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INTRODUCCTION

Cano es sabido, las plagas son uno de los factores limitantes
en la produccifn agrfcola. México posee en la actualidad una indus
tria citricola extensa y en expansifn. En el caso del Estado de -
Nuevo Iefn, la citricultura es la rama mis importante, econGmicamen
te dentro de la produccitn agricola viéndose &sta frenada por el -

continuo ataque de plagas, una de ellas es la Anastrepha ludens - -

Loew, Mosca Mexicana de la Fruta, que causa darios may lmportantes.

Las condiciones de nuestro medio dificultan la realizacifn de
una campana extensiva para combatir con &wito esta plaga en el cam—
po, pues el alto costo del control quimico y los escasos recursos —
del citricultor lo imposibilitan para llevar a cabo simultineamente
los trabajos de contrel, en toda una regifn infestada, a fin de ase

gurar un mejor resultado.

Por otra parte, la gran cantidad de plantas hospederas que -~ -
existen en esta regifin, y la nefasta apatfa del citricultor para -
acatar medidas dictadas por la Secretaria respectiva para controlar
0 reducir infestaciones presentan otro cbsticulo para vencer esta -
plaga; estos motivos son suficientes para que el m&todo de control
biol8gico por medio de moscas estériles sea el indicado a efectuar-

se debido a lo econfimico y eficaz.

Ante la imposibilidad de estar obteniendo directamente del cam

PO grandes cantidades de larvas de A. ludens en el momento oportuno,

se establecif como una necesidad imprescindible, la de cultivar en



el propio laboratorio la especie antes citada.

El objetivo de este trabajo fuf el encontrar la mejor dieta en
el cual se desarrollen las larvas de A, ludens para asf cbtener - —
adultos sanos y vigorosos, y estos una vez esterilizados y libres -

en el campo, puedan cumplir ampliamente su misitn.

La idea de este trabajo se cbtuvo durante el desarrollo de las
pricticas profesionales que el autor efectu en el Laboratorio del

Departamenteo de Agricultura de los Estados Unidos en Monterrey.



LITERATURA REVISADA

En observaciones efectuadas por el autor, se dedujo que el da—
fio que causa la A. ludens es el siguiente: oviposita en la fruta -
proxima a madurar, ocasicnando en ésta una maduracifin precoz, y con
ésto, su desprendimiento. Cuando la recoleccién se efectfia recién
que la mosca ha ovipositado en ella, o bien, antes de que la fruta
se desprenda, el ciclo de vida .del .insecto continfia y al llegar al
consumidor presenta un mal aspecto encontr@ndose gran cantidad de -

larvas dentro de ella.

La A. ludens es un insecto perteneciente a la familia Trypeti-
da% (Diptera)., Su ciclo de vida, segfin 10 cbservd el autor en el -
laboratorio, es el sigquiente: huevecillo de cuatro a siete dias, .-
larvas de 12 a 15 dfas, pupas de 13 a 18 dfas; considerfndose que -

la duracifn total del ciclo fluctde entre 39 y 50 dias, estos perio

dos pueden alargarse o acortarse segtn la temperatura ambiente.

Cano se explicS anteriormente, el control quimico presenta se—
rios inconvenientes, algunos de ellos san: la gran movilidad de los
adultos, las pupas generalmente se encuentran en lugares inaccesi—
bles, es decir, fuera del paso de los implementos de labranza; en -
cuanto a las larvas se han probado insecticidas sistfémicos sin re—
sultado satisfactorio. Por estas razones el mstodo de control bic-

15gico es uno de los mis indicados a tener Exito.

En relacifin con el control biolSgicc Jiménez (3), ha trabajado

intensamente en ello logrando establecer en 1956 en los Estados de



Morelos, Veracruz, Tamaulipas, Jalisco, Nayarit y Oaxaca colo—

nias numerosas de los siguientes parésitos: Opius novacaledonicos,

0. campensans, 0. taiensis, O. incisis, O. Vendebaschi, pertenecien

tes a el orden Hymendptera todos ellos importados de Hawai.

Otros pardsitos tambi€n establecidos son el Dirihinus giffardi,

originario de Africa, Synthomosphyrum indicum, originario de la In~

dia, Todos los mencionados anteriormente son pardsitos de larvas -~
jSvenes (3).

Un parfsito de pupas maduras el cual se puede utilizar cano -

carplemento .de los anteriores es el Pachycrepcideus vindemmiae - -

(BymenSptera Ptercmalidae) (4).

Se recamienda que para lograr mayor efectividad con este tipo

de cantrol las liberaciones deben ser frecuventes y numercsas (4).

Con el fin de detectar la presencia de Mosca Mexicana en la -
Fruta en los huertos se utilizan trampas tipo M®. Phill ocon atrayen
te ¥y un insecticida, El atrayente consiste en tabletas que al agre
garse al agua se disuelven, estas tienen la ventaja de poderse alma
cenar durante varios meses sin perder su eficacia, efectufndose con

teos de las moscas capturadas cada diez dias (5).

Los meses en los cuales la incidencia de la plaga es mayor en
la regidn citrica del Estado de Nuevo LefSn segln cbservaciones efec

tuadas por el autor, son del mes de marzo a junio despufs cambia de
planta hospedera.



En el Estado de Morelos la incidencia mayor €s en el mes de ma

VO para en junio decrecer considerablemente (6).

Un interesante experimento efectuado por AlarcOn de la P. y -
Flores (1) cousisti8 en dos tratamientos para encontrar la dieta de
cuatro en estudio en cuya alimentacidn las moscas produjercon la mae

yor cantidad de huevecillos.

Los productos bisicos que utilizaron para la preparacifn de -
las dietas fueron:

1.~ Levadura de cexveza de la que se utiliza en panaderfas (ni
tr6geno total 59%).

2,< lLevadura de cerveza fresca de Orizaba, Veracruz (nitrfgeno
total 50%),

3.~ Extracto de levadura de cerveza fresca sin sal, procedente
de Argentina (protefna 78%).

4.= Mninevan (canpuesto comercial a base ée protefnas).

5.- Levadura de cerveza desamargada U.S.P. {proteina 50%).

6.~ Farbavit, (Producto comercial, compuesto de vitaminas, pro
telnas y minerales).

7.= Clorhidrato de tiamina (Vitamina B).

8.- Acido ascBrbico universal (Vitamina C).

9.~ Colesterina en polvo.

La preparacifin de los alimentos consistil en la mezcla del pro
ducto bisico con la miel y mango a raz&n de cuatro partes de miel,

tres partes de mango y una del producto basico.

El mejor resultado se chserv® en la dieta preparada con subpro



ducto de la fabricacifn de cerveza procedente de Argentina, esto -
fufé en el primer tratamiento en tanto que en el segundo results me-
jor tambi&n la levadura de cerveza; en este tratamiento se efectua-
ron también preubas en la clasificacién de la levadura de Argentina

y la levadura desamargada.

Las pruebas . que se efectuaron con la dosificaci6n fueron las
siguientes:

1.- Levadura de Argentina.
Una de levadura, tres de miel, una de mango.

2,= Levadura de Argentina.
Tres de levadura, tres de miel y una de mango, mas 20
gramos de colesterina.

3.~ Levadura de cerveza desamargada U.S.P.:
Cuatro de levadura, tres de miel, una de mango adicicnada
con 20 gramos de oolesterina ms 20 gramos de vitamina B y
20 gramos de wvitamina C.

4.~ Levadura de Argentina:
Cuatro de levadura, tres de miel, una de mango.

5.~ Testigo:
ILevadura de cerveza desamargada U.S.P. cuatro de levadura,

tres de miel y una de mango Farbavit (1).

En 1962 Shaw y Sinchez (8) realizaron un trabajo de esteriliza
cifn de Mosca Mexicana de la Fruta, haciendo posteriormente libera-

cicnes en huertos de mangos.

En el mencionado trabajo de Shaw y S&nchez (8) se usd camo ba-



se de esterilizaci6n al éxido de fosfina (tri-aziridil) com@nmente
llamado t8%pa. El método empleado por los mencicnados investigado—
res era el de immersiBn de las pupas en una solucifn de tepa al 5%
dejidndose secar posteriormente en charolas de vidrio; consideréndo—
se que los residucs adheridos al puparium eran suficientes para la
ester:".lizacién. Se observo qu en los tratamientos hubo una reduc—
cifn de hasta 18% de moscas presentes, mientras que en los testigos

aument$ hasta \m 48%.

Cons., Patton y Trujillo (2), explicaron el procedimientoc em——
pleado para efectuar una liberacifin de la manera siquiente: primero,
en alguna huerta o mercade se colocan trampas tipo Mc. Phill; cuan-
do se captura una mosca immediatamente se procede a liberar las es—
tériles en una proporcifn de 1,000 machos tratados a una hembra na-—
tiva, La esterilizaci®m de las moscas se efectia en Monterrey, N.L.

Y luego por avifin se traslada la pupa irradiada hasta Tijuana -
ahi se mantienen durante.una noche, luego se pintan de .azul para «.

despuds distribuirse en las propiedades seleccionadas previamente.

En cada una se colocan estaciones de liberacifSn caon aproximada
mente 12,000 pupas despufs se agrega 1.5 Kg. de vermiculita pintada
oon el misme color de la pupa y sobre la vermiculita lleva un disco
de tela de alambre con cuadros de un cuarto de pulgada en donde re—
posan los insectos; una vez que han emergido estos se marcan al - -

atravezar la vermiculita.

Se han recapturado moscas estfriles a 40 kms. de su lugar de -

liberacitn. En Tijuana y Ensenada, B.C., se han liberado poco mis



de 18'000,000 de moscas irradiadas.

En otro trabajo similar al anterior de Patton, Baldas, y Cons.
(7) se lee lo siguiente: "Las moscas se esterilizan al décimo dia -
de ser pupas y las liberaciones se efect(an en proporcifn de veinte

a cuarenta machos estériles por cada macho normal”.



MATERIALES Y METODOS

1os huevecillos con los que se inici8 el experimento se abtu—
vieron en el Labaratorio del Departamento de Agricultura de los Es-—
tados Unidos .en Monterrey; en &ste lugar para facilitar su eclosifn
Yy a4 1la vez 8sta fuera mfis wniforme, se mantuvieron durante cuatro -
dfas, posteriormente fueron trasladados al laboratoric de Parasito—

logia de la Facultad de Agronamia de la Universidad de Nuevo Lefn.

La dieta No. 1, es la que se utiliza en el citado laboratorio,
en tanto que las Noms. 2, 3, 4, 5 y €6 fueron ideadas por los técni-

cos que ahf laboran y el autor.

Los materiales que se utilizaron en la elaboracitn de las die—

tas del presente trabajo fueron las siguientes:

DIETA No. 1
Zanahoria deshidratada en polvo 70 gr.
Zanahoria granulada 70 gr.
Levadura 43.4 gr.
Benzocato de sodio .8 gr.
Tegosept 1l gr.
Acido clorhidrico 6 ml.
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DIETA No. 2
Salvadillo 150 gr.
Zanahoria deshidratada en polvo 70 gr.
Levadura 50 gr.
Tegosept 1l gr.
Benzoato de sodio 1 gr.
Acido clorhidrico 8 ml.
Agua 720 ml,

DIETA No. 3
Bagacillo 100 gr.
Germen de trigo 100 gr.
Azdcar 30 gr.
Torula 50 gr.
Benzoato de sodic 1 gr.
Tegosept 1 gr.
Acido clorhidrico 8 ml.
Agua 700 ml.
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DIETA No. 4
Olote 170 gr.
AzGcar 62 gr.
Torula 60 gr.
Benzoato de sodio 1 gr.
Tegosept 1l gr.
Acido clorhfdrico 6 ml.
Agua 700 ml.

DIETA No. 5
Zanahoria fresca 2 kg.
Torula 55 gr.
Benzoato de sodio 1.1 gr.
Tegosept 1.4 gr,
Acido clorhfdrico 10 ml.
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DIETA No. 6
Calabaza 2 Kg.
Torula 55 gr.
Benzoato de scodio 1.1 gr.
Tegosept 1.4 gr.
Acido clorhfidrico 10 ml.

la preparacifn de las dietas se efectuS de la siguiente maneras:

A la mitad de la cantidad de agua, se le agregaron los ingre—
dientes restantes, cuidando que el Acido clorhidrico fuese el segun
do para evitar la gquemadura de los instrumentos, la mezcla se efec—
tud con una batidora para lograr la mezcla mis hamogénea posible; —
se chec8 el pH el cual debe ser de 5.5 aproximadamente en todas las

dietas; no habiendo necesidad de correcciones en ese sentido.

El mismo procedimiento se efectuf con las dietas No. 1, 2, 3,

y 4.

En las dietas 5 y 6, la mezcla se efectud de la siguiente for-

La zanahoria se lavl para luego mantenerla sumergida en formal
dehido al 4% durante media hora; se utilizaron 4 litros de esta sus

tancia para lograr un bano perfecto, esto con el fin de evitar con—
taminaciones.
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El siguiente paso, fué el desprendimiento de la cuticula para
luego molerse en la licuadora, se dejd reposar media hora pesindose
s6lo 2 kg. aproximadamente de 3 1/2 kg. gue era el total; la canti-
dad que se le restS se procurd fuera ligquido.

Una vez efectuado esto, se procedid a agregar los ingredientes

faltantes en igual forma que los anteriores, checindose también su
pH que fuf normal.

En la f8rmula No. 6 el principal ingrediente fué la calabaza,
&sta era de las llamadas "de casco" se consigui8 una que pesb 7 kg.
parctiéndose a la mitad, se le guitaron las semillas para que luego
ocon una cuchara se le desprendiera la pulpa procediéndose a molerla
en la licuadora, .dejandose reposar media hora para de ahi obtener -
2 kg. caw en el caso anterior de preferencia pulpa; los pasos sub-

secuentes fueron igual que en las otras f8omilas, su pH se mantuvo
dentro de lo normal.

El disefio de este experimento fuf el de "blocks al azar™ con 6

tratamientos v 4 repeticiocnes. Los trabajos se efectuaron del 22 -
de marzo al 26 de abril de 1968.

La distribucifn de las parcelas se muestra en la figura No,. 1.
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Figura No. l.- Distribucitn de parcelas del experimento efectuado
del 22 de marzo al 26 de mayo de 1968.
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1.~ Zanahoria deshidratada; 2.- Salvadillo; 3.—- Bagacilloj; ~ -—

4.— Qlote: 5.= Zanahoria fresca; 6.— Calabaza; 7.— Panelas.

En este experimento se tratd de desarrollar larvas de A. - -
ludens, dentro de pomelas introduciéndose 50 larvas vivas en cada -

fruta.

La forma como se introdujeron las larvas a la fruta fugé la si-
guiente: se contaron las larvas a las 2 horas de eclosionadas, es—
tas se encontraban en un medioc de agua benzoatada; a la fruta se le
desprendid cuidadosamente un cuadro de la ciscara de medio centime—
tro por lade, para luego con una aguja gruesa previamente esterili-
zada hacerle una incisifin en la pulpa depositandc ahi las larvas, -
para cubrirlas ccn el mismo cuadro de cdscara y sellar los bordes —

con parafina.

El resto del experimento se desarrolld como sigue: cada parce—
la estaba representada por una caja de pléstico de medio kilo de ca
pacidad, todas del mismo color vy tamano en cada una de ellas se co-

locaron 250 gms. de la dieta en estudio, para luego agregar las lar
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vas vivas de A. ludens wna a una con aywla de un microscopio.

Una vez en sus medios las larvas se taparon y marcaron clara——
mente las cajas, colocindose en un estante en el que previamente se
habfan acondicicnado una cama de algodSn hfineda con el fin de mante
ner elevada y estable la humedad.

Para lograr lo anterior se humedecfa todas las tardes con agua
benzoatada, procurando siempre que la humedad relativa nunca bajara
de 75%.

Tabla No. 1l.- Promedio de temperatura y humedad relativa durante -
los meses en los cuales se desarroll8 el experimento.

Fac. de Agronamia, U.N.L. Ciclo marzo—abril-mayo 1968.

Pramedio de Temperatura Pramedio de humedad
en °C relativa en porcen—
taje.
MARZO 24,75 85
ABRITI, 23.50 85
MAYO 27 85

El dia 7 de abril, es decir a los 13 dias de haberse colocado
las larvas en sus dietas respectivas, se lavaron efectufndose la si
guiente operacifn: se vadsaron en una malla No. 100 y luego con — —
agua se forzaban un pooo a salir los ingredientes de las dietas, de
teniéndose solamente las larvas procediéndose a secarlas campleta——

mente para pasarlas.
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Despufs de pesadas, las larvas se volvieron a oolocar en las -
mismas cajas, solamente gque ahora contenian 100 gr. de arena pura,
se cambid la cama de algodSn y se les siguid agregando agua benzoar

tada para canservar la humedad.

Las pupas se contaron y pesaron €l dfa 2 de abril inicidndose

la dltima fase que consistif en colocarlas en frascos de vidrio ce—

rrados con gasa,

El nGirero de adultos se contd el dfa 6 de mayo, es decir, a -

los 42 dias de que las larvas se colocarcn en sus medios.

El siguiente experimento se inicif el dia 31 de mayo finalizan
do el dia 15 de julio, se buscS que hubiera la mavor similitud posi

ble entre uno v otro experimento.

Con el bagacillo se presentf un problema pues ya no fuf posi—
ble encontrar en la misma fuente, se substituy con bagazo de cafia
de Villa de Santiago, N. L. se le quitd la ciscara y a la pulpa des
pus de molerla se esterilizl; quedando solamente un poco méds claro

el color.

La distribucifn se puede cbservar en la figura No. 2.
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Figura No. 2.— Distribucifn de parcelas del experimento efectuado -

de mayo 31 a julio 15, 1968.
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l.- Zanahoria deshidratada; 2.- Salvadillo; 3.- Bagacillo; — —

4.- Olote; 5.— Zanahoria fresca; 6.— Calabaza.

En la tabla No. 2 se puede oObservar la humedad y temperatura -
pravedic durante el experimento.

Tabla No, 2.— Pramedio de termperatura y humedad relativa durante -

los meses en los cuales se desarrolld el experimento.
Fac. de Agronamia, U.N.L.

Pramedio de temperatura Promedic de humnedad
en °C relativa en porcen—
taje
MAYO 27 85
JUNTIO 26 89.5
JULIO 26 86.2

Las larvas se contaron y pesaron el dia 16 de junio, las pupas

el dia 29 de junio vy los adultos se contaron el dia 15 de julio.



Para tamar la decisitn de cuando contar y pesar larvas y pupas
fu8 a eleccifn del autor.

A los 13 dias de encontrarse las larvas en sus medios se obser
v5 que mas del 90% de ellas se encontraban en iltime estadio, fue -
entonces cuando se tamo la decisifn de contar y pesarlas; para pos-—
teriomente, colocarlas en sus recipientes con arena a pupar. A -
los 27 difas se observo, que la totalidad de las larvas ya eran pu—

pas y también se pesaron y contaron.

los agdltos emergieron a los .5 dfas dejandose 10 dfas mis para

cuantificarlos.

El ciclo desde la oviposicifn hasta obtener adulto en los dos

experimentos fu® de 46 dias.



RESULTADCS ¥ DISCUSION

El abjetivo de este trabajo fue el de encontrar la dieta que -
nos diera mayor nmero de insectos ¥y que a la vez estos fueran gran

des y vigorosos.

Para resolver este filtimo requisito es decir, "grandes y vigo—
rosos" se tdmaron los pesos de larvas y pupas, y efectuaron los ani
lisis estadfsticos correspondientes, partiendo hipotfticamente de -
que larvas y pupas grandes y por 1o mismo mis pesadas, nos darian -
aduitos con las anteriores caracteristicas. Ofros anflisis efectua
dos fueron los de nlmero de larvas, pupas y adultos.

En el experimento efectuado durante los meses de marzo—abril,
la dieta que nos dif mayor nmero de acultos fue la de No. 3, (Ta—
bla No. 7 Ap&ndice) en cuanto a nfimerc de peso de larvas y pupas, -
las dietas NGms. 3 y 5 fueron las mejores (Tablas Nos. 3, 4, 5y 6
Ap&ndice).

En el experimento efectuado durante los meses de mayo, junio y
julio, la dieta gue nos dif mayor nGmero de adultos fue la No. 5 -
(Tabla No. 12 Ap&ndice), en cuanto a nfimerc y peso de larvas y pa—

pas, fuercn las Nos. 3,1 y 5 (Tablas No. 8, 9, 10 y 11 Apé&ndice).

Observando los resultados de los dos experimentos se tiene que
las dietas Nos. 3 y 5 ocuparon los primeros lugares con diferencias
muy pequefias y reuniendo las caracteristicas deseadas que eran ma—
yor nmero de adultos e insectos grandes y vigorosos.
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ILas dietas Nos. 2, 4 y 6 fueron las de menor rendimiento, A —
juicio del autor esto se debe a la poca-o baja calidad de protefnas
que contienen los ingredientes principales de dichas dietas, pues -
cono es sabido, la zanahoria fresca que es el principal ingrediente
de la dieta No. 5 y el gérmen de trigo de la dieta No. 3, son ricos
en protefnas, no siendo asf con el ¢lote y salvadildo de la dieta -

No. 2 v 4.

Ia dieta No. 1 que es la que se utiliza en grandes cantidades
en laboratorios segiin el autor lo pudo cbservar, el medio tenia una
consistencia demasiado aguada cam exceso de agua la que dificults

que muchas larvas puparan.

La dieta No. b6 es en base de calabaza Se cree gue haya una in-
teraccifn en la liberacidn de las pswteinas de la calabaza com el -
acido clorhidrico pero estas son meras suposiciones pues la falta -
de equipo adecuado la escasez de medios econfmicos, y el poco tiem—
po disponible, nos impiden llegar a establecer-o dejar bien claras

esas suposiciones,

La dieta No. 7 del primer experimento o sea las pamelas, no se
tam® en cuenta para el anfilisis estadistico .debido a que fueron pre
sa de los hongos v hubo de retirarilas; de las cuatro repeticiones -~

solamente se obtuvieron 8 larvas que no puparan.

los andlisis de varianza de los cuales el autor tamd los resul
tados anteriores se pueden ver en las Tablas Nos. 13, 15, 17, 19, -
21, 23, 25, 27, 29, 31 del apé&ndice.
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Para mayor camodidad se insertan las Tablas Nos. 14, 16, 18, -
20, 22, 24, 26, 28, 30, 32 apéndice, que son de comparaci@n de medi
das.

En los andlisis estadisticos de nfimerc de larvas pupas y adul-
tos se efectuaron transformando los resultados a porcentaje y este
a valores angulares, en cuanto los anilisis estadisticos de pesos —
de larvas y pupas se efectuaron con el peso pramedio de un solo in—
secto, es decir, del peso total se dividia con el nGmerc de ellos -~
dando asi la unidad.

Un hecho ocurrido durante el desarrcllo de segundo experimento
el dia 2 de julio fue el ataque de hormigas canfirmente llamadas - -
"mantequeras" pero fue cantrolado a tiempo, cambiando la cama y — -

aseando todo ripidamente, no afectando para nada los resultados.



CONCLUUSIONES Y RECOMENDACIONES

De acuerdo ccn lo dbservado en el presente trabajo se puede -~

concluir

1.-

1o siguiente:

ILa mejor dieta fue la que se form® a base de zanahoria — =

fresca.

La dieta de zanahoria deshidratada presentd muchas facili-

dades para su manejo en grandes proporciones.

De la dieta de bagacillo se obtuvieron las moscas mis vigo

rosas.,

La dieta de olote did las moscas miSs raquiticas.

S5e recanienda efectuar un experimento mis minuciosoc en el
cual se tamen en cuenta la facilidad de manejo, pues &sta
es una caracteristica muy iwmportante; segln se pudo campre
bar con el bagacillo y la zanahcoria fresca se presentaron
grandes problemas para su lavado (conteo de larvas), o éen

su defecto buscar un método apropiado para efectuar &sto.

Un datc que se deberl tamar en cuenta para un futuro experimen

to es la cantidad de proteinas totales de cada dieta, y si es posi-

ble, sus

aminofdcidos, cosa que no se efectub en esta investigaci&n

por falta de medios y equipo adecuado.

los

aspectos econfmioos ligados con la elaboracifn de las die—

tas son de mucha importancia y deber&n considerarse en trabajos fu—

turos.



RESUMEN

El m&tcdo de control biolSgico por medio de moscas estfriles,
se aplica con &xito cada dfa en nuevas plagas hacié&ndose necesario

crear bancos de insectos de los que se vayan a controlar.

to eficaz para esos bancos de insectos.

Se praobaron 6 dietas en el laboratorio de Parasitologia de la
Facultad de Agronamfa de la Universidad de Nuevo Ledn, se colocaron

50 larvas vivas en cada parcela y los datos que se tomaron fueron -
los siguientes:

1) .- NGmero de larvas.

2) .~ Peso de larvas.

3) .- Namero de pupas.

4) .~ Peso de pupas.

5) .~ Naverco de adultos.

Encontrando los siquientes resultados: la mejor dieta fu€ la —
que se formd a base de zanahoria fresca. Tiene dos grandes inconve

nientes: primero, su preparacifn y segundo su lavado,

ILa dieta de zanahoria deshidratada fue la que trabajd mis uni-
formemente v no tiene problemas ni en su preparacifn ni en su lava-
do,

Se recaomienda hacer investigaciones mds minuciosas en cuanto a

cantidad de protefinas de cada una d&e las dietas en estudio.
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APENDICE

Tabla No. 3.- Nimero de larvas cbtenido a los 13 dias de haberse co
locado en sus respectivos medios. Ciclo marzo—abril -

mayo,
REPETICIONES

'RRATAMIENTOS I IX ITIX v PRCOM,
Zanahoria deshidratada 29 31 34 26 30
Salvadillo 29 32 29 30 30
Bagacillo 32 45 30 37 36
Olote 31 39 31 41 35.5
Zanahoria fresca 45 46 42 42 43.7
Calabaza 32 29 26 37 31.5

Tabla No, 4.~ Peso de las larvas de cada parcela. Ciclo marzo—abril
mayo gramos. Mayo 3, 1968,

REPETICIONES

TRATAMIENTOS

X I IT11 v
Zanahoria deshidratada .833 .976 1.000 .823
Salvadillo . 809 .962 .B73 . 809
Bagacillo 1.056 1.556 .904 1.221
Olote 206 . 738 .479 « 545
Zanahoria fresca 1.242 1.206 1.281 1.295
Calabaza . 702 . 800 .807 1.139
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Tabla No. 5.~ NGnero de pupas obtenido a los 25 dfas de iniciado el
experimento. Ciclo marzo—abril-mayo Abril 21, 1968.

REPETICIONES
TRATAMIENTOS

I IT I1T Iv PROM,
Zanahoria deshidratada 26 23 33 25 26
Salvadilio 28 32 27 28 28.7
Bagacillo 30 44 26 36 34
Olote 3 24 12 19 14.5
Zanahoria fresca 45 42 41 37 41.2
Calabaza 28 28 26 37 29.7

Tabla No. 6.— Peso de las pupas de cada parcela. Ciclo marzo—abril-
mayo Jgramos.

REPETICIONES
TRATAMIENTOS

I II IIXx Iv
Zanahoria deshidratada . 592 .452 .668 «562
Salvadillo .603 .694 512 .531
Bagacillo -650 1.157 .625 .854
Olote .050 .458 .236 .204
Zanahoria fresca .850 .775 ,838 . 720

Calabaza .404 .552 .612 . 788




Tabla No. 7.=- NGrero de adultos que se obtuvo a los 42 dias de ini~
ciad el experimento. Ciclo marzo—abril-mayo

Mayo 6 1968.
REPETICIONES

TRATAMIENTOS I IT IIT IV PROM,
Zanahoria deshidratada 26 16 32 258 24.7
Salvadillo 26 30 26 27 27.2
Bagacillo 29 42 24 34 32.2
Olote 3 23 10 13 12.2
Zanahoria fresca 43 39 36 2 30
Calabaza 27 25 26 37 28.7

Tabla No. 8.~ NOmero de larvas cbtenidas a los 13 dias de haberse —
colocade en sus respectivos medios. Ciclo mayo—junio—
julio. Junio 16 1968.

REPETICIONES
TRATAMIENTOS

I I1 ITT v PROM.
Zanahoria deshidratada 29 31 38 32 32.5
Salvadillo 28 30 27 25 27 .5
Bagacillo 30 33 32 43 34.5
Olote 31 40 35 42 37
Zanahoria fresca 44 44 39 43 42.5

Calabaza 34 30 28 31 30.7
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Tabla No. 9.— Peso de las larvas de cada parcela. Ciclo mayo—junio—
julio gramos. Jumio 16, 1968.

REPETICIONES
TRATAMIENTOS

I IT III IV
Zanahoria deshidratada .927 1.050 1.036 .969
Salvadillo . 860 .701 - 757 .515
Bagacillo 1.067 1.060 1.053 1.094
Olote .888 1.040 -.906 .1.176
Zanahoria fresca 1.040 1.190 1.000 1.090
Calabaza -720 .570 577 .575

Tabla No. 10.- NGmero de pupas cbtenido a los 26 dias de iniciado -
el experimento. Ciclo mayo—junio—~julio., Julio 30 -
1968.

REPETICIONES
TRATAMIENTOQS

I II IIL iv PROM,
Zanahoria deshidratada 28 31 34 31 31
Salvadillo 28 30 24 22 26
Bagacillo 29 32 31 39 32.7
Olote 25 25 16 32 24.5
Zanahoria fresca 38 42 30 42 38

Calabaza 17 23 24 27 22,7
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Tabla No. 11.- Peso de las pupas de cada parcela en gramos. Ciclo -
mayo—junio—julio.

REPETICIONES
TRATAMIENTOS

I II I1X v
Zanahoria deshidratada .608 -786 . 789 .731
Salvadillo .630 .550 .576 .434
Bagacillo . 680 .828 .910 .988
Olote . 581 .630 «375 . 783
Zanahoria fresca .980 1.007 .979 1.076
Calabaza w301 .351 .518 .423

‘abla No. 12.— NUmero de adultos que se cbtuvo a los 42 dias de ini
ciado el experimento, :Ciclo mayo~junio-julio.

REPETICIONES
TRATAMIENTOS

I II I1T v PROM.,
Zanahoria deshidratada 21 26 27 25 24.7
salvadillo 22 19 10 15 16.5
Bagacillo 25 20 22 30 24,2
Olote 19 14 8 15 14
Zanahoria fresca 29 36 25 38 32

Calabaza 17 18 12 22 17.2
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Tabla No. 13.- Anilisis de varianza del nGnexro de larvas. '/Ciclo - —

marzo-abril-mayo.,

CAUSAS G.L. 5.C. C.M. F.C.
Tratamientos 5 1039.81 207.96 7.51
Repeticiones 3 171.40 57.13
Exror 15 415.38 27.69
Total 23 1626.59

Tabla No. 14.- Comparacifn de medias del nlmero de larvas. Ciclo -

marzo—abril-mayo.
I II I1T Iv v Vi
50,81 50,77 58.70 57.70 59.49 52,05

D.M.S5. 1 % 2,37 D.M.S. 5 % 2.51



Tabla No. 15.- Anjlisis de varianza del peso promedio de las larvas
Ciclo marzo—abril-mayo.

CAUSAS G.L. S.C. C.M. F.C.
Tratamientos 5 921,41 184.28 23.96 **
Repeticiones ' 3 58.12 19.37
Exrror 15 115.43 7.69
Total 23 1094.96

Tabla No. 16.- Camparacifn de medias del peso promedio en miligrae=-—
mos, de las larvas. Ciclo marzo—abril-mayo.

I IT I1TY Iv \' V1

30.2 28,7 32.6 13.5 28,7 27.7

D.M.S. 1 % 1.70 D.M.S. 5 % 1,94
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Tabla No. 17.- Andlisis de varianza de nGmero de pupas. Ciclo marzo

abril-mayo.

CAUSAS G.L. S.C. C.M. F.C.
Tratamientos 5 2684.73 536.94 8.47 **
Repeticiones 3 90.69 30.23
Error 15 950.80 63,38
Total 23 3726.22

Tabla No. 18.— Camparacifin de medias del nGmero de pupas. Ciclo — -

marzo-abril-mavo.
I Il III IV v Vi
47.04 49.33 56.17 29.82 65.55 55.59

D.M,S. 1 %= 2,91 D.M.S. 5 & 3.21



Tabla No. 19.- Andlisis de varianza del peso pranedio de pupas. — —
Ciclo marzo—abril-mayo.

CAUSAS G.L. S5.C. C.M, F,.C.
Tratamientos 5 1513.85 302,77 4.14
Repeticiones 3 250.05 83,35
Brror ‘ 15 1097.35 73.15
Total 23 2861.25

Tabla No, 20.~ Comparacifn de medias del peso pranedio de pupas en
miligramos. Cicle marzco—abril-mayo.

I IT 11T Iv v VI

21,2 20,2 23,9 13,7 19.2 12.2

C.M.5. 1 & = 3.01 D.M.S. 5 & = 3.33
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Tabla No. 21.- Bndlisis de varianza del nGuero promedic de adultos.
Ciclo marzo—abril-mayo.

c A U S A S GtL. S-C. C-MI T-C.
Tratamiento 5 1591.08 318.21 1.70
Repeticiones . 227.10 75.70
Error 15 1806.85 187.12
Total 23 4625,03

Tabla No. 22.- Camparacifin de medias de nfimero pramedio de adulto
por tratamiento. Ciclo marzo—abril-mavo.

I IT ITY v v VI

44.68 48,09 53.85 28.52 49.91 49.44
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Tabla No. 23.- Andlisis de varianza del nmero de larvas, Ciclo ma-

yo—junio-julio.

CAUSAS G.L., sS.C. S.M. F.C.
Tratamiento 5 929.25 185.85 4,59 **
Repeticianes 3 1075.40 358.46
Error 15 613.30 40.88
Total 23 1391.35

Tabla No. 24.—.Camparacifin de medias del nfmero de larvas. Ciclo -

mayo—-junio—julio.
I IT IIx Iv v V1
53.85 47.87 56,56 59.64 67,38 51.67

DM.S. 1 & = 2,88 D.M.S. 5 & = 2,60
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Tabla No. 25.— Anflisis de varianza del peso praredio de larvas. -
Ciclo mayo—-junio—julio.

CAUSAS G.L. S.C. C.M, F.C.
Tratamiento 5 343.32 68.66 9, 79%*
Repeticiones 3 38.90 12.96
Error 15 105.17 7.01
Total 23 487.39

Tabla No, 26,~ Camparacifn de medias del peso pramnedio de larvas, -
en miligramos. biclo mayo~junioc—julio.

I II IIT v v Vi

30,7 25.6 30.9 27.1 25.3 19.7

D.M.S5. 1 3 = 1,83 D.M,S. 5 % = 1.67
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Tabla No. 27.- Anflisis de varianza del nGmero de pupas. Ciclo mayo

junio—julio.

CAUSAS G.L S.C. C.M, F.C.
Tratamiento 5 981.27 196.25 4,99%*
Repeticiones 3 1179.89 393.29
Error 15 589,55 39.30
Total 23 1571.61

Tabla No. 28.- Canmparacifin de medias del ntimero de pupas. Ciclo — -

mayo-junio—julio.
I IT I1T Iv v VI
51.97 456,15 54,17 44,39 61.07 42.56

D.M.S, 1 % = 2,56

D.M.S. 5 % = 2.83
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Tabla No., 29.— anilisis de varianza del peso pramedio de pupas. — -

Ciclo mayo—-junio—julio.

CAUSAS G.L. S.C. C.M. T.C.
Tratamiento 5 204,62 68.20 13,09%*
Repeticiones 3 46.91 9.38
Error 15 78.25 5.21
Total 23 329,78

Tabla No. 30.- Camparacifn de medias del peso praredio de pupas. -
Ciclo mayo-junio—julio, en miligramos,

I II ITT Iv v VI
23,42 21.12 26,95 24,05 26,95 18.25
D-MISI 1 % = 1-55 D-M-S‘ 5 % — 1.72
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Tabla No. 3l.- Andlisis de varianza del nGrero pramedio de adultos.

Ciclo mayo—~junio~julio.

CAUSAS G.L s.C. C.M. F.C.
Tratamiento 5 © 1305.87 261.17 11.75*%*
Repeticianes 3 239,34 79.78
Error 15 333.37 22,22
Total 23 1878.58

Tabla No. 32.- Camparacifin de medias del ntmero de adultos., Ciclo

mayo=~jumnio-julio.
I IY ITI v v vI
44,71 34,.84 44.14 31.68 53.33 35.85
D.M.S5. 1 & =2,24 D.M.S. 5 ¥ = 2.47



FORMA C. G. 2.

DEPENDENCIAINST .NAL .DE INVEST.AGRICS.
DIRECCION GENERAL

NUMERO DEL oFicio K03 U 3 ‘? O 7

EXPEDIENTE

SECRETARIA

DE

AGRICULTURA Y GANADERIA ASUNTD: Se en¥fan variedades de semilla de

CITENSE

LOS DATOS CONTENIDOS EN EL CUADRO
DEL ANGULO SUPERIOR DERECHO.

AL [ONTESTAR ESTE OFICIO,

trigo -

Chapingo, Méx., noviembre 5 de 1969.

C.ING.BENJAMIN BAEZ FLORES
DIRECTOR

UNIVERSIDAD DE NUEVO LEON
FACULTAD DE AGRONOMIA
CIUDAD UNIVERSITARIA
MONTERREY, N.L.

De acuerdo con su comunicacidn de fecha 2 del actual por
express FF.CC. talén No. 679076, se le envian 2 kilos de semilla
de trigo de 17 variedades que en mayor o menor porcentaje son la
base de la produccién.

YNainari 8 60 ﬁéenjamo T €2
. *Nadadores M 63 Siete Cerros T 66
. Sonora F 63 “*+Oviachic C 65
S Mayo F 64 ySQnora P 64
erma Rojo S 64 J;NIA F 66
Jaral F 66 /?6bari F 66
¥ Noroeste F 66 teca F 67
/Bailo M 67 vﬁﬁrteﬁo M 67
|/EIAN0 F¥67

Las cuatro primeras variedades son las mis altas pero
afin as{, resultan de paja m&s corta que las variedades normales
que tlenen de 120 hasta 150 cm de altura, como Huamantla Rojo &
Chapingo 53, que ahora ya no se siembran.

En este grupo de variedades se encuentran todos los ti
pos de calidad industrial los cuales se distinguen por la letra
que sigue al nombre, todas las variedades son de trigos harine-
ros, excepto Oviachic C 65 que es para macarrones.

La letra S después del nombre significa que son trigos
de gluten suave como Nainari S 60 y Lerma Rojo S 64. La M quiere
decir gluten medio, como Nadadores M 63 y Norteno M 67; la F es
para trigos de gluten fuerte como Sonora F 64, INIA F 66 6 aAzte
ca F 67. La letra T es para trigos de gluten tenaz tipo Penjamo
T 62.

Las m8s rendidoras son: Pé&njamo T 62, Lerma Rojo S 64
e INIA F 66 y Siete Cerros T 66.
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