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INTRODUCCION

Se considera al tomate como una de las hortalizas de -

mayor importancia en la dieta diaria del ser humano en casi

todos los paises del mundo.

En México es de gran importancia econdmica por lo que
se le cultiva en gran escala en los Estados de Sinaloa, Ta-

maulipas, Guanajuato, Veracruz y Morelos con mids del 50% de

la produccidén nacional.

El tomate es sin duda una de las plantas horticolas --
que requieren de cuidados especiales para lograr una buena
produccidn,- por lo tanto se le debe de dar un control ade--
cuado de plagas y enfermedades, riegos, podas y controlar -
malas hierbas, etc., con lo cual se eleva grandemente el -
costo del cultivd, esto es indispensable ya que para obte--
ner una buena produccidn se deben de efectuar las practicas

necesarias.

El tomate bajo el sistema estacado permite reducir el
drea ocupada por la planta y aumentar asi el nGmero de plan

tas por hectadrea logrando con esto una mayor produccidn de

fruto.

Uno de los principales problemas en el cultivo del to-
mate bajo el sistema de piso estriba principalmente en que
cuando hay umn gran porcentaje de humedad en el suelo y el -

fruto estid constantemente en contacto con é€ste se aumenta -



considerablemente el porcentaje de frutos malos causados --

por pudriciones y enfermedades fungosas.

La finalidad con que se elabord este trabajo fué& prin-
cipalmente la de determinar cuales eran las variedades de -
mias facil adaptacién y mejor produccidén ademias de determi--
nar si en la zona de Cadereyta Jiménez, N. L., se podria --
producir tomate para exportacidén bajo el sistéma de estaca-

do y podado para aumentar asi el tamaho y calidad del fruto.

Se ha determinado que el cultivo del tomate bajo el --
sistema de estacado mediante el cual la planta queda levan-
tada del suelo y tanto el follaje como los frutos estidn me-
nos expuestos al ataque de enfermedades fungosas. Este pro
cedimiento de cultivo y la cosecha efectuada totalmente a -
mano permite obtener frutos sanos y limpios que se cosechan
en estado de madurez mids conveniente para satisfacer las --

normas de calidad y las condiciones del transporte.

Por otra parte al estar el follaje de la planta soste-
nido en la espaldera permite hacer con mas facilidad y efi-
ciencia las aplicaciones de insecticidas y fungicidas y las

pricticas culturales de una manera mis adecuada.



LITERATURA REVISADA

Origen y Distribucidn

La teoria mads cominmente aceptada en lo referente al -
origen del tomate, sitia a este como nativo de los Andes --
Sudamericanos, en la mencionada regidn existen gran varie--

dad de formas silvestres y cultivadas.

Existe otra teoria que sitla a México como otro posi--
ble centro de origen, debido a que los Aztecas 1lo designaban
con la voz 'Tomatl', de la cual se deriva el nombre de toma
te; por lo que se cree que su origen pudiera estar en nues-
tro pais. Sin embargo la teoria mds comlnmente aceptada es

la primera (2,7,16,17).

El tomate fué introducido en Europa por los espafioles
hacia el afio 1544. Al principio su aceptacidén se redujo a
los paises del Mediterrineo y aln aqui fué solo en plan or-
namental, pues se le consideraba como venenoso. Fué hasta
fines del siglo XVIII que el tomate empezd a tener mayor --
aceptacidén en Europa. Aflin en Am&rica su consumo era casi -
nulo a la llegada de los espafioles, debido a su escasa capa

cidad de conservacién, (16,17).

Actualmente el tomate tiene una amplia distribucidn en
el mundo entero pudiendo cultivarse desde el nivel del mar
hasta alturas de 1,800 mts. se cultiva bajo climas calidos

y templados. En el Norte de los Estados Unidos asi como en



Canada y algunos paises de Europa estd muy difundido su cul
tivo en invernaderos. Entre los principales paises produc-
tores se encuentran los Estados Unidos, Italia, Espafia, Mé-

xi1co, Ecuador y Pert (15).

En México los principales estados productores son: Si-
naloa, Tamaulipas, Guanajuato, Veracruz y Morelos. En el -
ciclo 1968-69, los 5 Estados antes mencionados aportaron el
67.9% de la produccidn nacional en este ciclo los mas altos
rendimientos por hectarea se tuvieron en Sinaloa.y fueron -
de 80 toneladas por hectirea. El rendimiento promedio en -
el pais fué de 12.192 tons. por hectirea, cultivandose en -

total 52,000 Has. de tomate en la repGblica. (4)

Importancia Econdmica

En nuestro pais el cultivo del tomate es uno de los --
mas importantes, desde el punto de vista econdbmico, por mo-
tivo de las divisas que el pais obtiene por concepto de su
exportacidn; principalmente a los Estados Unidos, pais que
constituye el principal mercado para este producto hortico-

la.

En el afio de 1965 el tomate ocupaba en México el 9o0. -
lugar en el valor de la produccidn agricola nacional. Asi-
mismo ocupd el 50. lugar en el valor de las exportaciones -

totales,

La industrializacidn del tomate en el pais es de poca



importancia debido principalmente al hecho de que el grueso
de la poblacidn prefiere consumir el tomate fresco y no en-
latado ademads de que su precio es mas bajo en esta forma --

que en aquélla. (2)

Sistematica y Caracteristicas Botidnicas

El tomate es una planta perteneciente a la familia So-
lanaceae. El nombre cientifico mas comOnmente aceptado es

el dado por Muller en 1940: Lycopersicon Esculentum Mill. -

Bailley reconoce tan solo 2 especies: L. esculentum Mill vy

L. Pimpinellifolium Mill la primera de ellas con 5 varieda-

des, por su parte, Muller reconoce 6 especies; las 2 ya an-

tes mencionadas y ademds L. cheesmanii, L. Peruvianum, L.

Hirsutum y L. glandulosum. (6,17)

Sistema Radicular

Este es pivotante con raices secundarias y terciarias
cuando se siembra directo la raiz puede alcanzar hasta 60 -
cm de profundidad; sin embargo cuando se efectla trasplan-
te como sucede generalmente la raiz sufre lesiones lo que -
favorece el desarrollo de raices secundarias laterales, por
lo que el desarrollo del sistema radicular es mas pronuncia

do lateralmente que en profundiad. (8)

Tallo

Este es de consistencia semiherbicea, redondo y piloso



cuando alcanza cierta altura se dobla, llegando a alcanzar
una altura promedio de 1.5 a 2.00 mts. segGn la variedad -

(8,14).

Hojas
Las hojas se encuentran dispuestas en el tallo en for-
ma alterna. Son compuestas y estéan formadas‘por 7 a9 fo--

liolos tienen bordes dentados, el haz es verde y el envés -

grisiaceo. (8,17).

Flores

Las inflorecencias se presentan en racimos simples bi-
furcados o ramificados. El1 tipo simple aparece en la base
de la planta y el ramificado en la parte superior. Las flo

res nacen en las gxilas de las hojas del tallo principal,

asi como en las ramas laterales; son amarillas y autopolini

zadas en un alto porcentaje. (7)

Fruto

El fruto es upa baya de forma variable seglin la varie-
dad, acercandose a la forma esférica. Su coloracidn es ro-

ja, aunque existen variedades de color amarillo (8,14).
Semilla

Las semillas tienen una longitud de 3 a 5 mm y estén



envueltas con un mucilago placentario dentro de las celdas

(8).

Clasificacion de Variedades

Las variedades comerciales de tomate, segln las carac-
teristicas que presentan, pueden ser clasificadas de 3 dife

rentes maneras:

La primera clasificacidn esta basada en el tiempo que
tarde la planta en madurar sus frutos, a partir del tras---

plante, segiin esta clasificacidén existen 3 tipos de varieda

des:

.- Las variedades de tipo precoz que empiezan a producir
sus primeros frutos entre los 65 y 85 dias posteriores
al trasplante.

2.- Las variedades de tipo intermedio que tardan de 75 a -

90 dias para entrar en produccidn.

3.- Las variedades tardias, que tardan de 85 a 100 dias pa

ra empezar a madurar sus frutos.

Esta clasificacidén no es muy rigurosa en cuanto a sus
limites de tiempo, pues varia seglin los diferentes autores
o las condiciones climdticas bajo las que se desarrolla el
cultivo, puede suceder que una variedad, que bajo ciertas -
condiciones climdticas se comporte como intermedia, alargue

su ciclo hasta quedar clasificada como tardia cuando se le



cultiva bajo condiciones climaticas algo diferentes.

Otra clasificacidn que se hace es atendiendo a la colo
racién que toma el fruto al alcanzar la madurez. Segiin es-
ta clasificacidén, las variedades de tomate pueden agruparse
en: 1) Las que producen fruto rojo; 2) Las que producen -

fruto amarillo; 3) Las que tienen fruto de color rosado.

Finalmente, la tercera clasificacidén de variedades, --
que es tal vez la mas importante, es la que las agrupa se--

giin su hibito de crecimiento, seglin ésto, existen dos tipos:

lo.- Variedades de crecimiento determinado que compren
den plantas cuya yema terminal es floral por lo que su cre-
cimiento se detiene una vez que el Gltimo racimo floral em-
pieza a desarrollar sus frutos. Generalmente muestran una
mayor proximidad entre una y otra inflorescencia, asi mismo

‘

la cosecha se lleva a cabo en un periodo mds corto de tiem-
po.

20.- Las variedades de crecimiento indeterminado po---
seen una yema terminal vegetativa, por lo que pueden crecer
indefinidamente al encontrarse en condiciones 6ptimas para
hacerlo. Sus racimos florales estin mis espaciados en el -
tallo principal. El periodo de cosecha es mids prolongado -

en las variedades de este tipo.

Con respecto a esta clasificacidén hay que destacar el



hecho de que existen variedades cuyo comportamiento puede -
inclinarse hacia uno u otro extremo, dependiendo de las con

diciones del medio bajo las que se va a cultivar. (7,8)

Condiciones Ecoldgicas para el Cultivo

El tomate es una planta de clima cidlido que no tolera
heladas ni bajas temperaturas, la temperatura media Optima
para su desarrollo es aquella que oscila entre 21 y 16°C

por las noches requiere de temperatura algo mas fresca,

siendo la éptima de alrededor de 17°C (12).

Las altas temperaturas le son nocivas sobre todo si --
van acompafiadas de fientos secos, pues esto ocasiona una --
disminucidén en la apertura de las flores. Por otra parte -
temperaturas inferiores a 18°C hacen que la planta no alcan

ce un buen desarrollo y si se presenta en el periodo de - -

fructificacidén repercute en la formacidn de frutos irregula
res. (7,12)

El cultivo del tomate es muy exigente en cuanto a sus

requerimientos de humedad, pues exige que siempre haya un -
buen grado de humedad en el suelo. Sin embargo, si la hume
dad es excesiva y sobre todo si va_ acompafiada de altas tem-

peraturas favorece la incidencia de enfermedades fungosas,

asi como de pudriciones en el fruto. (7,8)

Otro factor ecoldgico importante a considerar es el --
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que se refiere a la cantidad de luz recibida por la planta.
Como es sabido la luz le es indispensable para realizar sus
actividades fotosintéticas y una reduccién en la cantidad -
de luz recibida se refleja en una reduccidén en los rendi---

mientos. (12)

El tomate es una planta neutral por lo tanto tiene un
amplio rango ya que prospera correctamente entre 14 hs. luz
y 10 hs. obscuridad o bien 10 hs. luz y 14 hs. obscuridad,

fuera de este rango no se desarrolla adecuadamente.

Suelos.- El1 tomate prospera en una amplia gama de sue-
los, aunque los mads recomendados son los de textura de miga
jén, profundos y con buen drenaje. El1 PH 6ptimo va de 5.5

a 6.8. (7)

Método de Siembra
Los métodos de siembra usados son dos:

To.- E1 de siembra directa, que es usada en extensio--
nes grandes. Consiste en sembrar la semilla directamente -
en el campo para posteriormente dar un aclareo. Este méto-
do presenta algunas desventajas, siendo las principales que
se requiere mayor cantidad de semilla,‘que el suelo debe --
quedar bien mullido para facilitar la germinacidén, asi como
tener buena nivelacidén del terreno, lo que muchas veces es

dificil de lograr. Las principales ventajas de este siste-



ma consisten en la eliminacidn de los gastos de trasplante

y la reduccidn del periodo total del cultivo. (7,13)

20.- E1 método de trasplante, que es el mas cominmente
usado, presenta la ventaja de que al tenerse las plidntulas
en la pequefia d4rea del semillero, se le pueden prodigar ma-
mayores atenciones, asi como también se reduce la cantidad -
de semilla usada (7), las desventajas de este método son --
las siguientes: Al trasplantar la planta esta sufre un retra
so vegetativo, ademads se aumenta el costo ya que se tiene -

que trasplantar a mano y luego replantar las fallas.

Preparacidn del Terremno

Se recomienda iniciarla con un paso de arado, el cual
aonviene hacerlo de uno a dos meses antes del trasplante a
fin de 1incorporar al suelo los residuos de cosechas previas.

Esta labor se da a una profundidad de 30 a 35 cms.

Se da una labor de cruza 20 dias antes del trasplante
o siembra la cual tiene por finalidad aflojar el suelo y --

eliminar malezas.

Seguidamente se da un paso de rastra antes del tras---
plante, para dejar el suelo mullido. Finalmente es muy im-
portante la nivelacidn, pues de ella depende el buen aprove

chamiento y economia del agua. (8)



Fertilizacién

Considerando que el tomate es un cultivo de tiempo ca-
lido, las altas temperaturas favorecen la utilizacién de nu
trientes, principalmente nitrdégeno (1). Sin embargo, un ex
ceso de nitrégeno produce frutos fofos y un excesivo creci-

miento vegetativo.

Como una recomendacidén general se aconseja la fertili-
zacidén rica en fésforo a fin de obtener una floracidén tem--
prana. Se requiere aplicar 150 kg. de Nitrdégeno y 75 Kg. -
de F6sforo por hectirea aplicados de la siguiente manera: -
antes del trasplante 75 Kg. de N y 75 Kg. de P antes de 1la

limpia 75 Kg. de N y cero Kgs. de foésforo.

Por otra parte se ha encontrado tambié&n que el tomate

no responde a las aplicaciones de potasio. (12)

El fertilizante se aplica en bandas a uno o ambos lados
de la planta y a 10 cms. de ella, a una profundidad de 10 a

15 cms. (1)

El trasplante

Este se lleva a cabo cuando 1la planta ha alcanzado una
altura de 10 a 15 cms. Se recomienda realizar esta practi-
ca por la mafiana o en dias nublados a fin de que la plantu-

la no resienta demasiado los efectos del cambio. (12)



Densidad de Plantacién

Esta es muy variable y depende principalmente del sis-
tema de cultivo que se use, pues el espaciamiento entre - -
plantas y surcos es mayor en el sistema de piso que en el -

de estacado.

En experimentos realizados en el Valle de Culiacidn se
encontrd que con el sistema de piso, la distancia mas apro-
piada entre surcos fue de 2.00 mts. con 0.70 mts. de separa

¢idn entre plantas. (3)

Para el sistema de estacado las distancias mas recomen
dadas son de 0.45 mts. entre plantas y de 1.80 a 2.00 mts.

entre surcos. (11)

Sistema de Cultivo
Sistema de Piso.

El sistema de piso es el recomendado cuando se va a --
trabajar con variedades de crecimiento determinado. En es-
te sistema se usan camas meloneras para el trasplante a fin
de evitar en lo posible el contacto directo de las plantas
con la humedad del suelo. Este sistema de cultivo tiene 1la
principal ventaja de que con &l se reducen los gastos por -
concepto de materiales de que se hace uso en el otro siste-
ma de cultivo. Otra ventaja consiste en la reduccidén del -

nimero de priacticas culturales. (11,15,17)



Sistema Estacado

Este se usa cuando se trabaja con variedades de creci-
miento indeterminado. Existen diversas variaciones de este
sistema de cultivo, pero en el Noreste del pais, donde se -
hace uso mads frecuente de este sistema, se usan principal--
mente 2 tipos de estacado: a) 'El Regional' este sistema -
consiste en formar una armazdén a base de estacones de 2 mts
de largo y aproximadamente 5 cms. de didmetro, se usan tam-
bién varas del mismo largo y de 2 - 3 cms. de didmetro, ade

mis hilo de ixtle & de algoddn y alambre galvanizado No. 16

La forma de hacer la espaldera es la siguiente: se --
clavan los estacones sobre la hilera de plantas de 40-50 --
cms. de profundidad y con una separacidén de 3 mts. luego se
coloca el alambre a lo largo y por la parte superior de 1los
estacones a los que se afianza didndoles una vuelta alrede--
dor de cada uno de ellos tratando de que quede lo mas tenso
posible, para lo cual los estacones de las orillas se afian

zan con restiradores sujetos a estacas clavadas en el suelo.

Las varas también se entierran sobre las lineas de - -
plantas en un nimero de 5 a 7 entre cada estacén y se fijan
al alambre con hilo de 1xtle, de esta manera queda listo el
armazén, luego solo resta ir sosteniendo a la planta confor
me crece, esto se hace con hilo de ixtle o de algoddén, el -

cual se amarra de vara a vara, esta operacidn se empieza de
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un extremo del surco y se regresa por el otro lado del mis-
mo de tal forma que la planta queda sostenida enmedio de --
dos hilos. b) 'Colgado'" Este sistema difiere del anterior
en que no se usan varas sino estacones de 2.40 mts. de lar-
go enterrados a 40 6 50 cms. de profundidad. Con frecuen--
cia se coloca un alambre a la mitad de la altura de los es-
tacones con el objeto de que este ayude a soportar mejbr el

peso de los frutos. (10)

Se recomienda podar las plantas a uno o dos tallos y'-
se sostienen por medio de hilo de 1xtle que se amarran aba-
jo de la horqueta de la planta y se afirman en el alambre -
colocado en la parte media de los estacones, luego se ama--
rran en el alambre superior cuando estas han alcanzado su -

maximo desarrollo.

Las principales ventajas del sistema de estacado sobre
las de piso son las siguientes:

1.- Hay un mejor aprovechamiento del terreno.

2.- Se obtiene mayor rendimiento total.

3.- Se tiene mejor calidad de fruto.

4.- El1 periodo de cosecha es mas prolongado, pues hay
un periodo promedio de 100 dias del primero al Gl-

timo corte.

5.- Facilidad para cortar el fruto en el periodo de ma

durez deseado.
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6.- Eliminacién del peligro de pudriciones por contac-
to del fruto con la humedad del suelo. (11,17)

En un experimento realizado en Cotaxtla, Ver., con el
propdsito de comparar los dos sistemas de cultivo, se encon
tré que, aflin cuando los rendimientos fueron menores en el -
sistema de estacado que en el de piso, en aquél se tuvieron
frutos mas grandes y sanos, mientras que bajo el sistema de

piso se tuvo hasta un 30% de fruto manchado. (9)

Poda

Cuando el sistema de cultivo usado es el de espaldera

—

generalmente se acostumbra realizar podas.

En el Valle de Culiacdn una practica muy difundida con
siste en realizar una severa poda cuando la planta tiene de
30 a 40 cms. de altura, a fin de estimular su crecimiento y
productividad. Esta poda se puede efectuar en cualquiera -

de las 3 siguientes formas:

a).- Poda de 'Cogollo', también conocida como poda de
'Palmera' o 'Cola de Ledn'. Esta poda consiste en eliminar
todas las hojas y brotes, a excepcidn de las 2 hojas supe--

riores y el punto de crecimiento.

b) .- Poda consistente en eliminar todas las hojas, ra-

mas y brotes localizados en la mitad inferior de la planta.

c).- Poda que consiste en eliminar los brotes localiza
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dos abajo de la horqueta, conocidos como 'chupones'. (3)

En un experimento realizado para probar los efectos --
de estos 3 sistemas de poda, se encontrd que ninguno de - -
ellos es beneficioso, ya que en primer lugar la poda de 'Co
gollo' sblo retarda la produccién de 20 a 30 dias, y en se-
gundo lugar, los otros 2 tipos de poda, si bien no fueron -
nocivos, tampoco reportaron ninglin aumento en los rendimien
tos, por lo que tampoco se recomienda hacerlas, ya que cons

tituyen gastos extras innecesarios. (3)

En recomendaciones dadas por el I.N.I.A. para el culti
vo del tomate en Sinaloa, se aconseja no dar la poda de 'co
gollo', pues retarda la produccidén en 15 a 20 dias. Se re-
comienda la poda a 2 tallos por tener una mayor producciodn
de frutos grandes de exportacidén. Esta poda se efectfia de

la siguiente manera.

Se inicia el desbrote cuando la planta tiene bien dife
renciada la horqueta que se forma abajo de la primera flora
cidon, dejando solamente los brotes superiores de cada una -

de las ramas de la horqueta. (5)

En un trabajo realizado en Sinaloa por el I.N.I.A. con
el objeto de comparar los efectos de 5 sistemas de estacado
y poda, sobre el rendimiento y calidad del fruto, se proba-
ron los sistemas de 'colgado' y 'Regional' con diferentes -

distancias entre plantas y diferentes sistemas de poda. Los
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tratamientos probados fueron:

1.- 'Regional' con 30 cms. entre plantas.

2.- 'Regional' con 45 cms. entre plantas.

3.- 'Colgado' a un tallo con 30 cms. entre plantas.
4.- 'Colgado' a dos tallos con 30 cms. entre plantas.
5.- "Colgado' a un tallo con 15 cms. entre plantas.

Al analizar los datos obtenidos se encontrd que con --
los sistemas de colgado se obtuvo un mayor porcentaje de --
frutos de tamafio grande; ademds los rendimientos en los pri

meros cortes fueron mayores.

El tratamiento de colgado a un tallo con 30 cms. entre
plantas fué el que produjo el mayor nimero de cajas con fru
to grande; sin embargo, estos frutos eran de baja calidad,
pues eran deformes y presentaban rajaduras, por 1lo que este

sistema no se recomienda.

El sistema mas recomendado es el de 'Colgado' a 2 ta--
llos con 30 cms. entre plantas, en vista de que con &l se -
tiene un alto rendimiento con un buen porcentaje de fruto -

grande de buena calidad para exportaciodn.

Por otra parte: resultados obtenidos por los agriculto
res de la regidn, en escala comercial, fueron similares a -

los anteriores. (3)
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La técnica seguida para llevar a cabo el colgado a dos

tallos es la siguiente:

Una vez que las plantas son podadas se toma un hilo de
ixtle que debe ser grueso y de una longitud que serid el do-
ble de 1la distancia que hay de la horqueta al alambre supe-
rior. Se enreda el hilo a la horqueta de modo que quede en
redado al tallo sin aprisionar flores ni hojas. Los extre-
mos del hilo se amarran al alambre lo mds tensamente posi--
ble. A medida que los tallos van creciendo se van enredan-
do al hilo; ésto se hace cuidadosamente a fin de no romper
los tallos, siendo particularmente importante en las mafia--
fias frescas, en que los tallos son fragiles, esta operacidn
se realiza cada 10 a 20 dias y se aprovecha para eliminar -

los nuevos brotes que hayan salido.

Las operaciones seguidas para realizar el colgado a un
tallo son similares a las anteriores, con la diferencia de
que al podar se deja solo un tallo y el amarrado se hace a

la altura donde estaba la horqueta. (11)

Recientemente se han probado nuevas variantes de estos
sistemas de estacado, buscando lograr el maximo aprovecha--
miento de terreno. Uno de los sistemas mas prometedores es
el de colgado a doble hilera en el cual, en vez de hacer -
surcos sencillos a distancias de 1.80 a 2.00 mts., se hacen

surcos por pares a un metro de separacidn, dejando 2.20 mts.
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entre los centros de 2 pares de surcos consecutivos. "E1 --
trasplante se lleva a cabo en doble hilera sobre la cama --
formada por cada par de surcos, de forma tal que quedan 50
cms. de separacidén entre las dos hileras de plantas. Los -
estacones van en medio de estas dos hileras de plantas, con
lo que se usa una sola hilera de estacones y alambres para

las dos hileras de plantas. (11)



MATERIALES Y METODOS

El presente trabajo se desarrollé en el Rancho 'Santa
Isabel' en el Municipio de Cadereyta Jiménez, N. L., duran-

te el ciclo primavera-verano en el afioc de 1972.

La regidn cuenta con un clima de tipo semi-arido, la -
temperatura anual oscila entre 21 y 24°C y tiene una preci-

pitacidon pluvial de 600 mm.

Materiales

En el desarrollo del trabajo se emplearon los siguien-

tes materiales, en primer lugar se usd semilla de las varie

dades siguientes:

1.- Floradel

2.- Indian River

3.- Rutgers

4.- Manapal

5.- Royal Ace. V. F.

Las variedades citadas son todas de crecimiento inde--

terminado y fueron adquiridas en una casa comercial de Semi

llas en Mc Allen, Texas, E. U. A.

Para.llevar 'a'cabo Ia prepatacdidn -del-terréno, tanto--
del-almacigo '¢dmo el terréno definitivo donde se sembrd ‘el
cultivo, se hizo uso de diferentes implementos agricolas co

mo son:



1.- Tractor con Implementos
2.~ Azaddn

3.- Ralladores

4.- Hachas

5.- Machetes

6.- Barra

7.- Pala

En el control de plagas y enfermedades se usaron insec
ticidas y fungicidas los cuales fueron aplicados por medio

de una Aspersora Portatil.

En la construccidén de la estructura se utilizaron: es-
tacones, varetas (carrizos), alambre # 16, hilo de algoddn,

asi como estacas.

Para la cosecha se usaron cajones, canastas y una bias-

cula para determinar el peso de la cosecha.

Métodos

El disefio experimental usado fué el de bloques de azar
el cual constd de 5 tratamientos con 4 repeticiones, dando
un total de 20 parcelas. Los tratamientos fueron los si---
guientes:

Variedad floradel
Variedad Manapal
Variedad Indian River

Variedad Royal Ace V. F.
Variedad Rutgers

et bt
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Especificaciones

En el trabajo desarrollado se utilizdé una superficie -~
total que fué de 840 mz, contando cada parcela con un area

de 42 m2

. teniendo una longitud de 7 mts. 7y una anchura de
6 mts. el cultivo se sembrd en camas meloneras sencillas, -

contando cada parcela con un total de 4 camas meloneras.

La parcela Gtil fué de 18.30 m?

tomando en cuenta que
se eliminaron las dos camas laterales y ademids dos plantas

de cada extremo de la cama para eliminar la competencia.

La distancia entre camas fué de 1.50 mts.

La distancia entre plantas fué 0.30 mts.

Dando un total de 96 plantas por parcela y 384 plantas

en total por cada tratamiento. (Ver Fig. # 1)
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Figura No. 1.- Dimensiones y distribucidén de las parcelas -

en el experimento Prueba de Adaptacidn y -~
Rendimiento de 5 variedades de Tomate (Lyco-
persicon esculentum M11l) por el sistema de -

estacado '"Tipo Regional' en Cadereyta Jimé--
nez, N. L.




Conduccidén del Experimento

La preparacidn del almacigo fu& el dia 15 de enero, --
procediendo a eliminar una capa de suelo de aproximadamente
10 cms. con el fin de proporcionarle una parte de arena, --
una parte de suelo y una parte de estiércol de vaca descom-
puesto, mezclados y tamizados para hacer la mezcla mas homo
génea, buscando con &sto aumentar las propiedades tanto fi-

sicas como quimicas del suelo del almiacigo.

Las dimensiones que se usaron en el almicigo fueron de
un metro de ancho por 10 metros de largo, dando un total de
10 mz, ocupando cada variedad 2 mz.

Después de haber construido el almidcigo se procedid a
dar una aplicacidén a base de bromuro de metilo a razdn de -
1 1b/10 m2 utilizando para ésto un pliastico con el cual se
cubrid el almicigo y se sellaron las orillas del plastico -

con tierra para evitar la fuga del gas.

Esta aplicacién se hizo 10 dias antes de la siembra, -
el plastico se quitd a los seis dias y se dejaron 4 dias pa

ra que se disipara el efecto residual del gas.

El almicigo se sembrd el dia 31 de Enero, depositando
la semilla en lineas con una separacidén de 10 cms. y a una
profundidad de 2 cms. la densidad de siembra usada fué de -

20 grs/m2 respectivamente para cada variedad.
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En el momento de la siembra no se regd ya que ese dia -
estaba lloviznando pero los riegos posteriores hasta el mo--
mento del trasplante fueron dados a intervalos de 2-3 dias -

con el fin de mantener un buen porcentaje de humedad en el -

almacigo.

Para evitar la pérdida de humedad y con el fin de aumen

tar la temperatura para lograr asi una ripida germinacidn se

cubridé el almicigo con un plastico.

Las plantas emergieron el dia 11 de Febrero, la semilla

no tuvo problemas, ya que el porcentaje de germinacidén fué -

alto aproximadamente de 90%.

En el almadcigo se presentd una enfermedad producida por
un hongo que causa el llamado Damping off 6 marchitamiento -
de las plantulas. Para efectuar el control de la enfermedad
se aplicd Maneb a razdén de 1 gr/lt, y se espacid el riego --
dandolo cada 4 dias. Ademads se construyeron sombras con ca-

rrizos para evitar el desecamiento de las plintulas por efec

to del sol.

Preparacidén del Terreno

La preparacidn del terreno para efectuar el trasplante
se llevé a cabo el dia 25 de febrero, el cual consisitid en -
un barbecho profundo y cruza ademids 2 pasos de rastra para -
eliminar los terrones y dejar el suelo perfectamente mulli--

do. Posterior a ésto se procedid a elaborar las camas y los
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canales de riego con las dimensiones que se especifican en -

el disefio experimental.

Trasplante

Este fué efectuado el dia 22 de Marzo ya que las plan--

tas tenian la altura adecuada que es de 12-18 cms. para el -

trasplante, ademds la temperatura era propicia y el dia esta

ba nublado. Se trasplantd en suelo seco y se procedid a
efectuar un riego inmediatamente después del trasplante. Pos
teriormente a los 3 dias se hizo una observacién para ver --

las fallas y hacer un replante.

Al efectuar el replante se ponian dos plantas en cada -

lugar y después se eliminaba una.

Riegos

El primer riego se efectud al momento del trasplante, -

la aplicacidon del segundo riego se hizo el dia 15 de abril.

El total de riegos dados al cultivo fué de dos ya que -
en este ciclo las condiciones de precipitacién pluvial fue--

ron altas, por lo tanto no hubo necesidad de efectuar mis --

Tiegos.

Labores Culturales

Las labores culturales que se llevaron a cabo fueron 3

deshierbes y un aporque.



Podas

Las podas se dieron de la manera siguiente:

Primera Poda.- Esta se llevd a cabo cuando las planti--
tas tenian bien diferenciada la horqueta de la planta. Esta
poda se efectud el dia T1o. de mayo y consistié en la comple-
ta eliminacidén de todos los brotes que nacen abajo de 1a\pri
mera inflorescencia dejando solo el inmediato inferior al --

cual se le permite crecer para obtener un segundo tallo.

La poda citada se 1llevd a efecto cuando las plantitas -

tenian una altura de 30 cms. y fué& realizada a mano.

El dia 22 de mayo se efectud la segunda poda que consis
tid en la eliminacidn de todos los brotes que se desarrollan
en cada uno de los tallos de la horqueta. Posteriormente co
mo la planta empezd su produccidn, esta priactica ya no fue -
efectuada dado que es nociva en este estado de desarrollo --

del cultivo.

Estacado

El sistema de estacado utilizado por el experimento fué

el de 'tipo regional' el cual consistidé en lo siguiente:

El dia 15 de abril se instalaron los estacones sobre --
las hileras de plantas a cada 3.5 mts., estas tenian una lon
gitud de 2 mts. Yy un didmetro de 5 cms. para colocar los es-

tacones en el suelo se hizo un hoyo con una barra a una pro-



fundidad de 40 cms. aproximadamente despué€s se colocéd el ~ =~
alambre en la parte superior de los estacones para darle for
ma a la estructura. Y en los extremos de la hilera de esta-~
cones se colocaron estacas las cuales se unieron al primero

y Gltimo estacdén de la hilera por medio de un alambre con el
fin de darle consistencia a la estructura. Las varetas (ca-
rrizos) tenian una longitud de 2 mts. y un didmetro de 2-3 -
cms. y se coleocaron a cada dos plantas enterriandolas en el -

suelo y sujetandolas al alambre por medio de un hilo.

E1l dia 15 de abril se realizdé la primera hilada, para -
€sto se utilizd hilo de algodén y se hizo a una altura de 20
cms. del suelo procediendo a ir hilando las varetas por me--
dio de una vuelta y restirando perfectamente el hilo, al 1lle
gar al extremo se volvid hilando por el otro lado de la mis-
ma manera, de tal forma que las plantas quedaran sujetas al

centro de los dos hilos.

Posteriormente el dia 25 de abril se did un segundo ama

rre en la misma forma que el anterior y a una altura igual.
El dia 9 de mayo se efectud un tercer amarre.
Estos tres amarres se dieron para todas las variedades.

El dia 20 de mayo se procedid a dar un cuarto amarre a

las variedades Indian River, Floradel y Manapal.

El dia 5 de junio se did el quinto amarre también para
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las variedades anteriores. A estas variedades se les dieron
2 amarres mads debido a su gran desarrollo ya que por otra --

parte las variedades Rutgers y Royal Ace tuvieron un menor -

desarrollo.

En total fueron dados tres amarres para las variedades

Rutgers y Royal Ace V. F. y 5 amarres a las variedades In---

dian River, Floradel y Manapal.

Cosecha

Esta se 1llevd a cabo cuando los frutos empezaron a 'ra-

yar . El tomate fué seleccionado seglin su calidad, separan-

do tres tipos:

Tomate para Exportacidn.
Tomate para mercado nacional.

Tomate para Rezaga.

Esta clasificacidn fué hecha tomando en cuenta el cie--
rre del fruto, dafios de plagas, enfermedades, rajaduras y da

fios por quemaduras del sol.

Se hizo una segunda seleccidén a base del tamafio del fru
to, esta seleccidén fué efectuada a criterio y se determina--

ron 3 tipos de fruto:

Fruto Grande.
Fruto Mediano.

Fruto Chico.
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El niimero total de cortes efectuado fué de:

8 para las variedades Rutgers y Royal Ace V.F. ¥y

11 para las variedades Indian River, Floradel y Manapal.

Plagas

Durante la época de desarrollo de las plantas en el al-
mdcigo no hubo problemas en cuanto a plagas, fué hasta prin-

cipios de abril cuando aparecid un brote de Pulga Saltona --

(Chaectonema ectypa) la cual fué controlada con parathidn a

razdén de 150 cc/100 1lts. de agua.

El dia 10 de abril se didé una segunda aplicacidn usando
Diazindén a razdn de 150 cc/100 1lts. de agua para controlar -

Arafia Roja (Tetranychus spp) y mosquita blanca (Trialeurodes

vaporariorum) (Westwood).

A principios de mayo se didé la tercera aplicacidén para

controlar Diabrotica (Diabrotica spp) y Chicharrita (Empoasca

fabae) utilizando Sevin 80 a razén de 240 grs/100 1lts. de --

agua.

El dia 20 de mayo se didé la 4a. aplicacién usando Sevin
80 y Malathion a razdén de 240 gr. + 250 cc/100 1lts. de agua

para control de Chinche del tomate (Dicyhus minimus uhler) -

Diabrotica y gusano del fruto (Heliotis sea boodie).



Enfermedades.

En el almacigo se presentd una enfermedad causada por -
ur hongo llamada Damping off, esta enfermedad fué controlada

con Maneb a razén de 1 gr/lt. de agua.

En la variedad Royal Ace V.F se presentd con poca inci
dencia la pudricidon apical del fruto, esta que no es una en-
fermedad sino un desorden fisioldgico en el funcionamiento -
de la planta que se presenta cuando a un periodo seco y ca--

liente le sigue otro con abundante humedad.



RESULTADOS Y DISCUSION

Con respecto a la emergencia de las plantitas de los al
micigos esta fué uniforme ya que la temperatura y humedad -~

fueron adecuadas.

La emergencia de las plantulas se inicié a los 11 dias

después de la siembra en el almacigo.

Tanto en la floracidn como en la fructificacidén no hubo
uniformidad en todas las variedades, pues las variedades Ro-
yal Ace V. F. y Rutgers iniciaron su floracidén 15 dias des-
pués de las otras variedades y se retrasaron 5 dias después

del primer corte.

En 1la Tabla No. 1 se‘presentan los datos referentes a -
dias a la emergencia, dias a la floracién, dias al primer --
corte, dias al Gltimo corte y el ciclo total de las varieda-
des probadas en la prueba de adaptacidén y rendimiento de 5 -

variedades, de tomate (Lycopersicon esculentum Mill) por el

sistema de Estacado Tipo Regional, en Cadereyta Jiménez, - -

N. L.
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TABLA NGm. 2.- An&lisis de varianza de produccidén total en -
el experimento Prueba de adaptacidn y rendi-
miento de 5 variedades de tomate (Lycopersi--
con esculentum Mill) por el sistema de estaca

do regional, en Cadereyta Jiménez, N. L.

F. V.~ G.L. S. C. C. M. F. CALC. F. TEORICA
Media 1 62,023.06 62,023.06 .95% .99%
Bloques 3 40.11 13,37 »
Tratamientos 4 3,703.21 925.8025 11.0611 3.26 5.41

Error 12 1,004.380 83.6983

Prueba de Medias

Tratam. X .95

Ts-  71.03250 DMS .95 - 11.52
T,- 65.87875 DMS .99 = 19.75
T, 62.82750

T, 40.27375%%

T,  38.42750 Z

Como resultado las variedades Indian River, Floradel y -
Manapal fueron las mis rendidoras y en.el analisis estadisti-
co aparecieron como iguales.

La variedad Indian River fué superior a la Floradel y Ma

napal.

Las variedades Rutgers y Royal Ace. V.F. mostraron ser -
diferentes a las anteriores pero iguales entre si estadistica
mente, la variedad Rutgers se comportd como més rendidora que

la Royal Ace. V. F.

A continuacidn se muestra una grafica donde se indican -
las-producciones totales en toneladas/Ha. de cada una de las
variedades probadas, ordenadas de mayor a menor produccidn.
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CRAFICA No. 1.- Producciones totales en Ton/Ha. en la prueba
de adaptacidn y rendimiento de 5 variedades

de tomate (Lycopersiceil 2sculentum Mill)--

por €l sistema de estacado regional en Cade-

reyta Jiménez, N. L.
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En la Tabla No. 3 se muestra el analisis estadistico --

respectivo a fruto para exportacidn.

La clasificacidon utilizada para determinar la calidad -
del fruto de exportacidén, se hizo tomando en cuenta los si--

guientes datos:

lo.- Forma de Cierre del fruto.

20.- Dafios por rajaduras.

30.- Dafios por insectos o enfermedades.
40.- Tamafio del fruto.

Seleccionando exclusivamente todo el fruto de impecable
calidad.

TABLA No. 3.- Analisis de varianza respectivo a la produccidn
de fruto para exportacidén en la prueba de adap
tacidon y rendimiento de 5 variedades de tomate
(Lycopersicon esculentum Mill) por el sistema

de estacado 'Tipo Regional' en Cadereyta Jimé

nez, N. L.

F. V. G.L. S.C. C. M. EF. CALC. F. TEORICA
Media 1 43,751.93 43,751.93 .95 .99
Bloques 3 20.649 6.883
Tratamiento 4 2613.929 653,357 14.591 3.2¢ 5.41
Error 12 537.324 44,777

PRUEBA DE MEDIAS

Tratam. X .95

Te- 60.3512 DMS .95 = 8.42
Ty~ 54.59'75 DMS .99 =14.45
T,- 52,6725

Tg- 33,3250§'

T,- 32.9125

En este andlisis las variedades Indian River, Floradel



y Manapal fueron iguales estadisticamente teniendo como supe
rior en rendimiento de fruto para exportacidén la variedad In
dian River y en orden descendente las variedades Floradel vy

Manapal.

Con respecto a las variedades Rutgers y Royal Ace. V.F.
se comportaron como poco productoras de tomate para exporta-
cién y en el analisis estadistico resultaron como iguales es
tadisticamente. Estas variedades aunque produjeron gran can
tidad de fruto grande, €ste tenia el defecto de mal cierre.

En la Tabla No. 4 se presenta el andlisis estadistico
referente a fruto para exportacidn mercado nacional de todas
las variedades probadas.

TABLA No. 4.- Analisis estadistico del fruto para exporta--
cién mercado nacional en la prueba de Adapta--
cién y Rendimiento de 5 variedades de tomate -
(Lycopersicon esculentum Mill) por el sistema

de estacado 'Tipo Regional' en Cadereyta Jimé-
nez, N. L.

F. V. G.L S. G. C. M. F. CALC F. TEORICA
Med1ia 1 59,318.92 59.318.92

Bloques 3 49.70 16.5666

Tratamiento 4 3,579.62 894.905 11.973 3.26 5.41
Error 12 896.90 74,741

PRUEBA DE MEDIAS

Tratam. X .95

T3 - 70.107 DMS .95 - 10.88
Tl — 64.253 DMS .99 - 13.45
T2 — 60.983

T4 - 39.105§

T5 — 37.852
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En este andlisis estadistico los resultados fueron sig
nificativos y las variedades Indian River, Floradel y Mana--
pal se comportaron como iguales estadisticamente siendo su-

perior la Indian River con respecto a las otras dos.

Las variedades Rutgers y Royal Ace. V.F. fueron iguales
en este andlisis pero diferentes a las tres primeras, mos---

trandose superior la Royal Ace. V.F.

A continuacidn se muestra una Tabla que facilita inter-
pretar los rendimientos obtenidos de cada una de las varieda
des la cual indica las producciones y los porcentajes del to

mate de exportacidén, mercado nacional y rezaga.

TABLA No. 5.- Datos referentes al porcentaje de tomate de ex
portacién, mercado nacional y rezaga en el ex-
perimento prueba de adaptacién y rendimiento -
de 5 variedades de tomate (Lycopersicon escu--
lentum Mill) por el sistema de estacado tipo -
'Regional' en Cadereyta Jiménez, N. L.

VARIEDAD EXPORTACION MERCADO NACIONAL REZAGA
Floradel 82.87% 14.65 3.48
Manapal 83.83 15,24 3.95
Indian River 84.96 13.73 2451
Rutgers 81.72 15.37 | 3.91

Royal Ace V. F. 86.72 11.78 2450
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En la Grdfica No. 2 se muestran los rendimientos tanto
de tomate de Exportacidén, Mercado Nacional y Rezaga, de las
variedades Floradel, Manapal, Indian River, Rutgers y Royal
Ace V. F.

GRAFICA No. 2 Rendimiento de Tomate de Exportacidén-Mercado -
Nacional y Rezaga en el experimento 'Prueba de
Adaptacién y rendimiento de 5 variedades de to
mate {(Lycopersicon esculentum Mill) por el Sis

tema de estacado 'Tipo Regional' en Cadereyta
40 Jiménez, N. L.

Fri

Exportacién— Y77777]

Mercado Nac.— [ITT[IT

% / Rezaga — — m

W %//4

30 4

N

D

Variedades
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Seglin los resultados se puede apreciar que la variedad
Indian River fué la mejor en cuanto a una mejor produccidn -
total de fruto, ademds tuvo un buen porcentaje de fruto tan-

to para exportacidn como para mercado nacional.

En cuanto al fruto de rezaga, fué la que presentd el me
nor porcentaje ya que la mayoria.del fruto fué de excelente
calidad y muy buena presentacifén general, ademids tuvo una --
buena aceptacidn en el mercado local. Aunque las variedades
Floradel y Manapal tuvieron casi las mismas cualidades que -

la Indian River, estas fueron inferiores.

Las variedades Rutgers y Royal Ace. V. F. fueron infe--
riores en cuanto a produccidn y calidad del fruto. Estas va-
riedades tuvieron un gran porcentaje de fruto grande pero --
los frutos de estas variedades presentaron problemas en lo -
que respecta al cierre del fruto por lo cual mucho tomate pa
sO a la clasificacidn de mercado nacional. Ademds tienen --
una gran consistencia del fruto en cuanto a su manejo, pero
tienen una apariencia menos agradable que las variedades so-

bresalientes.

Las variedades Indian River, Manapal y Floradel fueron
las que se adaptaron mejor a la estructura usada ya que al--
canzaron una altura promedio de 1.46, 1.55 y 1.33 mts., res
pectivamente, por lo tanto se sugiere que estas variedades -
se sigan probando bajo otros sistemas de estacado para ver

la posibilidad de reducir el costo de la estructura.



~ 44 -

Poda

En el experimento aunque no se hizo una evaluacidédn en
cuanto a podas se pudo observar que en las variedades Royal
Ace V. F. y Rutgers, los tratamientos de poda que se efec--
tuaron en ellos no tuvieron respuesta ya que estas se mos--
traron éon poco desarrollo y no formaron guias. Estas va--

riedades se comportaron como semideterminadas.

La variedad Manapal mostrd un abundante follaje el - -
cual protege al fruto en contra de quemaduras del sol, por
lo tanto, se sugiere que se usen en regiones donde las va--
riedades de tomate tienen grandes porcentajes de fruto dafia

do por quemaduras de sol.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En todos los analisis estadisticos que se desarrolilaron
en el experimento si hubo diferencias significativas en
tre los tratamientos, tanto para el rendimiento total -

como para el peso del tomate de exportaciin y el pesoc -

del tomate de mercado nacional.

Con respecto a las variedades que tuvieron mayores ren-

dimientos y mejor calidad esto corresponde a las varie-

dades:

Indian River 38.81 ton/ha.
Floradel 35.99 ton/ha.
Manapal 34.32 ton/ha.

Por lo tanto se sugiere a reserva de nuevos trabajos --
que estas variedades sean usadas ya que tuvieron muy --
buen comportamiento. La variedad Indian River fué la -
que se comportd con mayor rendimiento de fruto, tanto -
de exportacidn como de mercado nacional, ademfs tuvo un

menor porcentaje de fruto de rezaga.

Las variedades Rutger< y Royal Ace V. F. tuvieron un --
mal comportamiento en el experimento ya que se desarro-
llaron como semi-determinadas por lo tanto se sugiere -
que se hagan m&s estudios con estas variedades probando
las con una estructura mis pequefia o bien se podrian --

probar como variedades de piso.
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Se concluye que la estructura usada como sostén de la -
planta fué muy adecuada, sin embargo se sugiere hacer -
nuevos estudios para poder asi reducir el costo de 1la -

estructura.

La respuesta a la poda afin cuando no hubo ninguna eva--
luacidén especial se puede decir que fué buena, sin em--
bargo se sugiere hacer un estudio sobre varios tipos de

poda.

Con respecto al almacigo se sugiere que estos sean tra-
tados con arena, tierra y poca cantidad de estiércol de
vaca descompuesto, ademas hacer la aplicacidn de fumi--
gantes del suelo ya que con estos cuidados no se tuvo -

ninglGn problema con las plintulas.

Se sugiere que se hagan nuevas pruebas incluyendo varie

dades como la Culiacin 360, Tropic y otras donde se - -

prueben:
1.- Fechas de siembra
2.- Diferentes tipos de estructuras

3.~ Fertilizacidn

4.- Pruebas comparativas entre variedades estacadas con
variedades de piso.



RESUMEN

La finalidad del trabajo realizado fué la de probar la
adaptacidén y rendimiento de cinco variedades de tomate (Ly-

copersicom esculentum Mill) por el sistema de estacado 'Ti-

po Regional' y determinar la cantidad y calidad del fruto -

para exportacidén de cada una de las variedades probadas.

Este trabajo fué realizado en Cadereyta Jiménez, N. L.

en la Hacienda Santa Isabel.

El disefio experimental que se utilizd fué el de blo---
ques al azar el cual constdé de cinco tratamientos con cua--

tro repeticiones.
Los tratamientos fueron las siguientes variedades:

1.- Floradel

2.- Manapal

3.- Indian River

4.~ Royai Ace V. F.
5.- Rutgers.

El experimento fué iniciado el dia 31 de Enero de 1972

para ser finalizado el dia 26 de Junio de 1972.

Las principales labores culturales fueron deshierbes,
aporques, replantes, riegos, podas y amarres de la planta a

la estructura.



Con respecto a la incidencia de plagas se puede resu--
mir que fueron pocas por lo tanto no hubo pérdidas econdmi-

cas en el cultivo ya que fueron controladas a tiempo.

En los analisis de todos los datos obtenidos se encon-
trd que hubo diferencia significativa entre los tratamien--
tos en lo referente a rendimientos de tomate para exporta--

cién Mercado Nacional, produccidén total y Exportacidn.

La cosecha se efectud cuando los frutos presentaron --

sintomas de madurez (Rayando).

Por los resultados obtenidos se puede decir que las va
riedades Indian River, Manapal y Floradel tuvieron una bue-
na adaptacién ya que los rendimientos pueden considerarse -
como buenos. A continuaciédn se muestra la produccién en to

neladas por hectarea de cada una de las variedades citadas.

Indian River 38.81 Toneladas/Ha.
Floradel 35.99 '
Manapal 34.32 "

Las variedades Royal Ace V. F. y Rutgers tuvieron me--
nor rendimiento comparadas con las anteriores, esto fué de-
bido al escaso desarrollo que alcanzaron por no haberse - -
adaptado y por lo tanto se comportaron como plantas de cre-

cimiento semideterminado.
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