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IN.TRODUCCION

La historlia del uso de los abonos verdes, se remonta a las més
antiguas dinastfas egipclas, 300 aros A,C., ya volteabhin los cultivos
de haba, lupino vy frijol para mejorar sus suelos., Tamlién éstos fueron
.usados en los primeros afios de la Repfiblica de Roma, como agregados,
para el mejoramiento de los suelos., En cr_6n1cas china:, se hace men—
cién del valor de los pastos y hierbas como fertilizante:, ésto sucedid
varios siglos A,C, Posteriormente, el uso de los aboms verdes decayb
en Europa en la Edad Media, péro resurgid, en los inici)s de la Edad
Moderna, slendo de gran valor, en la actualidad para la agricultura de
muchos paises (1).

Los abonos verdes, es una de las précticas prhcipales para
mantener la fertilidad de los suelos. Dichos cultivos, al ser adicionados
a los suelos mejoran la condicién fi’sico.-qui‘mica de losmismos, contri-
buyendo con una cantidad suficiente de nutrimientos y ficilitando un
adecuado equilibrio entre el agua y el aire bajo un sistema eficlente de
lluvia o riego, para que favorezcan el mantenimiento dela produccidn
6ptima permitida por las condiclones climéticas y econémicas.

Los suelos de la zona donde se llevt a cabo eite estudio, se
caracterizan por ser bajos en su contenldo de materia oigdnica y nitrégeno,
teniendo édemés \un alto porcentaje de arcilla; lo que reluce la eficiencia
en el uso del agua ’del suelo por las plantas, la eficien:ia de los fertili-

zantes quimicos aplicados y dificulta las labores de cutivo,



Dadas las caracterfsticas de nuestros suelos y su importancia
basica dentro de la agricultura, como un factor productivo, se tendrd
gue poner en prictica, métodos técnicos y econbmlcosA que promuevan
un adecuado nivel de fertilidad de los suelos.

El uso de los abonos verde_as en los suelos contribuye a mejorar
sus caracterfsticas ffgsico-qufmicas, elevando el nivel de fertilidad de
los mismos y de esta manera favorecer un incremento en los rendimien-
tos de las cosechas, condiciones que se verfan reflejadas directamente
en el beneficio de los agricultores y a su vez en la economfa agrfcola
nacional.

Tomandose en cuenta las condiciones esenclales de clima Y
suelo reinantes en la regién de Gral. Escobedo, N.L., se planed este
trabajo con miras a estudiar la adaptacién de algunas leguminosas, bajo
condiciones de riegb, para ser usadas como abono verde y evaluar sus
efectos en las caracterfsticas de los suelos de la regifn y poder hacer

recomendaciones sobre el uso de las mismas.



REVISION DE LITERATURA

Los abonos verdes son culti;ros consistentes generalmente en legu
minosas, pudiendo también ser no-leguminosas, los cuales éon incorpo-
rados al suelo mediante barbechos o rastreos (10). Procurando que la
época en que se usen, sea una en que el terreno permanezca sin cultivar.

Algunos baises en Latino América, que actualmente utilizan los
abonos verdes son: Jamaica, donde se les cuiltiva en los huertos de ci-
tricos; Ecuador, donde debido a las cqndiciones muy lluviosas y de mo—
nocultivo se les usa para combatir la ero-sllbn, en las regiones costeras;
Bahamas, Guayana Britanica y Perﬁ, donde se les cultiva en pequeiia es-
cala; Puerto Rico y El Salvador, donde debido a su crecimiento natural,
se les usa como forraje y abono verde, y por Gltimo México, donde su
cultivo es de reciente inovacién (13_) .

Aungue el uso de .leguminosas como abono verde es muy antiguo,
su capacidad para fijar el ﬂitrégeno atmosférico en sus nbédulos es relati-
vamente reciente, por lo cual su valor como mejorador del suelo, no ha
adquirido la suficiente difusi6tn.

Para que un abono verde, ya sea no-leguminoso o leguminoso, sea
deseable, deberd reunir tres caracterfsticas principales (4). Las cuales
son::

a.- Tener un crecimiento répido, para ser mis fAcilmente introdu-

cido en una rotacién y que su uso sea mé&s econémico.



Follaje abundante y suculento, para tener un mayor contenido
de materia org&nica y para una descomposicién répida.
Tener la habilidad de crecer en suelos pobres, para demostrar

su verdadera funcién como mejorador del suelo,

El uso de leguminosas como abono verde, proporciona cambios favo

rables en la condicién ffsico-quimica de los suelos (6). Siendo éstos los

siguientes:

a.-

C.—-

Son una lenta y duradera fuente de nitrégeno orgédnico combinado,
adicionando a_l mismo tiempo carbono, en beneficio de una des-
composiciédn mas rapida.

Liberan y movilizan las substancias minerales del suelo, aumen
tando el contenido de eleméntos inorgé&nicos que proporcionan
nutrientes solubles,

Mejoran las condiciones estructurales del suelo y contribuyen a
eliminar efectos desfavorables de la textura.

Incrementan la actividad microblana, ya que sirven como alimen-
to de los micro—-organismos del suelo, estimulando cambios biolé

gicos.

e..- El contenido de materia orgénica del subsuelo es aumentado al

efectuarse la incorporacién, haciendo que esta parte del_suelo
sea menos compacta.
Son medios de defensa contra la erosibén, ya que sirven como cul-

tivos de cobertura, en las épocas en que el terreno permanezca



sin cultivar,

Ruanova opina que en las zonas callentes con escasas lluvias, la
Sesbanfa deberd sembrarse, en verano y bajo riego; también pueden
saembrarse los Tréboles Amarillo y HGbam y la Alfalfa en invierno y baio
riego (9). En estas regiones, a opinién de otros autores, deber& tener
se mucho cuidado dé no u_tillzar toda la humedad del terreno, para no
afectar el cultivo siguiente, ya que con el proceso de descomposicidn
queda el suelo abferto y se favorece la evaporacibn (4).

Las leguminosas pueden adaptarse a una gran variedad de suelos.
El pH es uno de los factores m&s limitantes en la fijacién .del nitrégeno
atmosférico. Siendo los suelos alcalinos, con un buen contenido de
calcio, donde se verifica la mé&xima fijacién de nitrégeno (3). Algunos
otros factores del suelo que afectan la fijacién del nitrébgeno son: La
compatibilidad entre lés bacterias y la legﬁminosa huésped, la presencia
de un buen abasteélmiento de molibdeno, una baja concentracién de amo
nio y nitratos del suelo y una buena produccién de carbohidratos por las
plz—intas‘ (7).

El proceso de fijacién de nitr6geno del aire que efectdan las legu-
minosas, es debido a los nédulos‘que poseen. Dichos nédulos se
. forman unas 'pocas semanas después de que han germinado las semillas,
en ese momento, las bacterias del género Rhizobium penetran en la
rafz de las leguminosas, a través de los diminutos cabellos de forma de

filamento, llamadas rafces capllares, y posteriormente a esta penetracién



se produce la aparici®én de protuberancias o hinchazones, en las paredes
laterales de las raices, las cuales reciben el nombre de nédulos, siendo
ésta la parte donde existe la asociacién entre la bacteria y la legquminosa,
parte también donde es fijado el nitrégeno. (12).

Las leguminosas toman el nitré6geno del aire atmosférico, en una
proporcién de un 66% y el otro 33% es extrafdo del suelo. (12). Del con
tenido total de nitrégeno en la planta el 70 a 90% se encmientra en su parte
aérea yde un 10 a 30% en sus ralces. (1);

Los lfmites de nitr6geno que adicionan las legﬁminosas, dependeré
de las condiciones climiticas y de la fase de desarrollo en que se encuen
tren,

En condiciones climéticas favdrables, una leguminosa puede adicio~
nar de 80 a 120 Kgs./Ha. y en condiclones desfavorables de 0 a 70 Kgs./Ha.,
teniendo una recuperacitn de nitr6geno de 20 ;':\ 35%. (1).

C.on respecto a la fase de'desarrollo, a que debe ser incorporada una
leguminosa, Buckman y Brady opinan, que debe hacerse cuando la suculen-
cia de la leguminésa esté al minimo, o sea aproximadamente a la mitad de
la fase de floracién y poco antes de la fase de madurez, de ésta manera se
tendré la conflanza de haber adicionado una buena cantidad de materia
oréénica. (4).

El criterio de otros autores converge en que st el abono verde crece
mucho antes de florear, habr& que incorpofarlo cuando su tamafo no difi~-

culte la operacidn, dejando un lapso de 2 a 3 semanas, para que un nuevo



cultivo pueda ser sembrado donde fué enterrado el abono verde. (9).

Los abonos verdes mejoran la fertilidad de los suelos, de tal for-
ma que é&stos pueden competir con los fertilizantes y algunos otros
abonos orgénicos.

. S&4nchez D. menciona que una incorporacidn de 25 toneladas de
abono verde adicionarfan 120 Kgs. de nitrégeno o lo que equivaldria a
una aplicacién de 600 Kgs, de Sulfato de Amonio. La incorporacibédn
del abono verde resulté mas econémica, que la compra del producto quf-
mico y su aplicaciétn en el terréno. {10).

Los abonos verdes han tenido un gran auge en los Estados Unidos,
sobre todo en las regiones malceras, en donde se siembrgn Irébol Dulce
‘cada 2 afios en las rotaciones de Trigo-Mafz, y en donde obtienen ma~
yores rendimientos, 8| dichos abonos son enter}'ados en primavera. (1).
.Sauchelli comprobd en una rotacién de Mafz-?Trigo-Trébol, que el Trébol

incorporado como abono verde elevé el nivel de la materia orgénica del

sueloenun 1.5 a 2.5%. (11).

Otros esperimentos han sido llevados a c;abo para saber la respues
ta de diversos cultivos a la aplicacién de abonos verdes,

‘Se ha comprobado, que sembrandc mafz después de la Veza Comin
v el Trébol Dulce, se produce un aumentcs de cerca de 24 Hectolitros por

hectarea (2.4 Tons./Ha.) y ademé&s mejorb el porcentaje de proteinas

del grano en un 50% (5).

Sobre el uso de los abonos verdes estdn los trabajos efectuados



por Spraque, el cual notd la respuesta que ofrecieron diversos cereales.
a la incorporacién de diferentes leguminosas. Uno de sus experimen-
tos, se hizo con el fin de saber la respuesta que ofrecfa el Mafz a la
adicibn de varias leguminosas. Dichas leguminosas fueron sembradas
en el mes de Agosto y su enterrado se efectud el lo. de Mayo, siendo

los resultados anotados en la tabla siguiente:

Materia seca y nitrégeno suministrado con diversos abonos verdes -
y su efecto sobre la cosecha de Mafz. Resultados medios de
cinco aiflos,

Abono verde Cosecha de Mafz
ABONO VERDE Materia Seca N Grano Aumento
Kgs./Ha. Kgs./Ha. Kgs./Ha. Kgs./Ha.

Veza de Invierno 4,307 150 - 1,022 222.5
Trébol Carmes{ | 3,445 . 104 925 _ 125.0
" Rojo 2,018 56 | 917 117.5
" Dulce 1,622 44 917 110.0
" Hibrido 2,240 60 835 35.0
Malas Hierbas 1,427 21 800 0.0

En la experimentacién anterior se puede notar la respuesta del Mafz
a la aplicacibén de abonos verdes; el mejor de los abonos fué la Veza de

- Invierno, .ya que provocd los mas grandes aumentos en los rendimientos,



posteriormente le siguib el Trébol Carmesf, alcanzando sé6lo la mitad de
la accidn de la Veza de Invierno, con respecto a los aumentos producidos
por esta leguminosa. (8).

-S&nchez D, reporta que en algunbs lugares dbnde han sido sembra-
dos Trébol Hﬁbam y Veza Velluda como abono verde, éstos han dado
aumentos en la producéién del Mafz hasta de 3 Tons./Ha. y de més de
1.5 Tons./Ha. de Trigo. (9).

Un experimento de los pocos efectuados sobre este tema en México,
es el que se llevd a cabo en un campo experimental en Cotaxtla, Ver,

En este trabajo se probaron cuatro leguminosas asociadas con Mafz a tres
diferentes distancias; dichas leguminosas fueron sembradas entre los sur-
cos que medfan 0.92, 1.38 y 1.84 m"cs. Las leguminosas que se probaron
fueron Frijol Terciopelo, Canavalia, Sesbanfa y Crotalaria. Los resultados
promedio de todas las leguminosas fueron los siguientes: para 0.92 metros
de distancla entre los surcos la produccién de Mafz fué de 3.55 Tons./Ha.,
para 1.38 metros fue de 3.11 Tons./Ha. y por Gltimo para 1.84 mts. fue

de 2.65 Tons./Ha. Observindose que a medida que se aumenta la distan-
cla, los rendimientos del Mafz asociado a las leguminosas tienden a redu-
cirse. lLa leguminosé mis adaptada a esta regién, por haber producido los
mé&s altos aumentos en la produccibédn de Mafz sembrado en surcos a 0.92
mts. fue la Canavalia, la cual elevd el rendimiento hasta 3,77 Tons,/Ha.
de Mafz en mazorca, comparada con el testigo donde no se sembraron le-

guminosas 'y el cual rindié 3.88 Tons./Ha. de Mafz en mazorca,
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posteriormente le sigui6 la Crotalaria la cual produjo 3,63 Tons./Ha.

(2).



MATERIALES Y METODOS

El estudio se llevd a cabo en el Campo Experimental de la Facul-
tad de Agronomi;a de la U,N.L., localizado en el municipio de Gral.
Escobedo, N.L., encontrdndose a una altitud de 427, mts., S.N. M, y
siendo sus coordenadas geograficas 23° 49 latitud norte y 99° 10° lon-
gitud oeste.

El clima dominante en el municipio es el semi-&rido, con una
temporada de lluvias muy irregular, teniendo una precipitacién pluvial
que varfa de 360 a 720 mm.. anuales y una temperatura media anual de
219 a 24° C, |

Las condiciones de precipitaciones pluviales y temperaturas me-

dias reilnantes durante el desarrollo del experimento, se presentan en

la Tabla No. 1.

Tabla No. 1.~ Temperaturas medias y precipitaciones pluviales regis-
tradas en la estacibdn termopluviométrica del Topo Chico,
N.L, (S.R.H.,), durante el transcurso del experimento.

| Temperatura Precipitacién
MESES Media Pluvial
9C., mm,
Abril 21.9 4
Mayvo 25,7 37
Junio 26.9 30

Jullio 27.3 -
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Con anterioridad a la fecha de siembra, se efectu® un muestreo del
suelo con el propésito de conocer sus condiclones f{sico-quimicas. Dicho
muestreo se hizo a una profundidad de 40 cms. y los resultados dados se

dan a conocer en la Tabla No. 2.

Tabla No. 2.~ Caracter{sticas ffsico-qufmicas del suelo de las parcelaé
para cada uno de los tratamientos antes de iniciarse el ex-

perimento,

Tratamientos T e xt ur a

pH % de % de % de % de % de
Parcelas con: ' Arena Limo Arcilla M.,O, N
Alfalfa 7.95 24.00 31.00 .45.00 1.64 0.134
Guar 7.95 24,00 30.00 46,00 1.70 0.136
Trébol HGbam 7.95 25.00 30.00 45,00 1.62 0.133
Veza Comin 7.95 24.00 31.00 45.00 1.47 0.135
_Testigo ~7.91  24.00 31.00 45.00 1.67 0.136

'El pH fué determinado en el laboratorio con uﬁ Potencibédmetro Photo-
- volt con electrodo de vidrio, usando una relacién suelo-agua de 1:2,
resultando con una r;aaccién medianamente \alcalina. La textura se
determihé por el método del Hidrémetro de Bouyoucos, clasificc’mdo.se los
suelos como arcillosos. La matéria orglnica se determin6 por el métg

do de Walkey vy Black, los analisis muestran que el contenido de materia

orgénica varid de 1.47 a 1.70%, considerdndose a estos suelos como
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medianos., El nitrégeno se determind por el método de Kjeldhal resul-
tando medianamente pobres todos los suelos.

El disefio experimental que se utilizé fué el de Bloques al Azar
con cuatro repeticlones., Se probaron cinco tratamientos, cuatro de
los cuales incluyeron leguminosas y un tratamiento donde se dej6 que
se desarrollaran las hierbas que comGnmente crecen, dominando el
quelite; el cual sirvié como testigo.

Los tratamientos fueron los siguientes:

1.- Alfalfa. Medicago sativa. Var. Velluda Peruana. L.

2.- Guar, Cyamopsis tetragonoloba. Var. Brooks. Taub.

3.- Trébel HGbam. Melilotus alba. Var. Anua. (L.) Coe.

4,~- Veza Comfin. Vicia sativa, L.

5.- Testigo. Donde crecidn principalmente Amaranthus spp.

En la figura No., 1 se dan a conocer las dimensiones de las par-
celas, asf como su distribucidn,

De la parcela total de 40 mts.2 se tomaron muestras de tres metros
cuadrados, para determinar el rendimiento de materia verde de cada
leg'uminosa.'

Con la debida anticipacién a la slembra se efectud la preparacién
del terreno con las labores comunes de la regién, como lo son: barbecho,
rastra y nivelacién.

La siembra de las leguminosas se llevé a cabo de la siguiente

manera: el dfa lo..de Abril se efectud la siembra de tres leguminosas,
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las cuales fueron Guar, Trébol HGbam y Veza Comfn; la siembra de la
Alfalfa se efectub hasta el dfa 21 de Abril por haber escogido esta legu~
minosa para substituir a la Canavalia, la cual tuvo problemas con la
germinacién y que originalmente se incluyb dentro del experimento. To-
das las legquminosas se sembraron a chorrillo y a una profundidad de 2
cms., existiendo diferencias en las distancias entre las lfneas y las

densidades que se usaron, mismas que se especifican en la Tabla No.3.

Tabla No. 3.~ Distancias entre lfneas, densidades y fechas de siembra
que se utilizaron con las leguminosas del experimento,

Distancias Densidad Fecha de
TRATAMIENTOS entre Lineas de Siembra Slembra
cms. Kgs./Ha.
Alfalfa 20 - 30 21 de Abril
Guar 60 8 lo., "
Trébol HGbam 25 25 o "
Veza Comin 25 50 " H

Las labores culturales proporcionadas al experimento consistieron

principalmente en riegos y deshierbes.
El nGimero de riegos efectuados fueron de tres para el Trébol Hibam
y de cuatro para la Alfalfa, el Guar y la Veza Comfn,

Por lo que respecta a malas hierbas, el experimento se vi6 afectado



15

por una condiclb.n especial en sus repeticiones III y IV; dicha condicién
consistié en la germinacién de semillés caldas de un cultivo experimen-
tal de higuerilla que se efectub el ciclo anterjor en el mi{smo lugar,
siendo tan grande la cantidad de semillas que germinaron que en repetidas
-ocasiones se hicieron necesarios log deshierbes para evitar interferencia
con el desarrollo de las leguminosas. |

La lncomorﬁclbn de las leguminosas y el testigo se hizo con un

arado de dlsco's.
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i"igura No. 1.~ Tamafio y distribucién de las parcelas de los diferentes

tratamientos.
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RESULTADOS Y DISCUSION

El comportamiento de lag leguminosas fué variado, ya que tuvie-
ron diferencias muy marcadas en su desarrollo y produccién.

Los rendimientos en Kgs. por parcela Gtil -de materia verde y seca,
asf como los porcentajés de materla seca y de nitrégeno de los diferen-
tes tratamientos del exp.erimento, se muestran en el apéndice A. Estos
resultados fueron analizados estad{sticamenté y en el apéndice B se
reporl:an' los anélisis de varianza cbrrespondientes.

En la Tabla No. 4 se dan los promedios de materia vgrde. materia
seca, nitré6geno contenido en la materta seca, asf cbmo 'lo_s porcientos °
de materla seca y nitrégeno. Estos resultados muestran que la legumino
sa de mayor produccidén de materia verde, materia seca y de mayor apor-
tacién de nitrébgeno fue el Guar, el cual produjo 38,94 Tons./Ha., 9.31
Tons./Ha. y 216 Kgs./Ha. respectivamente, siguiéndole en produccién

el.Tesﬂgo, el Trébol Hbam, la Alfalfa y finalmente la Veza Comfin, la
cual produjo solamente 1.94 Tons./Ha. de materia verde, sclamente
aportb al suelo 13 Kgs. de nitrbgeno. En esta misma Tabla se puede
observarqﬁe la Veza Com(n fué la que obtuvo el més alto % de materia
seca con un 30,35, sin embargo esta ieéuminosa tuvo el contenido de |
nitrégéno mé&s bajo, ya que sblo alcanzé un 2, 26%; en el caso contrario
se encuentra la Alfal_fa, Iar_ cual reporté el contenido menor de materia“

seca con un 22.86% y el mayor en el contenido de nitrégeno con un 2,72%,
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Promedios de la produccién de materia verde, materia gset
ca, nitrbgeno contenido en la materia seca, porclentos de
materia seca y de nitr6geno de las leguminosas.

Materia ~ % de Materia | Nitré6geno con -
Tratamientos Verde Materia Seca % de tenido en la
Tons./Ha. Seca Tons./Ha. N Materia Seca
Kgs./Ha,
Guar 38.94  23.91 9.31 . 2.32 216
Testigo 29.46 23,65 6.97 2.38 166
Trébol Htbam 20,27  24.91 5,05 2.66 134
Alfalfa 12.04 22.86 2.75 2.72 75
Veza Comfn 1.94 30.35 0.59 2.26 ' 13

D.M.S, al 5%

5.83(**%) 3.74(%*)  1.06(**) 0.28

Los rendimientos de materia verde y materia seca resultaron altamente sig-

nificativos, mientras que los porcientos de materia seca y de nitrégeno

mostraron diferencias significativas.

En la Tabla Neo. 5 se dan a conocer datos de la etapa de floracién y de

incorporacién de las lequminosas probadas.

Por lo que respecta a las caracter{sticas de desarrollo y produccién de

]

las diferentes leguminosas, a continuacién se describen cada una de ellas:



19

Zrl 19 66 | w u o - - - obpsa]
rAA I 66 uoow o 12 6L w w 81 Upwo ) ezop
62 0Z . 8L ofn{ ap 8 XA rAS opm[ op 71 BITRJTY
LE1 9L 08 otun{ ap 61 19 8s w w 8¢ | weqUH 109911
68 001 66 ornnf ap g 0z S oAelN 8p ST Ieny
*SWO  UQIORICI] SOpHMOIsuURny  BUOIJ " SWo OTOTUY o1o7TUT eyos]
emiry 3P % se}q ‘eemyy e seid

ugjorviodiodu] _ UQJIORIOTJ sojusTweIRl],

* (ugroeiodicour @ uQIORIOYY) sepeqoid sesouyunba] s op OJ[OLRSID 2P SeOTISIIOlORIRD -G "ON ®lqel .




20

Alfalfa.- Esta leguminosa tuvo un crecimiento muy reducido de~
bido a que por las circunstanclas ya mencionadas fué sembrada muy
tarde. La Alfalfa tuvo problemas con las malas hierbas que son comu-
nes en estos terrenos, ya que se notd que en repetidas ocasiones el
quelite interfirld con su desarrollo.

El inicio de la floracién de esta leguminosa fué a los 52 dfas, ha-
biendo sido la segunda en hacerlo, en esta etapa la planta medfa 23 cms.
de éltura. Las altas temperaturas que‘ se registraron en estos meses,
provocaron una baja en la produccién de materia verde, debido a una re-
duccién en el crecimiento de éste cultivo, Esta leguminosa fué la prime
ra en incorporarse, lo cual se hizo cuando habfa un 20% de floraci6n,
alcanzado é&ste a los 78 dfas después de la slembra, siendo su desarrollo
final escaso, ya que sblo contaba con una altura de 29 cms. y no alcan-
zando a cubrir completamente los espacios que se habfan dejado entre
las 1lfneas.

Los rendimientos de materia verde y materia seca de la Alfalfa fue- '
ron bajos debldo a las causas explicadas anteriormente, ya que produjo
12,04 y 2.75 Tons./Ha, respectivamente, correspondiendo esta cantidad
a la mitad de la produccién del Trébol Hﬁbam.‘ La Alfalfa tuvo el mayor
% de nitrégeno en sus tejidos., Las 2.75 Tons./Ha. de materia seca
enterradas aportaron un total de 75 _Kgs./Ha. de nitrégeno y de esta can-
tidad, teéricamente tan sélo 36 Kgs. serfan aprovechables durante el

ciclo siguiente, En laTigura No, 2 se muestra un aspecto general de
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una parcela sembrada de Alfalfa momentos antes de iniciarse el mues-
treo para la obtenclén de la parcela fitil.

Figura No, 2.~ Parcela de Alfalfa antes de la incorporacién.

Guar .- La leguminosa que mostrd meljo‘r édaptacibn presentd
caracterf{sticas de desarrollo muy pecullares, ya que fué la méds precoz
" de todas paré florear, tardando 45 dfas en iniciar dicho perfodo; las
plantas tenfan un tamafio muy reducido ya que sdlo medfan 20 cms. de
altura y contabar; con un follaje escaso,I pues tenfan 6 hojas como pro-
medio. Este cultivo presentd una gran cantidad de vainas dur&nte las
épocas tempranas dg crecimiento, El Guar fué una de las tiltimas le-

guminosas en incorporarse, habiéndose hecho al mismo tiempo que el
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Testigo y la Veza Com@n. Al enterrarse el Guar tenfa un 100% de flo
racién, y habfan transcurrido 99 dfas después de haberse sembrado,
tenlendo las plantas una altura promedio de 89 cms. El desarrollo
que alcanzé esta leguminosa fué exuberante en comparacién con las
otras leguminosas probadas. siendo su follaje muy abundante lleg6 a
cubrir completamente el terreno, como ée puede ob-servar en la Figura
No. 3; sin embargo, el follaje él ser Incorporado ya hab{a perdido
suculencia y presentaba Indicios de amarillamiento eﬁ sus hojas, de-

bido a que el cultivo se encontraba en un estado de desarrollo avanza

do.

Figura No. 3.~ Aspecto general del cultivo de Guar antes de la
incorporacibdn. '
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Durante su ciclo se notaron en repetidas ocasiones manchas blancas, a
consecuencia de la secrecibén de l4tex por la superficie de las hojas.
En los perfodos mis secos del suelo, esta planta no presentd sintomas
de falta de agua como sucedid con las otras leguminosas, pudiéndose
considerar mas resistente a la sequfa.

Este cultivo produjo los rendimientos m&s altos de materia verde
y materia seca, hablendo sido &stos 38.94 y 9.31 Tons./Ha. respectiva
mente, sin embargo su contenido de nitr6geno fué relativamente bajo.
Con la materia verde enterrada, se aportaron un total de 216 Kgs./Ha.
de nitr6geno, de los cuales solamente B6 Kgs, serfan teéricamente apro-
vechables para el ciclo siguiente.

Trébol Hﬁba;n.F Este cultivo presentd rasgos peculiares en su
desarrollo, al Iniciarse su crecimiento fué demasiado lento, siendo por
esta razdn que se presentaron problemas con la competencia de las malas
hierbas, que en ocasiones é&stas sobrepasaron la altura del cultive, pro-
pércionénclole sombra que interferfa en el desarrollo normal de la legumi-
.nosa,

El‘Trébol'Hﬁbam inicid el perfodo de floracién a los 58 dfas y cuando
contaba con una altura de 61 ems, El crecimiento del cultivo fué excelente,
ya que mostrd una gran altura con abundancia de follaje en su parte basal
y con una liger:-i escasez en su p'arte terminal. En la Figura No., 4 se
mt;xestra este crecimiento, El Trébol Hﬁbam fué incofporado cuando tenfa

un 80% de floracién, lleyando a este punto a los 80 dfas despuéé de haberse
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sembrado y teniendo una altura de 137 cms., en este momento la planta’
contaba con una gran suculencla en su follaje,

La produccién de materia verde y materia seca del Trébol HGbam
fué regular, alcanzando a rendir 20,27 Tons./Ha. de materia verde equi
valente a 5.05 Tons./Ha. de materia seca, representando esta cantidad
la mitad de la p.roduccibn del Guar. La materia seca del Trébol Htbam
fué una de las que mayor contenido de nitrégeno posefa en sus tejidos.
El material verde incorporado aporté un total de 134 Kgs./Ha. cie nitrége.
no ;rde esta cantidad, teéricamente sblo 64 Kgs,. resultarfan aprovecha-

bles durante el ciclo posterior.

Figura No. 4.- Cultivo de Trébol HiGbam antes de efectuarse la
incorporacién,
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Veza Coman.- Esta leguminosa se vié serlamente afectada desde’
una época muy temprana, va qué a los 15 dfas después de haberse sem-
brado se present6 signos de clorosis causada por una deficiencia de fle-
rro en el suelo, estos signos también se notaron en otra leguminosas pero ‘
en forma muy ligera. L.a Veza no pudo recuperars;: de esta condiclén,
como lo hicieron las otras leguminosas, acentuiandose é&sta con el tiempo
y limitando el crecimiento a tal grado que la leguminosa, present$ necrfsis
en la parte terminal de sus hojas y tallos. De las peculiaridades que se
manifestaron, la més notable fué que después de efec_tuado cada riego, la
clorosis se acentuaba més y posteriormente la planta mostraba una recupe-
racién lex_/e. Otro factor que Influyb a los bajos rendimientos de esta legu-
minosa, fueron las altas temperaturas registradas durante el éiclo de desa-
rrollo, ya que este cﬁltivo ha mostrado una mejor adaptacién sembrada
durante el ciclo invernal, Otra condicibh que prevalecid para que la Veza
no tuviera un desarrollo normal, fue la competenc_:ia de.este cultivo con .las
malas hierb‘as. En la Figura No. 5 se muestra el desarrollo final alcanzado
por la Veza.

La Gltima leguminosa en iniciar el perfodo de floracién fué la Veza
Comfin, la cuél tard6 79 dfas, mostrando un raquftico crecimiento ya que sélo
medfa 21 cms, La incorporacién de esta' léguminosa tuvo que ‘acelerarse
debido a la necesidad de iniciar la siembra de Mafz temprano, con el cualr
se e\.faluarfa el efecto de las leguminosas incorporadas, habiéndose hecho
el enterrado a los 99 éfas después de sembrarse, cuando tenfa una altura

de 22 cms, y un 1% de floracién.
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Figura No. 5.- Parcela de Veza Comfin mostrando su desarrollo fi~
nal.

T e e

Los réndimientos de materia verde y materia seca de la Veza Comfin
fueron los més bajos debido a las causas explicadas con anterloridad, su
producciédn fué de 1.94 y 0.'59 Tons./Ha. respectivamente, siendo esta
cantidad veinte veces menor que la produccitn del Guar. La Veza fué
también la leguminosa que tuvo el menor % de nitrégeno en sus tejidos.
La materia vefde enterrada en el suelo aporté un total de 13 Kgs,/Ha. de
nitrégeno y tedricamente de esta cantidad tan s6lo serfan aprovechables
5 Kgs. para el ciclo siguiente,

Testigo.~ El tratamiento que se utilizd como Testigo, donde se dejo

que se desarrollaran las malas hierbas, predomind Amaranthus spp. El

crecimiento de dicho género fué abundante, no pudiéndose distinguir las
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especies debido a la gran cantidad que exist{an en l‘as parcelas. El de-
_ éarrollo que tuvo el Testigo no fué uniforme, ya que existid gran divergen
cia en tamafio, época de floracién y hibito de crecimiento dependiendo de
las especies, pero en términos generales el desarrollo fué abundante
noténdose escasez de suculencia en hojas y tallos.

La incorporacién del Tgstlgo se efectud cuando la mayorfa de las le-
guminosas habfan sido ya incorporadas. Al enterrarse el Testigo tenfa
un 61% de floradién y habfan transcurrido 99 dfas de establecido el experi-

mento, teniendo las plantas una altura de 142 cms., siendo el mas alto de

todos los tratamientos.

Este tratamiento fué uno de los m&s productores de maferla verde y
materia seca, ya que rindi6 29,46 y 6.97 Tons./Ha. respectivamente. El
Testigo fué regular en.el % de nitr6geno contenido en sus tejidos. De la
cﬁntidad de materia verde incorporada al sﬁeld, se aportaron un tofal de

166 Kgs./Ha. de nitr6geno y tan sblo 68 Kgs, resultaron teéricamente apro

vechables para el cultivo siguiente.



CONCLUSIONES

De los resultados obtenidos por este estudio se puede concluir lo

siguiente:

1.~

En el experimento llevado a cabo, se obtuvo una diferencia
altamente significativa en la produccién de materia verde de
las leguminosas.

La leguminosa de mas producciédn y de mejor desarrollo fué

el Guér, el cual rindi6 38,94 Tons,/Ha. de materia verde y
los cuales aportaron el equivalente de 216 Kgs./Ha. de ni-
tr6geno,

En este estudio no se podr4 evaluar la accién de la Alfalfa
como aboné verde, ya que ésta fué sembrada muy tarde, lo
cual se tradujo en una baja producdién.

La Veza Comfin no se recomienda como abono verde para el
ciclo primaveral, va que bajo estas c'ondiciones climé&ticas su
desarrollo fué raquftico, no budiéndosele incluir dentro ae una
rotaéién.

El contenido de nitrégeno de las leguminosas mostrd una dife-

~rencia significativa, debido a que éste vari6 de un 2.26 a

2.72% para la Veza Comf(n y la Alfalfa respectivamente.
La evaluacién de la calidad de estas leguminosas como abono

verde, se hard comparando la produccién de Maf{z temprano
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sembrado en los mismos lotes, lo cual constituye la seguﬁ
da parte de este estudio.

Finalmente, para la legquminosa de mejor adaptacidn, se
recomienda lleva;' a cabo pruebas para determinar la mejor
época de siembra e incorporacién, densidad éptima de siem
bra, método de incorporacién y la duracién del perfodo de

descomposicién de la materia verde,



RESUMEN

Con el propdsito de obtener informacién sobre la adaptacién de
leguminosas como abono verde se llevé a cabo un estudio en'el campo
experimental de la Facultad de Agronomfa de la U, N, L., localizado en
el municipio de Gral. Escobedo, N,L,

El disefio que se utilizé fué el de Bloques al Azar con cuatro re-
peticiones. Se probaron cinco tratamientos, cuatro de los cuales inclu
yeron leguminosas, las cuéles fueron: Alfalfa, Guar, Trébol HGbam y
Veza Comin, ademds un tratamiento donde se dej6 que se desarrollaran
las hierbas que comunmente crecen, dominando el quelite, el cual sirvié
como Testigo.

El Guar fué el cultivo que més se adaptd a las condiciones de la
regién. El crecimliento de! Guar fué exuberante, por esta razén fué el
mayor productor de materia verde, rindiendo 38.94 'I;ons/Ha.A El material
verde incorporado con un 2,32% de nitr6geno aportd un total de 216
Kgs./Ha., de este elemento y de esta cantidad el equivalente tedrico
aprovechable para el ciclo posterior serfa sélo de 86 Kgs.

La Alfalfa presentd un crecimiento reducido, debido a que fué sem-
brada muy tarde. El rendimiento de matefié verde fué de 12.04 Tons./Ha.,
equivalente a la aportacién de 75 Kgs./Ha. de nitrégeno.

| El Trébol HGbam tuvo un crecimiento éxcelente, con una ligera esca-

sez de follaje en su parte terminal. Los rendimientos de materia verde y
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materia seca de esta leguminosa fueron medios.

La leguminosa que menor adaptaclén mostr6 en el ciclo de primavera
fué la Veza Comfn, la cual presenté un crecimiento muy raquftico, con
una marcada deficlencia de flerro, ademés de los efectos de las altas tem-
peraturas y la competencia de las malas hierbas. El rendimiento de mate-~
ria verde fué muy bajo, ya que produjo solamente 1.94 Tons./Ha.

Los rendimientos de materia verde del Testigo, fueron bastante bue--
nos, ya que alcanzé a rendir 29,46 Tons./Ha., que al incorporarse aporta-

ron un total de 166 Kgs,/Ha. de nitrégeno.
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APENDICE "A "

.andimiento de Materia Verde, % de Materia
Seca, materia seca y % de nitrégeno.

Tratamientos Repeti "Materla % de Materia % de
ciones Verde 2 Materia Seca N
Kgs./3m% Seca Kgs/3m? '
Alfalfa I 4,250 21,78 0.926 2.954
II 4.850 21,05 1.021 2.758
II1 3.025 23.11 0.699 2.520
IV 2,325 25.51 0,533 2.660
Prom, 3.612 ‘22.86 0.810 2.723
Guar I 14,775 22.12 3.268 . 2.352
11 11,150 22.26 2.482 2.268
III 11,600 22,22 2.577 2.310
IV 9,200 o 29.06 2.673 2,352
Prom. 11,681 23,91 2.750 ' 2,320
Trébol Habam 1 7.675 25.68 1.970 2.954
I - 5,950 25.85 1,538 2.520
I 4,300 24.32 1,192 2.520
IV 5.800 23.80 1.380 : 2.646
Prom, 6,081 24,91 1,520 2,660
Veza Comf(n I 0.700 31,00 0.217 2,254
11 0.850 24,57 0.209 2.254
III 0.500 36.33 0.182 2.198
_1Iv 0,300 29,50 0.088 2.352
Prom. 0.581 30.35 0.174 2.264
Testigo 1 11,700 21.40  2.504 2.940
II 5.700 25,10 1,431 1,792
III 9,600 22.76 2.185 2.562
IV 8,350 25.33 2.115 2.240

Prom. 8.837 23.65 2.058 2,383




APENDICE "B"
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Andlisis de varianza de la producci6én de materia verde en la parcela Gtil,

Valores de F.

Causas GL SC CM

Calculada 5% 1%
Tratamientos 4 300.7785 75.1946 38.7622 3.26 5,41
Repeticiones 3 19,7682 6.5894 3.3968 3.49 5.95
Error 12 23,2788 1,9399%
Total - 19 343.8255

D.M.S, al 5%
.n " 1%

= 1,755 Kgs./3m?.
= 2.640 "

An&lisis de varianza del % de la materid seca contenida en las plantas de

los diferentes tratamientos,

Valores de I,

Causas GL SC CM
Calculada 5% 1%
Tratamlentos . 4 144, 4441 36,1110 4.1005 3.26 5.41
Repeticiones 3 25,3053 8.4351 0.9578 3.49 5.95
Error ' 12 105,6772 8.8064
Total 19 275.4266
D,M.,S.al 5% = 3.74%
i * 1% = 5.~63%_
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Ané&lisis de varianza de la produccién de materia seca en la parcela Gtil!

Valores de F,

Causas GL SC CM

Calculada 5% 1%
Tratamientos 4 16.4145 4.1036 62,9022 3.26 5.41
Repeticiones 3 0.6625 0.2208 3.3852 3.49 5.95
Error 12 0.7829 0.0652
Total 19 17.8599

D.M.S, al 5%
n n 1%

0.322 Kgs./3m?,
0.484 L1} "

Anélisis de varianza del % de nitr6geno contenido en las plantas de los
diferentes tratamientos. '

Valores de F,

Total

Causas GL SC CM
Calculada 5% 1%
Tratamientos 4 0.6887 0.1722 3.5464 3.26 5.41
Repeticiones 3 0.3722 0.1241 2.5555 3.49 5.95
Error 12 0.5826 0.0485
19 1.6434 '

D.M.,S. al 5%
" "ol

= 0.278%
= 0.418%






