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I.- INTRODUCCION

El Mczquite (Prosopis spp L.) ha sido un recurso bi6tico 1til para los habitantes
de las extensas zonas 4ridas y semiiridas de México. Sin Embargo, al igual que el
resto de la flora silvestre, no ha recibido la importancia que merece como alternativa
de desarrollo econ6mico. Por eso es necesario conocer la fenologfa de este 4rbol para

determinar la estrategia que permita su aprovechamiento sostenido.

Siendo una de sus estrategias de aprovechamiento la ornamental, ya que en el area
del Estado de Nuevo Ledn dicha especie ha tenido un desarrollo satisfactorio, a pesar
de existir bajo condiciones desfavorables de precipitacién pluvial, por lo que ha

logrado adaptarse bien a estas condiciones ambientales tan extremas.

Es importante recordar que sobre estas especies existe muy poca informacién,
provocando en muchas ocasiones dafios ecol6gicos a las zonas, destruyéndose de una
manera irracional estos drboles, todo esto provocado por una completa falta de
informacién, motivo por el cual se realizaron varios trabajos relacionados sobre
diversos aspectos fenolégicos, por lo que este trabajo es uno de esa scrie, ya que en
diversas instituciones de México faltan muchos trabajos de investigacién que nos
digan més de las especies nativas del pais, por lo que la Facultad de Agronomia de la la
U.A.N.L. y el CONACYT no estan excentos de la falta de informacién acerca del
mezduite, sicndo muy ventajoso tener datos a cerca del mismo, puesto que constituye
un recurso con gran potencial agronémico en el clima arido mexicano. Para que
posteriormente estos puedan ser utilizados en una mejor explotacién y

aprovechamiento de esta especie renovable.

Las dreas en las que puede ser aprovechado son: Forestal, energética, alimenticia,

forrajera y medicinal.

De lo anterior se desprende la necesidad de estudiar  esta planta por lo que, los

objetivos de este trabajo son:

1.- Conocer la fenologia del mezquite (brotacién del follaje, crecimiento,

primordios florales, flores abiertas, frutos maduros).



2.- Determinar el comportamiento de la especie en las diferentes
localidades bajo estudio.

3.- Comparar dentro de una misma localidad la respuesta a las variables
estudiadas dependiendo de las partes del 4rbol muestreado (N, S, E, W).

4.- Analizar si existe diferencia entre las ramas terminales y laterales de

acuerdo a las variables estudiadas.



II.- LITERATURA REVISADA

A.- Descripcion botanica del mezquite

Prosopis laevigata (H&B. ex Willd)

Nombres comunes: MEZQUITE (del ndhuatl mizquitl, nombre mis comunmente
aplicado en toda su irea de distribucién); chicata, tziritzecua (tarasco Michoacin);

algarrobo (Colima, Jalisco, Nayarit); Gtuh (huasteco).

Forma: Arbol hasta de 13 m. y didmetro perimetral. hasta 80 cm., pero
gencralmente menor, con el tronco derecho, corto, ramas ascendentes y luego

péndulas; copa irregular, densa.

Corteza: Externa fisurada y a veces muy lignificada, moreno negruzca. Interna
de color crema amarillento o amarillo, cambiando a pardo, fibrosa; grosor total de la

cortezade 5a 18 mm.

Madera: Albura de color pardo o crema amarillento, con vasos grandes y abun-

dante parénquima vasicéntrico, aliforme y confluente. Madera dura.

Ramas jovenes: Ligeramente fisuradas, verdes a pardo verdosas o morenas, gla-
bras, con lenticelas pequeiias, redondas y morenas, con espinas pareadas hasta de 3.5

cm. de largo, robustas y aguadas.

Hojas: Yemas de 2 a 3 mm. de largo, cubiertas por escamas lanceoladas, verdes,
un poco pubescentes. Estipulas 2, lineares, caedizas. Hojas dispuestas cn espiral,
aglomeradas encima de cada par de espinas, bipinnadas, de 4 a 12 cm. de largo inclu-
yendo el peciolo; compuestas por 1 a 2 pares de foliolos primarios opuestos, consis-
tentes de 18 a 30 pares de foliolos secundarios sésiles, 5 x4 a 10 x 1.2 mm. lineares,
el Gltimo a veces asimétrico, con el margen entero, dpice y base redondeados; verde
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pélidos y glabros en ambas superficies; entre cada par de folios primarios se observa
generalmente una glindula protuberante aplanada; peciolos y pulvinados; raquis de la
hoja con algunos pelos erectos simples. Los drboles de esta especie son caducifolios.

Flores: en racimos densos axilares, de 3 a 10 c¢m. de largo, glabros o pubescentes:
flores perfumadas, actinomérficas; ciliz de 1 a 1.5 mm. de largo, cupular con 5-6
dientecillos pequefios, con el margen ciliolado; pétalos 5, de 4 mm. de largo, lineares,
con un ipice agudo, glabros o pubescentes en la superficie exterior, densamente valio-
sos en la superficie interior; cstambres 10, de 7 a 8 mm. de largo, unidos en la base,
glabros; el filamento de color crema amarillento; ovario stipero, largamente estipitado,
alargado, unilocular, multiovular, densamente viloso; estilo robusto, viloso ¢n la base,
igualando o apenas excediendo a los estambres, estigma simple y hueco. Florece

durante todo el aiio.

Frutos: Vainas de 8 a 16 cm. de largo, comprimidas cuando jovenes, casi cilindri-
cas en la madurez, terminadas en una punta aguda, pardo amarillentas, glabras de olor
y sabor dulce; contienen numerosas semillas ovoides, aplanadas de unos 6 mm. de lar-
go, pardo verdosas o amarillentas.

Ecologia y distribuciéon: Sc encuentra en las partes mis secas de las zonas cilido-
himedas frecuentemente fuera del clima A (tropical cilido lluvioso), en 4reas con
precipitaciones entre 700 y 900 mm. anuales, formando parte de sclvas bajas
espinosas, tanto en suclos de origen igneo como calizo. Principalmente se encuentra
en la vertiente del pacifico desde Michoacin hasta Qaxaca y en la del golfo en N.L,
Tamaulipas y en el norte de Veracruz, en la depresiéon central de Chiapas y en las
regiones altas centrales del pafs hasta 2,300 m.s.n.m (10).

Prosopis juliflora (P. dulcis)

Descripcion: Con el nombre vulgar de mezquite, se conocen algunas clases de
arboles y arbustos pertenecientes a la importante familia de las leguminosas, sub-
orden de las mimaosiceas. Seghin la “Sinonimia Vulgar” del Sr. Doctor José Ramirez,
estas lievan los nombres de Prosopis juliflora, P. dulcis, P. pubescens y P. cincrdceus, de

las que la mas comun, es la primera.
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La talla y forma de esta planta es variable, pues en algunos terrénos tiene el
aspecto de un gran arbol con ramas gruesas que se ramifican mucho, mientras que en
otros, es un arbusto de poca altura y ramas muy delgadas; éstas estin en forma de
zig-zag cuando son delgadas, teniendo en la parte exterior de cada dngulo, haces de
hojas, inflorescencias y espinas. Las yemas de invierno son obtusas y estin cubiertas
con escamas agudas de color moreno obscuro; las ramas estin provistas, en las axilas
de las hojas nuevas, de pequefias excrecencias cubiertas por delgadas escamas y
generalmente con dos espinas, fuertes, rectas, de seccién redonda y de 2 hasta 4 ¢m.

de largo.

Las hojas son estipuladas, paripinadas, fasciculadas y llevan generalmente dos

espinas que son lampifias y caducas.

El peciolo principal es cilindrico, de 4 a 8 cm. de longitud y tiene en la base un
ensanchamiento glanduloso. Las pinnas son de 6 a 12 cm. de largo, sus raquis
secundarios son ensanchados y glandulosos en la base, cilindricos en el resto de su
cxtensién y terminados en una espina muy pequefia; estin provistos de de 8 a 15
pares de hojuelas, oblongas o lineares, enteras, agudas, sentadas y opuestas,
guardando una distancia variable entre si, segtin las especies.

Las flores estin agrupadas en racimos de varios centimetros de longitud, son de
color blanco verdoso, olorosas, y crecen sobre cortos piccesitos nacidos en las axilas
de pequeiias bricteas. Cuando las flores estdn abiertas, se ven amarillas por sus
numerosas anteras; los estambres son de doble tamafio que fa corola, y el ovario estd

cubierto de sedosos filamentos.

Dimensiones: Esta planta alcanza en-algunos terrenos una altura de 5 a 7 metros,
su tronco hasta de de 30 y 50 cm. de didmetro, esti cubieto por una corteza obscura,
gruesa y que tiene partiduras longitudinales. En algunos lugares sélo crece en forma
de matorral y es notable, en ese caso, el grueso de sus raices, llamadas vulgarmente
cepas, que son en realidad partes del tronco subterrineo. Las raices son sumamente

profundas.

Terrenos donde crece: Los terrenos propios para el mejor desarrollo del

mezquite son los profundos (1)-
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Prosopis glandulosa (Torr.)

Descripcion: Honey Mezquite. Arbol o arbusto; usualmente un par de folios por
hoja, menos comian, dos pares; hojuclas relativamente separadas usualmente de 6 a
15 (6 20) pares de foliolos, (10-) 15-62 mm. de longitud, el follaje generalmente
glabro, vainas bdsicamente rectas casi tan gruesas como anchas, (5-) 7-20 cm. de
longitud. Es probablemente la “leguminosa” méis coman en Texas y representada por

dos variedades como las siguientes:

Variedad Glandulosa: hojuelas (25-) 30-35 (-62) mm. de longitud, 8 a 15 veces
tan larga como ancha, 6 a 13 (6 15) pares por foliolo. Abunda en las planicies del Rio
Grande, parte del norte centro y sureste de Texas y planicies de la regién diseminada
en el Trans-Pecos, este de Texas y la mesaeta Edward durante la primavera, y después
de ésta en Kansas, Okiahoma, este de Nuevo México, sur de Tamaulipas y Coahuila

Variedad Torreyana: (L. Benson) M.C. Johnst. Hojuelas de (10-) 15-25 (-30)
mm. de longitud, 5 a 8 veces tan larga como ancha (8-) 19 a 15 (-20) pares por
foliolo. Comin en el Trans-Pecos en primavera y después de ésta en Texas, Nuevo
Le6n, Coahuila, Chihuahua, Nuevo México, Arizona, Sonora y Baja California ).

En un anilisis morfolégico de la planta del mezquite en floracién realizada el 25
de marzo de 1985 en el laboratorio de botdnica sistemaitica de la Facultad de
Agronomia y en la base a la descripcion hecha por Correl, D.S. (1970), se determiné
que la planta de mezquite presente en la zona de Marin, N. L. pertenece a Prosopis
Alandulosa la cual presenta las siguientes caracteristicas... flor con ciliz, corola
androceo y gineceo, con simettia radial, sexo hermafrodita y prefloracién valvar, ciliz
con 5 péralos, clase dialipétala, forma campanulada; androceo con 10 estambres de
igual tamaiio (homodinamo), filamentos largos (dialistémono) y anteras dorsifijas;
gineceo, clase sincirpico, unicarpelar, con un locus, ovario sipero y placentaci6n axial;
un estilo, un estigma, inflorescencia tipo amento, su fruto es una vaina, hojas
compuestas, tipo parapinada, 30 foliolos aproximadamente, tallo con clase lefiosa, raiz

tipica.



B.- Usos que se le dan al mezquite

1.- Usos del mezquite en la alimentacién humana

Las formas de utilizacién alimenticia que hoy se practican son herencia de los
antiguos chichimecas, pueblo némada que habit6 el Altiplano Potosino. La vaina es
consumida como fruta fresca (rica en sacarosa); como fruta en su propio almibar, ya
que no necesita agregirsele azicar, por trituracién del mesocarpio de la vaina seca se
obtiene un polvo harinidceo (pinole de mezquite) que puede comerse asi o
agregidndole un poco de agua y del que se pueden elaborar quesos de mezquite
(alimento bésico en la dieta de los chichimecas) y piloncillos de mezquite (semejantes
a estos ultimos y que son objcto de comercio), del jugo meloso que resulta de los
frutos secos hervidos en agua -afiadiéndo un poco de harina de maiz-, se prepara un
sabroso atole (también se hace con el pinole, hirviéndolo en leche o en agua). El
fruto es de sabor muy agradable y de él se hace un liquido azucarado que se convierte
en atole al hervirlo y al que, aitadiéndole agua y dejindolo fermentar, se transforma en
una especie de cerveza, poco alcohdlica, de sabor agradable. El mezquite segrega en
el tronco una goma ambarina cuyas propiedades fisicas y quimicas son parecidas a las
de la goma aribiga; es de suave consistencia y sabor dulce, razones por las cuales

representa una golosina para los nifios (4)

Los apaches hacian una especie de harina, moliendo las vainas, que después
cernfan y transformaban en panes, a cuya substancia llamaban mezquitamal en el
estado de Chihuahua.

Con esta harina y agua, o simplemente moliendo los mezquites maduros, se
prepara una bebida llamada vulgarmente mezguitatole que es muy agradable al paladar

y bastante nutritiva.

Todavia se encuentran en muchos lugares del estado de Chihuahua, en las rocas
cercanas a los manantiales, hoyos de forma cénica invertida formados en la pefia por el
desgaste ocasionado con la molienda del mezquite que hacian loa apaches para su

alimentacién.

La miel que extraen las abejas de las flores del mezquite, es densa, clara y de sabor

muy agradable (1)
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2.- Usos del mezquite en la medicina tradicional

Este conocimiento se encuentra en proceso de desaparicién ante la influencia de
las medicinas de patente. No obstante, se registraron los sigui¢ntes usos: como
antiséptico, antidisentérico, antidiarréico, emoliente y en casos de gastritis. Corteza y

cenizas de ramas, goma y follaje, son las partes empleadas ()

Se extraen de esta planta dos clases de gomas, la principal, que exuda de la corteza,
es de un color de dmbar, vermiforme y que se parece mucho a la aribiga; se hace con
esta goma una solucién que sirve para curar algunas enfermedades de la garganta (1)-

3.- Usos del mezquite como forraje

En esta regién continuamente asolada por fuertes sequias de consecuencias
desastrosas para la agricultura y la ganaderfa, el fruto del mezquite como forraje
adquiere una importancia considerable. La vaina es muy apetecida por todo tipo de
ganado; incluso se alimenta con eila a conejos. La poblacidén rural la recolecta seca
para sus animales y puede almacenarla para los periodos de sequia. Es de sumo interés
hacer la cosecha de los frutos cuando estos estin maduros y secos; se pueden cosechar
en algunas partes enormes cantidades y conservarlas en bodegas durante todo el aiio;
estas deben estar bien ventiladas y con piso de ladrillo para evitar, en cuanto sea
posible, que la humedad facilite el desarrollo de microorganismos que producen
fermentaciones en los frutos. En 1974 segOn informacién facilitada en la oficina local
de la Secretaria de la Reforma Agraria, en la ciudad de Matchuala se recopilaron 3,100

tons. de vaina de mezquite.

A partir de 1975 en el ejido Rancho Nuevo, vecino a Matehuala, funciona la
Unién de Ejido Productores de Vaina de Mezquite para su Recopilacién, semi indus-
trializacién y Comercializacién Emiliano Zapata. Esta organizacién agrupa a 53
¢jidos de los municipios de Matchuala, Cedral, Villa de Guadalupe y Villa de la Paz.
En el afio 1982 la recopilacién excedi4 las 3 mil toneladas.

El consumo de las vainas enteras por los animales conduce a un subaprovecha-
miento del contenido proteinico elevado del interior de la semilla, puesto que buena
parte de cllas atraviesan sin dafio el sistema digestivo a causa del lefioso endocarpio

que las protege. Para evitar esto, las vainas deben ser convertidas en harina, con lo



o G 4

que las proteinas se ponen a disposicién de los organismos (4)

Se acostumbra dar a los animales el mezquite junto con paja, lo apetecen mucho y
las vacas producen leche de muy buena calidad con esta pastura.

En algunas partes sueltan los cerdos al monte cuando llega el tiempo en que los
frutos caen por la accién del aire y de su propia dehiscencia, los comen muy bien y
engordan pronto, pero le produce al agricultor mucho mejores utilidades
conservindolos en bodegas, como se ha dicho antes, para darlo a los animales cuando

se escasean otros forrajes (1)

Para la recoleccién de nédulos de raices de Prosopis glandulosa var glandulosa, se
reportaron los siguientes desarrollos vegetativos de esta especie: que crece 4.7 cm. en
didmetro y 250 cm. de profundidad, con un rango de 0 a 250 nédulos. Los nédulos
fueron encontrados a una profundidad abajo de 10 cm., casi siempre con la mayor
concentracién alrededor de los 10 cm.  Estudios detallados de 3 4rboles revelaron

3

relativamente menor volimen de densidad mas o menos 0.02 n6édulos cm™, en 4reas

por encima del suelo, densidades 2-4 nédulos c¢m2, en capas superficiales y en
capas inferiores se encontraron nédulos en actividad de 8-23 cm™2, cuando
comparado con las legumbres cultivadas, los n6dulos son mis pequefios, unidos
débilmente a las raices que estin sobre 0.5 mm. de didmetro y no son ficilmente
observables bajo condiciones de campo. No fueron recolectados nédulos de porcién
mais hondas de P. glandulosa de cualquier forma la nodulacién de semillas en estas
tierras ¢s tan buena como en la mayoria de las tierras de entre ¢l rango geogrifico del
mezquite. Las diferencias locales en el potencial de nodulacidn de las tierras incluyen
una asociacién negativa con la del mezquite y una asociacion positiva con la de
profundidad. Estos resultados sugieren significativo control para la figuracién
biol6gica en el régimen del nitr6geno y la dindmica de vegetacién de Prosopis que

domina el ecosistema

Esto nos es util porque al conocer la capacidad de absorcién del nitrégeno, se
podra suponer si existe una mayor produccién de frutos y follaje, el cual impactarin
directamente en la produccién de forrajes (7).
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4.- Aprovechamiento forestal del mezquite

Las formas de aprovechamiento forestal del mezquite son maltiples, pero esta
utilizacién ha sido y continiia siendo irracional. Aqui s6lo se mencionan las de mayor

importancia:

a) Lesia. La leha de mezquite es considerada como la de mejor calidad. Su
desmedida recolecciéon para autoconsumo y como objeto de comercio ha conducido a

la explotacion excesiva de los montes.

b) Carbon. Todavia hace algunos aiios, ejidos enteros sobrevivian de la
elaboracion de carbdén de mezquite. Actualmente ya no se obtiene en la misma escala,
pero todavia la cantidad producida es considerable. Esta disminucién obedece al
relativo control que ¢jercen las autoridades forestales y a lo dificil que resulta disponer
de buena materia prima, dado que los mezquites arbéreos han sido talados en su
mayoria a causa de este uso. Su mercado es semejante al de la lefia; buena parte se

destribuye en las cindades.

¢) Muebles y parguet. Los rusticos muebles del hogar campesino habitvalmente
son de mezquite, aunque por la extrema durcza de la madera -que exige gran
esfuerzo para trabajarla- su uso en este renglén ha venido disminuyendo. No
obstante, cuando sc dispone de los medios técnicos necesarios (sierras eléctricas, etc.)
pueden elaborarse muebles de bello acabado muy bien cotizados en la industria
mueblera. De igual modo se logra-material para estéticos pisos, también

magnificamente cotizado.

ch) Artesanias. La claboracion de barricas, barriles, toneles, bancos y trompos de
mezquite se ha convertido en artesania de la regién. También se elaboran pequeifias
carretas y figuras de animales y rostros humanos tallados en madera de Prosopis. Se les
puede encontrar en exhibici6én en el Museo Regional de Arte Popular de la ciudad de

San Luis Potosi.

d) Habitat y alimento de la fauna silvestre. El mezquite sirve como habirtat y
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alimento a una amplia gama de mamiferos, aves e insectos. Mellink, Aguirre y Garcia
s6lo identificaron los insectos correspondientes al género Bruchus.

e) Areas de recreacion para la poblacion humana. La carencia de dreas de
recreacion en las zonas dridas de México es digna de considerarse. En la cabecera
municipal de Villa de Arista existe un pequeiio parque sombreado exclusivamente por
drboles de mezquite; en él la poblacién infantil encuentra diversién y el fin de semana
es visitado por familias enteras. Asi mismo, en Salinas de Hidalgo, una empresa
privada establecié hace varias décadas un 4rea arbolada empleando s6lo Presopis (hoy
en abandono). Sirvié en su tiempo para la distraccién de los trabajadores de dicha

empresa y sus familias “)-

) Tintas. Una de las gomas que exuda la corteza del mezquite es negra, exuda
de la parte superior de las grictas que hay en los troncos de los drboles, tiene un sabor
astringente, debido al tanino que contiene en bastante cantidad, sirviendo asi para
hacer tinta, (1)

C.- Plagas que afectan al Mezquite

Las flores y frutos se caracterizan fenotipicamente, dividiéndolos en tres estados de
maduracion diferentes. En relacién a los diferentes estados fenoldgicos de las flores y
frutos se registra un total de 49 especies de insectos en P. laevigatn, de éstas, 15
ocurren sblo en inflorescencias y 30 en frutos y semillas. Ademais se identifican 4
especies de insectos defoliadores. De las 49 especies colectadas, 46 son nuevos

registros . En P. glandulosa var. torreyana se registraron 13 especies de insectos.

En las inflorescencias de P laevigata se colectdé una probable nueva especie de
“mosca de las agallas” Asphondylia sp. ca. prosopidis Cockerell. Esta especie ataca
botones florales inmaduros, formando dos tipos diferentes de agallas. En el aiio 1986
la taza de mortalidad producida por las agallas de verano fue de 1.0% y por las agallas
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invernales de 6.0%.

Cuando las sequias se prolongan demasiado suele aparecer una plaga (insectos)
que altera las inflorescencias, chupando los ovarios, ocasionando la caida de muchas

flores, y por 1o tanto, una baja produccién de frutos.

De los frutos y semillas se estudiaron principalmente los tortricidos Cydya
membrosa (Heinrich) y Ofatulena duodocemestriata (Walsingham) asi como los
briquidos Algarebius bottimeri Kingsolver, Mimosestes amicus (Horn). Ambas
especies de tortricidos atacan tanto frutos inmaduros como intermedios, dando en
promedio el 77% del total de semillas afectadas. El dafio producido por la primera
generacién de las 4 especies de briiquidos estudiados promedié 5.3% de la mortalidad
total de semillas. El 17.7% restante es causado por factores bidticos y abiéticos no

determinados. (2

La madera es atacada por un insecto llamado Cillene antennatus, que si no es
destruido a tiempo, la perfora en todas direcciones; este insecto cuando csti
destruyendo la madcra, hace un ruido especial que se nota a algunos metros de
distancia, y su presencia se comprueba con la existencia de un polvillo parecido al

aserrin, que se encuentra debajo del 4rbol atacado (V-



I1I.- MATERIALES Y METODOS

A.- Ubicaciéon

El presente trabajo se llevé a cabo durante el periodo de febrero de 1989 a
noviembre de 1989 en las siguientes localidades, que presentan las siguientes

coordenadas geogrificas.

Para Marin, N.L. 1002 1.8’ longitud Oeste y 252 52.7’ latitud Norte con una
elevacién sobre el nivel del mar de 410 m. Otra de las localidades es la de Doctor
Gonzilez, N. L., la cual esti ubicada, de acuerdo a sus coordenadas geogrificas de
992 56.5 longitud Oeste y de 252 51.6’ latitud Norte con una clevacion sobre el
nivel del mar de 370 m. La siguiente localidad es Higucras, N. L., ubicada a 100°
3.7 longitud Oeste y 252 57.6 latitud Norte presentando una elevacion sobre el
nivel del mar de 490 m. Por tltimo tenemos Pesqueria, N. L. Esta localidad ticne
una ubicacién geogrifica de 1002 3.7° longitud Oeste y de 252 48.6’ latitud Norte

presentando una clevacion sobre el nivel del mar de 330 m 3)

De acuerdo a la clasificacién climitica de Kdppen, modificada por Enriqueta
Garcfa, ES BS, (h’) hx” (e’) de tipo semiirido con temperaturas medias anuales de
229C, en los meses mis frios (diciembre y enero), las temperaturas son menores de
182C, pudiéndo ser extremosas, pues la oscilacion entre el dia y la noche es mayor de
14°C, mientras que las temperaturas mis altas (julio y agosto) son mayores de 282C.

Las heladas tempranas se establecen en el mes de noviembre y las tardias hasta
marzo, las mis severas (tres o cuatro en promedio) se registran normalmente en el
mes de enero, la precipitacion pluvial es de 500 mm anuales, con una mixima de 600
y una minima de 200 mm., la mayor parte de estas se distribuyen de agosto a octubre,

la otra porci6én son lluvias eventuales que caen los meses restantes (5)
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B.- Materiales

En esta parte del trabajo se tratard de explicar de una manera sencilla y clara los
materiales utilizados durante la investigaciéon fenol6égica motivada por la falta de
conocimiento de esta especie, ya que el potencial es muy amplio y una vez que se
cuente con mis informaciéon podremos obtener mis y mejores beneficios de este

irbol, sicndo estos ccoldgicos, forestales, ctc..

A continuacién describiremos los materiales que se emplearon para el desarrollo
del trabajo, encontrindose en primer lugar o como primer material la pintura de
aceite que se utilizd para marcar los drboles escogidos en cada localidad, los cuales
fueron cuatro por cada una, cstos se marcaron con una cruz en Ja base de los drboles
escogidos con pintura de color blanco. Precisamente, otro matcrial fucron los
arboles mismos, los cuales se escogicron alcatoriamente, pero teniendo ¢l cuidado de

que todos tuvicran aproximadamentc el mismo porte.

Posteriormente se selecciond una rama terminal y otra lateral. En cada uno de
los puntos cardinales procediendo a encontrar cada punto con una brujula la cual sc
obtuvo del almacén de la Facultad. Una vez que se tenian localizados los puntos
cardinales se procedié a marcar en cada una de las ramas, tanto terminal como lateral
15 cm. de la punta de la rama donde supuestamente habia terminado su crecimicnto
el afio anterior hacia el centro del drbol de tal manera que tenfamos una seccidn para
poder realizar las obscrvaciones pertinentes la cual se encontraba bien localizada en el
arbol; para una mejor visibilidad, estas marcas sc realizaron con tinta china dejando
cacr una gota sobre la rama y teniendo cuidado de que fuecran c¢n los 15 cm.
mencionados anteriormente y sc colocaba un pedazo de cinta para poder
identificarlas ripido y con seguridad, aparte de que cada punto cardinal se tcnia
marcado con etiquetas lo cual daba la facilidad de poder tomar los datos sin error de
ubicacién, puesto que en la etiqueta se mencionaba que punto cardinal era y que

posicidon (terminal o lateral).

Todas estas mediciones de crecimiento se realizaban con una regla graduada en
centimetros y apoyados con una lupa para poder tomar una lectura lo mas precisa
posible, claro esta, todas estas mediciones y observaciones se realizaban con un
cuidado tal que no se fueran a lastimar o destrozar las ramas que estin bajo estudio.
Todos estos datos se pasaban a una libreta de campo donde se 1ban vaciando los datos
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semana tras semana que se realizaban las visitas a las diversas localidades; estos
traslados se realizaban en un vehiculo proporcionado por la Facultad de Agronomia,
por medio del C.I.A. y financiado por el CONACYT.

C.- Metodologia

La secuencia con la que se tomaron los datos, asi como la manera de realizacion
del experimento fue la siguiente:

El dia que se realizé la primer visita fue el 11 de febrero de 1989. Esta consistid
en la seleccién de los 4rboles que se utilizaron en el experimento de fenologia. La
forma en que se seleccionaron cada uno de los irboles en cada localidad fue al azar,
pero teniendo en cuenta que éstos deberfan de ser aproximadamente del mismo porte
y frondosidad para cuidar que el factor de edad de los irboles no fuera muy
desuniforme y provocara algin error experimental, la forma de marcado, el como y
con que se realizé, estd analizada en una forma detallada en el punto anterior de este

mismo escrito.

Posteriormente, las visitas se realizaron cada semana con Ja finalidad de tomar los
datos pertinente de las variables bajo estudio, las cuales consisten en brotacion de
follaje, crecimiento, primordios florales, flores abiertas, frutos maduros, asi
como la caida del follaje. La primera de estas variables se tomé de la siguiente
manera, los datos dentro de los 15 cm. marcados en la rama lateral o terminal se
contaba el niimero de yemas existentes los cuales se igualaban a 100% del total y de
estas dependiendo el niimero de ellas que brotaban serfa el por ciento de brotaci6n
que se registraria en la libreta de campo. El segundo punto que se tomé fue el
crecimiento; este consistié en empezar la medicién en la primera yema que brotara
(obviamente fuera del desarrollo vegetativo) y posteriormente se tomaria lo que

creciera cada semana, esto se realizaba con una regla graduada en centimetros, siendo

de la siguiente manera;  Se contaba ¢l niimero de yemas existentes en los 15 cm
marcados con anterioridad, empezando a contar de la madera mis vieja hacia Ja mis

joven, dentro de ese rango se marcaba la yema en donde empez6 el crecimiento y a

10701
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partir de ahf se empezé a tomar en cuenta para la toma de datos. Asi, con la rama
marcada, era poco probable se confundiera con las demds ramas que pudieran tener

crecimiento semanas mis tarde.

En el caso de los primordios florales estos solamente se tomaron €n cuenta los que
se encontraron en los 15 ¢cm. marcados o bien en el crecimiento obtenido en este aiio,
de tal manera que tenfamos una apreciacién mis o menos global de lo que sucede en
el resto del 4rbol.

Para la variable de flores abiertas, cste dato se tom6 contando el nimero de
florecillas que se encontraban en este estadio floral contindose tanto ¢n la rama lateral
como en la terminal dentro de los 15 ¢m. que se tomaron como base al principio y
también contando las flores abiertas que brotaban cn el crecimicnto de este afio.

Con los frutos maduros sélamente se recalizé6 un conteo dentro de los 15 cm.
como del crecimiento de este afio dindonos una idea de cudntos frutos llegaban a la
madurez y cuintos no terminaban el ciclo de su desarrollo.

La caida de follaje fue tomada de acuerdo al niimero de yemas existentes tanto en

el 4rea de los 15 ¢cm. tomando como base 100; para calcular la totalidad de las yemas
se procedia a contar el ntitmero de yemas que hubieran tenido defoliacién y de esta

manera se calcularon los valores dec esta variable

D.- Diseiio Experimental

El disefio estadistico que se empleé para la realizacién de los andlisis fue un

“Bloques completos al azar” donde el modelo cs:

Yij =M+ ti+ fj+ Eij
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DONDE

Yij:

Bj:

Tij:

¢s la variable bajo estudio

es la media verdadera general

es el efecto de 1 -ésimo tratamiento
es el efecto de  j-ésimo bloque

es el error experimental.

A continuacidon se cxplicard como fue estudiada cada variable con este Modelo

Estadistico.

PARA BROTACION

1) Yij:
B
ti:
ok

Lij:

2) Yij:
I
ti:
B+

Eijf:

3) Yij:
o g
ti:
it

Tij:

es la variable bajo estudio brotaciéon

es la media verdadcra general

es el efecto de  { -ésimo tratamiento que en cste caso son las localidades
es el efecto de  j-ésimo bloque que en este caso son las semanas

es el crror experimental.

es la variable brotacién
es la media verdadera general

es ¢l efecto de  { -ésimo tratamiento que en cste caso son los puntos
cardinalcs

es el efecto de  j-ésima semana

¢s ¢l error experimental,

es la variable brotacién
es la media verdadera general

es el efecto de  [-ésimo tratamiento que e¢n este caso son fas ramas
terminal y lateral

es el efecto de  j-ésima semana

es ¢l error experimental,



- 18 -

Este grupo tres se repite para cada una de las variables bajo cstudio como son
crecimiento, primordios florales, flores abiertas y frutos maduros que serian los que
faltan de mencionar. Con esto se trata de comprobar ¢l efecto que cxistia entre
localidades, entre puntos cardinales y entre ramas, los cuales se discutiran sus

resultados en un punto posterior a este ¢scrito.



IV.- RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados encontrados en cste trabajo estin enfocados a encontrar cl

comportamiento fenoldgico del Mczquite, tratando de realizar un estudio lo mas

completo posible de este aspecto.

Se dividi6 este punto cn tres dreas principales que son los resultados griaficos que
nos dan una idea mas clara de ¢l comportamiento de este 4drbol; la segunda de estas
nos da los resultados estadisticos de cada una de las variables analizadas; la tercera y
ultima parte nos mucstra los resultados de corrclaciones hechos para cada una de las
variables involucradas en el cxperimento.  Esto sc realiza con ¢l fin de explicar el
comportamiento de crecimiento y desarrollo del mezquite durante este periodo, ver

cuadro 1 donde se detalla ]a relactdn semana fecha mucstreada.

En la primera parte describiremos de una mancra general, el comportamiento de

cada una de las varialbes estudiadas describiendo cl periodo en el que se presentan.

Se iniciard con la brotacidn, la cual cmpicza en febrero y termina en mayo, la
defoliacién empieza en octubre y termina en diciembre. Para tener una idea mas clara
se puede observar la figura (1), mientras que el crecimiento vegetativo empicza en
febrero y termina en julio, para esto nos podemos apoyar en la figura (2), los
primordios florales apareccen cn marzo y terminan su actividad principal cn mayo
teniendo como base la figura (3) donde se pucde obscrvar claramente este periodo;
para las actividades de flores abiertas, cstas cmpiezan a finales de marzo y principios dc
abril y concluyen en mayo como se puede observar en la figura (4); para la aparicidn
de frutos maduros, estos empiezan en abril y terminan en julio, como se¢ expresa en la

figura (5). Esto es lo correspondicnte a la primera parte de los resultados obtenidos.

En la siguiente parte sc discutird ¢l comportamiento de cada una de las variables

estudiadas en los resultados de los analisis cstadisticos hechos.

Es importante aclarar que para cada una de las variables estudiadas se realizaron
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tres estadisticos, uno para ver ¢l comportamiento cntre localidades; ¢l segundo, para
observar el comportamiento entre puntos cardinales; y el tercero, para cl

comportamiento cntre ramas terminales y laterales

PARA LA VARIABLE DE BROTACION:
1} Se cncontré que hay diferencia al 0.068 de nivel de significancia entre las

localidades, pero hay diferencia altamente significativa para las semanas, esto se puede

observar claramente en la tabla 1 que se encuentra en el apéndice

Teniendo su brotacién en primer lugar la localidad de Pesqueria; en segundo lugar
Doctor Gonzilez; tercer lugar Higueras; y por ultimo Marin,esto lo podemos
observar en la tabla 1 A del apéndice

2) Hay difcrencia significativa entrc los puntos cardinales y una diferencia

altamente significativa para las scmanas, csto s¢ pucde obscrvar mejor en ¢l cuadro dc

analisis de varianza que s¢ muestra cn la rabla 2 del apéndice.

En el andlisis de medias que s¢ encuentra ¢n la tabla 2 A del apéndice, se obruvo
que la brotacién fue mas alta cn el ocste; después tenemos al sur, scguido cn el por
ciente de brotacion por el este y en altimo término se encucntra ¢l norte, debido al

viento dominante noreste.

3) El resultado encontrado en el andlisis de varianza muestra que no hay diferencia
significativa entre las ramas tanto terminales como laterales, y una diferencia altamente

significativa para las semanas, esto s¢ pucdc obscrvar en la tabla 3 de anilisis de

varianza del apéndice.

PARA LA VARIABLE DE CRECIMIENTO:

1) Se obtuvo una diferencia altamentce significativa entre las localidades y una
diferencia altamente significativa entrc scmanas, csto se aprecia mejor en la tabla 4 del
apéndice.

El anélisis de medias obtcnido nos mucstra la tabla 4 A del apéndice que la

localidad de mayor crecimiento es la de Doctor Gonzilez; en un segundo lugar

tenemos la de Higueras; ¢n un tercero la de Marin; y en Gltimo lugar la de Pesquetia.

2) Se encontré una diferencia altamente significativa entre los puntos cardinales,
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como también una diferencia altamente significativa para las semanas. Esto sc puede

comprobar en la tabla 5 dcl apéndice

En la tabla 5 A del apéndice, donde las medias se puede observar esa diferencia
entre los puntos cardinales con mayor claridad, sicndo primero el Este, después ¢l Sur,

luego el Norte y por altimo el Oeste

3)Al realizar el andlisis de varianza, se encontrd una diferencia altamente
significativa entre las ramas terminal y lateral y para semanas sc encontrd una
diferencia altamente significativa, estos resultados pueden ser apreciados de una mcjor

manera en la tabla 6 del apéndice.

En la tabla de medias se encontrd que hay un mayor crecimiento para la rama

terminal que para la lateral como se pucdce apreciar ¢n la tabla 6 A del apéndice.

PARA LA VARIABLE DE PRIMORDIOS FLORALES:

1) En cl anilisis de varianza sc¢ obtuvo que no hay diferencia significativa cntre
localidades y si hay una diferencia altamente significativa entre las semanas, esto se

puede apreciar mejor en la tabla 7 que se mucestra cen el apéndice.

2) Se encontrd que no hay diferencia significativa entre los puntos cardinales, cn
cambio, se encontrd una difcrencia altamcente significativa entre las semanas, como se

explica en la tabla 8 dcl apéndice.

3) En este analisis se cncontrd que no hay diferencia significativa entre las ramas
tanto terminal como lateral' para las scmanas, si hay una difcrencia altamente

significativa,, se puede obscrvar mejor en la tabla 9 dcl apéndice de este trabajo.

PARA LLA VARIABLE DE FLORES ABIERTAS:

1) Los resultados de este andlisis nos mucstra que no hay diferencia significativa
entre las localidades, pero si una diferencia altamcnte significativa para las semanas,

como se pucde apreciar en la tabla 10 dcl apéndice.

2) Para puntos cardinales se encontré que hay diferencia altamente significativa;
también se encontré en las scmanas una diferencia altamente significativa, de una

manera mas objetiva se muestra en la tabla 11 que pucede ser consultada en el apéndice
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de cste trabajo.

La diferencia que se observa, se comprucba con los resultados obtenidos en la
tabla 11 A del apéndice, los cuales nos indican que el que tuvo un mayor niimero de

florcs abiertas s el sur; después cl norte; siguicndo el este y por dltimo el oeste.

3) En este analisis se encontrd una diferencia altamente significativa para las ramas
tanto terminal como lateral; asi también, en las semanas, se encontré una diferencia

altamente significativa, como se pucde apreciar ¢n la tabla 12 ubicada en ¢l apéndice.

Esta diferencia sc puede apreciar mcjor con los resultados de la tabla 12 A del
apéndice,la cual nos indica que la rama terminal ¢s mejor que la lateral en cuanto a la

produccién de flores abiertas.

PARA LA VARIABLE DE FRUTOS MADUROS:

1) Al realizar el anilisis de varianza, se obtuvo que hay diferencia altamente
significativa para las localidades al igual que para las scmanas, csto sc¢ puede apreciar

mejor en la tabla 13 del apéndice.

La tabla de medias nos indica que la que tuvo mayor cantidad de frutos maduros
fue Pesqueria; después Higueras y Doctor Gonzéles, los cuales tuvieron la misma

media; por ultimo, Marin, csto se puede comparar en la tabla 13 A de este apéndice.

2) Se encontrd una difcrencia altamente significativa entre los puntos cardinales y
una diferencia altamente significativa entre scmanas, dc una manera mais clara y

objetiva se muestra en la tabla 14 del apéndice.

La tabla de medias muecstra que el punto cardinal que mas frutos maduros tuvo
fue el norte; después el sur; en tercer lugar ¢l oriente y por Gltimo el este, como se

aprecia en ta tabla 14 A dcl apéndice.

3) En este andlisis s¢ encontré quc hay una diferencia altamente significativa para
las ramas tanto terminal como lateral y encontrindose también una alta diferencia

significativa entre las semanas. Esto se explica mejor en la tabla 15 del apéndice.

El resultado obtenido de las medias nos indica que la rama terminal tuvo mayor

cantidad de frutos maduros que la lateral como se aprecia en la tabla 15 A del
apéndice.

La tercera parte de que constan los resultados, se realizaron varias correlaciones
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con cada una de las variables estudiadas contra temperatura y precipitacion,

obteniéndose los siguicntes datos.

Para la variable de brotacion se obtuvo,
Correlacidon hecha contra temperatura.
r(12) =0.7748**

Correlacién hecha contra precipitacion

r(12) = 0.1847 N.S.

Para la variable de crecimiento se obtuvo:
Correlacién hecha contra temperatura
r(12) =0.7673**

Correlacién hecha contra precipitacion

r(12) = 0.0595 N.S.

Para la variable dec primordios florales se obtuvo:
Correlacidén hecha contra temperatura

r(12) =0.1077 N.S.

Correlacion hecha contra precipitacion

£(12) = 0.3409**

Para la variable de flores abiertas se obtuvo:

Correlacién hecha contra temperatura
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r(12) =0.2074 N.S.

Correlacién hecha contra precipitaciéon

r(12) =0.3916 N.S.

Para la variable de frutos maduros se obtuvo:

Correlaciéon hecha contra temperatura

r(12) = 0.5090 N.S.

Corrclaciéon hecha contra precipitacién

r(12) = 0.3520 N.S.

Nora:
** Correlacidn significativa al nivel de 0.01

N.S. Correlacién no significativa al nivel de 0.05

Para poder tener una idca mis clara del comportamiento de la precipitacion y
temperatura; asf como también para poder explicar los comportamientos de las
variables estudiadas sc incluyen las siguientes figuras que son de la (10 - 12) de

temperatura y de la (7 - 9) de precipitacion.

También se mucstra la figura de crecimiento ncto para dar una idea mas clara dc
cual fue el crecimiento rcal de los arboles, la cual sc puede observar en las siguientes

figuras (6) que forman parte de los resultados obtenidos en este estudio fenoldgico

del mezquite.
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V.- CONCLUSIONES

Las conclusioncs obtenidas en ecste trabajo de investigacién serdn desglosadas en
¢ste punto una por una, con la finalidad de que queden bien claras; también se dard

contestacion a los objetivos planteados en la introduccién.

Se cumplié con el primer objetivo, que es el de obtener la fenologia del cultivo,
obteniendo datos que nos pueden dar una idea de su comportamiento, ver figura 13

en el apéndice.
Los datos obtenidos son los siguientes:

El arbol (Prosepis sp. L ) empicza su brotacidon de follaje en los meses de febrero,
durando ésta hasta el mes de mayo, teniendo un traslape casi simultineo con cl

crecimicnto, el cual empieza su actividad en febrero y termina en julio; durante este

perfodo estd creciendo y fructificando. En ¢l mes de marzo empieza su actividad de

floracién y cn abril s¢ obtiencn los primeros frutos maduros, la cual cesa en ¢l mes de
julio, al igual que el crecimiento, floracidén y fructificacién, que de aqui en adelante

serd muy lenta, ya que en este momento empicza 2 acumular reservas en su sistema

radicular y puntos meristemdticos para la proxima primavera,

Para el segundo objetivo se plantea si existe 0o no diferencia entre las localidades.

Esto fue rcalizado para cada una de las variables estudiadas.

Con los resultados obtenidos se encontrd que, tanto el crecimicnto como Ia
brotacién, estin ligados a las condiciones climatolégicas del lugar, como son
precipitacién y temperatura; pero por los resultados obtenidos en las correlaciones
hechas y apoyandonos en las figuras, encontramos que el crecimiento como la
brotacion son inducidos por la temperatura; el primero de ellos, tiecne material de
reserva que acumulé el arbol en el afio anterior, lo cual, le permite a la yema estar en
forma latente (a parte de que estin involucrados los factores genéticos) para disparar
su crecimiento al tener las temperaturas adecuadas, lo mismo sucede con la brotacién,

por lo que para estas dos variables el comportamiento por localidades es distinto

En el comportamicnto de primordios florales y flores abiertas se encontré que son
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parccidos entre las localidades; en las corrclaciones tuvieron resultados no

significativos para temperatura y precipitacién.  Esto nos indica que cl fenémeno de

floracién esta determinado por otros factores como pucden ser horas luz,
acumulacién de tcmperatura, etc., cualquiera de estos y otros, por lo que en estc
punto se da la posibilidad de otro estudio al respecto, para contar con la informacién

de cual es ¢l mecanismo que dispara ¢l fenémeno de la floracidn en este drbol.

Para la variable de frutos maduros, se encontré que hay una diferencia entre las
localidades, también con el estudio de correlacién se encontré que la maduracion del
fruto no es debida a la temperatura o a la precipitacién, esto nos confirma que la
maduracién estd asociada a profundas transformaciones en el metabolismo basico del
fruto como son los cambios en la respiracién, los cuales van disminuyendo conforme
madura el fruto, scguido de un sabito ¢ intenso crecimiento, justo al liegar a la

madurez, como también es importante la presencia de etileno para que el fruto sufra

el proceso de maduracién. Existiendo una relacién directa entre la intensidad de

respiracion y la concentracion de etileno, para que éste llegue a su maduracién éptima
(a1},

En adelante se dcterminari si hay diferencia o no entre los puntos cardinales en
forma clara y atendiendo al tercer objetivo que fue planteado al inicio de esta
investigacion.

Con los resultados obtenidos sc encontrd que, la diferencia entre los puntos
cardinales de crecimiento y brotacién principalmente se debe a la intensidad de
fotoperiodo y temperaturas quc sc¢ presentan en los cuatro puntos cardinales sicndo
estos factores decisivos para el desarrollo de los puntos meristemiticos vegetativos,
por esta razdén presenta diferencia en los cuatro lados; para el proceso de floracion,
que va desde la aparicién de los primordios hasta concluir en flores abiertas, tenemos
que para la primera de estas no hay difcrencia entre los cuatro puntos cardinales, para
Ja segunda, si hay diferencia, claro estd que esta igualdad y diferencia respectivamente
no se debe a la temperatura o a la precipitacién, pucsto que ha sido demostrado en las
correlaciones, mientras que para este fendmeno intervienen otros factores, como
viento, suclo, etc., los estimulos quimicos, de modo que las hormonas, y en general,

los metabolitos del vegetal, ticnen una participacién importante en ¢l proceso dc
floracién, claro estd, con el apoyo de unos cinco afios mas de investigacion podremos

tener respuestas mas firmes.

Para el caso de frutos maduros se encontré una alta diferencia significativa entre
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los puntos cardinales, pero csta difcrencia fue explicada anteriormentc, pucsto que no

se dcbe a factores de temperatura y precipitacion, sino que es un proceso interno del

propio vegetal.

Contestando al cuarto objetivo, la difcrencia obtenida entre las ramas terminal y
lateral es debido a la vigorosidad que hay entre las dos ramas, puesto que recibe mas
cantidad de nutrientes la rama terminal que la lateral, esto es debido a que no todas la
hojas del vegetal estin cn la misma posicién, puesto que los de la rama terminal estin
mds expuestas al sol que las de la lateral. por lo que estas Gltimas estin cubiertas por la
rama terminal, motivo por el cual presentan condiciones de difusién muy diferentes,
razé6n mas que suficiente para que los nutrientes y el agua fluye en mayor cantidad a
las hojas insoladas, las cuales, al tener mayor diferencia cn presion de vapor, transpiran
con mayor intensidad, provocando la mayor concentracidén de nutrientes ¢n las ramas
terminalcs que en las laterales, motivo por el que se suscita la diferencia en ¢l
crecimiento, como también la diferencia en flores abiertas y frutos maduros; aunque
las Gltimas dos variables, la difcrencia se refiere mas bien a factores intrinsccos (como

los mencionados anteriormente) de la planta que a los extrinsecos.

En el caso de la variable dc brotacion, no hay diferencia; esto ¢s debido a que ¢l
fen6émeno de brotacidon es igual en toda la planta y este s6lo espera las condiciones
Optimas de temperatura para expresarse.

Mientras que para los primordios florales son aspectos internos de la planta
conjugados con ¢l medio ambiente, lo que decide el inicio de la floracién, por lo que
no presentaron diferencia, porque las condiciones que determinan el inicio de

floracién se presentaron simultaneamente, razén por la cual, no se presenta diferencia.



VI.- RECOMENDACIONES

Es claro en los experimentos realizados en el campo, la variabilidad de ambiente y

el medio que rodea a los individuos, pucsto que algunos tendrin mejor suelo, mayor

o mcnor cantidad de agua y luz. Condicionando todos estos factores tan variablcs a
su comportamiento, se recomendaria una nueva toma de datos, y se repiticra un

minimo de cinco afios para una comparacion de resultados con diferentes condiciones
y hacer una andlisis mis profundo.

Por otro lado, cuando se habla del comportamicnto de una especic de planta, se
habla del comportamiento de un porcentaje de los individuos observados, no dc
todos y cada uno de ellos, por lo que es conveniente se hayan controlado y
uniformado las variables del medio y mayor homogenecidad genética sc tenga cn la
poblaciéon, menor serd la necesidad dc observar un gran niimero de individuos y
efectuar un andlisis biométrico, sicndo estas las razones que justifican la
recomendacién de una nueva toma de datos, ya que scria en individuos diferentes y
bajo diferentes condiciones, y no sc¢ pueden homogenizar ni uniformar las variables y

generalizar el comportamiento por unos cuantos arboles que fucron tomados cn
cuenta para este estudio.

También queda abierta la posibilidad de realizar otro estudio enfocado a la

investigacion de cuat es ¢l mecanismo que inicia la floracién en este arbol.



VII.- RESUMEN

Este trabajo se realiz6 para conocer la fenologia del Mezquite (Prosopis spp L) en
cuatro localidades, las cuales son Marin, N. L., Pesqueria, N. L., Higueras, N. L.,
Doctor Gonzilez, N. L.

Los objetivos que se cstablecicron para el estudio de este trabajo son:

1.- Conocer la fenologia del mezquite (brotacién del follaje,

crecimicnto, primordios florales, florcs abiertas y frutos maduros)
2.- Decterminar el comportamicnto de la cspecie en las diferentes

localidades bajo estudio.

3.- Comparar dentro de una misma localidad las respuestas a las
variables estudiadas dependiendo de las partes del drbol muestreado (N, S,
E, W).

4.- Analizar si cxiste difcrencia entre las ramas terminales y laterales de

acuerdo a las variables estudiadas.

La sccuencia con la que s¢ tomaron los datos, asi como la mancra de rcalizacién

del experimento fue la siguicnte:

El dia que sc realizé la primer visita fuc ¢l 11 de febrero de 1989, Esta consistié
en la scleccién de los arboles que se utilizaron en el experimento de fcnologfa. La
forma cn que s¢ scleccionaron cada uno de los irboles en cada localidad fue al azar,
pero teniendo en cuenta que éstos deberian de ser aproximadamente del mismo porte
y frondosidad para cuidar que ¢l factor de edad de los drboles no fuera muy

desuniforme y provocara algiin error experimental.

Posteriormente, las visitas s¢ realizaron cada semana con la finalidad de tomar los

datos pertinente de las variables bajo estudio, las cuales consisten en brotacion de

follaje, crecimiento, primordios florales, flores abiertas, frutos maduros, asi

como la caida del follaje.
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El disefio estadistico que se empled para la realizacion de los anilisis fue un

“Bloques complctos al azar” donde el modelo cs:

Y£j=M+ ti+ fj+ Eif

DONDE

Yij: eslavariable bajo estudio

M_ es la media verdadera gencral
ti .esclefectode { -ésimo tratamiento
fj- esclefectode - j-ésimo bloque

Ei j es ¢l error experimental.

Los resultados obtenidos son los siguientces:

El 4rbol (Prosopis sp. L ) empicza su brotacién de follaje en los meses de febrero,
durando esta hasta el mes de mayo, tcnicndo un traslape casi simultineo con ¢l

crecimiento, el cual empieza su actividad en febrero y termina en julio; durante cste

periodo esta creciendo y fructificando. En el mes de marzo empicza su actividad de

floracién y en abril se obticnen los primeros frutos maduros, la cual cecsa cn el mes de
julio, al igual que el crecimiento, floracidén y fructificacion, que de aqui cn adelante
sera muy lenta, ya que en este momento empicza a acumular reservas en su sistema

radicular y puntos meristemdticos para la préxima primavera.
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IX.- APENDICE

PARA LA VARIABLE DE BROTACION:

TABILA 1
Anilisis de varianza para la variable de brotacién, siendo los blogues, semanas y
los tratamicntos las localidades,.donde el andlisis ¢s un apoyo para ¢l cstudio

fenolégico del mezquite (Prosopis spp L) en cuatro localidades del estado de N. L.

FV. G.L. S.C. C.M. F P>S
Tratamiento 3 442 0625 147.354172 2.6268 0.068*
46 603.8125 4 660.381348 83.0789 0.000**

Bloques 10
Error 30 1 682.8750 56.095833

Total 43 48 728.7500

C.V. = 9.555%

TABLA 1 A

Medias para la variable de brotacién obtenidas para realizar el estudio fenolégico
del mezquite (Prosopis spp L) en cuatro localidades del estado de N. L.. Teniendo su
brotacién en primer lugar la localidad de Pesqueria; en segundo lugar Doctor

Gonzilez; tercer lugar Higueras; y por ultimo Marin.

TRATAMIENTO MEDIAS
Higueras 76.019
Doctor Gonzilcz 80.530
Marin 74.629

Pesqueria 82.371
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TABIA 2

Anilisis de varianza para la variable de brotacién por localidades, donde los
bloques, semanas y tratamicntos los puntos cardinales, Sicndo un apoyo el anilisis
para el estudio fenolégico del mezquite (Prosopis spp L) en cuatro localidades del

estado de N. L.

E.V. G.L. S.C. C.M. F P>S
Tratamiento 3 110.312 36.770 3.4992 0.027*
Bloques 10 46 602.843 4 660.284 443484 0.000**
Error 30 315.250 10.508
Total 43 47 028.4006
C.V.=4.135%
TABLA 2 A

Medias para la variable de brotacion obtenidas para rcalizar el estudio fenolégico

del mezquite (Prosopis spp L) cn cuatro localidades del estado de N. L.. sicndo las

medias de los puntos cardinalcs,

TRATAMIENTO MEDIAS
Norte 75.670
Sur 79.286
Este 79.000

Qeste 79.596




- 48 -
TABILA 3

Anilisis de varianza para la variable de brotacién para la posicion de las ramas
como tratamientos. Siendo un apoyo el anilisis para el estudio fenoldgico del

mezquite (Prosopis spp L) en cuatro localidades del estado de N. L.

EV. G.L. S.C. C.M. F r>S
Tratamiento 1 5.960 5.960 1.259 0.284 ns
Bloques 12 42 121.320 3510.110 741919 0.000**
Error 12 56.773 4.731

Total 25 42 184.054

C.V. =3.250%

PARA LA VARIABLE DE CRECIMIENTO:

TABLA 4

Analisis de varianza para la variable de crecimiento donde los tratamientos las
localidades y blogues las semanas, siendo un apoyo el andlisis para el estudio
fenoldgico del mezquite (Prosopis spp L) cn cuatro localidades del estado de N. L.

E.V. G.L. S.C. C.M. F P>S
Tratamiento 3 900.841 300.280 18905 0.000**
Bloques 10 607.940 60.794 3.827 0.002**
Error 30 476.505 15.883
Total 43 1 985.288

C. V. =43.626%
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TABLA4 A

Medias para la variable de crecimiento obtenidas para realizar el estudio fenolégico
del mezquite (Prosopis spp L) en cuatro localidades dcl estado de N. L., siendo medias

por localidad
TRATAMIENTO MEDIAS
Higueras 12.712
Docotr Gonzilez 14.064
Marin 6.959
Pesqueria 2.805
TABLA

Anilisis de varianza para la variable de crecimiento, de puntos cardinales como
tratamientos, siendo un apoyo ¢l anilisis para el estudio fenoldgico del mezquite
(Prosopis spp L) en cuatro localidades del estado de N. L.

FV, G.L. S.C. C.M, F P>S
Tratamiento 3 415.702 138.567 30921 0.000**
Bloques 11 659.652 59968 13.382 0.000**
Error 33 147.882 4481
Total 47 1223237

CV.=22.139%

TABLAS A

Medias para la variable de crecimiento obtenidas para realizar el estudio fenologico

del mezquite (Peosopis spp 1) en cuatro localidades del estado de N. L. Siendo las

medias de los puntos cardinales.

TRATAMIENTO MEDIAS
Norte 10.389
Sur 10.887
Este 12.350

QOcste 4620
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TABLA 6

ANALISIS DE VARIANZA para la variable de crecimiento, donde los tratamientos
son las ramas terminales y laterales, siendo un apoyo el anilisis para el estudio

fenolégico del mezquite ( Prosopis spp L) en cuatro localidades del estado de N. L.

EV. G.L. S.C. C.M. F r>S
Tratamiento 1 6.276 6.276 26.585 0.001**
Bloques 11 338.968 30.815 130.527 0.000**
Error 11 2.596 0.236
Total 23 347.842
C.V.=5.115%
TABLA 6 A

Medias para la variable de crecimiento obtenidas para realizar el estudio fenolégico

del mezquite (Prosopis spp L) en cuatro localidades del estado de N. L, siendo las

medias correspondientes a las ramas terminales y laterales.

TRATAMIENTO MEDIAS
Terminal 10.010

Lateral 8§.988
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PARA LA VARIABLE DE PRIMORDIOS FLORALES:

TABLA 7

Analisis de varianza para la variable de primordios florales, donde las localidades
son los tratamientos y los bloques las semanas. Siendo un apoyo el anilisis para cl
estudio fenologico del mezquite (Prosopis spp L) en cuatro localidades del estado de

N. L.

EV. G.L. S.C. C.M. F P>S
Tratamiento 3 3.229 1.076 1.207 0.331 nss
Bloques 7 32.481 4.640 5.206 0.002**
Error 21 18.716 0.891
Total 31 54 427

C.V. =57.852%

TABLA 8
Andlisis de varianza para la variable de primordios florales, donde los
tratamientos son los puntos cardinales, siendo un apoyo ¢l anilisis para el estudio

fenolégico del mezquite (Prosopis spp L) en cuatro localidades del estado de N. L.

EV. G.L. S.C. C.M. F r>S
Tratamiento 3 3.044 1.014 2.659 0.074 ns
Bloques 7 33.648 4806 12.600 0.000**
Error 21 8.011 0.381
Total 31 44.704

C.V. =38.262%
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TABLA 9

Analisis de varianza para la variable de primordios florales, donde los
tratamientos son las ramas tanto terminal como lateral, sicndo un apoyo el anilisis

para cl estudio fenolégico del mezquite (Prosopis spp L) en cuatro localidades dcl

estado de N. L.

EV. G.L. S.C. C.M. F P>S
Tratamiento 1 0.415 0.415 3918 0.081 ns
Bloqucs 8 20.618 2577 24.320 0.000**
Error 8 0.847 0.105
Total 17 21.881

CV.=122335%

PARA LLA VARIABLE DE FLLORES ABIERTAS:

TABLA 10
Analisis de varianza para la variablc de flores abiertas donde los tratamientos son
las localidades, sicndo un apoyo el anilisis para cl estudio fenolégico del mezquite

( Prosopis spp L) en cuatro localidades del estado de N. L.

EFV. G.L. S.C. C.M. F r>S
Tratamiento 3 0.537 0.179 0.411 0.750 ns
Bloques 7 118.359 16.908 38.814 0.000**
Error 21 9.148 0.435
Total 31 128.044

C.V. =18.482%



_53.
TABLA 11

Analisis de varianza para la variable de flores abiertas dondc los tratamicntos son
los puntos cardinales, siendo un apoyo el analisis para el estudio fenolégico dcl

mezquite ( Prosopis spp L) en cuatro localidades del estado de N. L.

E.V. G.L. S.C. C.M. F r>s
Tratamiento 3 26.323 8.774 9.366 0.001**
Bloques 7 117.335 16.762 17.893 0.0600**
Error 21 19.672 0.936
Total 31 163.330

CV.=27192%

TABLA 11 A

Medias para la variable dc flores abiertas obtenidas para realizar ¢l estudio

fcnolégico del mezquite (Prosopis spp 1) en cuatro localidades del estado de N. L.

sicndo las medias de los puntos cardinales.

TRATAMIENTO MEDIAS
Norte 3.886
Sur 4.726
Este 3.405

Oeste 2.218
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TABLA 12

Analisis de varianza para la variable dc flores abicrtas dondc los tratamientos son
las rama, siendo un apoyo el anilisis para el estudio fenolégico del mezquite ( Prosopis
spp L) en cuatro localidades del estado de N. L..

E.V. G.L. 8.6 C.M., F P>S
Tratamiento 1 1.699 1.699 14.033 0.006**
Bloques 8 80.782 10.097 83.364 0.000**
Error 8 0.969 0.121
Total 17 83.451
CV. =10931%
TABIA 12 A

Medias para la variable de¢ flores abiertas obtenidas para realizar el estudio
fenoldgico del mezquite (Prosopis spp L) en cuatro localidades del estado de N. L.
siendo las medias Jas ramas terminales y laterales.

TRATAMIENTO MEDIAS
Terminal 3491
Lateral 2.876

PARA LA VARIABLE DE FRUTOS MADUROS:

TABLA 13

Analisis de varianza para la variable de frutos maduros dondc los tratamicntos
son las localidades, siendo un apoyo el anilisis para el estudio fenoldgico del
mezaquite ( Prosopis spp L) en cuatro localidades del estado de N. L.

E.V. G.L. 5. C.M. F P>S
Tratamiento 3 24.004 8.001 5226 0.008**
Bloqucs 7 63.824 9.117 5956 0.001**
Error 21 32.147 1.530
Total 31 119.976

CV. =4316%
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TABILA 13 A

Medias para la variable de frutoa maduros obtcnida para rcalizar ¢l estudio
fenoléfico del mezquite (Prosopis spp L) en cuatro localidades del estado de N. L.

siendo medias por localidad

TRATAMIENTO MEDIAS
Higueras 2.484
Doctor Gonzilez 2484
Marin 2.149
Pesqueria 4.347
TABLA 14

Analisis de varianza para la variable de frutos maduros donde los tratamientos
son los puntos cardinales, siendo un apoyo el andlisis para el estudio fenologico del

mezquite ( Prosopis spp L) en cuatro localidades del estado de N. L.

EV. G.L. S.C. C.M. F P>S
Tratamiento 3 59.052 19.684 18.224 0.000**
Bloques 7 63.820 9.117  8.441 0.000**
Error 21 22.681 1.080
Total 31 145.555

C.V. = 36.259%
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TABLA 14 A

Medias para la variable de frutos maduros obtenida para realizar el estudio
fenolégico del mezquite (Prosopis spp L) en cuatro localidades del estado de N. L,

siendo medias por punto cardinal.

TRATAMIENTO MEDIAS
Norte 4.781
Sur 3.492
Este 1.378
Oeste 1.812
TABLA 1

Anailisis de varianza para la variable de frutos maduros donde los tratamientos
son las ramas terminal y lateral, siendo un apoyo cl andlisis para el ¢studio fenologico

del mezquite ( Prosopis spp L) en cuatro localidades del estado de N. L.

EV. G.L. S.C. C.M. F P>S
Tratamicnto | 7.484 7484 30.139 0.001**
Bloques 9 44993 4999 20131 0.0600**
Error 9 2.234 0.248
Total 19 54.713

C.V.=19.5245%

TABLA 15 A

Medias para la variable de frutos maduros obtenidas para recalizar el cstudio
fenolégico del mezquite (Prosopis spp L) en cuatro localidades del estado de N. L.

sicndo medias por la posicion en que estin las ramas.

TRATAMIENTO MEDIAS
Terminal 3.164

Lateral 1.940
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