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INTRODUCCION

E1 sorgo es el cultivo recomendable para aquellas dreas de -
México que estén a una altura menor de 1900 metros sobre el nivel del-

mar y cuya precipitacién pluvial sea limitada o mal distribuida.

Este cultivo tiene un nimero variado de usos, los cuales in-
cluyen tanto al follaje como al grano. En México, Ta ventaja del sor-
go estd basada en su capacidad para producir grano y forraje aln en --
dreas de baja precipitacidon pluvial. ET1 grano puede emplearse tanto -

en la alimentacidén humana y animal, asi como en la industria,

Este cultivo tiene mayor adaptacidn que el maiz en las mis--

mas condiciones pluviométricas y es capaz de producir rendimientos ma-

yores que éste.

E1 sorgo se ha cultivado en México por varios afios, aumentan
dose su cultivo hasta 1.000,000 de hectareas de la superficie nacional.

Los nrincipales estados de produccidn que se conocen son: Guanajuato,-

Tamaulipas, Jalisco y Sinaloa ( 7 ).

E1 objetivo de éste trabajo estd encaminado a determinar la-

densidad de siembra de sorgo para grano que praduzca un mayor rendi---

miento.



REVISION DE LITERATURA
Origen y distribucidn

Los sorgos son de origen tropical; se consideran nativos de-
ciertas regiones de Africa y Asia, donde se les ha cultivado desde ha-
ce mds de 2,000 afios. Algunos autores 1o consideran originario de la-
India. Los drabes introdujeron su cultivo a Egipto, extendiéndose pos

teriormente a otros pafses (1, 13, 20, 23).

ET sorgo se cultiva en algunas regiones de Europa y Africa,-
también en la India, China, Manchuria y en América. También se ha em-
pleado en siembras comerciales en Asia Menor, Iran, Corea, Japdn, Aus-

tralia, México y Sud-América (1,20).

Se introdujeron por primera vez a los Estados Unidos a media
dos del siglo pasado y se cultivaron a lo largo de la costa del Atlan-
tico, extendiéndose hacia el oeste a regiones mas secas y calurosas im
propias para el maiz, por ser el sorgo una planta muy resistente y po-
seer la capacidad de desarrollarse y producir buenos rendimientos bajo

una amplia gama de condiciones ecoldgicas ( 1 ).

Caraceteristicas del sorgo
Es resistente a la sequia, principalmente por dos factores -

que son caracteristicas diferenciales entre este cultivo y el maiz.

E1 primer factor se relaciona con su sistema radicular; la -
planta crece lentamente hasta que su sistema radicular queda bien esta

blecido, de tal manera que abastece, en la época de madurez de la plan
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ta, a una area foliar igual a la mitad de la del maiz, por lo que la -
superficie de absorcidn es mayor que la de transpiracién. En su siste
ma radicular, puede observarse un grupo de raicillas que son mucho mds
eficientes que Tas del maiz, ya que posee el doble de ramificaciones -
secundarias por cada raiz primaria, de tal manera que su amplia ramifi
cacibn y distribucidn hace que las plantas sean mds aptas para buscar-

la humedad en el suelo (20,21).

E1 segundo factor se refiere a sus hojas, que son mucho mis-
angostas y de menor longitud que las del majz; por tal razén, el area-
foliar expuesta a la transpiracidn es menor. Otra de las razones de -
tan marcada resistencia de la especie, es la de tener sus hojas cubier
tas de una capa cerosa, ademds poseen la facultad de enrollarse duran-
te los periodos en que escasea el agua en el suelo, pudiendo renovar -
su crecimiento cuando el grado de humedad le vuelve a ser favorable.
Estas caracteristicas del sorgo favorecen su produccidn de grano bajo-

condiciones adversas de humedad (13,21)

Ain cuando la planta resiste a la sequfa y produce rendimien
tos satisfactorios de grano en condiciones en que el maiz y otras gra-
mineas no lo hacen, ésta no debe ser prolongada, ya que la humedad de-
berd proporcionarse oportunamente en la época de floracidn para que --

pueda producir paniculas con buenos granos (13,20).
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Adaptacion.
La adaptacién del sorgo estd regida por varios factores ta-

1es como suelo, temperatura, humedad, altitud, etc.

E1 sorgo puede cultivarse en una diversidad de suelos, pero-
es mas productivo en los suelos profundos y bien drenados que se en --

cuentren bien abastecidos de nutrientes y humedad (13,16,20)

Aunque la planta es bastante resistente a la sequia en regio
nes de baja precipitacidn pluvial, también se desarrolla satisfactoria
mente en donde las lluvias son abundantes. Bajo estas condiciones plu
viométricas tan variadas, el sorgo crece favorablemente desde areas --
con precipitaciones medias anuales de 430 a 635 mm. hasta aquellas con

promedio de 760 mm. é mds (16, 20)

E1 mejor desarrollo de la planta de sorgo se obtiene cuando-
las condiciones del medio son cdlidas, ya que requiere que el suelo --
tenga suficiente temperatura para una mejor germinacidén y posterior --
crecimiento inicial de Tas plantulas. ET crecimiento es retardado ---
cuando el suelo se encuentra frio y las plantas mueren facilmente por-

las heladas (20,21).

Los sintomas de falta de humedad se manifiestan en la planta
por un color cenizo y enrollamiento de sus hojas hacia la nervadura --
central, y son causados por el desequilibrio entre el agua absorbida y

el agua transpirada por la planta ( 13 ).
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Descripcidn del hibrido de sorgo para grano Amak-R-12,

Tiene una amplia adaptacién, precocidad intermedia, produce-
altos rendimientos en condiciones favorables, florece entre los 62 y -
72 dias, sus plantas son vigorosas cuya altura varia de 1.00 a 1.40 --
mts.; se cosecha entre los 105 y 130 dias; sus panojas son de 20 a 25-

cms. de largo y susceptibles al carbdn en el valle del Rio Bravo (10).

Utilizacidn del sorgo.

ET grano se utiliza principalmente en la engorda de cerdos,-
aves de corral y en general en férmulas balanceadas de alimentos para-
animales; puede utilizarse también en la alimentacidn humana al igual-
que el maiz. En la industria el sorgo tiene variados usos y el tallo-

de las plantas sin panojas se pueden usar como forraje (10).

Importancia de la densidad de poblacidn.
Por regla general, el agricultor utiliza exceso de semilla -
en la siembra, con el criterio de asegurar una buena poblacidn y asi -

obtener una elevada produccién de grano (3).

La densidad de poblacidon es el nlmero de plantas por unidad-
de superficie. La definicién de densidad d6ptima puede considerarse en
los términos siguientes: es la densidad de poblacién que da rendimien-
tos superiores a los de cualquier otra, cuando se usa una variedad ba-

jo condiciones de clima y suelo definidas. (5)

En otros conceptos, la densidad O6ptima es el nimero de plan-

tas por unidad de superificie cultivada, que produce el maximo rendi--



miento ( 11 ).

La variabilidad de las condiciones climaticas de cada afio --
causa una modificacidon en la densidad 6ptima de poblacidn para un hi--
brido & variedad determinado, alin cuando sea sembrado en el mismo te--

rreno (9).

E1 factor densidad de poblacidn es importante si se toma en-
cuenta que en poblaciones de alta densidad, las hojas se sombrean unas
con otras, de ahi que la luz se transforme en este caso en el factor -
limitante de la fotosintesis 1o cual finalmente viene a reducir el ren

dimiento del cultivo (14).

Causas de la variacidn de la densidad éptima.

La fuente de variacidn la constituyen las caracteristicas --
propias de las plantas. Se ha demostrado que 1as densidades Optimas--
para hibridos adaptados son aproximadamente de 5,000 plantas mas que -
lTas de las variedades criollas obtenidas por polinizacidén libre no con
trolada, o lineas producidas por este sistema. Ello se debe al vigor-

propio de los hibridos Fl (24).

Influencia del riego en la densidad de siembra.

Para lograr cosechas de rendimiento elevados y produccidn --
eficiente se requieren buenos métodos de cultivo. E1 agua en cantida-
des y buen sistema de irrigacidn no bastaran para producir rendimien--
tos optimos si no se siguen buenas précticas agrondmicas, es decir, --

buenos métodos de cultivo y fertilizacién adecuada.
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Los técnicos recomiendan a 10s cosecheros sembrar solamente-
sorgos hibridos que se adapten bien a la regidn y que la densidad de -
sea de 5 a 10 kilogramos de semilla por hectarea cuando, a la profundi
dad a la cual haya de sembrarse la semilla, la temperatura del suelo--
esté entre 18 a 21°C. Si durante la estacidén se dispone de agua sufi-
ciente y se utiliza un fertilizante adecuado, puede aumentarse la den-

sidad para lograr cosechas de rendimientos maximos (6)

Densidad de poblacidon y métodos de siembra.

Para siembras de riego, se recomienda surcar de 75 a 92 cms.
de distancia y sembrar a chorrillo de 15 a 17 kilogramos de semilla por
hectdarea. La semilla debe quedar a 3 cms. de profundidad cuando la
siembra se efectla en seco 0 de 4 a 5 cms. si se siembra en himedo. -
Ensuelos negros 6 pesados se debe sembrar en el Tomo del surco y regar
por trasporo. Si el suelo no traspora, se debe sembrar en el fondo --
del surco y regar ligeramente. Cuando las plantulas estén punteando -

debe darse otro riego ligero para ayudarias a brotar (7)

La cantidad de semilla necesaria varia con la variedad, las-
condiciones de humedad y el método de siembra. En dreas secas se usan
hasta 4.5 kilogramos de semilla por hectdrea y en zonas fértiles bajo-
riego, pueden usarse con ventaja de 9 a 1l kilogramos de semilla por -

hectdrea (24)

E1 nimero de plantas por hectdrea es un punto fundamental pa

ra la obtencién de buenos rendimientos, dependiendo de las condiciones
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principalmente de humedad, bajo las cuales vaya a efectuarse el cuiti-
vo. En siembras correspondientes a temporales deficientes o en las de
riego, en que solo se cuente con dos riegos, se deberdan utilizar de 4-
a 6 kilogramos de semilla por hectédrea. Para cultivos en condiciones-
medias de humedad se recomienda sembrar de 8 a 10 kilogramos de semi--
11a por hectdrea. Para siembras de riego en las cuales el cultivo no-
sufrird de deficiencias de humedad, se recomienda sembrar de 10 a 12 -

kilogramos de semilla por hectdrea (8).

Siembras arriba de 12 kilogramos traen como consecuencia una
poblacidn mayor y por lo tanto mayor produccidn de forraje total como-

tallos mds finos y agradables para el ganado. (13).

Cuando la densidad de poblacidén aumenta, el grosor medio del
tallo disminuye en forma significativa y trae como consecuencia una me
nor resistencia al viento por parte de las plantas. Esto hace que el-
porcentaje de plantas acamadas se incremente en la relacién mds o me--

nos directa con el aumento de poblacién (12).

En cuanto la densidad de siembra, cuando se trata de sorgos-
enanos, ésta difiere a la del maiz. En general se siembra a menor dis

tancia entre plantas (19).

La distancia entre surcos varia de 60 a 90 cms. la profundi-
dad a que se deposita la semilla es de 3 a 4 cms. Por ser muy pequeno
el grano, se aconseja usar una densidad de 8 a 10 kgs./ha de semilla -

(19).
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Seglin trabajos realizados en el CIANO, la distancia entre -
surcos no es muy importante, ya que las distancias de 60, 75, y 92 cms.
dieron rendimientos iguales, siendo recomendadas 1las distancias de 75-
y 95 cms. por que se pueden usar las sembradoras de algoddn sin ajus--

tarse a otras medidas (2).

Para que haya un espaciamiento uniforme entre plantas se re-
comienda sembrar con sembradora y evitar asi mismo acumulaciones de --

pTantas que traen como consecuencia reduccién de las panojas (25).



MATERIALES Y METODOS

Materiales
Las parcelas experimentales se sembraron en terrenos del Cam
po Agricola Experimental de la Facultad de Agronomia, de la U. N. L.,-
localizado en la Ex-Hacienda "EL CANADA", Municipio de General Escobe-

do, N.L.

Se experimentd con el sorgo hibrido para grano (Sorghum vul-

gare P.) Amak-R-12, por ser uno de los que se obtuvo altos rendimien--
tos durante la primavera de 1968, habiendo 1legado a producir 4,604 --

ton./ha. (15)

Los materiales e implementos usados en el desarrollo del ex-
perimento para labores de preparacidén del terreno, riegos, deshierbes,

etc., fueron las que comunmente se emplean en el cultivo del sorgo.

Ademds, se emplearon los insecticidas malation y metasistox-

para control de plagas.

Métodos
Diseno.

E1 experimento se planed como un "block al azar" con seis --
tratamientos y cuatro repeticiones. La distribucidon de las parcelas -
queddé como se indica en la figura 1. Cada una de Tas parcelas consté-
de 5 surcos y 7 metros de largo separados uno de otro 80 cms., para --

una area total de 28 mts.2

Como parcela Gatil se tomaron los 3 surcos centrales de solo-
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&
IV 5 6 1 2 4 3 r

IT1 4 1 5 3 2 6
T
E-—-—
II 6 3 2 1 5 4
I 5 2 1 4 3 6

Figura No. 1.- Esquema que muestra la distrubucidn, orien
tacidén y dimensiones de las parcelas en el disefio experi-

mental usado.
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5 metros de longitud, debido a que se elimind un metro de cada cabece-

ra. E1 drea de la parcela Gtil fué de 12 rnts.2

Los tratamientos probados fueron 6 densidades diferentes: --

7, 9, 11, 13, 15 y 17 kilogramos de semilla por hectérea.

Descripcidn del trabajo de campo.

Siembra.- Se realizd el dia 18 de marzo de 1970, sembrando -

en seco. Se did un riego 2 dias después.

Labores de cultivo.- Se procurd mantener al cultivo bajo con
diciones adecuadas de humedad, para 1o cudl se aplicaron cinco riegos-

con sus respectivas escardas con el fin de mantenerlo libre de malezas.

Los riegos se aplicaron el 20 de marzo; 9 y 29 de abril, 8 y

25 de mayo.

Plagas y enfermedades.- Para el control de las plagas se — .
aplicaron los insecticidas malatidn y metasistox como concentrados emul

sificables: y para su aplicacidon se utilizdé una aspersora motorizada-

tipo mochila.

Datos de campo colectados.

1.- Altura total de la planta en cms.

2.- Longitud de la panoja en cms.

3.- Ancho de Ta panoja en cms.

4.- Produccidn de grano por parcela Gtil en kilogramos.
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C osecha.

La cosecha se efectlio a los 125 dfas después de 1a siembra.
La recoleccién de las panojas se hizo a mano. Para uniformizar el con
tenido de humedad de las panojas Yy del grano se asolearon éstas por 9-

dias, debido a que no se dispuso de medios adecuados para estimar di--

cha humedad en 1a forma apropiada.

Se 1Tevdé a cabo la trilla el 21 de Julio una vez que los gra

nos de las panojas se encontraron bien desarrollados, secos y bien co-

loreados.



RESULTADOS EXPERIMENTALES

Las observaciones realizadas en el transcurso de &sta inves-
tigacion, indican que el hibrido de sorgo para grano Amak-R-12 tuvo un
comportamiento superior a otros hibridos probados con anterioridad por
otros investigadores de la localidad. Los resultados obtenidos en es-

ta prueba de densidad de siembra se presentan en la tabla No. 1.

Tabla No. 1.- Concentracidn de los resultados obtenidos en el presente

trabajo realizado en General Escobedo, N.L.; primavera -

de 1970.

gg;gﬁ&ggo TRATAMIENTOS
1 2 3 4 5 6

Rendimiento de
grano Ton./Ha. 5.569 5.116 5.471 6.028 6.208 5.683
Altura de la
planta ( cms. ) 110 103 111 108 118 123
Longitud de Ta
panoja (cms.) 227 22.6 22.6 22.3 20.8 21.4
Ancho de 1la
panoja (Cms') 7.40 7.15 6.80 5.95 5.40 5.30

Rendimiento de grano
Respecto al rendimiento de grano, €ste fué mayor que el obte
nido en una prueba de adaptacidn y rendimiento realizada en la primave
ra de 1969 por Garcia A. en General Escobedo. E1 rendimiento mdximo -

que se obtuvo en el presente trabajo fué en el tratamiento 5.
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Los rendimientos por parcela dtil se indican en la tabla No.

2 yen la 3 su andlisis estadistico respectivo.

Tabla No. 2.- Rendimiento de grano en kilogiramos por parcela (til de -
6 densidades de siembra de sorgo para grano. General --

Escobedo, N.L. primavera 1970.

REPETICIONES

T I I1 ITI IV Suma Media
1 6.721 Tabdd 6.179 6.301 26.738 6.684
2 5.906 G425 5.708 6.523 24,562 6.140
3 6.944 /.141 5.683 6.499 26.267 6.566
4 6.746 6518 7.759 7512 28.936 7.234
5 6.968 8.228 6.746 7.858 29.800 7.450

6 5.733 7.759 6.647 7.141 27.280 6.820
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Tabla No. 3.- Andlisis de varianza para rendimiento en grano de 6 den-
sidades de siembra de sorgo. General Escobedo, N.L., -

primavera 1970.

Causas de
variacion

Tratamientos 5 4.45 .89 Jd *
Repeticiones 3 3.14 1.04
Error 15 4.10 27
Total 23 11.69 .50

* Significativo

En 1a tabla 4 se hace comparacidn de las medias de rendimien

to en Kgs. por parcela Gtil obtenidas para cada tratamiento.

Tabla No. 4.- Comparacidon de las medias de rendimiento de grano.

Tratamiento 5 4 6 1 3 2
Media Kgs/P. Gtil 7.450 7.234 6.820 6.684 6.566 6.140

D.M.S. 0.05= 0.643 Kgs.
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Otros caracteres de la planta.
Altura total de la planta.

En este caracter se presentaron diferencias altamente signi-
ficativas entre los tratamientos. Las plantas mds altas se encontra--
ron en el tratamiento 6, ( 17Kgs. de semilla/ha ) y las mds bajas en -
el tratamiento 2, cuando se sembraron 9 Kgs. de semilla/ha. (ver apén-

dice, pdgina 29).

Dimensiones de 1a panoja.

Longitud.- Las panojas mas largas se obtuvieron en el trata-
miento 1, cuando se sembraron 7 kgs. de semilla/ha., Ta longitud mixi-
ma fué de 23.8 cms. mientras que 1a minima fué de 19.8 cms. y se obtu-
vo en el tratamiento 5 con 15 kgs. de semilla/ha. Las diferencias fue

ron significativas. (ver apéndice, padina 30).

Anchura.- Al igual que el caso anterior, las panojas mds an-
chas se obtuvieron en el tratamiento 1, (7kgs. de semilla/ha.) y las--
mds delgadas en el 6. Las diferencias encontradas resultaron altamen-

te significativas (ver apéndice pédgina 21).

Plagas y enfermedades.
Plagas.
Las plagas que se presentaron durante el ciclo fueron las co
munes en la regién, entre ella pulgdn y trips. ET pulgdn fué el que -
se presentd con mads incidencia. Para su control se aplicd malation --

50% y posteriormente metasistox 25% a razén de 2 cc por litro. de agua.
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Enfermedades.

Se presentd solamente el chahuixtle (Puccinia purpurea) ---

en la fase final del experimento pero éste no afectd notoriamente los-

rendimientos.



DISCUSION

Efecto de las densidades de siembra sobre Tos rendimientos.

Las respuestas del hibrido de sorgo para grano Amak-R-12 a -
las diferentes densidades en los que respecta a rendimientos de grano,
fueron superiores a los obtenidos en Ta primavera de 1969 cuando se ex
perimentd en pruebas de adaptacidn y rendimiento utilizéandose una mis-

ma densidad (15)

Rendimiento de grano.
El andlisis de varianza de los datos relativas a este concep

to mostrd diferencia significativa. (tabla 3)

En general, al observar la curva de rendimiento obtenida en-
éste experimento (figura 2), se tiene que al aumentar la densidad de -
9 a 15 kgs. de semilla/ha. corresponde un aumento en el rendimiento de
grano, bajando Ta curva cuando la densidad se aumenta ga 17 kgs. de se

milla por hectarea.

Efecto sobre la altura de las plantas.

Estadisticamente, las respuestas de las plantas a su altura-
fueron altamente significativas. Al observar los datos respectivos y-
su representacidn grafica en la Figura 3, se nota un incremento en la-
altura media de las plantas al aumentar la densidad de 13 a 17 kgs. de

semilla/ha.

Efectos sobre el grosor medio del tallo.
ET aumentar la densidad de siembra, hizo que las palantas --

respondieran con una reduccidén en el grosor medio del tallo.



= B =

Ton./ha.
(2]

—_— T

7 9 11 13 15 17

Densidades en Kgs./ha.

Figura No. 2.- Grafica que relaciona los rendimientos de grano, con --
las diferentes densidades. General Escobedo, N.L., pri

mavera de 1970.
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Figura No. 3.- Altura media de las plantas en relacidon a la densidad -

de sijembra. General Escobedo, N.L. primavera 1970.
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Efectos sobre las dimensiones de la panoja.

Longitud de la panoja.- La tendencia de la curva de respuesta en este-
cardcter se observa en la Figura 4. Se encontraron diferencias alta--
mente significativas entre los tratamientos. ET1 tratamiento 5, con 15
kgs. de semilla por hectadrea, produjo las panojas mds cortas, mientras
que el 1 con 7 kgs. did las panojas mds largas. En general, cuando se
aumentd la poblacidn, la longitud media de las panojas sufrid una re--

duccifn.

Didmetro de la panoja.- La longitud de la panoja guardd cierta rela --
cidn con su diametro. Asi se tuvo que las panojas mds largas fueron -
las de didmetro mayor y las mds cortas, las de diametro menor. La ten
dencija fué una reduccién en el didmetro cuando se us6é una mayor densi-
dad. Se encontraron diferencias altamente significativas entre los --

tratamientos {(ver apéndice pdagina 31 ).

En 1a figura 4 se nota 1a relacidn que guardan las dimensio-

nes de la panoja al cambiar Ta poblacioén.
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Figura No. 4 - Variacion de la longitud (cms.) y el didmetro ( cms)

de Tas parojas. General Escobedo, N L. primavera -

1970,

Ancho de la panoja cms.



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Basandose en las observaciones realizadas y los andlisis es-
tadisticos de los datos obtenidos, pueden concluirse 1o siguiente:

1.- Los resultados que se obtuvieron en el presente trabajo-
1lenaron s6lo en parte el fin perseguido, que fué el determinar la den
sidad Optima del hibrido Amak-R-12,

2.- Los rendimientos maximos de grano se produjeron sembran-
do 15 kilogramos de semilla por hectdrea.

3.- E1 andlisis estadistico indicé diferencia significativa.

4.- La altura total de 1a planta tendid a aumentar cuando se
aumentd 1a poblacion.

5.- Hubo diferencia altamente significativa en cuanto a la -
altura de las plantas en sus diferentes densidades.

6.- La longitud total de 1a panoja disminuyd cuando se aumen
té la poblaciédn.

7.- E1 diametro de la panoja se afectd también con los cam--
bios de poblacidon. A densidades de poblacidn bajas, las panojas fue--
ron mas grandes de diadmetro y, por supuesto, de mayor peso que las --
producidas en plantas sembradas a densidades altas.

| 8.- E1 andlisis estadistico de las dimensiones de la panoja-
(longitud y didmetro), mostrd diferencias significativas.

9.- Cuando la densidad de poblacidén aumenté, el grosor medio
del tallo disminuyd.

10.- Segdn los resultados obtenidos, es posible recomendar -

la densidad de 15 kgs. de semilla/ha.



RESUMEN

E1 presente trabajo experimental se condujo en el Campo Agri
cola Experimental de la Facultad de Agronomia de la Universidad de --
Nuevo Ledn, localizado en terrenos de l1a Ex-Hacienda " EL CANADA ", Mu
nicipio de General Escobedo, N.L. En &1 se probaron 6 densidades de -

siembra, utilizando el hibrido de sorgo para grano Amak-R-12.

E1 diseno experimental usado fué el de bloques de asar con 4§
repeticiones. Las parcelas constaron de 5 surcos espaciados a 80 cms.
uno del otro y de 7 mts. de longitud. Como parcela (til se tomaron --

los 3 surcos centrales con 5 mts. de longitud.

Las densidades probadas fueron de 7, 9, 11, 13, 15 y 17 kgs.

de semilla por hectédrea.

Los datos de campo recabados en el transcurso de la investi-
gacién fueron: rendimiento de grano por parcela (til, altura total de-

la planta y longitud y didmetro de la panoja.

Cuando la densidad fué aumentada de 9 a 15 kgs., se incremen

taron los rendimientos de grano en forma significativa.

Existid una relacidn estrecha entre las dimensiones de las -

panojas en las diferentes poblaciones.

La altura de la planta aumenté en forma significativa en la-
maxima densidad. E1 grosor medio del tallo disminuysé en relacidn di--

recta con el aumento de poblaciodn.

E1 rendimiento mdximo de grano se obtuvo a una densidad de -

15 kilogramos de semilla por hectérea.
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Tabla No. 5.- Concentracion de datos referentes a las alturas medias -
de las plantas ( Promedio de 10 ). Prueba de diferentes
densidades en el hibrido de sorgo para grano Amak-R-12.
Gene;a] Escobedo, N.L. primavera de 1970. (en centime-
tros).

REPETICIONES

T I II II1 JRY Suma Media
1 114 113 107 105 1439 110

2 . 100 111 96 103 410 103

3 111 115 107 112 445 111

4 106 116 100 108 430 108

5 113 132 112 115 472 118

6 120 127 117 127 491 123

Suma 664 714 639 670

Andlisis de varianza

Causas G.L. S.C. C.M. F.Calc.
Tratamientos 5 1,070 214 15.97 **
Repeticiones 3 486 162

Error 15 201 13.4

Total 23 1,757

** Altamente significativo

Comparacidn de medias

Tratamiento 6 5 3 1 4 2
Altura media cm. 123 118 111 110 108 103

D.M.S. 0.05 = 4.56 cms.
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Tabla No. 6.- Concentracidn de datos referentes a 1la longitud de las -
panojas en centimetros. Promedio de 10. Prueba de dife
rentes densidades en el hibrido de sorgo para grano ----
Amak-R-12. General Escobedo N.L. primavera de 1970,

REPETICIONES

1 I II II1I IV Suma Media
1 21.7 22.8 22.4 23.8 90.7 224

2 3.2 22.6 22.2 2d 2 90.2 22.6

3 22.6 21.6 23.4 22.6 90.2 22.6

4 22.8 21.6 21.6 23 2 89.2 22.3

5 19.8 22.0 20.6 20.8 83.2 20.8

b 21.0 213 -21.4 22.0

Sumal3l.1l 131.9 131.6 134.6

Andlisis de varianza

Causas G.L. S.C. C.M. F. Calc.
Tratamientos 5 11.62 2.324 4,135 *
Repeticiones 3 123 .41

E rror 15 8.43 .562

Total 23 21.28

* Significativo

Comparacidn de medias

Tratamientop 1 2 3 4 6 5
L ong. media cms. 22.7 22.6 22.6 22:3 21.4 20.8

D.M.S. 0.05= .93 cms.
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Tabla No. 7.- Concentracidon de datos referentes al didmetro medio de -
las panojas, en centimetros. Promedio de 10. Prueba --
de diferentes densidades en el hibrido de sorgo para ---
grano Amak-R-12. General Escobedo, N.L. Primavera de --

1970.

REPETICIONES

T 1 Il II1I 1V Suma Media
1 7.0 7:6 6.8 8.2 29.6 7.40
2 7.6 6.6 7.2 7.2 28.6 7.15
3 6.8 6.6 7.2 6.7 27.3 6.80
4 6.2 5.8 5.4 6.4 23.8 5.95
5 5.1 6.0 5.0 5.6 2l.7 5.40
6 5.4 -5.4 5.0 5.5 21.3 5.30
Suma38.1 38.0 36.6 39.6

Analisis de varianza
Causas G.L. A C.M. F. Calc.
Tratamientos 5 16,13 3.226 18.97 **
Repeticiones 3 .75 .25
Error 15 2.56 .170
Total 23 19.44
** Altamente significativo

Comparacidn de medias
Tratamiento 2 3 4 4 5 6
Didam. medio cms. 7.40 7.15 6.80 5.95 5.40 5.30

D.M.S.

0.05 =

.51 cms.







