i isiesiias
AR
o

AR

v

&
)

O

N

AD DE AGRC

ULT

&
Fr

=R

EN

OET

L

RA

s 2
W i3







T




UNIVERSIDAD AIITI]NUMA DE NUEVO LEON

FACULTAD DE AGRONOM!A

PRUEBA DE ADAPTACION Y RENDIMIENTO DE CINCO VARIEDADES DE
TOMATE (Lycopersicum esculentum Mill) POR EL SISTEMA DE

ESTACADO EN DOS FECHAS DE SIEMBRA EN MAR!NgN L.
o

TESIS

~—

QUE PARA OBTENER EL TITULO DE
 INGENIERO AGRONOMO FITOTECNISTA

PRESENTA
giwnto Gonzalez @equzﬁo

MONTERREY, N. L, ' : JUNIO DE 1979



58349
A |




A MIS PADRES
SR. GUADALUPE GONZALEZ V,
SRA. MA, GUADALUPE P. DE GONZALEZ

A MIS HERMANOS
GERARDO
BEATRIZ
JOSE LUIS
ESTHELA
ROSA ALICIA
JUVENTINO

Dedico este trabajo con
carifio y resﬁeto por -~
sus esfuerzos que hicie
ron ﬁosible la culmina-
cifn de mis estudios.



A MI ASESOR
ING. FERMIN MONTES CAVAZOS

Por su eficaz asesoramiento
en la realizacifn del presente

trabajo.

AL ING. RAUL P. SALAZAR SAENZ
Por su desinteresada colabo-

racion de este trabajo.

A MIS COMPANEROS.



1.+
2.

3.-

INDICE

INTRODUCCION, . . . .
LITERATURA REVISADA..

L 8

L}

Origen y Distribucién..

"Caracterfsticas BotiAnicas.

Factores de Produccién.

Temperatura. .
Luz, . . . .
Humedad. . .
Suelo. . . .

Fertilizacién.

Pricticas Culturales..

'

Eﬁoca de Siembra..

Sistema de Siembra.

Trasplante. .

-

L3

L3

Prebaraci&n del Terreno..

Sistema de Cultivo.

Poda. . . . .

-

L]

Control de enfermedades..

Control de plagas..

Confrol de malas hierbas.

Cosechas. . .

L]

Mejoramiento. . . . . .,

MATERIALES Y METODOS.

PAGINA
1

v v W o 0w N N o0 WL W

N N NN — A - e - -
L7 2 B | - O 00 O~ Ut A ek -



4-""
5."'

7.=-

RESULTADOS Y DISCUSION.
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.,

RESUMEN. . . .
BIBLIOGRAFIA..

[

-

PAGINA

37
51
53
55



INDICE DE TABLAS Y FIGURAS

TABLAS

I,-

II.-

III.-

iv. -

VI.-

Enfermedades mas comunes que atacan al -
tomate- - ° L] . - [ - L] . L) L] . - L] L] L

Muestra las plagas mas comunes en el to-
mate y su combate. ., . . . . . . ¢ ¢ . .

Fecha de las Priacticas Culturales que se
realizaron para el experimento en la ---
prueba de adaptacibn y rendimientoc de 5-
variedades de tomate (Lycopersicum escu-
lentum Mill) de tipo estacado regional -
en 2 fechas de siembra en el Campo Agro-
pecuario de la Facultad de Agronomia de-
la (U.A.N.L.) en 1la regibtn de Marin, N.-

L. L] L] - L L] L] L ] L] L] - L . L] . L] - L] L] L

Muestra los dias a la germinacién, al --
trasplante, a la floracidén, al primer --
corte, duracién total del ciclo de la --
prueba de adaptacién y rendimiento de 5-
variedades de tomate (L. esculentum Mill)
de tipo estacado regional, en dos fechas
de siembra en el Campo Agropecuario de -
la Facultad de Agronomia, (U.A.N.L.) en-
la regi6én de Marin, N. L. . . . . . . ..

Rendimiento total en Kg. Parcela Gtil en
la prueba de adaptacién y rendimiento de
5 variedades de tomate (L. esculentum --
Mill.) por el sistema de estacado regio-
nal, en el Campo Agropecuario de la Fa--
cultad de Agronomia, (U.A.N.L.) en la --
regiébn de Marin, N. L. . . . . . . . . .

Anilisis de varianza de produccién total
en el experimento. Prueba de adaptacidn-
y rendimiento de 5 variedades de tomate-
(Lycopersicum escuelentum Mill.) por el-
sistema de estacada regional, en 2 fechas
de siembra en el Campo Agropecuario de -
la Facultad de Agronomfa, (U.A.N.L.) en-
la regién de Marin, N. L. . . . . . . . .

PAGINA

17

19

36

39

40

41



TABLAS

VII.-

VIII.-~

Comparacifén de medias para variedades de
la fecha 1, en la prueba de adaptacibn y
rendimiento de 5 variedades de tomate --
(Lycopersicum esculentum Mill.), por el-
sistema de estacado regional en el Campo
Agropecuario de la Facultad de Agrornomia
(U.A.N.L.), en 1la regién de Marin, N.L.

Temperaturas medias, miximas y minimas -
mensuales en el ciclo del tomate, en la-
prueba de adaptacién y rendimiento de 5-
variedades de tomate (Lycopersicum escu-

" lentum Mill.) de tipo estacado regional-

IX, -

en 2 fechas de siembra en el Campo Agro-
pecuario de la Facultad de Agronomia, --
(UIAINIL.). - L ] - L] L] - L] - L] - L] - - LI )

Rendimiento promedio de tomate de prime-
ra calidad en Kg./Parcela fitil en la ---
prueba de adaptacifén y rendimiento de 5-
variedades de tomate (Lycopersicum escu-
lentum Mill.,), por el sistema de estaca-
do regional en dos fechas de siembra en-
el Campo Agropecuario de la Facultad de-
Agronomia, (U.A.N.L.), en la regifn de -
Marin, N. L.

Rendimiento promedio de tomate de segun-
da calidad en Kg./Parcela Gtil en la ---
prueba de adaptacién y rendimiento de 5-
variedades de tomate (Lycopersicum escu-
lentum Mill) por el sistema de estacado-
en dos fechas de siembra en el Campo ---
Agropecuario de la Facultad de Agronomia
(U.A.N.L.) en la regib6n de Marin, N, L.

FIGURAS

1

Distribucifn al azar de los tratamientos
orientacifn y dimensiones del disefio ex-
perimental usado en el experimento de --
prueba de adaptacién y rendimiento de 5-
variedades de tomante (Lycopersicum escu

lentum Mill) por el sistema de estacado-
en dos fechas de siembra en el Campo Ag-
ropecuario de l1la Facultad de Agronomia, -
(UA.N.L.) en 1la regi6én de Marin, N. L.

PAGINA

43

44

49

50

28



II

I1I

IV

Rendimiento total en.Ton./Ha. de la -
primera fecha en 1la prueba de adapta-
cién de 5 variedades de tomante (Lyco
persicum esculentum Mill) por el sis-
tema de estacado regional, en dos fe-
chas de siembra, en el Campo Agrope--
cuario de la Facultad de Agronomia --
(U.A.N.L.) en 1la regifn de Marin, N.L.

Rendimiento total en Kg./Ha. de 1la --
segunda fecha, en la prueba de adapta
cién y rendimiento de 5 variedades de
tomate (Lycopersicum esculentum Mill)
por el sistema de estacado regional -~
en dos fechas de siembra en el Campo-
Agropecuario de la Facultad de Agrono
mia, (U.A,N.L.) en la regién de Marin,

N' - » L] - L ] - - - - - L] - - L] - - -

Figura que muestra las diferencias de
produccién en cada una de las varieda
des de la prueba de adaptacibn y ren-
dimiento de 5 variedades de tomate --
(Lycopersicum esculentum Mill) por el
sistema de estacado regional en dos -
fechas de siembra en el Campo Agrope-
cuario de 1la Facultad de Agronomia, -
(U.A.N.L.), en la regi6n de Marin, N.

Ll - . . . . . . . - [} . - . . L] L] .« »

PAGINA

46

47

48



INTRODPDUCCTION

El cultivo del tomate es una de las hortalizas de mayor
importancia por su consumo en el mercado nacional y por ser-
una fuente de divisas para nuestro pais por su exportacifn a

otros pafses, principalmente a los E.U.A.

La genética y la tecnologia agricola lo han convertido-
en un cultivo alimentario de primer orden, siendo un popular
alimento que se recomienda como una de las fuentes vitamfini-

cas mas valiosas en la dieta humana.

Es un cultivo que ocupa el tercer lugar dentro de las -
hortalizas por su importancia, asi como por su volumen, ya -
que se cultiva en las mas diversas regiones de la tierra, --

por ser un producto de amplio consumo.

El tomate requiere de una gran variedad de condiciones-
para su buena produccidn, emplefindose técnicas eficientes --
como son el buen control de plagas y enfermedades, riegos, -
deshierbes, fertilizacién, podas, asi como el incremento del

uso de nuevas variedades adaptadas a dichas técnicas.

El tomate bajo el sistema de estacado, permite reducir-
el drea ocupada por la planta, produce mayor cantidad de fru
to para exportacibén mediante podas, asi como también una me-

jor calidad y mayor produccién de fruto.

El tomate de crecimiento indeterminado, por el sistema-



de espaldera que 1lleva, permite hacer mis facil la aplica---
c¢ibén de insecticidas y fungicidas y realizar las pricticas -

culturales de una manera mis adecuada.

El objeto de éste trabajo es observar cual de las 5 va-
riedades de crecimiento indeterminado se comporta mejor en -
las dos fechas de siembra, en cufnto a rendimiento y en cali
dad del fruto, en la regién de Marin, N. L., campo experimen
tal de la Facultad de Agronomia, (U.A.N.L.). Todo esto con-

el fin de orientar al agricultor que desee cultivar el toma-

te de crecimiento indeterminado.



LITERATURA REVISADA

Origen y Distribucién.

La teoria méds acertada del origen del tomate y de las es-
pecies silvestres emparentadas, se encuentra comprendiendo las

regiones situadas a 1o largo de la cordillera de los Andes.

La gran diversidad varietal encontrada en la zona mexica-
na de Veracruz-Puebla llev6 a considerar a México como el cen-
tro de origen del tomate, y también se conoce en la lengua na-
hua de México como tomatl, término que es sin duda el origen -

del nombre moderno.

Al principio el tomate se utilizaba como planta .ornamen-
tal y medicinal, considerfindose como uno de los miembros vene-
nosos de la familia de las Solanficeas lo cual no constitufa un
alimento normal. Hasta que por medio de trabajos de mejora---
miento genético se ha ido incorporando a la especie original -

que se ha denominado cientificamente (Lycopersicum esculentum-

Mill.) y el descubrimiento de su notable riqueza vitaminica, -
junto con su agradable gusto y color, populariz6 rfpidamente -
su consumo, hasta que llegl a ocupar el tercer lugar de impor-

tancia mundial entre las hortalizas. (6) (14)

Este cultivo tiene una amplia distribucién en el mundo en
tero, cultivindose desde el nivel del mar hasta alturas de ---

1,800 metros, se cultiva bajo climas célidos y templados. En-
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el norte de los Estados Unidos asi como Canadd y algunos pais-
es de Europa estid muy difundido en invernaderos. Entre los --
~paises productores se encuentran los Estados Unidos, Italia, -

Espafia, México, Ecuador y Perd.

Los principales estados productores de &sta hortaliza en-
México son: Sinaloa, Guanajuato, Morelos, Veracruz, Michoacén,
Hidalgo, San Luis Potosi, Puebla y Tamaulipas, que en conjunto
producieron en 1973 el 82% de la produccibén nacional en el 79%
de la superficie cultivada. Los estados productores preferen-
temente para exportacidn son Sinaloa con el 90% y Baja Califor

nia con el 4%. (1) (8)
Caracteristicas Botanicas.

El tomate es un fruto casi universalmente considerado co-
mo hortaliza y planta perenne generalmente cultivada como anu-

al. (14)

Tiene una raiz pivotante y un sistema subordinado de rami
ficaciones laterales, desarrollando un sistema radicular exten
so de 1.50 mt. de extencifén y 1.50 mt. de profundidad. E1 ta-
1lo es anguloso, con pelos agudos y otros glandulares capita--
dos. En sus primeros periodos de desarrollo permanece erecto,
después se vuelve decumbente. En algunas variedades se produ-
cen inflorecencias junto con cada hoja, o cada dos hojas; sue-
len ser mis precoces y de porte bajo, llamadas de crecimiento-
determinado y las que presentan inflorecencia més espaciadas y

son mds tardias y de porte alto, son variedades de crecimiento



indeterminado.

El fruto es un ovario suculento, grande y jugoso, de co-
lor amarillo .rosado, rojo violaceo, de forma globular, achata

do o piriforme, de superficie lisa o con surcos longitudina--

les.

Las semillas se encuentran incrustadas en una masa gcla-
tinosa que contiene grandes cantidades de foésforo. Lo cual -
tienen de 3-5 mm. de diametro de color grisédceo. La supeffi-
cie estd cubierta por vellosidades. En condiciones adecuadas

conserva su poder germinativo durante mas de 4 afios. (4) (6)



Factores de Produccidn

Temperatura,

La planta de tomate es sensible al frio, en regiones con
menos de cuatro meses libres de heladas no fructifican bien.
Las temperaturas excesivamente elevadas le originan serios --
trastornos y los vientos secos y cilidos ocasionan 1la cafida -

de las flores. (10)

Los mejores rendimientos se obtienen a8 temperaturas de -

21° a 24°C.

La temperatura nocturna critica para fructificacién es -

de 17°C. (3)

Cuando la temperatura desciende por debajo de 0°C. se --
producen dafios en los tejidos de las plantas, la magnitud de-
los dafios causados por las heladas dependen de l1la intensidad-
del frfo, su duracién y su rapidez con que se produce el con-
gelamiento y descongelamiento de los tejidos. Cuando se pro-
ducen dafios por heladas, se recomienda aplicar las siguientes
medidas: 1) realizar un aporque para estimular la emisién de
rafices adventicias, 2) efectuar una poda baja, para inducir -
la formacién de brotes, 3) abonar con productos ricos en ni--
tré6geno, 4) aplicar riego moderado, para evitar el excesivo -

enfriamiento del suelo. (&)



Luz

Es conveniente que la luminosidad sea intensa cuando 1la
planta esté en produccién. Doce horas dirarias de luz es el

mejor fotoperfodo: si es menor, el desarrollo es lento, y si

es mayor la sintesis de las proteinas se dificultan y los hi

dratos de carbono se acumulan con exceso. El contenido de -
vitaminas C aumenta con la edad de la planta, independiente-
mente del fotoperiodo. Los frutos expuestos a la luz tienen
mayor contenido de &cido ascorbico, substancias s&lidas y --
azucares que los que se desarrollan en la sombra. Pero si -
la luz es muy intensa, disminuye el contenido de carotenoi--

des en particular cuando la temperatura es elevada. (15)

Humedad

Para la produccién eficiente de tomate se requiere que-
siempre-haya una humedad adecuada. Si el agua se torna a un
factor limitativo en alguna &poca de crecimiento, la produc-
cién se ve afectada adversamente. En el cultivo del tomate-
se pueden usar varios métodos de irrigacidén, pero el més de-
seable es el de irrigacibn superficial, que permite mantener
el follaje seco, ya que el agua sobre el follaje ayuda al --
desarrollo y diseminacién de los agentes patbgenos.

Por lo general debe sembrarse en lugares 6 €épocas con -
poca o ninguna lluvia, siempre que se cuente con abundante -
agua de riego, generalmente el nmero de riegos varia de 8 a
12, debiendo evitarse excesos y falta de agua durante perio-

dos prolongados. (3) (11)



Suelo..

El cultivo del tomate puede producir en muchos tipos de-
suelos. Pero los 6ptimos son aquellos con un p.H. de 5.5 a -
6.8, profundos, con buena areacibn y drenaje. Las raices del
tomate, pueden penetrar eventualmente hasta 1.20 metros de --
profundidad, por €sta razbn y bajo condiciones ideales, el --
tomate que se produce bajo irrigacidn debe recibir riegos pro

fundos que mojen mis allid de la capa superficial.

Los suelos deben ser fértiles, bien drenados y de los --
tipos migajones o limosos, son los que dan cosechas totales -

més altas. (3) (12)
Fertilizacién.

La planta de tomate es muy exigente en lo referente a la
nutricién. Absorbe grandes cantidades de nitr6geno y potasio,
sabiéndose que una cosecha de nueve toneladas de fruta extrae
del suelo 23 Kgs. de nitrdégeno, 9 Kgs. de f6sforo y 38 Kgs. -
de potasio, ademds de lo que saca la planta para su crecimien
to vegetativo, por lo que es necesario practicar un adecuado-

abonado del terreno para una produccifn 6ptima de tomates.

Es recomendable aplicar el fertilizante, durante el de--
sarrollo de la planta, si estas dan una gran produccitén. El-
fertilizante se coloca en bandas, debajo de la superficie del
suelo y aun lade de las plantas. E1 abonamiento es para propor

cionar substancias nutritivas a las plantas y M.0. al suelo.

(8) (6) (12) (17)



Prdcticas Culturales

-Eﬁoca de siembra,

La &poca de siembra depende del c¢lima de la zona en que -

se cultiva.

En esta regib6n de Nueve Lebn se tienen inviernos y vera--
nos bien definidos y aun cuando afio con afio se tienen varia---
ciones en la temperatura, se ha logrado un criterio de cuando-

sembrar tomate, gracias a varios afios de estudio,.

La época de siembra en esta regidén es enero, febrero, ---
junio y julio. Lograndose un mayor &xito con una buena selec-

¢cién de variedades que se adapten en la zona. (11) (13)

El espaciamiento mds apropiado para establecer una planta
cién de tomate depende del tipo de la planta, de la variedad -
escogida, del equipo de cultivo que se usa y de la duracién de
la temporada de la cosecha. En general, las variedades de cre
cimiento determinado requieren espaciamientos mayores que las-
de crecimiento indeterminado, especialmente entre los surcos,-
usando 1.80 mts. por 1,20 mts., 1.50 metros por 1.50 metros y-
1.50 metros por 1.20 metros, entre plantas una distancia de 80-

cm. a 30 cm. (3) (11)
Sistema de siembra.

La siembra del tomate puede ser efectuada de asiento o en



10.
semillero.

La siembra de asiento o directo estd indicada solo en --
los casos en que no interesa forzar a la planta para conse---
guir una produccibén, y es posible en los ambientes donde las-
condiciones climiiticas no impiden su oportuna ejecucién. Es-
ta prictica requiere un cuidado especial en la preparacién --
del suelo y en control de malas hierbas después que emergen -
las plantulas, pero es mAs econémica y permite a la planta --
desarrollar un sistema radical que no queda dafiado en absolu-

to por el transplante.

La siembra directa se ha constituido en parte integral -

de la produccidén de tomates recolectados mec@nicamente.

La cantidad de semilla que se utiliza por hectidrea es de
2 Kgs. cubriendo la semilla 4 c¢cm, aproximadamente de tierra -
fina, el aclareo se practica después de brotar la tercer hoja,
eliminando las menos desarrolladas, hasta completar el acla--

reo en los sucesivos 20 dias dejando una sola planta por mdta.

(2) (s) (6) (14)

Siembra de semillero.

El semillero debe estar preparado al aire libre. E1 te-
rreno que se utilice siempre deberid ser de mediana textura, -

y mantenido en estado de fitosanidad apropiado. (17)

El terreno deberi estar adecuadamente preparado, sobre -
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terreno bien labrado, provisto de materia orginica suficiente-
mente descompuesta, resguardado de los vientos frfos y expues-
tos al sol, se esparcirfin de 5 a 6 gramos de semilla por cada-
dos metros de semillero. Cubiertas las semillas por una capa-
delgada de tierra finamente desmenusada, se regari y apenas --
las plantas tengan su segunda o tercera hoja, se iniciarén los

primeros aclareos. (5)
Trasplante.

La operacib6n del trasplante se procederi cuando los temo-
res de imprevistos frios sean deshechados, con tiempo nublado,
hatmedo, de preferencia en las horas cercanas a la puesta del -
sol. Las plantas provenientes del semillero preventivamente -
regadas en abundaqcia para no dafilar las raices y cuando hayan-
alcanzado un desarrollo de 15 cm., ser&n sacadas con cuiéado,-
procurando que las rafces queden con la mayor cantidad de tie-
rra posible. Estas serin plantadas con la ayuda de una estaca,

enterrindoles hasta la altura de las primeras hojas.

Se evitari plantar aquellas plantas menos adaptadas, por-

mal desarrollo 6 con sintomas de enfermedades. (5)
Preparacién del terreno.

Es necesario llevar a cabo una buena preparacién del te--
rreno, por lo cual se recomienda dar dos pasos con arado de --

sub-suelo y un barbecho profundo; logrando hacer mis esponjo--
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sos y permeables los terrenos compactos, favoreciendo el desa-
rrollo de las raices en profundidad, resistiendo més f4cil las

plantas a las sequias,

Poteriormente es conveniente desmenusar los terrenos me--
diante un rastreo cruzado. Después debe nivelarse & cuando---
menos emparejarse el terreno y por Gltimo trazar los surcos a-
la distancia adecuada. Para un buen manejo dei agua, la longi
tud de los surcos no debe ser mayor de 50 mts., en ésta forma-

se evitan los riegos pesados. (2) €10)

BIBLIO ="A
GRADUA 35
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Sistema de Cultivo

De planta acostada.

BEs la mis econfmica y predomina en la produccién de tomg

te para industria, de siembra directa o de trasplante, con --

ciertos cultivares posibilita la cosecha mecénica. Exige el-

empleo de cultivos cuyo fruto no se deteriore en contacto con

el suelo, lo cual debe complementarse eligiendo zonas de cli-

ma seco. (6)

a)

b)

c)

Los principales tipos de tutorado son los siguientes:

Barraca o caballete. Cuando las plantas llegan a los 30-
cm. de altura se clava una estacada al costado y se les -
ata de a dos, a unos dos metros de altura, con la estaca-
de las plantas correspondientes de la fila vecina. Para-
dar solidez al conjunto, se unen las crucetas con esta--

cas o alambres horizontales y asi, queda armada la barra

ca.

Colgado. Se emplean estacones, alambre e hilo de ixtle -
de un cabo. En este caso se emplean dos alambres, uno en
la parte superior y en la parte media, Se amarra el hilo
abajo de la horqueta de la planta, se afianza en el alam-

bre superior.

Regional. Consiste en formar una armazén a base de esta-
cones de 2 metros de largo y aproximadamente 5 cm. de dii

metro, se usan también varas del mismo largo y que miden-
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2-3 cm. de diametro, ademds hilo de ixtle o de algodén y

alambre galvanizado No. 16,

La forma de hacer la espaldera es la siguiente: se cla-
van los estacones sobre las hileras de plantas de 40-50 cen-
timetros de profundidad y con una separacifn de 3 metros lue
go se coloca el alambre a lo largo y pbr la parte superior -
de los estacones a los que se afianza d&ndoles una vuelta --
alrededor de cada uno de ellos tratando de que quede lo mis-
tenso posible, para lo cual los estacones de las orillas se-
afianzan con restiradores sujetos a estacas clavadas en el -

suelo.

Las varas también se entierran sobre las lineas de plan
tas en nGmero de 5 a 7 entre cada estacén y se fijan al alam
bre con hilo de ixtle, de ésta manera queda listo el armazén,
luego solo resta ir sosteniendo a la planta conforme crece,-
esto se hace con hilo de ixtle o de algodén, el cual se ama-
rra de vara a vara, &sta operacifn se empieza de un extremo-
del surco y se regresa por €l otro lado del mismo de tal for

ma que la planta queda sostenida en medio de dos hilos.

Se recomienda tutorar el tomate cuando el producto tie-
ne alto valor y en lugares de mucha precipitacién pluvial, -
donde los frutos, en contacto con la tierra humeda, pueden -

sufrir dafio.

En general, las ventajas que ofrece el tutoraje son:
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1) Mayor produccién en las primeras semanas de cosecha, 2)--
Desarrollo de frutos de gran tamafio, 3) Frutos mis limpios y-
sanos, 4) Posibilidad de cultivar las plantas mi&s juntas que-
cuando se desarrollan libremente sobre la tierra, resultando,
por tanto, mayor el rendimiento por unidad de superficie, 5)-

Cosecha mis ficil, 6) Mejor ejecucifn de las pulverizaciones.

Las desventajas de este sistema de cultivo son: 1) Mayor
trabajo y costo de produccién 2) Menor rendimiento por planta
3) Mayor cantidad de frutos asoleados 4) Mayor cantidad de --
frutos con rajaduras 5) Peligro de inocular a las plantas con

enfermedades de virus al efectuar el desbrote.

Se ha comprobado que el sistema que se utilise para sos-
tener la planta no influye ni en el rendimiento ni en la cali
dad del producto, asi que el tipo de estacado que se escoja -

estarid determinado por el costo de uno y otro sistema. (1) (6)
Poda.

La poda se aplica al cultivo del tomate exclusivamente -
cuando se usa el sistema de vara o estacado, con el objeto de
mantener en los justos limites su vegetacidén, evitando que 1la
sabia se gaste en continuos brotes, en nuevo follaje y en fru
tos que después no lleguen a madurar. Y también con el fin -
de obtener los primeros frutos 1lo m&As pronto posible, criando
uno o dos tallos, solamente suprimi&ndose todos los vistagos-

que salgan del cuello de la planta.
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La ejecucifn de la poda, debe iniciarse cuando la plan-
ta tenga bien diferenciada la horqueta que se forma abajo de
la primera inflorecencia, haciendo que 1la planta se desarro-
lle sobre uno o dos tallos, para que los frutos esten mis --
expuestos al sol y al aire y tengan mayor tamafio. La limita
cién del crecimiento de la planta, a causa de la poda, hace-
que se acumulen en ella gran cantidad de hidratos de carbo--

no, lo cual influye en la produccidn temprana.

Esta prictica debe efectuarse cuando los viastagos no --
sean mayores de 2 a 3 cm. de otro modo 1la planta no lo podra

soportar.

La poda es necesaria para cobtener una mayor produccibn

¥y frutos grandes para exportacidén. (2) (16)

La poda se ﬁuede efectuar en cualquiera de las 3 sigui-

entes formas:

a) Poda de "Cogollo'" tambi&n conocida como poda de "Palmera"”
0 "Cola de Lebn'"'. Esta poda consiste en eliminar todas -
las horas y brotes, a excepcién de las dos hojas superior
es y el ﬁunto de crecimiento.

b) Poda que consiste en eliminar todas las hojas, ramas y --
brotes localizados en la mitad inferior de la planta.

c) Poda que consiste en eliminar los brotes localizados, aba

o de la horqueta, conocidos como "chupones'". (10)
q ’
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Control de enfermedades, plagas y malas hierbas.

Las enfermedades pueden ser causadas por agentes diver--
sos, como condiciones ambientales desfavorables, falta o exce

so de nutrientes, hongos, bacterias, virus, etc.

Entre los parfisitos mis comunes se encuentran los hongos
tanto estos como los demis fitoparfisitos, compiten frecuente-
mente, con el hombre para la obtencién de alimentos. Por es-
to es necesario conocer los agentes patfgenos, como actfian y-
cuales son sus dafios, con el objeto de combatirlos eficiente-

mente y reducir al minimo sus actividades. (7) (13)

En la tabla I se muestran las enfermedades m&s comunes -

que pueden atacar el tomate y su combate.

TABLA I.- Enfermedades mis comunes que atacan al tomate y su
combate.
Enfermedades. Combate.
Alternariosis del Tomate. Con aspersiones de Ma-
(Alternaria solani) ' neb, Zineb, Captan, a-

razén de 250 a 350 gr/
100 Lts. de agua, en -
el follaje.

Tizén Tardio. Aspersiones con Phygon,
(Phytophthora infestans) Maneb y Nabam con Sul-

fato de Zinc.



Pudricién del pendficulo.
(Pleospora lycopersici)

Mosaico del Tabaco.
(VMT)

Marchites debida al Ver-

ticillium. (Verticillium sp.)

Mancha gris de la hoja.
(Stemphylim solani)

18.

Evitar la sequia o falta de-
humedad.

Causado por el virus del mo-
saico del tabaco. No fumar,-
cuando. se trabaje en tomata-
les.

Cultivar variedades resisten
tes al Verticillium

Cultivar variedades resisten
tes como, Indian River, Ma-
napal, o Floradel. Aspersio-
nes con Maneb o Zineb.

(77 (13

Control de plagas.

El problema de plagas es bastante serio en el tomate de-

bido a la existencia de una diversidad de cultivos, factores-

ecolbgicos favorables y también por el sistema de siembras --

escalonadas que se requieren para satisfacer la demanda del -

mercado.

El combate econfmico de las plagas depende de la correc

ta identificacibn de estas y del conocimiento de su Biologfa-

(hdbitos y comportamiento)}.

El tomate es atacado por insectos desde que las plantas-

inician su crecimiento en los almicigos hasta la cosecha. Es-

~ tos insectos tienen diversos hibitos de ataque ya que se ali-
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mentan de las hojas y frutos de 1la planta llegando a causar -
reducciones marcadas en la produccién y en la calidad de los-

(2 (13

mismos.

A continuacidén se muestran las plagas mas comunes en el-

tomate y su combate,

TABLA II.- Muestra las plagas m&s comunes en el tomate y su -

combate.

Insecto

Descripcién

Combate

Cochinilla Prieta
(Blapstinus sp)

Gusano de alambre.
(Agriotes sp)

Gusanos cornudos
(P. quinquemaculata sp)

Minador de la -
hoja.
(Liriomyza munda)

Color gris, ovalado
7 pares de patas, -

12 mm. de largo

Amarillos o blancos
cabezas y colas ne-

gras, de 12.37 mn.
de largo.
Verde, lineas diago

‘nales sobre los cos

tados, cuerno promi
nente sobre el ex--
tremo posterior, 10
cm. de largo.

Los adultos son mos
quitas de 2 mm. de-
largo, de color ama

Aspersiones con -
DDT humectable --
2/50%

Aplicar 3/4 de --
tasa dé Clordano-
al 40% en 9.5 Lts.
de agua. Incorpo-
rado de 15.20 cm.
de profundidad en
el suelo.

Recoleccidn a mano.
Aspercibén con Toxa
feno.

Dimetoato 1.0 Lt/
Ha. Folimat 1000,
0.5 a 007 LT/Ha.-
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Insecto Descripcibn Combate

rillo y con el tbérax Diazinén 25%,-
negro, La larva eclosio-1.5 Lt/Ha.

na en un dia y empieza

a alimentarse dentro de

la hoja.
Doradillas o De un cm, de largo Folidol 2%, 20
Diabréticas color verde amarillento Kg/Ha. Mala---
(Diabrética variegata con manchas negras o -- thién 4%, 20 -
Idcoloy) franjas amarillas en -- Kg/Ha.
(Diabrdtica balteata elitros. Parathién Meti
Le Conte) lico 50% 1.0 -
Lt./Ha.
Servin 80%, --
1.25 Kg/Ha.
Gusano del Verde con franjas Aspersiones con
fruto del ligeras de color café DDT. humectable
COmAE . 0o rosa a lo largo de- al 50% carbaryl.

(Heliothis sp) los costados y en el-

lomo, 44 mm. de largo.

(9 (13)

Control de malas hierbas.

El combate de malas hierbas, incluyendo la pérdida en -
rendimiento y disminucidén de la calidad, se encuentra entre-
los costos m&s altos para produccién de cosecha. El combate
se puede hacer manualmente y mec&nicamente usandose azadén y

cultivadoras. Para que sea efectivo este método, la pricti-



21

ca debe hacerse cuando la planta es pequefia y antes de que -~-

formen las semillas.

Otra buena prictica donde se dispone de agua para riego-
suficiente, es regar el terreno antes de la siembra, para que

broten las malas hierbas. Luego se destruyen €stas rastrean-

do o disquear, antes de la siembra.

El combate quimico es uno de los mis efectivos usindose-
herbicidas. Los herbicidas de mayor €xito son los llamados -
de preemergencia, que se aplican al terreno para eliminar las
pléntulas, conforme van brotando. Algunos de estos productos
son: trifluralin, DNBP, EPTC, amiben, CDEC, calapén y pebula-
to. Al aplicar estos productos, se debe tener cuidado de que

no queden residuos del herbicida en el producto cosechado.

El método quimico de malas hierbas ahorran mano de obra-

y son efectivos siendo bien aplicados.

El combate de malas hierbas se hace con el fin de: 1) -
Evitar la formaci6én de semillas, 2) impedir el transporte de-
semillas o raices de malas hierbas y 3) evitar el crecimiento

de la parte aérea de las hierbas perennes. (13)
Cosecha.

En casi todas las partes los tomates se cosechan todavia
a mano, pero hay una firme tendencia a una recoleccidn mecani

zada.
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Se cosecha dejandole el céliz y la base del peddnculo, o

bien completamente limpio, como es el comin.

Segfin el perfiodo de conservaci6n requerido desde la cose
cha hasta la venta al consumidor, los tomates deben cosechar-

se en estado verde maduro (blanco), rosado (pinto), o maduro-

(rojo).

En nuestro pais, la mayoria de la produccibén para merca-
do se cosecha en estado verde maduro o pinto, condicién en --

que los frutos han alcanzado su maximo tamafio.

Una préctica para confirmar el estado verde maduro con--
siste en cortar el tomate con un cuchillo afilado, si las se-
millas quedan cortadas el fruto se encuentra en estado verde-
Y si el cuchillo resbala dejando las semillas intactas, es --
que se haya en estado verde maduro. En ésta condicién, lo --
que facilita es el manipuleo, y el embalaje. Dicha fruta madu

ra muy bien fuera de la planta.

Para la verita en los mercados del pais, se acondicionan-
en cajones con una capacidad variable, por lo comGn de 8 a 24

kilogramos.

La recoleccifn se efectlia cada dos o tres dias en forma-

méis espaciada cuando las temperaturas sSon menores.

La temperatura ideal para conservarlos largo tiempo es -

13° a 15°C., si es menor de 12°C. se rajan con facilidad ----
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Yy en caso de que hayan sido cosechados verdes, la madurez se-
retarda mucho o no se realiza. Es conveniente que la humedad

ambiental oscile entre 92 y 95%. (14) (15)
Mejoramiento.

La produccifn a gran escala de variedades domésticas hi-
bridas del tomate es posible gracias a que las flores son de-
tamafio apropiado y de fAcil manipulacifn para la polinizacién
y porque la produccién de semillas por flor pelinizada es ele
vada. Los beneficios que se han conseguido a partir de estos
cruzamientos son un incremento del vigor, una maduracibén més-
temprana y un desarrollo mas rdpido de las combinaciones de -

los caracteres deseados.

Una caracteristica de la intensa actividad de mejora en-
los tGltimos 40 afios ha sido la sustitucifén de genes mutantes-

en nuevas variedades domésticas.

Uno de los genes mutantes es el gen u (de maduracién uni
forme) que elimina las manchas verde-obscuras del fruto inma-
duro y evita de €ste modo la inoportuna relacién de clorofila
en esta parte del fruto maduro. E1l gen sp (de autopoda) de--
termina en el vegetal un crecimiento ordenado, compacto y de-
finido, en contraposicién al crecimiento tendido, ilimitado e
indeterminado que es el gen que suele darse. Las ramas de --
las plantas sp crecen todas hasta aproximadamente 1la misma --

distancia del centro de la planta y &sta florece m&s abundan-
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temente que la de tipo normal (indeterminado).

Como resultado el agricultor obtiene plantas que facili-
ten la recoleccifdn, sobre todo la automatizada y la floracién

se encuentra en una época més corta.

Los programas de mejora tienen como finalidad 1a habili-
dad de cuajamiento del fruto a temperaturas mis bajas y mis -
altas de las usuales, firmeza de frutos para resistir mejor -
el transporte, el incremento de la produccién, el desarrollo-
de variedades domésticas adaptadas a la recoleccibn mecénica,

posibilidades de automatizacién y otras caracteristicas. (14) .




MATERIALES Y METODOS

El experimento se llevé a cabo en el campo experimental
agropecuario de la Facultad de Agronomia (U.A.N.L.) en la --

regién de Marin, N. L.
Esta &4rea posee las siguientes caracteristicas:

Tiene una altura de 367 MSNM con una latitud de 25°53!

LN y 100° 03' L. Oeste.

El agua que se usa para los cultivos, se encuentra es--
tancada en una presa, el agua es de (750-2,250 Micromhos) -
altamente salina y baja en concentracidn de sodio (0-4 ras)

Relacidén de Absorcién de Sodio.

Caracteristicas del Suelo.

Color $ A t Lim. % Arc. Clasif.
Suelo S_grisﬁceo 16 40 44 Arcilloso

0-30 H, café grisiceo
muy obscuro

Subsuelo. S.caf8§ amarillento
brillante 16 13 35 Arcilloso

30-60 H. café amarillento

pH. $ MO. $t N. P (PPM) K(X/Ha.) C.C.
Suelo Zs 2 2.1 0.01 2.3 2.10 6.6
Sub-suelo 7.6 1.8 0.09 1.7 2.10 4.5

La temperatura media anual que se presenta en la regibn

es de 21°C.
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Materijiales

Para la realizacifn de la presente investigacifn se con
té con semilla de tomate de crecimiento indeterminado, sien-

do las siguientes variedades:

Monte Grande
X-P=- 2011 Winner
Indian Rivers
Manapal

Rutgers

Para realizar la investigacifn se usaron los siguientes-
materiales:

Tractor e implementos agricolas, asadén, pala, rastri--
110, talache, cinta de medir, plidstico de polietileno, apli-
cador de bromuro de metilo, asperséra portatil, cajas de ma-

dera, bascula, estacones, carrizos, alambre, hilo y pinzas.

Los' productos quimicos que se usaron son: Malathién al-
50%, Sevin 80% P.H., Parathitn Metilico al 50%, Metaxistos,

Benlate y Urea al 46% y Superfosfato triple.

Para la aplicacibén de insecticidas y fungicidas se uti-

1iz6 una aspersora portiatil.

En el momento de la cosecha se utilizaron cajas de made

ra de 25 a 30 Kg. y una bascula para pesar el fruto.
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Los materiales que se emplearon para realizar el estaca-
do fueron: estacas de 2.20 metros de altura y con 5 cm. de --

difmetro, carrizo, alambre N2 16, hilo de un cabo y pinzas.

Mé&todos

El disefio experimental que se us6 fue el de blockes al -
azar, con arreglo en parcelas divididas, teniendo cinco trata

mientos con cuatro repeticiones para cada variedad.

Especificaciones.

El &rea total del experimento fue de 1,678.72 Mt2,

Las dimensiones de la parcela Gtil fue de 26.1 Mtz.
La distancia entre camas de 1.50 Mt,

La distancia entre Plantas de 0.30 Mt.

La longitud de surcos fue de 10 Mt.

El ancho de cada canal fue de 2.20 Mt.

Cada tratamiento se formdé por dos surcos, cada surco ---
tenia 33 plantas. Para sacar el fdrea de la parcela (itil se -

eliminaban 2 plantas en cada extremo de los dos surcos.

Se utilizaron un total de 1,420 plantas en el experimen-

to.

Tratamientos que se usaron en el experimento.
Variedades Tratamientos

Monte Grande T,

X-P-2011 Wingper T2
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Figura 1,- Distrjbucifn al azar de los tratamientos, orienta-
cibn y dimensiones del disefio experimental usado -
en el experimento de prueba de adaptacidn y rendi-
miento de 5 variedades de tomate (Lycopersicum ---
esculentum Mill) por el sistema de estacado en dos
fechas de siembra en el Campo Agropecuario de la -
Facultad de Agronomia, (U.A.N,L.} en 1la regién de-

Marfn, N. L.

34A0 MT.
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Indian Rivers TS
Manapal T4
Rutgers T5

Desarrollo del Experimento

El almacigo se formdé con 1/3 de estiercol de vaca, 1/3 -
de arena de rfo y 1/3 de tierra dél lugar, Se hizo con una -
longitud de 10 m. de largo por 1 m. de ancho, realizindose --
una mezcla de los 3 compuestos anteriores, que fueron suficien
te para formar una capa de 12 a 15 cm. de espesor, necesaria-
para el semillero. Se didé un riego pesado para estimular la-
germinacién de las semillas de malas hierbas, tres dias des--
pués se fumigd con una libra de bromuro de metilo, se cubrib-
pPoTr un period6 de 48 hrs., con pléastico de polietileno, des--
pués se destapb, removiéndose el suelo y dejandose descansar-
durante 24 hrs., en seguida se niveld, prosiguiéndose a la --
siembra. Todas estas précticas se realizan con el fin de pre

venir enfermedades, plagas y malas hierbas.

Siembra. Las dos fechas de siembra en el almacigo que se pro

baron fueron el dfia 6 y 28 de febrero de 1978,

La siembra se hizo a chorrillo a 10 cm. entre surcos, en
terrando la semilla a una profundidad de 2 cm., sembrando 4 -
surcos por variedad. Después de la siembra se dié un riego -

pesado para que la semilla germinara uniformemente y se cubrif
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con el plistico de polietileno para estimular la germinacién.
Despu€s que germind la semilla, durante la noche se tapaba el
aimacigo, hasta que pas6 el peligro de las heladas y vientos-
fuertes y frios del norte que pudiera dafiar las plintulas du-
rante el mes de febrero y marzo. El almacigo se regaba en la-
mafiana y en la tarde, todos los dias 6 seglin lo requerfan las
plantas. Hasta tener una altura de 12 a 15 cm. Optimas para

el trasplante.
Preparacifn del terreno.

Primero se dié un barbecho de 25 a 30 cm. y 10 dias an--
tes de que se realizara el trasplante se dié una cruza de ras
tra, para romper los terrenos formados por el barbecho y asi-
facilitar la formacidn de las camas y canales de riego. Des-
pués se procedid a levantar las camas con azadbn para facili-

tar el riego ya que el terreno estaba desnivelado.
Trasplante.

Se procedib a trasplantar cuando la planta tenia de 12 a
15 cm. de altura. Un dia antes de realizar el trasplante, se
dié un riego a los surcos, para observar hasta donde llegaba-
el nivel del agua en el surco, debido al desnivel del terreno,
y asi tomar como base el lugar de trasplante de la planta, --
realizindose con agua en el surco y a rafz lavada, en las pri

meras horas de la mafiana.

Se presentf un 5% de fallas, en la primera fecha de siem
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bra, debide principalmente al gusano de alambre (Agriotes --
spp) .

En la segunda fecha hubo un 20% de fallas debido princi
palmente a las altas temperaturas que se presentaron en los-

primeros dias en que se realiz6 el trasplante.

La reposicién de fallas se hizo en el segundo riego des

pPués del trasplante para las dos fechas.
Aporques y deshierbes,

E1 aporque se llevaba a cabo cuando era necesario a la-
planta y segln iba creciendo, con el fin de mantener la plan

ta firme y desarrollara un buen sistema radicular.

Los deshierbes se hicieron cada vez que fueron necesa--

rios para evitar la competencia con las plantas de tomate.

Estas précticas se efectuaron de igual forma para las -

dos fechas de siembra,
Riegos.

Se dieron un total de 17 riegos para la primera fecha y
13 riegos para la segunda fecha de siembra. La frecuencia -
de riegos estuvo regida por las condiciones climiticas rei--
nantes, ya que se presentd poca precipitacitn y altas tempe-
raturas en esa €poca. Provocando el ripido secamiento del -

suelo que hacia que se regara el cultivo constantemente.
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Poda.

La poda que se hizo fue a dos tallos, se realizé cuando-
la planta tenia aproximadamente 40 cm. de altura, 6 sea cuan-
do las plantas tenian bien diferenciada la horqueta que se --

forma abajo de la primera infloresencia.

Solo se dif6 una poda a las dos fechas de siembra, se ---
aplicé Benlate para evitar enfermedades que pudieran presen--

tarse debido a las heridas de la poda.

Estacado.

El tipo de estacado que se utilizd fue el regional.

El estacado se realiz6 después de la poda. Los estaco--
nes se colocaron sobre las hieleras de plantas a cada 2 Mt.,-
lo cual tenian una longitud de 2.20 mts. y un didmetro de 5 -
cm. aproximadamente, después se colocd el alambre de la parte
superior de los estacones para darle forma a la estructura, -
Y para darle m8s consistencia a la misma, se colocaron esta--
cas que se unieron al primero y Gltimo estacén de la hilera -
por medio de un alambre. Los carrizos que se utilizaron como
varetas, tenian una longitud de 2,20 Mt. y un difimetro de 2 a
3 cm. el cual se colocaron a cada 1 mt. enterréndolos en el -
suelo y sujetados al alambre por medio de un hilo. Se proce-
dis a realizar la primera hilada cuando la planta tenfa 40 --
cm. de altura, utilizando hilo de un cabo haciéndose 1la hila-

ada a 30 cm. del suelo, procediendo a ir hilando las varetas -



33.

por medio de una vuelta, quedando bien restirado el hilo, des
pués que se llegd al extremo se volvié hilando por el otro --
lado de la misma manera, de tal forma que las plantas queda--

ran sujetas al centro de los dos hilos.

Se realizaron 5 hiladas en total para las variedades que

tuvieron mfs desarrollo.
Primera Fecha.

A la variedad Monte Grande se le dieron un total de dos-

amarres, comportindose de crecimiento semi-determinado.

A las variedades X-P-2011 Winner y Rutgers se les dié 4-
amarres, teniendo buen desarrollo y adaptindose la extructura

empleada.

Para las variedades Indian Rivers y Manapal se realiza--
ron 5 amarres, teniendo un gran desarrollo, lo cual tuvieron-
un crecimiento promedio de 1.80 m, y 1.60 m. respectivamente,

sobrepasando la altura de los estacones.
Para la segunda fecha se realizaron 3 amarres.

A la variedad Monte Grande solo tuvo 2 amarres, comportén

dose de crecimiento semideterminado.

Para las variedades X-P-2011 Winner, Indian River, Mana-

pal y Rutgers, se realizaron 3 amarres.
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Fertilizacién.

En el almacigo se hicieron 2 aﬁlicaciones de fertilizan
te foliar (Nutrafer) aplicando 5 gr./1lt. de agua, después se
fertilizé con Urea al 46% usindose como fuente de Nitrfgeno-
.y el superfosfato triple como fésforo, usando la f6rmula 120-
80-00, realizfindose la primera aplicacién, cua%do la planta -
seria 7 dfas, de haberse trasplantado y la segunda cuando la

planta tenia 3 dfas de haberse podado.
Cosecha.

El primer corte, se realizd, cuando los frutos empeza--
ron a presentar sintomas de madurez (rayédndose), seleccionén
dose los frutos de primera calidad y segunda calidad. Esta-
clasificacifn se realizé de acuerdo al cierre del fruto, ---

dafio de plagas, enfermedades, rajaduras y quemaduras de sol.
Los cortes que se dieron a la primera fecha fueron:

Para la variedad Monte Grande, fueron 8 cortes; siendo-
el 6, 12, 17, 20 y 25 de Julio, 12, 6 y 12 de Agosto de 1978,

siendo los mismos cortes y fechas para la variedad Rutger.

En las variedades X-P-2011 Winner, Indian Rivers y Mana-

pal, se realizaron 6 cortes.

Se realizaron el 12, 17, 20 y 25 de Julio, 12 y 6 de ---
Agosto de 1978,



35.

En la segunda fecha solamente se realizaron 3 cortes.

A la variedad Monte Grande se hicieron los cortes el 25-

de Julio, 1%t y 8 de Agosto de 1978.

Para las variedades X-P-«2011 Winner, Indian Rivers Mana-
pal y Rutger, solo se dieron Z cortes el dfa 8 y 18 de Agosto

de 1978.
Plagas y Enfermedades.

Las principales plagas que Sse presentaron en el almacigo

fueron la diabrética (Diabrbtica spp.) y grillos (Acheta spb.)

siendo controladas con Malathién al 50%, 2 cc./Lt. de agua, -

Sevin 80% ﬁH. en 3 gr./Lt. de agua.

Las plagas que se presentaron después del trasplante fue-

el gusano de alambre (Agriotes spp.) minador de la hoja (Lirio

" mysa spp.), gusano de cuerno (Quinquemaculata spp.) y arafia --

roja (Tetranychus spp.), para el control de estas plagas se -~

usaron las siguientes insecticidas: Parathién Metflico al 50%,

1cc/Lt. de agua; Metaxistos (sisté&mico) 1cc/Lt. de agua, habien

do buen control.

Referente a las enfermedades, no se presentaron problemas,

ya que se aplicaba el Benlate como medida preventiva,

Ver TABLA III para observar las fechas, de las précticas-

culturales que se realizaron para el experimento.
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dias m&s para la variedad X-P-2011 Winner, Indian Rivers y --

Manapal, en la segunda fecha.

En la cosecha se observd que las variedades Monte Grande
y Rutgers, fueron las primeras que se les di6 el primer corte,
habiendo 8 dfias més para las otras variedades en la primera -

fecha.

En la segunda fecha a la variedad Monte Grande se le dié
el primer corte, resultando 10 dias mis para realizar el pri-

mer corte de las otras variedades.

Los dfas al primer corte, en la primera fecha para la va
riedad Monte Grande y Rutgers fue mayor, resultando 3 dias --
menos que la segunda fecha., Para las otras variedades resul-

t6 solamente 1 dfia menos para la segunda fecha.

Referente al periodo del primer corte al Gltimo corte en
la primera fecha, las variedades Monte Grande y Rutgers tuvie
ron un periodo de produccibn de 38 dias. Y las variedades --
X-P-2011 Winner, Indian Rivers y Manapal tuvieron un perfodo-
de 32 dfas. E1 periodo de cosecha para las variedades en la-
segunda fecha, fue de 15 dfas para la variedad Monte Grande y
de 10 dias para las otras variedades, lo cual tuvieron muy ba

jo rendimiento en esta fecha.

La duracifén total del ciclo en la primera fecha fue de -
187 dias para la variedad Monte Grande y Rutgers y de 181 pa-
ra la variedad X-P-2011 Winner, Indian Rivers y Manapal. Para

la segunda fecha fue un total de 167 dias.
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TABLA III.- Ver fechas de las pricticas culturales que se rea
lizaron para el experimento en la prueba de adap-
tacién y rendimiento de 5 variedades de tomate --
(Lycopersieum esculentum Mill.), de tipo estacado

regional de dos fechas de siembra en el Campo Ag-
ropecuario de la Facultad de Agronomia en la re--
gi6n de Marin, N. L.

P.CULTURAL FEB. MARZO  ABRIL MAYO JUNJO JULIO AGOSTO

*Siembra 6
Trasplante 7 3 .
Riegos 7 3 2 2 7
Riegos 13 10 10 7 14
Riegos 18 18 24 21
Riegos 26 26 28
Aporques 20 23
Deshierbes 20 20 22 14
Poda 23
Estacado 24
Fertilizacién ' 12 27

**Siembra 28
Trasplante 8
Riegos 8 7 2 8
Riegos 13 14 9 14
Riegos 20 25 21
Riegos 29 28
Aporques 28 24
Deshierbes 28 24
Poda S22
Estacado 23
Fertilizacién 15 25

Fecha I.-#%
Fecha II.-**
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TABLA IV.-Muestra los dfas a la germinacién, al trasplante, a
la floracidén, al primer corte, del primero al Glti-
mo corte, duracidn total del ciclo de la prueba de-
adaptacifn y rendimiento de 5 variedades de tomate-
(L. escuelentum Mill.) de tipo estacado regional, -
en dos fechas de siembra en el Campo Agropecuario -
de la Facultad de Agronomia, (U.A.N.L.) en la regién
de Marin, N. L.

A la emer Al tras A la Flo Al 1 Del 1 Duraciém
VARIEDAD gencia. plante. racifn. corte. al dlti total
mo Corte. del Cic.

* Monte Grande 12 61 100 150 38 187
X-P-2011 Win 12 61 107 iss 32 181
ner,

Indian Rivers 12 61 107 158 32 181
Manapal 12 61 107 158 32 181
Rutgers 12 61 100 150 38 187

**Monte Grande 10 68 112 147 15 162
X-P-2011 Win- 10 68 112 157 10 167
ner.

Indian Rivers 10 68 112 | 157 10 167
Manapal 10 68 112 157 10° 167
Rutgers 10 68 112 157 10 167

Fecha I.- *

Fecha II.- #*#*

BIBLIOTECA
GRADUADOS
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TABLA V.- Rendimiento total en Kg. Parcela Gtil en la prueba -
de adaptacidn y rendimiento de 5 variedades de toma-
te (L. escuelentum Mill,) por el sistema de estacado
regional, en el Campo Agropecuario de la Facultad de
Agronomia, (U.A.N.L.) en la regifn de Marin, N. L.

TRATAMIENTOS I II ITI v SUMA  PR-PAR-UTIL

Vi 93:95 62.70 60.100 70.25 2;7.0 61.75
V2 18.97 19.15 27.70 19.90 85.72 21.43
V3 16.87 18.70 23.35 16.35 75.27 18.81
V4 18.32 21.25 16.50 15.90 71.97 17.98
V5 29.25 45.80 56.10 57.45 188.60 47.15
TOTAL 137.36 167.60 183.75 179.85 ©668.56 167.14
Vi 3.7 6.3 5.5 6.5 22.0 5.50
V2 1.3 1.1 2.2 2.1 6.7 1.67
L V3 1.0 1.3 1.1 2.2 5.6 1.40
V4 1.2 3.1 3.7 4.7 13.7 3.42
TOTAL 9.4 13.2 14.0 12.2 53.8 13.45

SUMA TOTAL 146 .76 180.80 187.75 197.05 722,36 180.59

FECHA I.- *
FECHA II.-#"*

Bn este cuadro se observa el rendimiento total de tomate-
en Kg.- por parcela. Obteniendo rendimientos mayores en la --
primera fecha, siendo mucha la diferencia en comparacibén con -

la segunda fecha.
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TABLA VI.-Andlisis de varianza de produccién total en el ex-
perimento. Prueba de adaptacifén y rendimiento de-
5 variedades de tomate (Lycopersicum escuelentum
Mill.) por el sistema de es tacada regional, en 2
fechas de siembra en el Campo Agropecuario de 1la
Facultad de Agronomia, (U.A.N.L.) en la regién de
Marin, N. L.

o

F.TEORICA
F.V. G.L. S.C. C.M. F.CALC. .05 .01
Blockes 3 170.990 56.996 1.707 9.28 29.46
Fechas 1 9,448,246 9,448.246 282.991 10.13 34.01
Error (a) 3 100.163 33,387
Variedades 4 3,756.884 937.221 12.666 2.62 3.90
Fecha y Var. 4 1,343,398 335.849 4,529 2,62 3.90
Error (b) 24 1,779,602 74.150
Err.Tot.Corr. 39 16,599.283
FECHAS MEDIA KG./P.U. .05 NIVEL DE SIGNIFI
CANCIA.
1 47.13125 a
2 14.125 b
VARIEDADES MEDIA KG./Ha.
1 33.62 a
5 25.28 a
2 11.55 b
3 10.10 b
4 9.7 b
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Debido a que en el anilisis de varianza la F. calculada-
para fechas es mayor que 1la F. tebrica a ambos niveles de sig

nificancia, se concluye que hubo una diferencia altamente sig

nificativa entre fechas.

Como la F. calculada para variedades es mayor que la F.-
tebrica a ambos niveles de significancia, se concluye que hay

diferencia altamente significativa entre variedades.

Como la F. calculada para interaccidn, Fechas x Varieda
des es mayor que la F. tedrica a ambos niveles de significan
cia, se concluye que las variedades se comportan en cada una
de las fechas en forma diferente. También se observa en la-
tabla de comparacién de medias donde las vafiedades 1y 5 se
comportaron iguales estadisticamente. Tambi&n se observa que

la primera fecha es mucho mayor que la segunda fecha.
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TABLA VII.- Comparacifén de medias para variedades de la fecha
1, en la prueba de adaptacién y rendimiento de 5%

Mill), por el sistema de qstacadg regional en el-
campo agropecuario de la Facultad de Agronomia, -
(U.A.N.L.), en la regién de Marin, N. L.

VARIEDADES 'MEDIA KG/P.U. .05 NIVEL DE SIGNIFICANCIA
1 61.75
5 47,15
2 21.43
3 18.81
4 17.99

En esta comparacidn se observa que las variedades Morite
Grande (1) y Rutgers (5), son las de mejor rendimiento esta-

disticamente,

En la comparacién de medias de variedades para la segun
da fecha, las variedades Monte Grande 4 Rutgers también fue-

ron las mejores estadisticamente.

B BILIOTECA
GRADUADOS
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otras variedades en forma .descendiente.

Como se puede observar la segunda fecha tuvo bajo rendi-
miento, siendo afectada principalﬁente por las altas tempera-
turas, ya que evitaban la paelinizacién y el buen cuajamiento-

del fruto, repercutiendo en el rendimiento.
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FECHA. 2.

Vi Monte Grande
V; X-P-20ll Winner
250014

| V, Indian -Rivers
V; Manapal
Vs Rutgers.

V| V5 Vz V4 V:l

Variedades.
Elgura III.- Rendimiento total en Kg./Ha. de la segunda
fecha, en la prueba de adaptacién y rendi-

miento de 5 variedades de tomate (L coper-
sicum esculentum Mill) por el sistema g
estacado regional en dos fechas de 51embra
en el Campo Agropecuario de la Facultad de
Agronomia, (U.A.N.L.) en la regién de Ma--
rin, N. L.
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Figura IV.- Figura que muestra las diferencias de pro-
duccibn en cada una de las variedades de -
la prueba de adaptacién y rendimiento de 5
variedades de tomate (Lycopersicum esculen
tum Mill) por el sistema de estacado Tegio
nal en dos fechas de siembra en el Campo -
Agropecuario de la Facultad de Agronomia, -
(U.A.N.L.), en la regi6n de Marin, N. L.
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TABLA IX.- Rendimiento promedio de tomate de primera calidad-

en Kg./Parcel® Gitil en la prueba de adaptaci6n y -
rendimiento de 5 variedades de tomate (Lycopersi--
cum escuelentum Mil.), por el sistema de estacado-
regional en dos fechas de siembra en el Campo Agro
pecuario de la Facultad de Agronomfa, (U.A.N.L.),-
efi la regién de Marin, N. L.

VARIEDADES I II ITI IV SUMA  PAR.UTIL.PROM.
. Vi 48.90 49.50 54.80 63.05 216,25 54.06
A4 18.20 14.85 53.40 16.50 72.95 18.23
V3 16.30 14.20 20.15 14.15 64 .80 16.20
\ L 17.70 18.05 13.90 12.50 62.15 15.52
Vs 24.95 39.50 56.10 53.35 173.90 43.47
TOTAL 126.05 136.10 168.35 159.55 590.05 147.51
. V1 1.50 2.70 1.40 2.30 7.90 1.97
V2 0.0 0.0 0.0 0.0 © 0.0 0.0
V3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
\L 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
V5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
TOTAL 1.50 2.70 1.40 2.30 7.90 1.97

SUMA TOTAL127.55 138.80 169.75 161.85 597.95 - 149.48

En este cuadro se observa que en la primera fecha, la va-

riedad que sobresalif con mayor producto de primera calidad --

fue la variedad Monte Grande con 54.06 Kg./Parcela fitil y la -

variedad Rutgers con 43.47 Kg./Parcela fitil y en forma decre--

ciente le siguen las otras variedades.
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En la segunda fecha se puede ver que 1la cantidad de pri-
mera calidad solo hubo en la variedad Monte Grande con 1,97 -

Kg./Parcela Gtil, siendo muy bajo el rendimiento.

TABLA X.- Rendimiento promedie de tomate de segunda calidad -
en Kg./Parcela GGtil en la prueba de adaptacién y --
rendimiento de 5 variedades de tomate (L. escuelen-
tum Mill.) por el sistema de estacado en dos fechas
de siembra en el Campo Agropecuario de la Facultad-
de Agronomia, (U.A.N.L.,) en la regioén de Marin, N.L.

VARIEDAD I I1 I1I 1V SUMATORIA PROM./P.UTIL
. V1l 5.05 13.20 5.30 7.20 30.75 7.6875
V2  0.77  4.30 4.30 3.40 12.77 3.1925
V3  0.57  4.50 3.20 2.40 10.47 2.6175
Ve  0.62  3.20 2.50 3.40  9.72 2.4300
VS  4.30  6.30 0.00 4.10 14.70 3.6750
TOTAL 11.31  31.50 15.30 10.30 78.41  19.6025
Vi 2.2 3.6 4.1 4.2 14.1 3.52
** vz 1.3 1.1 2.2 2.1 6.7 1.67
Vi 1.0 1.3 1.1 2.2 5.6 1.40
va 1.2 1.4 1.5 1.7 5.8 1.45
Vs 2.2 3.1 3.7 4.7  13.7 3.42
TOTAL 7.9  10.5 12.6 14.9  45.9 i1.47
SUMA TOTAL 19.20  42.30 27.3  35.2  123.5 31.07

FECIHA 1.- *
FECHA 1I.- *%

Los rendimientos de segunda calidad para la primera sec -
observé que la variedad Monte Grande produjo 7.6875 Kg./Parce
la Gtil y la Rutgers produjo 3.675 Kg./Parcela €itil, siguien-

do las otras variedades con menos punto de segunda calidad.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En el anilisis realizado para rendimiento total/parcela -
parcela Gtil, se observd que cxiste una diferencia alta--
mente significativa entre fechas y entrc varicdades. Tam

bién mostrd para interaccidén fecha por varicdades, que --

las variedades se comportan en cada una de las [lechas en-

forma diferente.

Seglin el anfilisis las mejores variedades fueron la Monte-
Grande y la Rutgers ya que entre estas dos no hubo dife--

rencia estadistica. La variedad mids sobresaliente fue la

Monte Grande.

Se recomienda seguir realizando nuevos experimentos con -
las variedades Monte Grande y Rutgers, ya sea adclantando
las fechas de siembra, ya que en la primera fecha fueron-

las mejores en rendimiento total y en fruto de primera --

calidad.

Para la variedad Monte Grande se recomienda, se hagan ot-
ros estudios, usindose como variedad de piso, con otro --

tipo de estacado y diferentes tipos de poda.

Respecto a la poda, sc obscervé que fue buena aunque no sc
hizo ninguna evaluacién cspecial, ya que las varicdades -

producicron bucn tamaifio de¢ f{ruto, pero sc sugicre sc ha--

gan nucvos estudios sobrec varios tipos de poda.
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El sistema de estacado que se¢ utilizé fue bucno, pero sc
recomienda se hagan nucvos cstudios con otros tipos de -

estacado, con el fin de disminuir el costo del sistema.

Se recomienda se hagan nuevas bruebas de adaptacién, con
variedades que se adaﬁten a las altas temperaturas y ---
vientos secos, incluyendo las variedades Monte Grande y-

Rutgers, con varias fechas en la regidén de Marin, N. L.




RESUMEN

El objeto del experimento fue, probar la adaptacidn y -

rendimiento de 5 variedades de tomate (Licopersicum esculen-

tum Mill,), por el sistema de estacado tipo regional en dos-

fechas de siembra y determinar la calidad del fruto.

Este experimento se llevdé a cabo en el Campo Agropecua-
rio de la Facultad de Agronomia, (U.A.N.L.) en la regién de-

Marin, N. L.

Para el desarrollo del experimento, se utilizd el dise-
fio de bloques al azar, con arreglo en parcelas divididas, --

teniendo cinco tratamientos con cuatro repeticiones.

Los tratamientos usados fueron las siguientes varieda--

des.

1.- Monte Grande
2.- X-P-2011 Winner
3.- Indian Rivers

4 .- Manapal

5.- Rutgers

Las fechas de siembra que se probaron fueron; el dia 6

de Febrero y 28 de Febrero de 1978.

Las plantas tardaron en germinar de 10 a 12 dias.

E1l trasplante se realizé a los 61 dias para la primera-
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fecha y 68 dias para la segunda fecha, en camas de 1,50 mt,-
y una separacién entre plantas de 0.30 mt. Las principales-
labores culturales fueron replantes, fertilizacidn, aporques,
deshierbes, riegos, podas y amarres de la planta ala extruc-

tura.

La plaga que dafio considerablemente al cultivo fue la -

Arafia Roja (Tetranychus sp.).

E1l anidlisis estadistico, mostrd una difercncia altamen-
te significativa entre fechas y variedades. También la in--
teraccidén Fechas por Variedades mostrd que las variedades se

comportan en cada una de las fechas en forma difercnte.

La cosecha se empezd cuando los frutos empezaron a pre-
sentar sintomas de madurés (verde zazéon) 6 en estado maduro.

(rojo). Seleccionando frutos de primera y segunda calidad.

Las variedades que mejor se adaptaron en la primera fe-
cha fue 1la Monte Grande con 23,659.00 Ton./Ha. y la Rutgers-
con 18,065.13 Ton./Ha., en produccién total. También sobre-
salieron en produccién de fruto de primera calidad, con ----
20,712.64 Ton./Ha., la variedad Monte Grande y 16,665.17 ---

Ton./Ha., para la variedad Rutgers.

De la segunda fecha se puede decir que las variedades -
no se adaptaron, teniendo poco rendimiento y de baja calidad,
siendo afectada por las altas temperaturas y vientos secos -

que se presentaron en ¢l desarrollo de la planta.



Ta=

BIBLIOGRAEFTIA

ALANIS, A.C.J. 1972. Prueba de adaptacidén y rendimiento

de 5 variedades de tomatce (Lycopersicum-

esculentum Mill) por cl sistema de esta-

cado tipo regional. Tesis. Cadcreyta Ji-
ménez, N.L., Facultad de Agronomia, (U.
A.N.L.). pp.

ANDERLINE, R. 1970. El cultivo del tomate. 2a. Edicién.
Mundi-Prensa. Madrid-1. pp. 67, 68, 79.

CASSERES, E. 1966. Produccidn de Hortalizas.
Editorial IICA. Lima-Perid. p. 32.

EDMOND, J.B.T.L. SENN, T.S. ANDREWS. 1967. Principios -
de Horticultura. 3a. Edicién. Compaiiia -
Editorial Continental, S.A. México-Espa
fa. p. 22, 23.

FERSINI, A. 1973, Horticultura priactica. 2a. Ediciédn.
Editorial NIANA. México 12, D.F.
p. 37, 478, 479, 480, 481.

FOLQUER, F, 1976. E1 Tomate. Estudios dc la planta y su
produccién comercial. Ed. liemisferio Sur.
Bucnos Aires-Argentina.
p. 5, 6, 42, 49,

GARZA, J.L, 1974. Curso dec Vitopatologia, Universidad -
Autdénoma dec Nuevo Ledn.

p. 9, 133, 134,



10, -

11.-

12.-

13 =

14.-

MEXICO.

MEXICO.

MEXICO.

MONTES,

MONTES,

56.

SECRETARIA DE AGRICULTURA Y GANADERIA. 1975,
Plan Agrico Nacional. Parte III.

p. 36.

INSTITUTO NACIONAL DE INVESTIGACIONES AGRICOLAS.
CENTRO DE INVESTIGACIONES AGRICOLAS DE -
SINALOA, 1975, Plagas del tomate y su --
control en el estado de Sinaloa. SAG. --
INIA. p. 2, 4, 5, 10, 11.

INSTITUTO NACIONAL DE INVESTIGACTONES AGRICOLAS.
CENTRO DE INVESTIGACIONES AGRICOLAS DE -
SINALOA. 1972. Recomendaciones para los-
cultivos del estado de Sinalda. SAG. --
INIA. p. 56, 57.

F. VICTOR, T. 1974. Guia para el cultivo de --
Hortalizas en las zonas bajas del estado
de Nuevo Lebén, SAG. p.3.

F. 1977. Apuntes mimiografiados de Horticultura.

Facultad de Agronomia, (U.A.N.L.) pp.

MORTENSEN, E. y BULLARD. 1971. Horticultura Tropical y-

RICK, M.

Subtropical. 2a. Edicidén, (AID), México-
Buenos Aires. p. 105, 119, 120, 131, 132,
133, 146, 147, 150.

1978, E1 Tomate. Investigacidn y Ciencia N2 25.
Editorial, Espafiola de SIENTIFIC AMERICAN
p. 45, 53, 54, 55.



15.- SARLI, A.E. Horticultura. Editorial ACME. S.A.
Aires. p. 339, 348, 349,

16.,- TAMARO, D. 1974. Manual de HOrticultura.
Ed. Gustavo Gili, S.A.
Barcelona-15. p. 382, 383.

17.- TURCHI, A. 1968, Horticultura préctica.
Ed. Aidos, Barcelona. p. 27

57.

Buenos -






