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INTRODUCCION

Uno de los principales problemas gue afectan a los ganade-
ros de la regidn, al igual gue a todosgs los del norte del pais,
es lo concerniente a la escasez de forraje de buena calidad du-

rante el invierno e inicio de la primavera.

El ritmo actual de crecimiento de la poblacién mundial re-

quiere que cada vez vaya incrementandose mids la produccidn de

alimentos para el uso del hombre o para sus animales.

El alimento diarioc del ganado bovino ya sea de propbsito
lechero o bien para carne, necesita de forrajes de buena calidad,
por lo gue es nécesario tratar de encontrar nuevos forrajes o
aprovechar mejor los actuales para satisfacer las necesidades

del ganado y en general de animales Utiles al hombre.

En algunos paises se ha incrementado el uso de los cereales
de grano peque®o como la avena, cebada, centeno, trigo y tritica
le: que tienen la capacidad de resistir temperaturas bajas, de
dar buen rendimiento y son de buen valor nutritivo. aAdemds se
puede usar para pastoreo del ganado directamente scbre el culti-
vo cuando éste se encuentre tierno al iniciar el encafie, o sea
entre los 30 v 4 cm de altura: después del pastoreo se puede de-

jar que el cultivo siga su desarrollo normal para cosechar el

grano.



Tomando en cuenta las caracteristicas de la regidn en cuan
to a suelo, ¢lima e incidencia de plagas y enfermedades en in—
viernc.y los requerimientos para un buen desarrcllo, se conside
ré que el cultive de cereales tiene caracteristicas sobresalien
tes que pueden aminorar el problema de escasez de forraje en es

ta época del a¥fo.

I.cs cereales de grano peguefic tienen caracteristicas que
los hacen especialmente Utiles para la produccion de forrajes
de invierno, dan altos rendimientos y son ricos en carbohidra-
tos por lo tante tienen un papel muy importante en la dieta ani

mal.

Existen varios factores por los cuales la produccidn de ce
reales se encuentra limitada en México, siendo estos principal-
mente los ambientales como son la humedad, temperatura, la luz,
los vientos y las granizadas. Otra causa que limita la produc-
cidn es el manejo irraciocnal de los suelos. Una mejor prepara-
cidén del terreno y un buen método de siembra son indispensables
para una buena produccidn, asi como el establecimiento de una
adecuada rotacidén de cultivos. Otros aspectos tendientes a au-
mentar los rendimientos serian los siguientes: mejorar la prac-
tica de tieges:; sembrar y cosechar a tiempo; efectuar controcl
de plagas, encontrar la densidad de siembra mas apropiada para

cada regidn, va qgue ésta varia desde 40 hasta 120 kilogramos



por hectdrea. T.a semilla deberd ser limpia, adecuada la aplica-
cidn de fertilizantes y las variedades deberan presentar resis-

tencia a2l acame v a las plagas vy enfermedades (Aguirre, 1963).

En la actualidad se cuenta con el Centro de Investigacion
del Maiz y Trigo, en el cual dia a dia se obtienen nuevas va-
riedades de trigo resistentes a los distintos factores que lo
afectan, asi comoc para las distintas condiciocones climdticas del

mundo.

Nuevo Ledn no se escapa de los increméntos logrados y de
los esfuerzos por producir mas, aun cuando su extensidn no es
comparable a otras regiones productoras de trigo en nuestro
pais: se ve gque ha aumentado bastante su superficie cultivada

v el interés de los agricultores wor sembrar nuevas variedades.

El presente experimento se llevd a cabo con el objeto de
encontrar el estado de desarrollo de la planta en el gue se obh-
tuviera mayor produccidén de forraje y a su vez con el maximo

contenido de nutrientes.



LITERATURA REVISADA

I. Origen e importancia del trigo.

Percivae y colaboradores (citados por Robles, 1975), supo-
nen gque los trigos de panificacidn resultaron de la hibridacidn
del trigo Emmer con una especie del género Aegilops, especie que
se encuentra silvestre en el oceste de Asia y sureste de Europa.
Mangelsdorf (citado por Robles, 1975) sugiere gue el trigo tuvo
su origen en la regién que abarca el cducaso-Turguia-Irak.
Sears {(citado por Robles, 1975) indica gue las escavaciones re-
cientes hechas en el cercanc Oriente, se deduce que, aparente-
mente, hubo dos clases de trigo silvestre en esa regidn hace
aproximadémente 10,000 afios, las cuales fueron primero cosecha-
dags de las formas silvestres y, posteriormente, cultivadas por
las tribus némadas de la regicn. Fete constituvé el comienzo de
la civilizacidn occidental, v los trigos implicados fuexron

Einkorn v Emmer silvestres (Rocbhbles, 1975).

L.0os recientes estudios botéanicos ruscs parecen demoslrar
gue los trigos actuales no proceden de una sola especie espon=-
tdnea, sino de especies y paises distintos. En cualguier caso
su cultivo es antiguisimo, se le ha encontrado en las viviendas
prehistdricas como por ejemple en las habitaciones Lacustres

Suizag (Diccionarioc Enciclopédico Universal, Tomo IX, 1976).



Vavilov (1951) opina que er. 1rigo es criginario de Asia
occidental, de las regiones proximas al Eufrates, donde crecia

espontdneamente en épocas remotisimas.

El trigo fue introducido en México por log espafioles en el
siglo XVI, poco después de la conguista. En 1945, variedades
criollas de origen diverso, de planta alta, tallos débiles y
susceptibles a las principales royas cubrian la mayor parte del

medioc milldn de hectareas que se cultivaban con trigo.

El trigo es algo especial desde varios puntos de wvista.
Primero, en el mundo se cultiva el trigo en 240 millones de
hectdreas, una superficie mayor gque la gue ocupa cualguier otro

cultivo,.

Segundo, el trigo contribuye a la dieta mundial con més-cg

lorias v mas proteina gue ningun otro cultivo alimenticio.

Tercero, el comercio mundial del trigo excede la comercia-

lizacion de todos los demds granos combinados.

cuarto, el gliten del trigo hace posible gue se levante el
pan, ya que es una forma elastica de proteina. Cuando se fermen
ta la masa con levadura, el gluten atrapa peguefias burbujas de

biéxido de carbono, lo cual hace gque se levante la masa.



Quinto, los trigos de invierno (trigos de habitoc invernal)
poseen una combinacidn de genes gue permite gue se siembren y
germinen las plantas én climas templados durante el otofio; gque
sobrevivan a las temperaturas invernales, las gue algunas ve-—
ces llegan a descender hasta -30°, usualmente bajo una cubier-—
ta de nieve; y crezcan, florezcan y maduren rdpidamente antes
de gque se presenten los vientos calientes y secos del verano
(los trigos de primavera, el segundo grupo mas importante de
los trigos, puede sembrarse en cualguier estacidén si la tempe-
ratura y la humedad son apropiadas; perc no pueden schrevivir

a los inviernos frios) (Hanson, et al., 1982).

El trigo ocupa el primer lugar en produccidén y superficie
entre los cereales badsicos en la alimentacidén humana y animal,

como se muestra en la Tabla 1.

La importancia gue tiene el trigo en México, y de acuerdo
con el area y produccidn, ocupa el cuarto lugar con 857,000 ha.
y 24'000, 000 ton. de semilla. Con respecto al valor de la cose-
cha en la produccidén nacional, ocupa el tercer lugar dentro de
los primeros 15 cultives importantes en la economia del pais,

ceoen 2'198 millones de pesos (Rcobles, 1975).



TABIA 1. Area, produccidén mundial y rendimiento medio por hectd
rea de ocho cereales.

Cultivo Superficie en has. Toneladas kg/ha.
Trigo 202 '854, 700 275'000, 000 1,343
ATrroz 117363, 000 255'000, 000 1,958
Maiz 105'142, 000 236 '000, 000 2,025
cebada 61'5i4,ooo 96 '000, 000 1,421
Sorgo 50'587, 500 56 '000, 000 1,007
Mijo 48'159, 300 25'000, 000 469
Avena 47'731,100 67 '000, 000 1,331
Centeno 30'352, 500 41 '000, 000 1,041

IT. Origen Citogenético.

Cuando se cruzan Einkorn y Emmer, siete cromosomas de
Emmer se aparean con siete de Einkorn, en el hibrido, dejando
los restantes siete de Emmer como univalentes, esto muestra gue
Emmer tiene un grupo de siete cromocscmas (llamado genomio © ge-
ncmio A0, derivado de Einkorn, v un segundo grupo de siete cro-

mosomas (el genomio B), proveniente de una especie diferente.

Actualmente se cree gue la fuente de origen del genomio es

Aegilops speltoides, un zacate silvestre, emparentado con tri-



go, el cual tiene siete pares de cromosomas y se encuentra en
la misma region de Einkorn silvestre. Otro diploide emparenta-
do, BAegilops miatica, tiene esencialmente la misma distribuciodn
v es posible que también sea la fuente de origen del genomio B.
Desa fortunadamente (usando el tipo de apareamiento), todavia no
ha sido posible determinar quién es el donmante del genomio B.
Aegilops speltcides o Aegilops miatica, ya que ambas especies
"egstimulan el apareamiento de cromosomas parcialmente homdlo-

gos" (Robles, 1975)

III. Clasificacién taxonomica.

Reino: Vegetal
Sub~reino: Embryophyta
Divisions Siphonogama
Clase: Angiospermas
Sub-clase: Monccotyledoneae
Orden: Glumiflora
Familia: Graminea
Sub-familia: Festucoideas
Tribu: Nrdeas
Sub-tribu: Triticeae (Hordeae)
Género: Triticum

Especie: Vulgaris



Nombre Técico: Triticum vulgaris

(sanches, 1974 y ville, 1974).

IV. Morfologia.

En forma general el trigo es una planta herbdcea anual con
upa altura que varia de 0.3 a 1.8 m, los tallos son erectos o©
semi-erectos, cilindricos, con seis nudos cada uno aproximada-
mente, donde nacen las hojas alternadas (lanceoladas) de 0.15 -
a N0.25 m de largo por 0.005 a 0.0l m de ancho en la separacidn
del limbo con la vaina, hay una pequefia saliente llamada ligula
v unos despuntes llamados auriculas, gque sirven en la identifi-

cacidén de las plantulas.

Otra caracteristica es el amaccllamiento, gue consta de
dos a siete hijuelos por planta. La inflorescencia del trigo,
es una espiga densa y corta, consiste en una infinidad de espi-
guillas que terminan en una arista o barba. E1 fruto es un ca-

riopsis (Manual para la Educacion Agropecuaria, 198l).

V. Descripcidn botdnica del trigo.

Raiz. Bl producirse la germinacidén de la semilla del tri-
go, emite la plamula y produce las raices temporales. Las rai-
ces permanentes nacen después de que emerge la plantula en el

suelo, éstas nacen de los nudos gque estdn cerca de la superfi-



10

cie del suelo, gue son las que sostienen a la planta en el as-
pecto mecdnico y en la absorcidn del zgua y los nutrientes del

suelo hagta su maduracidén (Rodriguez, 1982).

Tallo. E1 tallo crece de acuerdo a las variedades, normal-
mente de 60 a 120 cm, para facilitar la recoleccidn mecanica;
sin embargo, existen trigos enanos gue tienen una altura de 25
a 30 cm, vy trigos muy altos de 120 a 180 cm, gue dan una rela-
cidn paja-grano muy alta y viceversa. Desde el punto de vista
comercial, los trigos semi-enanos de 50 a 70 cm son los mas con

venientes,

En estado de plédntula, los nutos estdn muy juntos y cerca
de la superficie del suelo, a medida gue va creciendo la planta
ésta se alarga, ademas emite brotes que dan lugar a otros ta-
llos gue son lous gue constituyen los macollos variables en nﬁmg
ro, de acuerdo con el clima, variedad vy suelo, ¢ue también pro-
ducen espiga y en estc radica el mayor o menor rendimiento de

algunas variedades (Rodriguez, 1982}).

Hoja. En cada nudo hace una hoja, ésta se compone de vaina
vy limbo o lédmina, entre &sias dos partes existe una narte gque
recibe el nombre de cuello, de cuyas partes laterales salen
unas prolongaciones gue se llaman auriculas y entre la separa=

cibon del limbo y el tallo o ca®ia existe una parte membranosa
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gue recibe el nombre de ligula. La-hoja tiene una longitud gue
varia de 15 a 25 cm vy de 0.5 a 1 cm de ancho. El nGmerc de
hojas varia de 4 a 6 y en cada nudc nace una hoja, excepto los
nudos que estdn debajo del sueleo gue en lugar de hojas producen

brotes o macollos (Rodrigquez, 1982).

Espiga. La espiga del trigo esta formada por espiguillas
dispuestas alternadamente en un eje central denominado ragquis.
Las espiguillas contienen de 2 a 5 flores gque posteriormente
formaran el grano gue queda inserto entre la lema gque es la en-
voltura exterior del grano, y la palea o eﬁvoltura interior del
granb. La primera y segunda flor estd cubierta exteriormente
por las glumas. En algunas variedades de trigo, la lema gueda
casl totalmente cubierta por la gluma, mientras que en otras la

gluma sclo cubre aproximadamente dos terceras partes de la lema.

No todas las flores que contiene la espiguilla son férti-
les, de agui gue el numero de granos por espiguilla varie desde
dos hasta cuatro. ELl namerc de espiguillas varia de 8 a 12 se-
glin sean las variedades y la separacidon entre ellas es variable
también, lo que da la longitud total de la espiga. La flor del
trigo se compone de un estigma vy alrededor nacen las anteras
gue tienen un filamento que se alarga conforme va desarrollando
se el estigma hasta que adgquierc un aspecto plumoso que es pre-

cisamente cuando se encuentra receptiveo. Cuando llega a éste es
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tado, las anteras estdn proximas a reventarse soltando el polen
sobre el estigma. La polinizacidén se efectGa en su mayor parte

estando las anteras dentro de la palea y la lema {Rodriguez,

1982) .

Fruto. E1 fruto empieza a desarrollarse después de la poli
nizacion, alcanzando su tamafic normal entre 30 y 45 dias. E1
fruto es un grano o cariopside de forma coveoide con una ranura o
pliegue en la parte ventral. En un extremo lleva el germen y en
el otro tiene una pubescencia gue generalmente le llaman brocha.
El grano estd protegido por el pericarpio de color rojo o blan-
¢o segin las variedades, el restoc gue es en su mayor parte del
grano esta formadc por el endospermo, €ste a su vez puede ser

de color blanco almidonoso y cdrneo o cristalino (Reodrigquez,

1982) .

VI. Condiciones Ecoldgicas y Edaficas.

El trigo se produce en regiones templadas y frias situadas
desde unos 15 a 60° de latitud norte y de 27 a 40° de latitud
sur. En México se siembra trigo en casi todos los estades de 1la
Republica y se adapta tanto a tierras pocbres en nutrientes, co-

mo a tierras ricas, zonas himedas, semihUmedas y secas.

Las condiciones de temperatura varian considerablemente,

pero las temperaturas mejores para una buena produccidn de tri-
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go, oscilan entre 10 y 25° bajo las condiciones de temperatura

en regiones trigueras de México.

La influencia del fotoperiodo en el trigo se manifiesta en
gue a mayor duracion del dia se acelera la floracidn, razdn por
la cual se dice gue las plantas que se comportan de ésta manera
como es el trigo, se les llama plantas de fotopericdo largo
{dias largos) o plantas de noches cortas. En general, la reduc-
cidén de la longitud del dia atrasa la floracidn de las plantas

de invierno (Rodriguez, 1982).

Pocos cultives pueden desarrollarse con éxito en tan amplia
gama de temperaturas vy precipitaciones como el trige. Puede re-
sistir bastante bien al frio de las zonas mdOrdicas y también
pueden crecer satisfactoriamente en climas calientes si la hume

dad no es demasiado elevada.

El trigoc puede cultivarse con éxito en una amplia diversi-
dad de cqndiciones de suelo pero se adapta mejor a suelos limo-
s0s v a migajones arcillosos fértiles v bien drenados. Aungue
con frecuencia producen rendimientos satisfactorios en suelos
arcillosos y migajones arencsos, es poco apropiado para sembrar

se en suelos arenosos ¢ mal drenados (Delorit y Ahlgren, 1970).

L.os suelos limosos, arcillosos, calcareos y silicos arci-

llosos ricos en clementos guimicos gque son los mas favorables
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por su estructura estable y granulada, su permeabilidad vy su

reaccidn préxima a la neutralidad. Con un pH neutro alcalino. ri

co en calcic, con salinidad muy poca y sodicidad resistente.

En trda la ReplUblica Mexicana se siembra trigo y se adapta

tanto a tierras pobres en nutrientes, como en tierras ricas, zo

nas humedas, semi-humedas y secas (Prats y Clement, 1969 y Ro-

bles, 1975).

En las regiones trigueras, con frecuencia los suelos son

deficientes de uno o varios elementos, siendo comUnmente nitro-—

geno y fésfero. Las aplicaciones optimas de éstos elementos va-

rian grandemente, debido & las deficiencias del suelo, c¢lima,

manejo y variedades usadas; por esc las recomendaciocnes de fer-

tilizacidn deben de determinarse mediante la investigacidn, to-

mando en cuenta las condiciones climatoldgicas y edaficas de ca

da regidén (Diaz, 1977 y Miller et al., 1977).

L.a baja fertilidad del suelo es el principal factor limi-
tante en la produccidén de cultivos en todo el mundo. Las varie-

dades mejoradas de trigo con alto potencial de rendimiento sig-

nifican poco, a menos que se cultiven en suelos fertilizados

adecuadamente (Rodrigqez, 10072y,



15

VII. Practicas de cultivo.

Barbeche. Para tener éxito en cualguier cultivo es necesa-
rio preparar debidamente el teorrenc. Fl barbeche es de suma im-
pertancia en el trigo va gue una vez sembrado ya no se puede
hacer ninguna practica tendiente a mejorar el terreno. E1 bar-
becho debe de ser profundo con el fin de facilitar el movimien-
to del agua y nutrientes a través del perfil del suelo en bene-
ficio de las raices de las plantas, incorporar los residuos de
la cosecha anterior, fraccicnar el terreno colocando en dispo-
sicién un mayor volumen de terreno a cada planta ya que las
raices pueden penetrar mas, destruir malas hierbas, disminuir
el indice de plagas al exponer larvas, pupas v ninfas de insec~-
tos perjudiciales al cultivo, siendo éstos los mds importantes

beneficios del barkecho entre otros mas.

Rastreo. El rastreo se recomienda generalmente después del
barbecho para afinar y pulverizar los terrenos que quedan des-
pués del mismo, nivela parcialmente el terreno, incorpora los
tltimos residuos de la cosecha para preparar debidamente los

primeros 15 a 20 c¢m la cual constituye la cama de siembra.

Nivelacién. Es indispensable efectuar la nivelacidn ya que
favorece la uniformidad de la siembra del trigo, debido a que
éste cultivo se le considera de grano peguefio, lo cual exige

un mayvor cuidado para aprovechar a un maximo la semilla. E1 tér

63748
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minc nivelacidn no implica el transporte de grandes cantidades
de terreno de partes altas a partes bajas sino mds bien signifi
ca emparejar el suelo o planchar la supérficie del suelo elimi-
nando pequefiag elevaciones o depresiones gue guedan con el bar-
becho. E1 declive del terreno servira para determinar el senti-
do de las melgas que se tracen después de la siembra para el

riego.

Siembra. Una buena siembra requiere colocar la semilla de-
bidamente en un suelo acondicionado a una profundidad tal, gue

se ohtenga una madxima germinacidén y emergencia,

Para efectuar la siembra se debe distribuir correctamente
la semilla vy enterrarla a una profundidad que varia de 3 a 6
cm, dependiendc del suelo y la humedad del mismo. Cuando no se
cuenta con magquinaria, la siembra puede hacerse al voleo e inme
diatamente después taparse con rastra de discos o de rama, dan-

dole dos pasadas en el Ultimo caso.

La siembra con maguina c al voleo en suelos arcillosos vy
pesados debe hacerse en seco, pero habrd que regar inmediatamen
te después. La siembra en seco favorece una germinacidn unifor-
me de la semilla v por lo mismo asegura una buena poblacidn;
ademds facilita la operacién de siembra ya gue en suelos pesa-

dos y hUmedos las sembradoras no funcionan correctamente o al
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menos funcicnan mejor en suelecs secos (Robles, 1975).

VITI. Fechas vy dengidad de siembra.

Las fechas de siembra varian para cada regidn pero bajo las
condiciones de México en las regiones trigueras se puede dividir
en dos épocas de siembra, una en invierno, gue c¢cmprende desde
la primera quincena de Noviembre hasta fines de Enero, dependien
do de la regidn y las variedades. La otra época en gque se siem-
bra trigo es en el verano, que puede cubrir desde fines de Mayo
hasta fines de Junio, ésto se lleva a cabo solamente en las re-

giones de los valles altos de México.

La cantidad de semilla varia segdn la fecha de siembra, la
fertilidad del suelo, preparacion del mismo, las caracteristicas
de la variedad y de la calidad de la semilla, pues cuandoc se
utilizan semillas c¢on bajo porcientc de germinacidn, se recomien
da aumentar la densidad para poder asegurar una cantidad conve-

niente de sewmilla viable por unidad de superficie.

I.a densidad en general puede variar de 60 a 140 kg/ha. 51
el agricultor ha gastadc dinero en fertilizantes, seria una gran
equivocacidon no sembrar la cantidad de semilla recomendada para

cada una de las variedades (Martin y Leonard, 1958).
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IX. Fertilizacion.

La fertilizacidén es una practica gque se ha extendido en el
medio agricola pero es muy complicada porque se presenta una
gran variacidn en los suelos agricolas. El método mds directo y
efectivo para dar alguna reccmendacidn sobre la aplicacidn de

fertilizantes varia haciendoc un analisis del suelo.

Botero (citado por Pineda, 1974), nos marca en su tesis
gque la necesidad de nitrdgeno fluctla fuertemente tanto con la
variedad, con el cultivo anterior, como también en Gltimo térmi

no en la capacidad natural de suministro del suelo.

Escarefic (1971) marca en su trabajo gque la mejor dosis de
fertilizacidn gue obtuvo en su experiménto, en gral. Terdn, fue
100-75-00. De acuerdo a éste estudio los rendimientos de grano
no mostraron ningdn incremento al variar los niveles de nitrdge
no de 0, 50, 75 y 100 kg/ha. Con 100 kg de nitrdgeno se obser-

van ligeros aumentos en el rendimiento con la férmula 100-75-00.

X. Control de malezas.

El cultivo de trigo, como todos los cultivos gue se siem-
bran al voleo o que gueda distribuida la poblacidén de plantas
uniformemente en el campo, se ven invadidos de malezas y si no
se toman precauciones compiten desfavorablemente en espacio,

nutrientes, luz y agua principalmente, aparte de gque pueden ser
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hospederas de plagas y enfermedades. Desde luego que las espe-
cies de malezas gue predominan en cada regidn es diferente y en
consecuencia los métodos de contrel pueden variar también. Las
malezas de hoja ancha pueden alimentarse facilmente si se toman
las debidas precauciones por medio de labores de rastreo y xotu
racidén del suelo, asi como por la aplicacidén de herbicidas como
el éster isopropilico del acido 2-4 dicloro-fenoxiacético
(2-4-D) a razon de 1 a 1,25 litros en 50 & 100 litros de agua
por hectarea, aplicado con maguinas asperscoras, cuando el trigo
estd macollando, que es aproximadamente entre los 30 a 35 dias
después de la siembra. A ésta edad el trigo resiste el maltrato

de las maguinas aspersoras, y puede recuperarse (Robles, 1975).

XI. Riegos.
Numerosos estudios indican gue la eficiencia de los ferti-
lizantes aumenta considerablemente cuandoc los riegos se aplican

correctamente.

La profundidad, estructura y textura del suelo tiene gran
influencia en las necesidades de riego, para el trigo, o para
cualgquier cultivo. El agua disponikle es menor en suelos de tex

tura ligera que en suelos de textura mediana y pesada.

En seguida se da una tabla gue puede servir como guia, pe-

ro no se puede tomar al pie de la letra porgue varia de acuerdo
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con cada regiodn.

TABLA 2. Guia de riegos.

Riego Intervalo en dias Lamina de agua (cm)
Riego de siembra - 20
1- de auxilio 32 12
2- de auxilio 30 12
3- de auxilio 25 12
4- de auxilio 20 12

El Gltimo riego deberd aplicarse al estado lechoso del gra

no y nunca mas tarde, porgue ya no puede ser aprovechable.

2guilar (1970) marca en su tesis gue cuatro riegos de auxi
lio oportuncs, con una lamina de 12 cm cada uno, obtuvo los ma-
xXimos rendimientos. Tos intervalos entre los riegos fueron los
siguientes: 54, 31, 16 y 15 dias pa;a siembra de tempranc, ¥y
para siembra de tardio fueron los siguientes: 35, 25, 16 y 25

dias.

¥XII. Cosecha.
Los trigos se clasifican en tres tipos de acuerdo a su ci-

clo vegetativo: precoces, intermedios y tardios, por loc gue los
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dias a cosecha pueden variar de 120 a 130 dias de nacida la
planta, o bien, cuando el grano tenga de 12 a 14% de humedad.
En éste momento se puede iniciar la trilla. Para el caso de tri
go gue se va a utilizar para forraje es necesaric cosechar an-
tes de que madure el grano, o sea cuando se encuentre en estado

lechoso-masoso (Cardenas y Torres, 1985),

XIII. Plagas y Enfermedades.
El pulgdn de la espiga es guizas la plaga mas generalizada

en las regicnes trigueras del pais. Este pulgdn {Macrosiphum

granarium), el adulto y la ninfa, son de color verde y se loca-

liza principalmente en la espiga (Robles, 1975).

En cuanto a las demds plagas gque se presentan en el trigo

a continuacidn se mencionan algunas de las mas importantes:

- Pulgbn verde del trigo, Texoptera graminum. Ataca al tri

go, pastos, maiz, avena, etc.

- Gallina ciega, Phyllophaga ssp. Ataca al trigo, maiz y

ctros cereales.

-~ Chinche peguefa, Blissus leucopterus Say. Ataca al tri-

go, maiz, centeno, cebada, sorgo y mijo.

- Gusano de alambra, Agriotes mancus Say. Ataca al trigo,
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.
maiz y otros cereales.

- Arafia café del trigo, pPetrobia larens Muller. Ataca al

trigo {(Garcia Alvarez, 1974).

ILas enfermedades que mds afectan los cultivos de trigo son
los Chauixtles. En México existen tres especies distintas y son

por orde de peligrosidad:

a) Chauixtle del tallo, Puccinia graminis tritici.

b) Chauixtle de 1la hoja, Puccinia titicina o rubilgo-vera.

¢) Chauixtle amarillo o lineal, Puccinia glumarum.

(Acosta, 1957).

XIV. Generalidades del Triticale.

El triticale fue descrito en lz literatura cientifica por
primera vez en 1876 cuando A.S. Wilscon reportd la produccidn de
dos plantas estériles al cruzar el trigo hexaploide con centeno
diplcide. No fue sino hasta 1891 gue se reportd el primer triti=-

cale que resultd ser fértil (skovmand, et al., 1984).

La formacidén del triticale implica el cruzamiento interge-
nérico entre triticum y secale, posteriormente en el hibrido
asi formado, se estimula el doblaje en el nimero cromosdmico me
diante la aplicacidn de solucicnes a base de colchicina en los

coleoptilos de las plantulas y de esta manera obtener el poli-
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ploide fértil (Poebhlman, 1965).

El objetivo de esta cruza fue combinar en una sola planta
las mejores caracteristicas del trigo y del centeno (Briggle,
1969) . Combinando en ésta caso, productividad y resistencia a
las enfermedades del trigo, con el vigor y rusticidad del cen-—

tenc (Kent, 1975).

Este cultivo fue desarrollado principalmente para la ali-
mentacidén humana (Chia, 1983). El valor nutritivo de ambos pro-
genitores, trigo y centeno es limitado ‘debido al contenido rela
tivamente bajo de ciertos aminodcidos; el triticale tiene mas
lisina en su proteina y puede ser mejorado genéticamente. Se
puede usar asi mismo para panificacidén, para hacer cerveza, de-
hido a una alta actividad de la alfa amilasa (Kent, 1975). Ade-
mas recientemente ha sido utilizado para alimentar cerdos y co-
mo forraje para una gran diversidad de usos (Mc Coloy, et al.,

1971 vy shimada, et al., 1971).

El éxito en el mejoramiento de éste cultivo a finales de
la década de los 60's, hizo que se generara una publicidad pre-
matura del triticale como una nueva supercémida. Persistian al-
gunas deficiencias genéricas severas como la esterilidad de la
semilla obtenida, el arrugamiento del grano y el desgrane de la

semilla antes de la cosecha (Skovmand, et al., 1984).

e —
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El objetivo del mejoramiento de triticales es desarrollar
tipos que rindan taqto 0 mas granos gue las mejores variedades
de trigo, avena y cebada, al menos bajo ciertas condiciones am-
bientales. Ppara que el triticale sea comercialmente competiti-
vo con otros granos, debe tener buena produccién de grano, po-
seer resistencia adecuada a enfermedades, buen tipo de grano y

calidad nutritiva para usarse como alimentce humano © animal

(Zilinsky, 1971).

Esta nueva planta presenta ciertas caracteristicas impor-

tantes-:

- 2Altos rendimientog comparados con el trigo.

- Grano de alto poder nutritivo.

- Rusticidad.

— Resistencia a plagas ¥y enfermedades.

- probable utilizacidn como forraje que permitiria combi-
nar idealmente agricultura con ganaderia.

~ Produccion. (Tapia, 1979).

La produccidn de triticale es dificil de calcular a nivel
mundial, pero en la siguiente tabla se presenta un estimadoc por
pais para triticales de primavera y de invierno, utilizando el
producto principalmente para alimentar animales domésticos y pa

ra autoconsumo (Skovmand, et al., 1984).



TARIA 3. Estimaciones maximas y minimas de produccion de triti-

cale, en los principales paises productores.

Pais

Area de produccidn en miles de has.
Minimo Maximo

Rustralia
2Zrgentina
Canada
Italia
Kenya
México
Espafia

sud Africa

Tunisia

China
Inglaterra
Francia
Hungria
Polonia

Sud Africa
Estados Unidos

Unidén Soviética

Triticale de Primavera

130 140

25 30

15 35

5 15

5 10

3 6

5 15

5 20

1 1

Total: 194 272

Triticale de Invierno

15 30
3 7
20 35
3 7

5 10
10 ' 20
100 200
200 450

Total; 356 759
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Hay palises que siembra menos de 1,000 hectareas; Primave-
ra: Ecuador, India, Portugal, Pakistdn, Turguia y Estados Uni-

dos. 1Invierno: Canadd y Alemania (skovmand, et al. 1984)

Quifiones (19€7) opina que el triticale puede constituir
un nuevo cultivo en zonas de temporal en donde la escasgez de

agua es uno de los factores limitantes para las plantas.

Leal (1970) en un estudic hecho sobre épocas y densidad d.
siembra con triticale, encontro gque la fecha que obtuvo mayor
rendimiento fue la que hizo el 15 de Noviembre y la densidad

con lo gue se obtuvo mejor rendimiento fue de 60 kg/ha.

a2lgunas lineas de triticales parecen ser muy restringidas
en su adaptacidn, siendo afectadas por cambios de latitud, du-
racion del dia, elevacidn y muchos otros factores. El tritica-
le tiene una base genérica estrecha y no ha sido sometido a se
leccidn en competencia con otras especies de la naturaleza. Di
chas selecciones deben conjuntarse e hibridarse nuevamente pa-
ra establecer un segqundo ciclo de material mds diverso (Zilinsky,

1971)

XV. Calidad nutricional.
como en los demds cereales, el principal componente nutri-

cional del grano de triticale es el almiddn (Hartman, et al.,



27

l98l).

El triticale tiene el mismo contenido de almiddén que sus
progenitores, pero un mejor balance de los aminocdcidos esencia-
les. (Skovmand, et al., 1984). Parece tener el triticale cierta
ventaja sobre los demds cereales en calidad nutricional (ville-

gas, et al., 1980).

Contenido de proteina. Los primerqs triticales contenian
un altisimo porcentaje de proteina, debidc a gue sus granos
arrugados tenian un bajo contenido de almidén. Como se ha aumen
tado y mejorado el rendimiento y llenado de los granos del tri-
ticale el porcentaje de proteina ha disminuido (Ramirez, 1982).
El contenido de proteina en promedio es de 17.9%. E1 contenido
de triptéfano, trecnina, cisteina v glicina en los grahnos y en
la harina es mds alto gue culaguiera de sus progenitores

(Chen, et El" 1979: Cchung, et al., 1983 y Kalra, 1979).

calidad de la proteina. La calidad de la proteina se mide
generalmente en términos de porcentaje de lisina, gue es el pri
mer aminodcido esencial. La tabla 4 da el valor de proteina di-
gestible verdadero, valor bioldgico y utilizacidn de proteina
neta de cuatro triticales en comparacidén con una variedad de

trigo.
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TABLA 4. Comparacidn de caracteristicas del triticale y trigo.

proteina valor Utilizacidn de
Especie vVariedad dig. Biclogico proteina neta
(%) (%) (%)

Triticale Cananea 79 92.7 6.1 61,3

Beagle 91.0 9.9 63,7

Rahum 53.2 £5.3 60.9

Bachum 93.0 8.7 63.9
PELGE Hermosilloc 77 92.0 57.6 52.9

(villegas, et al., 1980).

XVI. El triticale como alimento para ganado.

En algunas partes del mundo el grano del triticale esta
siendo utilizado para la alimentacidn del ganado, especialmente
porcino. En un estudio llevadc @ cabo en Rusia en 1982, cerdos
en su etapa de crecimientc fueron alimentados a una dieta en 1la
cual el trigo fue reemplazado en un 24-30% por triticale y cen-

teno. Tal reemplazo aumentd la ganancia de pesc de los animales

(Martynov y Sok-lou, 1983).

XV1i. Forraje.

El triticale muestra un futuro promisorioc como cultive fo-

rrajexo. Prospera en suelos arenosos a bajas temperaturas, en
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altas elevaciones con una precipitacion alta o moderada, y como
un cultivo precoz en areas secas. Pruebas de pastoreo en 1971-
1972 con novilleos de un afico mostraron un aumento diario de peso
de 0.72 kg para triticale, 0.69 kg para trigo y 0.59 kg para

centeno (Skovmand, et al., 1984).

El triticale es un cereal que parece tener interés forraje
ro y produce mds cuando se le da un primer corte, estando a un
50% de floracidn. Los analisis de calidad en un estudio llevado
a cabo en Portugal en 1979 mostraron gue el contenido de protqi
na cruda no varia entre diferentes lineas (Carnide y Silva,
1982). En Florida, muchos triticales de tipo de invierno han
mostrado tener produccidn de forraje igual al centeno y mas al-
ta que el trigo, en una siembra en otofc (Bishnoi y Hughes,

1979) .

XVTII. Patologia.

La mayoria de las enfermedades del trigo y del centeno tam
bién ocurren en el triticale. En comparacidn con el trigo, el
triticale parece tener una resistencia superior a algunas de
las enfermedades mas comunes del trigo, tales como las royas

(Puccinja spp.), carbones (Ustilago spp. y Urocystis spp.), c<ar

bones apestosos (Tilletia spp. v Neovossia spp.) y cenicilla

polvorienta (Eryshipe graminis). Sin embargo, es mas suscepti-
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ble a las enfermedades del trigo menos comunes, tales como ague

llas causadas por Helminthosporium sativum y Fusarium spp. La

aparente resistencia del triticale a las enfermedades del trige
mas comunes, puede favorecer su introduccidn en algunas dreas

(Skovmand, et al., 1985).

¥XIX. Caracteres Agrondmicos.

Mugwria y Bishnoi (citados por Skovmand, 1984}, encontra-
ron que el triticale vy el centeno absorben mads nitrégeno del
suelo gque el trigo, mientras que el triticale y el trigo acumu-
laban mas fosforo en su tallo gue el centenc. Gashaw y Mugeira
(citados por skovmand, 1984) observaron que el centenc y el tri
ticale tendrian a ser mas eficientes en la utilizacion del ni-
trogeno absorbido de lo que el trigo. Por lo tanto, ara éstos
macronutrientes, el triticale parece comportarse como el mas
deseable de sus progenitores, lo mejor del trigo y lo mejor del

centeno,



MATERIALES ¥ METODOS

L2 presente investigacién se llevo a cabo en el campo Agri
cola Experimental de la Facultad de Agronomia de la Universidad

Autdnoma de Nuevo Ledn, ubicado en el Km. 17 de la carretera

Zuazua-Marin, municipio de Marin, N.L. Esta investigacidn se
efectud durante el ciclo de invierno-primavera, comprendiendo

desde principios del mes de Noviembre de 1987 hasta principios

del mes de Abril de 1988,

para dicho experimento se utilizd un disefio experimental
de blogues al azar con arreglo factorial en el gue se probaron
cuatro variedades en tres épocas de corte, 1o cual hace un to-

tal de doce tratamientos con cuatro repeticiones cada uno.

En la Tabla 5 se enumeran los tratamientos, con sus varie-—

dades y épocas de cortes correspondientes.

Hubo un tctal de 48 parcelas experimentales en un area de

893 m? donde cada parcela contenia siete surcos de 0.30 cm de

distancia entre ellos por 5 m de largo.

Para que la tcma de datos fuera lo mds preciso posible,
se descartaron un surco de cada orilla y 0.50 m de cada uno de
los extremos de cada parcela experimental, ccn lo cuval ncs que-

d6 una parcela Gtil de 5 surcos de ancho por 4 m de largo, de



32

la cual se cosecharon cuatro metros lineales para el experimen-

to.

TARIA 5, Tratamlentos,

variedades v fechas de corte utilizadas.

No. de Tratamiento

variedad ,

Epoca de corte

10

11

12

Trigo Nadadores
Nadadores
Nadadores

Triticale Eronga

Eronga
Eronga

Trigo Genarb
Genaxo
Genaro

Trigo Glemnson
Glemnson

Glemnson

Embuche
Floracidn
Lechoso-masoso
Embuche
Floracion
Lechoso-maseso
Emkuche
Floraciodn
Lechoso-masoso
Embuche
Floracion

Lechoso-mas oso

La preparacién del terreno para la realizacidn de éste tra

bajo empezé con el barbecho,

posteriormente se efectud un ras-

treo en forma cruzada ccn lo cual se busca mullir los terrones

gue hayan guedado durante el barbecho, ademas de 1incorporar los
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Gltimos residuos de la cosecha anterior y eliminar las malezas

gue hayan guedado.

Después de haber realizado las labores culturales se pro-
cedid a rayar el terrenc con una cultivadora gue tenia una sepa
racidén entre escardas de 0.30 m para dar un aspecto de peguefios
surcos y facilitar la siembra a chorrillo, Seguido a ésto, se
procedid a separar las parcelas con bordos hechos en forma ma-
nual para la identificacion de cada una de ellas, ademas de fa-

cilitar el riego.

ILa densidad de siembra que se utilizo fue de 150 kg/ha,
equivalente a 157.5 gr de semilla por parcela experimental vy
22.5 gr por surco, dande un riego de asiento para favorecer la
germinacién. El dia que sc sembrd y se regd fue el 11 de Noviem
bre de 1987, y posteriocrmente se siguid regando segin como lo
fuera reguiriendo el cultivo. tomando en cuenta la temperatura
v humedad principalmente para que ésta ultima nunca faltara y

se pudiera desarrollar adecuadamente.

En la siguiente Tabla se muestran las fechas en que se rea
lizaron los cortes y los dias transcurridos desde el dia de 1la
siembra hasta el dia en que la planta alcanzd su estado de desa

rrollo apropiado para el corte.
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TABLA 6. Tratamientos, fechas de ccrte y dlas transcurridos des
de la giembra.

Tratamientos Fecha de corte tra%ggarridos
Tl Nadadores Embuche 9/111,/88 119
T2 Nadadores Floracidn 19/111,/88 129
T3 Nadadores T.echoso-masoso 28/111/88 136
T4 Erconga Embuche 3/11/88 84
T5  Eronga Floracidn 25/11/88 106
T6 Fronga Lechoso-masoso 14/111/88 124
T7 Genaro Embuche 10/11/88 o1
T8 GCenaro Floracidén 22/11/88 103
T9 Genaro Lechoso-masoso 9/111/88 119
T10 Glemnson Embuche 9/11/88 90
711 Glemnson Floracidn éZ/II/SQ 103
Tl2 Glemnson Lechoso-masoso 9/111/88 119

Estos cortes se efectuaron tomando en cuenta que los culti
vos estuvieron al 75% de embuche, al 75% de floracidn y al 75%
de egtado lechosoc-masoso del granc. Los cortes se llevaron a ca
bo segiin como fueran apareciendo los estados de desarrollo que

se fijaron, variando segun las variedades.

La metodologia que se siguid para cortar fue como se men-
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ciondé anteriormente, gue al llegar la planta al momento del
corte se median al azar 4 m lineales de parcela Util y se pro-
cedia al corte con una hoz de 5 cm del suelo. La finalidad de
cortar a 5 cm del suelo era para que el forraje no llevara par
ticulas de tierra o maleza que fueran a darnocs lcs datos del
laboratoric errdneos. Posteriormente a ésto se llevaban las
muestras al laboratorio a pesarlas. en una bascula digital para
que nos diera los datos mas exactos pcsibles. Después de pesar
la muestra de forraje verde se¢ tomd ctra peguefia muestra y se
pesO para ponerla a secar al aire libre y asi sacar una rela-
cién de peso seco, ademds de mandar una muestra de forraje seco
al laboratorio para gque se le hiciera un analisis bromatologi-

CcoO.



RESULTADOS ¥ DISCUSICN

Los resultados que se obtuvieron fueron bajo las condicio-
nes climatoldgicas de ésta regidn en Marin, N.L., sin dertiliza
cidén y con riegos cada vez que el cultivo lo necesitaba, ésto
guiere decir que éstos resultados pueden variar bajo condicio-

nes diferentes.

TABLA 7. Rendimiento de forraje verde expresado en kg/4 m li-
neales de diferenteg variedades de trigo v una de tri-

ticale.

A B - BL(;QUES 5 Z

1 1 5.541 3.863 4,028 4.102
1 2 3985 4.730 i 4.777 5.000
1 3 4,637 3.034 4.100 3.810
2 1 3.583 2.866 3.516 3.433
2 2 4._.531 4,036 4.167 Bl 72
2 3 B.705 7.346 5.423 5.637
3 1 3.714 3.458 3.248 ©3.441
3 2 3.390 3.779 3.861 3.707
3 3 3.942 4.333 4.657 3203
4 1 3.015 3.705 3.168 2.220
4 2 4.566 3.884 3.704 4,245
a 3 4.030 4.505 4.093 4,571

Nota: Factor A = variedad:; Factor B = Epoca de corte.
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En el analisis de varianza realizado (Tabla 18), se obtu-
vo diferencia altamente significativa para variedades, fechas
de corte e interaccidn, por lo cual hay gue realizar pruebas

de comparacidn de medias para ver las diferencias estadisticas.

En la Tabla siguiente se muestra la comparacion de medias
para variedades: expresados los rendimientos de forraje verde
en Kg/4 m lineales.

TABLA 8. Comparacidén de medias para las diferentes variedades

empleadas, expresados los rendimientos en forraje ver
de en kg/4 m lineales.

Orden Factor A (variedades) | Media (X) 0.05
2 Triticale Eronga 4.634583 a
1 Trigo Nadadores 4.298917 ab
4 Trige Glemnson 3.892166 b ¢
3 Trigo Genaro 3.738250 o

Fn la prueba de comparacidon de medias se mostrd que la va-
riedad Eronga obtuvo mayor rendimiento de forraje verde gue las
demas variedades gque se probaron, pero es estadisticamente igual

a la variedad Nadadores.

T.08 rendimientos cbtenidos en éstas variedades no pueden
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ser comparados con otros rendimientos gue se hayan obtenido en
otros trabajos debido a gque éste experimento se lleve a cabo

sin fertilizacidn, ademds gue no existe suficiente informacidn
en cuanto a produccidn de forraje yva que estos cultivos se uti-

lizan principalmente para produccidén de grano.

En la Tabla 9 se muestra la comparacicn de medias para

épocas de corte.

TABLA 9. Comparacién de medias para las diferentes épocas de
corte, expresados los rendimientos de forraje verde en

kg/4 m lineales.

orden Factor B (época de corte) Media (X) 0.05%
3 Lechoso-masoso ' 4.569750 a
2 Floracién 4.232125 a
1 Embuche - 3.621063 b

En la tabla de comparacién de medias se encontrd gue en la
época de corte Lechoso-magoso se cobtuvo mayor rendimiento de
forraje verde gque en las demds épocas de corte, pero es estadis

ticamente igual a la época de floracidn.

En la Tabla 10 se muestra la comparacién de medias para la

interaccidn (BA-R).
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TABLA 10. Comparacidn de medias para la interaccidén (A=-B), ex-
presados los rendimientos de forraje verde en kg/4 m

lineales.

FACTOR B (épocas de corte)

1l
FACTCR A FACTOR A ‘ FACTOR 2 ’
(orden) .05 (orden) .05 {orden) .05
1 4.3835 a 1 4.6180 a 2 6.0278 a
3 3.4742 b 2 4.5265 a 4 4.2998 b
2 3.3495 b 4 4,0997 ab 3 4.0562 b
a 3.2770 bl 3 3.6843 b i 3.8952 b

En la prueba de comparacidn de medias para la

-
epocca de em-—

buche se encontréd gue la mejor variedad fue el Nadadores.

En la prueba de comparacion de medias para la
racioén se observa que la variedad Nadadores obtuvo
miento, pero estadisticamente no existe diferencia

dad Eronga.

En la prueba de comparacion de medias para la

choso-masoso se encontrd gue la mejor variedad fue

época de flo
mayor rendi-

con la wvarie

época de le-

el Eraonga.



40

TABLA 1l. Gréfica de comparacidon de medias para la interaccidn
(A-B), expresados los rendimientos en forraje verde

Rendimiento de Forraje Verde en Kg./ 4 m. lineales

49

en kg/4 m lineales.

_______ Vi NADADORES
- Ve ERCNGA
V3 GENARO

——— V4 GLEMNSON

F L-M
(Epocas de Corte)

M
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TABLA 12. Rendimiento de forraje seco expresado en kg/4 m li-
neales de diferentes variedades de trigo y una de tri

ticale.
BLOOQOUES

A B 1 2 3 4

1 1 1.234 0.780 0.893 0.815
1 2 1.022 1.178 1.132 1.146
1 3 1.6e66 1.183 1.498 1.717
2 1 0.973 0.619 0.981 0.996
2 2 1.002 0.882 1.002 1.169
2 %) 1.988 Z.«308 1.766 1.689
3 1 0.678 0.618 0.613 0.645
3 2 0.208 Lo 005 0.903 0.968
3 3 1 ..326 1,322 1.670 l1.221
a 1 0.538 0.657 0.526 0.682
4 > 1.178 1. DAL 0.781 1,249
4 3 1,367 1., BL.2 1.488 1,658
Nota: Factor 2 = Variedad; Factor B = Epoca de corte.

En el andlisis de varianza reélizado (Tabla 19) se encon-—
tro diferencia altamente significativa para variedades y épocas
de corte, y se encontro diferencia significativa para la inte-
raccidn, por lo cual hay que realizar pruebas de comparacidn de

medias para ver las diferencias estadisticas.
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En la Tabla 13 se muestra la comparacidn de medias para
variedades; expresados log rendimientos de forraje seco en

kg/4 m lineales.

TABLA 13. Comparacidn de medias para las diferentes variedades
empleadas, expresados los rendimientos en forraje se
co en kg/4 m lineales.

Orden Factor A (variedad) Media (X) .05
2 Triticale Eronga 1.281250 a
1 Trigo Nadadores 1.188667 a b
4 Trigo Glemnson 1.078083 b ¢
3 Trigo Genaro 0.989750 c

En la prueba de comparacidn de medias se mostrd gue la va
riedad Eronga obtuvo mavor rendimientoc de forraje seco gque las
demas variedades que se probaron, pero es estadisticamente

igual a la variedad Nadadores.

En la Tabla J4 se muestra la comparacidon de medias para

epocas de corte.
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TABIA 14. Comparacidon de medias para las diferentes épocas de

corte, expresados los rendimientos de forraje seco en
kg/4 m lineales.

Orden Factor B (épocas de corte) Media (X) .05
Lechoso-masoso 1.601187 a
Floracidn 1.036625 b
Embuche 0.765500 c

1la

de

e8

la

En la prueba de comparacidén de medias se encontrd que en
época de corte Lechoso-masoso se obtuve mayor rendimiento

forraje seco gque en las demds épocas de corte, por lo tanto

estadisticamente diferente. .

En la Tabla 15 se muestra la comparacidén de medias para

interaccidn (A-B).
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TABLA 15. Comparacidn de medias para la interaccidn (A-B), ex~
presado los rendimientos de forraje seco en kg/4 m
lineales.

FACTOR B (peccas de corte)

1 2 3
FACTOR A FACTOR A FACTOR A
(orden) .05 {orden) .05 (orden) .05
1 0.9305 a 1 1.1195 @ 2 11,9378 a
2 0.8923 ab 4 1L.0673 a 4 1.5662 b
3 0.6385 bc 2 1.0138 a 1 1.5160 b
4 0.6007 o 3 0.92460 a 3 1.3847 b

En la prueba de comparacion de medias para la época de em-
buche se observa que la mejor variedad fue la Nadadores, pero

estadisticamente es igual al Eronga.

En la prueba de comparacidn de medias para la época de flo
racion se encontrd gue estadisticamente todas las variedades

son iguales.

En la prueba de comparacidén de medias para la época de le-
choso-masoso se encontrd que la mejor variedad fue el Triticale

Eronga.
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TARTA 16. Grafica de comparacidn de medias para la interaccidn

(A-B), expresados los rendimientos de forraje seco
en kg/4 m lineales.

_____ Vi NADADORES

... ¥2 ERONGA
V3 GENARO

- V4 GLEMNSON

Rendimiento de Forraje Seco en Kg /4 m. linedles

E F L-M
(Epocas de Cortes)
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En las tablas de comparacidén de medias (8, 9, 10, 13, 14 y
15), los tratamientos representados por la misma letra signifi-
ca gque son estadisticamente iguales para el nivel de significan
cia de .05. Los mejores rendimientos son los de la letra (a) y
los menos sobresalientes estan representados por las letras

by c. Se utilizd la prueba de comparacidén de medias DMS.

El valor nutritive se determindé analizando muestras de ca-
da tratamiento en el laboratorioc de Bromatclogia, obteniendo
los porcentajes de N.D.F., Contenido celular, Proteina, A.D.F..

Materia Seca y Lignina. Los resultados se observan en la Tabla

20.



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

1.- En cuanto a rendimiento de forraje verde, se encontrd
diferencia altamente significativa para variedades, épocas de

corte e interaccion.

2.- Los rendimientos de forraje verde para variedades se
presentan en orden de mayor a menor: Triticale Eronga con
4.634583 kg/4 m lineales, Trigo Nadadores con 4.298917 kg/4 m
lineales, Trigo Glemnson con 3.892166 kg/4 m lineales y Trigo

Genaro con 3.738250 kag/4 m lineales.

En los rendimientos de forraje verde para €pocas de cor-
te, los cultivos se comportaron de la sigulente manera: la me-
jor época fue cuando el grano se encontraba en estado lechoso-
masoso con 4,569750 kg/4 m lineales, posteriormente en estado
de floracidén con 4.232125 kg/4 m lineales y por ultimo en esta

do de embuche con 3.621063 kg/4 m lincales.

La variedad que obtuvo mayor rendimiénto de forraje verde
en el embuche fue la Nadadores con 4.3835 kg/4 m lineales, se-
guida por la variedad Genaro, después Eronga y per ultimo
Glemnson. 1.a variedad que c¢btuvo mayor rendimiento para la
época de floracidn fue Nadadores con 4.6180 kg/4 m lineales,
sequido por Eronga, después Glemnson y por uGltimo Genaro. Para

la época de lechoso-masoso el Eronga fue la variedad que cbtu-
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vo mayor rendimiento con 6.0278 kg/4 m lineales, seguido en or-—-

den de mayor a menor por Glemnson, Genaro y Nadadores.

3.~ Para el rendimiento de forraje seco, se encontrd dife-
rencia altamente significativa para variedades y épccas de cor-

te, v significativa para la interaccidn.

4.- La variedad gque obtuvo mayor rendimiento de forraje se
c¢o fue Eronga con 1.281250 kg/4 m lineales, sequida por Nadado-
res con 1.188667 kg/4 m lineales, y posteriormente Glemnson con
1.078083 kg/4 m lineales y por ultimo Genaro con 0.989750

kg/4 m lineales.

En cuanto a rendimiento de forraje seco para épocas de cor
te, las variedades se comportaron de la siguiente manera: la me
jor épcca fue cuando el granc se encontraba en estado lechoso-
masosc con 1.601187 kg/4 m lineales, seguida por la época de
floracidn con 1.036625 kg/4 m lineales y por ultimo la época de

embuche con 0.765500 kg/4 m lineales.

pPara la interaccion se cbservd que la mejor variedad para
la época de embuche fue Nadadores con 0.9305 kg/4 m lineales,
seguida por Eronga, después Genaro y por Ultimo Glemnson. La va
riedad gue obtuvo mayor rendimiento de forraje seco para la €po
ca de floracidn fue Nadadores con 1,1195 kg/4 m lineales, segui

da por Glemnson, Eronga y Genaro respectivamente. En la época
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de lechoso-masoso la variedad Eronga fue la gque mejor se com-
portd con 1.9378 kg/4 m lineales, seguida por Glemnson, después

Nadadores y por Ultimo Genaro.

En el experimento realizado, la variedad gue se recomien-
da es el Triticale Eronga, debido a gue fue la gue cbhbtuvo ma-

yor rendimiento cuando el granc se encontraba en estado lecho-

SO masoso en cuanto a materia verde v seca se refiere.

El trigo Nadadores se puede recomendar como madrina para
cuando se siembra RyeGrass por ejemplo, debido a que éste se
tarda un poco para establecerse y como el trigo se tarda menos
ademds de gue presentd mejor produccidn de forraje gue las
otras variedédes en las primeras dos épocas de desarrollo (em=-
buche y floracidn), se puede pastorear hasta dejarlo lo mas
corto posible ¥y dar un riego posterior para que brote el Rye
Grass y asi aprovechar un poco mds el terfeno. También este
trigo se puede pastorear en su primer etapa de desarrcllc (an-
tes del embuche) y posteriormente dejarlo hasta la maduracidn
del grano, aprovechandclo asi para doble prepésito (produccidn

de forraje vy grano).

Pero antes de utilizar cualquier variedad de éstas, se re
comienda hacer un experimento comparando la produccidn gue den

al sembrarlas a chorrillo {surcos) y al voleo, ya gque en el
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presente experimento se sembrd de la primera manera.

Otra recomendacidn gue se puede dar es gue antes de esco-
ger algin cultivo para sembrar, no se basen sdlo en la produc-
cion de forraije; sino que se hagan pruebas de digestibilidad y
de consumo, porgue puede darse el caso de gue el Triticale Eron
ga que en éste experimento dio mejor produccidn de forraje ver-
de y seco que los trigos pero gue no tenga buen porcentaije de

digestibilidad o gque no sea palatable para 1os animales.



RESUMEN

La presente investigacidn se 1llevd a cabo en el campo Agri
cola Experimental de la rFacultad de Agronomia de la Universidad
Autdnoma de Nuevo Ledn, ubicado en el Km. 17 de la carretera
zZuazua-Marin, municipioc de Marin, N.IL. Este exXperimento gue se
llevo a cabo en el ciclo de invierno-primavera tuvo una dura-
cidn aproximada de 180 dias, inicidndose en Noviembre de 1987 y

terminando en abril de 1988.

El obijetivo de éste experimento fue encontrar el estado de
desarrocllo de la planta en el que se obtuviera mayor produccidn
de forraje verde y seco, y a su vez con el maximo contenido de

nutrientes.

Las variedades gue se probarcon fueron tres de trigo: Nada-
dores, Genaro v Glemnson; y una de Triticale: Ercnga. Se utili-
z6 un disefio de blogues al azar con arreglo factorial, evaluan-—
dose cuatro variedades con tres épocas de corte, formando un to

tal de 12 tratamientos con cuatro repeticiones.

En los resultados obtenidos se encontrd diferencia altamen
te significativa para variedades en cuahto a rendimiento de fo-
rraje verde se refiere, comportdndcse de la siguiente manera :
Eronga con 4.634583 kg/4 m lineales, Nadadores con 4.298917

kg/4 m lineales, Glemnson c¢on 3.892166 kg/4 m lineales y por
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ultimo Genaro con 3.738250 kg/4 m lineales. Se encontrd diferen
cia altamente significativa para épocas de corte, siendo la me-
jor c¢uando el grano se encontraba en estado lechoso-masoso con
una produccidn de 4.569750 kg/4 m lineales, seguida por la épo-
ca de floracion con 4.232125 Kg/4 m lineales y por ultimo la
epoca de embuche con 3.621063 kg/4 m lineales. También se encon
trd diferencia altamente significativa para la interaccibdn, com
portandose los cultivos de la siguiente manera: para la época
de embuche la mejor variedad fue Nadadores con 4.3835 kg/4 m 1li
neales, seguida en orden de mayor a menor por Genaro, Eronga y
Glemnson. Para la época de floracicn la mejor variedad fue Nada
dores con 4.6180 kg/4 m lineales, seguida por Eronda, Glemnson
v Genaro. Para la época de lechoso-masoso la mejor variedad fue
Eronga con 6.0278 kg/4 m linealeg, sequida pcer Glemnson, Geharo

vy Nadadores.

En cuanto a produccién de forraje seco se refiere, se en-
contro diferencia altamente significativa para variedades y épo

cas de corte, y significativa para la interaccion.

Para variedades en cuanto a rendimiento de forraje seco se
refiere, se comportaron de la sigulente manera: Eronga con
1.281250 kg/4 m lineales, Nadadores con 1.188667 Kg/4 m linea-
les, Glemnson con 1,078083 kg/4 m lineales y por Gltimoc Genaro

con (0.989750 kg/4 m lineales. En la produccidn de forraje seco
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se observd que la mejor época de corte fue cuando el grano se
encontraba en estado lechosc-masoso con 1.601187 kg/4 m linea-
les, seguido por floracidén con 1.036625 kg/4 m lineales y por
Gltimo embuche con 0.765500 kg/4 m lineales. En la interaccidn
los cultivos se comportaron de la siguiente manera: para la épg
ca de embuche la mejor variedad fue Nadadores con 0.9305 kg/4 m
lineales, seguido por Glemnson, Eronga y Genaro. Para la época
de lechoso-masoso la mejor variedad fue Eronga con 1.9378

kg/4 m lineales, seguido por Glemnson, Nadadores y Genaro,
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TABLA 17. Temperaturas y precipitaciones en °C y mm. respectiva

mente,

Mes Maxima Minima Media Precipitacion
Noviembre 24 .5 9.6 17.0 4.10
Diciembre 23.5 6.6 15.0 a.10
Enero 17.0 3.0 10.0 28.80
Febrero 21.0 7.4 14.4 20.50
Marzo 28.0 10.0 19.0 0.0
Abril 31.0 15.0 23.0 58 .91

TARBIA 18. Analisis de varianza de los rendimientos de forraije
verde, expresados en kg/4 m lineales.

F. Tab.

F. Y. E.L, 5.€, C LM, F. Cal. 5 g5 p.01
Repeticiones 3 0.144958 0.48319 0.166340 2.90 4.06
Factor A 3 5.91247¢ 1.970825 ©.784564*% 2 .90 4.06
Factor B 2 7.389597 3.€99799 12.736552*%%* 3,30 5.34
Interaccidn 6 11 .149658 1.858276 6.397114**x 2,40 3.42
Error 33 9.586060 0.290487
Total 47 34.192749

** Altamenge significativo C.v. = 13.,015477%
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TABLL 200, HFUHIdetb‘thenidOS en el andlisis bromatoldgico

electuado w las muestras de cada uno de los tratamien

Los . :

mE_D.F_ Beoler] & 1 Proteina 2.D.F. M.S. Lignina

. 42,03 27.97 14.84 38.58  92.14 6.14
T 2 P2 w3 27.77 12.02 42 .10 82:39 5.33
T 3 73.61 26.39 7.26 46 . &4 92.59 6.46
T 4 6LY .20 30.74 14.10 42 .26 92.72 6.67
T 5 47 .94 52 .06 11.04 48.53 92.27 10.33
T 6 39.20 60,80 7.74 36.47 90.42 8.69
"7 6. 46 34 .54 17.16 37.21 91.74 4.05
"o €854 31 . 4o 12.89 41 .42 91 .62 3.90
T 9 . G/oH3 32.17 B.2) 41 .22 90.40 1.38
T 140 FA R IE 28.11 15,28 42 .03 90.02 2.06
T 11 30T gl 11.55 46 .00 91.56 2.49
T 12 6y, 77 $l . 23 9.61 . 43 .89 89.53 2.55

——— SO R R T R —






