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INTRODUCCION

Entre las pricijales esjecies de frutales cultivadas ~
en Nuevo Ledn destaca el aguacate, ocupando actualmente el-
primer lugar como consumidor en la Repiblica, con un prome-
dio percdpita de 6.5 kg anuales, llegando a estimarse que -
actualmente se cuenta con 90,.00 Arboles en nroduccidn, re~
partidos en una superficie de 620 hectéreas. La cosecha cal
culada para 1570 fué de 500 toneladas, y fué necesario impar
tar de otros Estados productores algo miAs de esa cantidad -
para satisfacer la demanda {(CONAFRUT).

..ctualmente existen dos formas para llevar acabo la pro
pagacién del aguacate: 1) Es el méds utilizado y consiste en
la propagacidn asexuada (por medio del'injerto de cultivares,
elersidos sobre arbolitos producidos por semills) de las im-
rlantaciones comerciales. 2) Propagacidén asexual, realizada
por medio de estacas, acodo aéreo y el uso de tejidos culti-
vados en condiciones especiales, pero gque no tienen gran di
fusidn a escala comercial.

Los viveristas productores de plantas de aguacate en €L
Estado de Nuevo Ledn, acostumbran el método de propagacién -
asexuada, trabajo gue regquiere de muchos cuidsdos y una gran
atencién para todos y csda uno de los diferentes pasos del -
proceso.

El objetivo del vresente trabajo i1ncluye dos zspectos -
fundamentales: 1) 4xnoner una metodologf{a de propasacibdn a

nivel general, con apoyo en las personas que han efectuado-



trabajos de investigacién de este importante cultivo y que -
han plasmado sus descubrimientos en la literatura. 2) Expo-
ner diferentes metodologfas de propagacidn que se siguen en
el Estade de Nuevo Ledn, en base a las experiencias persona-
les de los viveristas, seleccionando como municipios repre—
sentativos Sabinas Hidalgo (zona norte), lontemorelos (zona
centro) y Galeana, Ejido San Lucas (zona sur); por ser los -
sitios donde se propagan plantas en mayor escala a nivel Es-
tado de Nuevo Leén (CONAFRUT). Haciendose ademés una serie -
de coclusiones derivadas de la comparacidn de ambos métodos

expuestos.



REVISION DE LITERATURA

Origen y Distribuecidn

El aguacatero es originario de las regiones de Centro-
améfica, de NMéxico hasta Perd, con exclusidn de las Antillas
donde fue introducido sucesivamente. El fruto fue conocido-
por los espafioles, durante la época de la conquista, como -
uno de los preferidos por las poblaciones ind{genas de Méxi
c¢o, Guatemala, Honduras, Nicaragua, Venezuela, Colombia, —-
Ecuador, segin se aprende por los cronistas de la época.

Su érea de cultivo resulta bastante extendida, estando
comprendida entre los 32° de latitud norte y los 36" de la-
titud sur del Ecuador, e interesas a los pafses de Centro y-
Sudamérica, hasta unas regiones de Norteamérica (California
¥y Florida), todo el continente africano, China e Indochina,
las Hawai, ¥y las Cansrias,

Todavia, las regiones de cultivo intensive se identifi
can con las 4dreas de orfgenes de Centroamérica (México, Gua
temala, Antillas, Colombia, Venezuela y Perd) que constitu-
yen los viveros de las més apreciadas variedades cultivadas
eﬁ los otros pafses, aun sin una intensiva difusidén se en--
cuentra en Argentinzs, Brasil y Chile.

‘El cultivo, de reciente acceso en las técnicas agroné-
micas y comerciales, se estd difundiendo, ademis, en t{pi--
cas regiones subtropicales, de clima terplsde y hdmedo, co-
mo los territorios norteamericancos de Czlifornia y Florida-

(Estados Unidos), ya mencionadas, donde se han creado cente



nares de cultivars (variedades comerciales), y unas regio—-
nes mediterréneas, como Isréel, Argelia y Espadia, mientras
que en Italia (Sicilia) se llevan acabo los primeros experi
mento de aclimatzcidn de algunos cultivars procedentes de -
Israel, Espafia y del mismo México (5,9,15),.
Valor Alimenticio

El aguacate es un fruto cuyo valor nutritivo se puede-
comparzar, segin E. Mortensen y E.T. Bullard, al del plétano
(Muss paradisiacza, L.) ¥y tiene un valor energético que, a -
paridad de peso, resultza mayor al de la carne, considerando
que proporeicna el organismo de 150 a 300 calorfas por cada
100 grazmos comestibles., Por esto representa una importante-
¥ sana fuente de slimentacidn humana, siendo 12 tnica fruta
conccida que posee todos los elementos nutritivos: g}ﬁcidos
(0 hidratos de carbono), prétidos (o sustancias protefnicas)
Lipidos {0 sustancias grasas), vitaminas, sales minerales y
aguz (5,12) ,

Utilizacién

El fruto, de pulpa clara, dulce, fundente y perfumada-
con sabor que recuerda al de la avellana (Corilus avellana,
L.), en la mayorf{a de los casos se consume fresco, en forma
de ensalada ¢ de puré, como en el caso del ti{pico "guacamo=
le" mexicano, en el cual se mezclan otras hortalizas fres——
cas (jitomate,-cebolla, chile y cilantro), y del “rellenc -
de atlin"; esta costumbre alimenticia hace altamente aprove-

chables todos los principios nutritivos del aguacate, incig



sive las vitamines que resultarian destruidas por la coccifm

Ademés, puede ser consumido en forma de pastel azucara
do, con adicién de licores secos y fuertes.

La industria alimenticia hace uso de su aceite parg---
preparar alimentos concentrados, mientras la de los cosméti
cos prepara loc1ones ¥ Jabonesg para el tratamiento del cue-
ro cabelludo, del pelo y de 1la piel.

En medicina popular, evidentemente debido a su conteni
do de vitamina E, es considerado afrodisiaco y encuentra em
pleo como antidisentérico, para eliminer los microbios pari
sitos y restablecer el equilibrio de las funciones intestif
nales. Sus hojas y yemas flecrales, en infusiones calientes,
se suministran como expectorantes. (5,10,15).

Clasificacién Boténica

Los aguacates cultivados pertenecen al Género Persea y
forman parte de la familis de las Lauredceas.

Respecto a la espeeie, ha sido motivo de cuidadosos es
tudios por parte de los botédnicos e investigadores de fama-
mundial, los cuales han 1legado & las consideraciones siguien
tes: )

Los aguacates cultivados han sido considerados general
mente de la especie Persea americana, pero minuciosos estu-~
dios han revelado que son derivados de dos especies: Persea
americana, Mill. ? Persea gratissima. Gaertn. sgiendo estas-
dos especies correspondientes a los grupos Ecolbgicos Anti-

llano y Guatemealteco. Britton separé el aguacate en diferen



tes razas; Antillana para 1la especie Persea schiedana, Nies
Guatemalteca para la especie Persea persea y, Mexicana para
la Persea drymifolia (3,4,7).
Clasificacidn Sistematica

El aguacate es un Arbol cuyo crecimiento y desarrollo -
es variédo, llegande en su habitat natural a2 una altura de -
10 a 12 metros. 21 hédbitat corresponde a las caracteristicas
ecolfeicas de las especies subtropicales-tropicales.

Su tallo leﬁoso posee, igualmente, un gran crecimiento
vegetativo, en Arboles de 25 a 30 afios se han encontrado -
difmetros de 80 em 2 un metro.

Aspecto general.

Es una especie perenme de tallo aéreo (o0 epigeo} con -
caracteristicas leifosas y follaje siempre verde, su rair es
bastante superficizal. |
Ho jas

Sus hojas son simples y enterzs. De forma elfptica alar
gads y nervadura pimmada (de plura). La insercidn en el ta-
1llo es peciolada, Cuando es Jjoven presenta un color rojizo -
(contenido de pigmentos en las vacuwolag) y una epidermis pu-
bescente; al llegar a la madurer estas hojas se tornan liseas
corifbceas y de un verde intenso y oscuro.

La hoja adulta tiene una dimensidn aproximada de 15 em
de laryo por 6 cm de ancho.

El 4rbol esta normalmente cubiertc de hojas y una vez -

cumplido su ciclo estas caen, sgiempre que ya se hayan renova



do en las ramas. En algunas variedades antes de la flora———
cidn hay una defoliacidn de corto tiempo,_lo que significa-
que dichos #rboles estén vegetando fuera de su hédbitat, es—
decir gque no es una variedad apropiada para esa zZona €N ——
cuestidn.

Ramas.

El aguscate es sensible a2 las quemaduras provocadas par

el sol y.éu susceptibilidad es variable segin las variedades
Las ramas son abundantes, generalmente son déléadas y frégi
les, por 1o que se pueden romper al cargar machos frutos y-
por la aceidn del viento. Las heladas también dafian los te-
jidos, recomenddndose la proteccidén de los plantines con pa
ja o papel en los primeros afios de implantacién del huerto,
Rafces. |

Las rafces son superficiales dependiendo de la variedad
suelo ¥ otras condiciones de producecién. Iz profundidad 2l
canzada puede ser de 1 a 1,5 m, en suelos sueltos es mayof.
La rafz del aguacate se caracteriza por tener muy pocos pe-—-
los radicales, y la absorcién demagua ﬁ nutrientes se reali
za principalmente en las puntas de las rafces a través de -
los tejidos primarios; esto determina la susceptibilidad —-
del Arbol al exceso de humedad que induce a las asfixias y-
ata@ﬁes de hongos gue pudren los tejides.
Flor.

Las flores son hermafroditas (poseen los dos sexos), —

actinimorfas (cimétricas), de color verde amarillento y con



un difmetro aproximado de 1 cm. La inflorescencia (agrupa—-—-
cién de las flores) es una panicula (racimo de racimos) dﬁé

puede ser axilar o terminal. Se estiman unas 200 flores por

panfcula. Consta de un perigonio con dos verticilios trfme-

ros. ‘

El androceo est& compuesto por 12 estambres insertos --
por debajo del ovario ¢ alrededor del mismo. De estos estan
bres s6lo ¢ son funcionsles.

El gineceo posee un solo pistilo, un ovario stipero (por
encima del peddnculeo), es unilocular y con un sdlo Svulo.

En la parte superior de la panfcula se encuéntra una -
yema vegetativa que luego se deszrrnlla en rama (a veces se
utiliza ﬁara injertar).

Comportamiento Floral.- El agricultor gue se dedicz al
cultive del =zguacate, observae con cieria frecuencia, que a-
pesar de quelsus érboles florean normalmente, la fructifica
cién no corresponde a la intensidad con que se presentd la-

floracidn.

Estimamos gque la situacién anterior estd intimamente -
relacionada con la estructura o anatomfa de la flor del apm
cate ¥ con una serie de fendmenos funcionales de la misma.

Ve los estudios realizados por Stout, complementados -
con lés de otros autores tales como Nitrody, Clark Robinson,
Savage, Wolfe ¥y ﬁeroy, ce derivan ciertas reglas gque pueden
tomarse come normas generales en relacién con los fenbmenos

de polinizaciédn del =zguaczte.



De acuerdo con las caracterf{sticas de la polinizacidn,
las diferentes variedades de aguacate, se clasifican en dos
grupos definidos, segin veremcs a continuacién.

Variedades del Grupo A.- La primera zpertura de la flar
se verifica por la mafiane, sctia exclusivamente como hembra,
es decir que su estigma es receptivo, (puede recibir logs ==
granos de pélen para su fecundacién); no hay dehiscencia de
las anteras (no se produce el pélen en la misma flor: proto
ginia); la polinizacién de las flores se realiza por medio -
de variedades del Grupo B, que emiten su pélen durante el -
mismo perfodo matutino.

La primera cclusién o cierre de la flor se lleva acébo
a2l medio dfa, después de 1l fecundacidn del Svulo,

Segqunda apertura de la flor: al éia siguiente de la —
primera apertura, después del medio dfa; en este periodo —-
actls exclusivamente como macho, ya que el estigma no es re
ceptivo, sino que sus anteras (8rganos masculinos) producen
pdlen.

Variedades del Grupo B.- Primera spertura de la flor;_
después del medio dia, trabaja exclusivamente comc hembra,-
ya que su estigma es receptivo ¥y no hay dehiscencia de las -
anteras (protoginia); la polinizacién s6lo es posible con —
péleﬁ,de variedades del Grupo A, las cueles actian como ma—
chog durante el mismo perfodo.

Primera aclusidn o cierre de la flor; en lez tarde, des

pués de la fecundacidén del dvulo; su estigma no es recepti-~
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vo de shi en adelante, en cambio las anteras inician la pro
duccibén de pélen.

Segunda oclusidn o cierre de la flor: a médio dia.

La dicogamia, o sez el funcionamiento de los dos Srga-
nos: macho, representando por los estambres y las anteras ¥
hembra, constitulde por el ovarioc, el estilo y el estigms,-
en el asfuscate estd sincronizade dentro de cada grupo y es-
alterna con el grupo reciproco, hecho que hace necesaria la
polinizacidn intervarietal.

De lo anterior se concluye que, para la fecundacidn de
las flores de aguacates de una variedad correspondiente ale
Grupo de la Polinizacidén A se realice eficientemente, es ne
cesario que junto con ella, se encuenﬁren plantados &rbocles
de otra variedad del Grupo de Polinizacidén B, sin lo cual —
no se puede esperar una fructificacién abundante..

Pruto.

El fruto de una baya que posee un pericarpio (delgado-
grueso o uebradizo), un mesocarpio carnoso (con un porcen
taje de grasa que varfa de 5 a 304) y el "hueso" (proteccifn
seminal ).

Su forma es variada, pudiendo ser periforme, esférica-
u ovalada. El color también varfa; verde, violAceo o rojizo.
E1l péso del fruto es diferente seglin el tipo ecolégico, dqg.
lando de 50 gramos a 2.5 kg.

Semilla.

Las semillas, de forms redonda, ovalsdag, més O menos-
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alargadas, de distintas dimensiones (entre 1.5 a 5 cm), con
pesos que oscilan entre 100 y 200 gramos, son uniembridni--
cas, es decir, que cada semilla contiene un solo embrién —
recto, con una corta radfcula superior orientada hacia el -
ombligo, encerrado en los dos cctiledones carnosos Yy aceito
sos, desprovistos de albumen, que en algunas variedades bro
ta fAcilmente al interior del fruto cuando este de dejé col
gado al Arbol por largo tiempo.

La semilla es inversa, con endospermz2 liso o variada—-
mente surgado y arrugado, de apariencia ldcida, coloreado -
en amarillo claro y tiene un episperme, o fTegumento seminsl
externo, de color morenc, de consistencia membranicea que s
desprende fdcilmente por escisidn.

A pesar de su constitucién uniembrionaria, de una sola
SemiITs &6 puedun SHLERSE Qb PLEEtAN, Alvietenes 168 ootis
ledones a los cuales se queda pegada una porcidén del tejido
generador meristemédtico primario y, por sucesiva divisidn -
longitudinal, desde l= base hasta el #&pice de los cotiledo-
nes se pueden obtener 4 o mis pléntulas de idéntica férmula
genética,

El poder germinativo de la semilla, si es bien y pron-

tamente guardado bajo una capa de 2 o 3 cm de turba seca, -
én un lugar con temperatura de 4 - 5°c, puede mantenerse ac
$ivo hasta 10 o 12 meses (2,18 . 23%),

| Razas o Grupos Ecolégicos

I'a mexicana, la guatemalteca y la antillana son las -—



12

tres razas, o grupos ecolégicos, que en 1920 fueron determi

nados por W, Popenoe, y & las cuales se puéden reportar to-

das las variedades cultivadas (eultivars) del género Persea,
con sus especies americena, Mill., y drymifolia, Schlecht y

Cham., que tienen caracieres distintivos, incluyendo también
la diferenciacidn de la parte del tallo'(primer canﬁto) qae#
proviene del receptdculo de la flor, segln la nueva m;tbdo-

logf{a adoptada y propuesta por la estacidn experiméntal —_—

agricola de la Universidad de Puerto Rico; asf resultan de-

terminadas: |

Raza Nexicana.

Estd formada por variedades que vegetan bien en distin
tas condiciones termométricas, pudiendo soportar'temperatu-
ras bajas desconocidas o, cuando menoé; insélitas, en las ;
regiones tropicales, y estd caracterizada por pléntas con —
hojas que frotadas en la mano despiden un caracterfstico y-
agradable olor de anfs (Pimpinella anisum, L.) que no tienen
las hojas de las otras dos razas.

Los frutos, de temprana maduracién, periformes o alarg
dos, presentan un receptdculo largo y cilindrico de casi 2.5
cm de largo, con un didmetro de casi 6cm y un tejido ecarnosm
no conductivo, menos lefioso del receptdculo, gue constituye
su cﬁbierta exterior. Resultan de dimensiones mis pequeflas
que las de las otras razas, aunque no faltan variedades con
frutos de tamafios medianos.

La cdsczra es delgada, sutil, lisz y suave, de color -
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verde brillan?e 0 intenéo, a veces llena de puntos blanque-
cinos o pardos en algunas variedades,

Generalmente,la pulpa resulta de buena consistencia y-
firmeza; tiene color amarillo clafo, sabor excelente y estd
dotado de un 21tc contenido de aceite (18 a 30#%), no iguala
do por las variedades de las otras razas.

Esta raza, que aun con motivo de la incompatibilidad &
sus variedades al injerto con las variedades de la razea an-
tillana y con otras de la raza guatemaltecz, algunos botdni
cos consideran unz especie distinta (Persea drymifolia, —--—
Schlecht y Cham.), o como une variedad aparte (Persea ameri
cana, var. drymifolia), aun habiendo surtido vaeriedades cu-
yas cualidades intringecas y extrinsec;s le han asignado un
lugar de resonancia comercial mundial, como en el caso de =
las variedades "Fuerte", "Puebla"™ ¥y otras, con mofivo de la
falta de précticas selectivas y de mejoras de sus variedades
es considerada intereSante:sobre todo como reserva de mate=
rial genético de viveros, siendo utilizada muchisimo como -
patrén para conferir mayor resistencia a las m&s béjas tem-
peratures y a unas enfermedades que afectan las rafces a ——
los sujefos de aguacate de las razas guatemalteca ¥ antillg
na, que se cultivan fuera de lugar de origen.,

Raza éuatemalteca.

Est4 constituida por variedades que manifiestan una —
buena resistencia gl frio, considerando las notables altu——
ras (800 a 1,900 metros sobre €l nivel del mar) de su re ——

gién de origen y de cultivo, pero sin aguantar las més ba-—
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jas temperaturaé a las cuales se adaptan las variedades de-
la raza mexicana.

Los frutos, mis tardfos en madurar, son ovoides, ovala
dos o piriformes, segin las variedades; alcanzan pesos has-
t¥a de 1,000 a 1,500 gramos y tienen, de ordinario, un feceE
tdculo muy grueso, a veces breve y cilfndrico, de forma cé-
" nica con base mayor hacia abajo, en donde se adhiere gl fru
to, de 1.20 a 1.80 cm de largo y resulta mucho més grueso -
que el resto del pedinculo.

La pulpa es de buen saber, aungque su contenido en acei
te raramente alcanza al de las variedades de la raza mexica
na, manteniéndose entre fndices promedio de 8 a 18%. La cés
caré resulta més'espesa, arrugada ¥y quebradiza que en las -
otras razas y esté dotada de un color verde intenso o pidrpu
ra en la madurez de alguﬁas variedades.

De esta raza se conocen variedades o "clones" en forma
pura o cruzada con sujetos antillanos, de buena productivi-
dad y de gran valor coFercial, gbundantemente cultivados en
Florida y California (Estados Unidos de Norteamérica).

Raza Antillana.

Incluye fariedades poco registentes a2l frfo, que vege-
tan sin dificultad en las regiones tropiczles de altura y -
donde los rigores del frfc son casi desconocidos.

L@é frutos, méds tempranos de la razZa Antillana, en ge-

neral de grandes dimensiones, =zungue no faltzn variedades ce

frutos medianos y pequefios, son piriformes o sun ovalades ¥y
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alargados, ¥y traen un receptdculo pequefio, cilindrico, del-
gado, con un reborde en forma de disco en el punto en donde
pega & la fruta ¥y, en su conjunto, sSe parece un clavo con -
cabeza, con difmetro de casi 2.5 cm.

La pulpa es amarillenta, clara, firme y tiene un gusto
ligero y amgradable, a pesar de su bajo contenido de aceite-
que queda comprendido entre 5 y 8% .

La cédscara, de egpesor intermedio entre las de 1las ——-
otras razas, se presenta més sutil y delgada y menos arruga
da que las de la raza guatemalteca ¥y resulta coloreada de —
verde brillante, pudiendo cambiar haste el morado en algu -
nas variedades. (5:8;8)

Variedades Comerciales

Entre la imnmensa cantidad de variedades comerciales de
aguacate que existe, debido a laz facilidad con Que se Ccru-—-—
Zan unas con otras, el fruticultor debe escoger las que le-
ofrezcan mayores garantias comerciales; debe atender, prime
ro, a las condiciones climatoldgicas de la zona en que plan
tard la huerta; en segundo lugar determinarid los mercados &
los que puede concurrir y la competencia establecida gue en
contraréd en ellos.

51 los frutos que se consumen preferentemente en un mer
cado; tienen una cslidad superior & la gque se puede alcanzar
en la huerta, debe buscarse otro centro de distribucidn en-~
que alcancen mejor precio.

Para orienter al fruticultor, 2 continuwacibén se mencig

006984
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nan las principales y m&s importantes variedades comercis -
les. La clasificacién que de ellas se hace sigue las normas
usuales de Norteamérica pues no se tienen clasificaciones -
Latinoamericanas, y las variedades son conccidas con el nom
bre que recibieron en los cultivos de California y Florida.
Grupo Ecoldgico Mexicaﬁo.

Atlixco.- Tipo polinizador "A", Epoca de maduracién: -
Diciembre en Atlixco, Pue., Abril a'Junio en Californié y -

Enero y Febrero en Homstead. Fla.

Bacon.— Naduracibén: de Noviembre a Narzo en California

Duke.— Maduracidn: tardfa, Octubre y Noviembre.

Puebla.- Tipo polinizador "AY. Meduracidn: Noviembre =z
Iarzo en el Sur de Czlifernia; Septiembre a Noviembre en -
Florida.

San Sebastian.- Tipo polinizador "“B". Madurécién: er—
zo en Quéretaro; Octubre a Diciembre en California; Julio y
Agosto en Florida.

Topa Topa.- kaduracidn: Septiembre & Diciembre en Nor-
dhoff, Calif,

Zutano.— Maduracidn: Octubre a MNarzo,

Gupo Ecoldgico Guatemalteco.

Anahéim.— Epoca de maduracién: De Junio a Septiembre;-
hayo'én Anaheim.-En nuestro Pals posiblemente de Abril a Oc
tubre,

Benik.- Tipo polinizador "A",., Maduracibén: Febrero a ka

yo en Antigua, Guetemala; Kayo a Agosto en el Sur de Califar
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nia.
Colla.- Tipo polinizador "B". Naduracién: Febrero y Mar

zo en Florida.

Collins.- Tipo polinizador "B". Maduracidn: Febrero 15
a Abril 15 en Florida.

Dickinson.- Tipo polinizador "A". MNaduracién: Abril a-
Octubre en los Angeles, Crlif., Marzo a layo en San Diego.-
Calif.; Febrero 15 a Abril 15-en Florida.

Ishkal.- QOrigen Guaterala. Introduecido por W.‘Popenoe—

2 los Estados Unidos en 1961. Elevacidn sobre el nivel del-

mar: 1944 m.

Itzamna,- Iisduracidn: Fines de Septiembre en Guatemals;
Fines de Invierno ¥y principics de la primavera en Miami, Fla

Lamat.- Tipo pelinizador "B". Maduracidn: Hoviembre a—
Marzo en Guatemeala: Mayc a Agosto en Czlifornia.

Linda.-~ Tipo polinizador "B". Haduracidn: layo a Octu—

bre o Noviembre en Yerba Linda, Calif., PFebrerc y [arz¢c en—

Florida.
Lyon.— Tipo polinizador "B". Maduracidén: Julio y Agosto

en Lamao.

Ifac Arthur.- Kaduracibn: Julio a Octubre en California.

Mayapan.— Tipo polinizador "A". haduracidn: Marzo a Ju
lio eh Guatemala; ¥ayo a Septiembre en California.

Hass.- l.zduracidén: Abril a Octubre, aunque el mayor vo
1lUmen se obtiene generalmente de Abril a Junic, en Calif.

Nabel.- Tipo polinizador "B". Maduracién; Febrero a la



18

yo en Antigua: NMayo a Junio en Californiz.

Perfecto.— Tipo polinizador "A". Maduracidén: Enero en-—
Atlixco; Enero a Abril en California; Octubre 15 a Diciem-
bre 1°. en Florida. | |

Queen.— Tipo polinizador "'B".

" Rineén.- Wadurazacidn: Abril z Junio. Ocacionalmente se-
presenta una floracién venturera gque mzdura en Octubre y No

viembre (California).

Sinaloa.— Tipo pelinizador "A". Maduracidn: Diciembre-
en Atlixco; Abril y Mayo en el Sur de California.

Solano.— Tipo polinizador "A". Maduracidn Abril a Julio
en Hollywood; Cctubre 15 a Diciembre lo. en Florida. |

Taft.~ Tipo polinizador "A",., Maduracidn: Mayo Noviembre
en California:; Junio & Diciembre en Veﬁtura ¥ Chula Vista,-
Calif., Febre?o ¥ harzo en Florida.

Wagner,- Tipo polinizador "A". Maduracién: Septiembre a
QOctubre en California.-Febrero vy Narzo en Florida.
Grupo EBEcoldgice Antillano.

Baker.- Tipo polinizador "A". l'aduracidn: Noviembre a-
Enero en Cjus, Fla.

Baldwin., - liaduracidén: Agosto y Septiembre en Miami, Fla.

Butler.- Tipo polinizador "A"., Maduracién: Agosto a Sg
tiembre en Kiemi, Fla.

Lic Cann.- Polinizadecr "A".

Pollock.-~ Tipo polinizador "B". l‘aduracién: Junio 15 =

oeptienbre 15 en Florida.
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Simmonds.— Tipo polinizador "A". Kaduracién: Agosto y-
Septiembre en Miami, Florida.

Trapp.- Tipo polinizador "B", KMaduracién: De sep. 15 &
Dic, 15 en Florida.

¥&ldin.— Tipo polinizador "A". l.aduracién: Octubre 15-
a2 Enero lo. en Florida.

Hfbrido de Guatemalteco y Antillano.

Collinson.- Tipo pelinizador "A". Maduraeidn: Enero a-
Karzo en Miami: Diciembre a Febrero en California.

Pinelli.- Tipo polinizador "A",. laduracién: Diciembre-
a Enero en {(alifornia,

Hibrido de Guatemalteco y Kexicano.

Dorothea.- Tipo polinizador "B'.- Maduracidn: Diciembre
¥ Enero en Hellywood.

Fuerte.— Tipo pelinizzdor "B". kaduracidnf Noviembre a
Septiembre en California. Invierno en Hawai.-Enero lo. a Nar
zo 15 en Florida.

Lula.- Tipo polinizador "A". Hibridc obtenido en Flori-
da. El 4rbol es recto y de cocpa rebogida:'crece rédpidamente -
¥ muy pronto entra en produccidn; se ha probado su resisten
cia = las heladas, pero fdcilmente puede ser atacado por la
rofia., Su fruto es mediano, pirifrrme, con una piel verdosa-

punteada en amarillo, gener-lmente lisa. Su pulpa es consis

tente y rica en gras~:.(3,8,14)
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Eleccién de Variedades

Los criterios que deben presenciar la eleccién de las-
‘variedades son miltiples y cada una tiene su inpoftancia —
que; 8 veces, puede ser determinante para aceptar o recha—
zar una variedad.,

Para alcanzar buenas implantaciones de aguacate se ne-
cesitaréd, por lo tanto, poner mucho cuidado en la estimacién
de los elementos caracteristicos y de los factores que hacen
més o menos preferente una variedad, recordando que su elqg
cidn deberd ser hecha como se in&iéa g continuacibdn, consi-
derando el clima, los caracteres del 4rbol y las calidades-
generales del fruto, asf como el tivo de flores, la época -
de cosecha, etcétera.

Con relacibn al clima,es necesario orientarse hacia las
razas antillana y guatemalteca, con sus hibridos, en los -~
climas tropicales y cdlidos; mientras gque se preferirén la-
raza guatemalteca y la mexicana, con sus hibridos, a medida
que se pase de clim&s subtropicales célidos a otro sujetos-
al frio.

Por 1o que se refiere al &rbol, es conveniente seleccio
nar, en el &mbito de las variedades de la raza elegida, su—
jetos que sean de f4cil propagacibn, considerasndo el tipo -
de flor para predisponer la pelinizacibén cruzada, capaz de-
alcanzar un desarrollo normal, no excesivamente alto, conte
nido entre 6 y 8 metros de altura, y de surtir producciones

consistentes y constantes, con un aparato radical adaptadé
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g2 la naturaleza del suelo ¥y gque resulte lo suficientemente-
resitente a las enfermedades.

Con respecto al fruto, generalmente las variedades se-
clasifican con relacién a la forma del fruto y el color de-
la piel, por lo gque comercizalmente se encuentran las varie-
dades: con fruto largo, verde. Con fruto piriforme, verde.-
Con fruto grueso, verde. Con frutoc redondo, morado.

Se deberédn preferir las variedades que producen frutos
de formaz homogénea, con pulpa consistente y firme, suficien
temente abastecida de aceite, de buen sabor y de buena apa-
riencia, recordando gque las variedades de pulpa esmarillenta
y de piel delgada, lisa 3y verde, son las m&s apreciadas en-
los mercados.

Con relacidn a la &poca de recoleccién o, mejor dicho,
a2 la duracién del periocdo de maduracidn de 1os.frutos, es -
decir del tiempo gue transcurre desde la floracidn a la ma-
durez de los frutos, se recuerda que las variedades antilla
nas maduran en 6-9 meses, las guatemaltecas en 10-12 meses—
¥ las mexicanas en 1l1-14 meses.

Naturalmente, estos datos son sélo indicativos, pues e
la reglidad el ambiente climé&tico +tiene un papel fundamentsdal
sobre la duracidén del ciclo de formacién y de maduracidédn del
fruto; sumentando este periocdo a medidm que del clima tropi
cal se pasa a los cdlidos-templados ¥y a los templados-frios
de las regiones subtropicales, con diferencias estacionales

por lo cual una variedad misma puede tener diferente dura——
cién en dicho ciclo de maduracién, segin el ambiente de cul
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tivo (5).
Exigencias del Aguacate
Clima.

Entre los rasgos climatoldégicos que inciden en el desz
rrollo de la planta deben tenerse en cuenta, entre otros, -
la temperatura, la humedad smbiental, las precipitaciones,-
la luminosidad y los vientos. Todos estos factores no actim
aisladameﬁte sino gque se condicionan mutuamente, constitu-—-
yendo una unidad climatoldgica donde alguno de los elementos
puede actuar como 1imitanfe.

Temperatura.- Es un factor muy importante para el culti
vo. Debido & su origen, el gguacate es sensible a las bajas
temperaturas, dependiendo su resistencia de las variedades-—
e hibridos. Las variedades de la raza mexicanz son las mas-—
resistentes al frio (incluso més resistentes que los citri-
cos). Las temperaturas bajo cero (desde -1°C hasta -7°C), -
para plantas adultas mexicanas, sdlo indican el 1fmite en -
que la planta no muere pero si sufre intensos dafios en ramss
hojas, flores y frutos. Con temperzturas de 5°C el aguacate
sufre graves consecuencizs econfmicas, Se comprobd en Cali-
fornia, con la variedsd Fuerte, que éon temperaturas infe--
riores a 13°C, durante el dfa y la noche, en el periodo de-
floracibén no se produce ninguna fructificacidén. Las altas -
temperaturas (40-50°C) afectan también la floracidn y la --
fructificaciédn, proveocando defectos en la polinizacidn, des

prendimiento de frutos, etc. La fruectificacidn es anormal -
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cuando hay alternancia de dfas calurosos con dfas frios. En
los aflos cdlidos hay, en general, una buena produccién; en-—
cambio, en afios irregularmente frescos ésta puede ser_nula;
esta variacién puede ser también uno de los determinantes -
de la alternancia ¢ veceria productiva del aguacate.

La altura sobre el nivel del mar es un dato importante
en la c¢lasificacidn de las razas (mexicana: 1,500-2,000 m.s
n.m., guatemalteca: 500-1,000 m.s.n.m. y antillana: 0-500 -
m.s.n.m.), pues determina o condiciona la temperatura del——
lugar.,

Las principales zonas productoras en México se pueden—
clasificar en dos gruvpos climatoldgicos: una zona de altura
(Uruapén, Atlixco, Tenancingo, etc.), donde la temperatura-
media anuﬁl es de 17-18°'C, y una zona subtropical (Morelos-
Cui{écén, Chiapés, Veracruz, etc.), con temperaturas medias
anuéles de 24 a 26'C, constituyendo el llamado trépico de -
alturas mexicano, con pocas variaciones de temperstura,

La temperatura, junto con otros factores, determina el
grado dé evapoitranspiracidn (la suma de la evaporazcidédn del-
suelo y la transpiracién de las plantas), la cual es medida
diariamente en los sistemas de riego por goteo para el cél-
éulo general de les dosis de agua. Es necesario que las pre
cipitaciones estén bien distribuidas durante el afic. En Kéxi
co existen zonas de temporal donde se cultiva principalmente
la variedad Criolla, los rendimientos del aguacate sin riep

son bastante bajos respecto al Sptimo econdmico.
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Humedad Ambientzl.- Tembién influye en la calidad del-
fruto y en la sanidad de 1la parte aérea del Arbol. Humedades
altas _inducen a la proliferacifn de las enfermedades en ho
jas, tallos y frutos.

Se considera una humedad ambiental Sptima aguella gue-
no supera el 60%.

Luninosided.— es otro fzctor de importancia que garan-
tiza la calidad del frutc. Las ramas demasiado sombreadas -
no pro&ucirén:y actuardn parasitariamente en el &rbol, de -
811{ la necesidad de controlar 1a-densidad de los &rboles v
eliminar las ramas initiles por medio de podas. Por otré 1la
do, la cortezae del sguacate es sensible a la intensidad iu—
minosa produciéndose quemaduras caracter{sticas enramas y -
frutos; é&tas quemaduras tienen cierto ?arecido con algunzs-—
enfermedades como el sun-blotch ¢ mancha de 561, de origen-—
virdsico. No se deben dejar las ramas principales expuestas
a2l sol del mediodfa, orientando los plantines de tzl forma -~
gue 1a unidn injertada no reciba lz luz del gol més intenso
del dafa.

.Los Vientos.- se determinan segiin su incidencia como -
desecantes o frios, que pueden trastornar la floracidn y —-
fructificacidbén, trayendo problemas de roturas de ramas y de
plantas jévenes. Se detectan los vientos dominantes ¥y se pla
nifica con base en esto la distribucién del lote y las posi-
bles protecciones con los cortavientos, vivos o de construc

eidn.
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Suelo.

La textura del suelo, proporecidén de areilla, limo y o&
ga, determinz sus principales caracteristicas ffsicas. Los-
mejores sueloé ﬁara el aguacate son los de textura media y-
profundos, como los arcilloarenosos o de migajén franca. Los
suelos muy peéedos (mayor proporcidn de;arcilla) tienen unsa
| Eran capacidad de campc (retencién de asgua) y se encharcan—
periééicamente; sin una buena cantidad de ﬁateria orgénica~
(8 a 5%) provocan problemas de aireacidn y drenaje del agﬁa
Los suelos muy livianos (mayor proporcién de arena) tienen—
muy-baja capacidad de campo, se pierde mucha agﬁa por perco
lacidn ¥y la aireacidn puede resultar excesiva. ‘ |

Los suelos medios y profundos, en cambio, garantizan -
el desarrcllo radicular del aguacate; cufénto més profundo -
el suelo mejor serf este dessarrollo, sie do necesario evitar
los de subsuelos rocosos y muy ercillosos. Es conveniente -
gue el contenido de materia orgénica sea Sptimo (de 2.5 a -
5%) para una buena estructura, que permita la porosidaﬁ ¥
consecuentemente, las proporciones adecuadas de aire y agﬁa
en el perfil, ademfs de un drenaje suficiente.

El suelo para el aguacate debe reunir ciertas caracte-
ristigas respecto a humedsd, salinidad y ph. |

Humedad.— el aguacate es muy sensible al exceso de hu-
medad en el suelo debido 8 que su sistema radicular posee -
pocos pelos absorben%es Yy realiza la absorcifén de apua y mu

trientes principalmente por las phntas de las ramificaciones
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radiculares, El exceso de agua provoca una répida asfixia -
radicular y favorece la proliferacidén de hongos comc la Phy
tophthora cinnammﬁi. Los suelos arcillosos no son convenien
tes para este-tipo de cultivo por su deficiente drenaje y -
los arenosos necesitan de un intenso programa de riegd‘y fer
tilizacidén pues tienen muy bajo nivel de fertilidad actual-
Y potencial.

Salinidad.~ las principales sales solubles del suelo =
son los sulfatos, cloruros, carbonatos, bicarbonatos y nitra
tos. Cuando se aumenta la concentrecién de esta solucidén ——
por encima de un 1fmite éptimo, comienzan los efectos sali-
nos (fisicos y guimicos). Una forma de medir la salinidad -
de la solucién eg a partir de la conductividad eléctrica de
un extracto a 25°C, que se expresa en‘mmhos/cm a 25*C.

Los suelos por debajo de 2 mmhos/cm se conéideran nor—
males. El aguacaté es un cultivo muy sensible a la salinidad
se desarrolla normalmente con concentraciones menores de 3-
mmhos/cm, pasando este nivel comienzan los efectos t6xicos—
de los cloruros de sodio y magnesio (ClNa j Clzlg), produ—
ciendo quemaduras en las puntas ¥y bérdes de las hojaé, y de
feliaciones inteﬁsas.

pH del Suelo.- el rango de acidez Sptimo para el desa-
rrollo de la planta es el comprendido entre un pH de 5.5 y-
6.5. Esta baja acidez posibilita una buena absorcién de los
principales nutrientes. Se cultiva a veces en suelos con un

pH 8 (alcalino, que indicz presencia de caliza), pero se ——



27

producen severas clorosis, pues por encima de un pH 7 dismi
nuye la absorcién de hierroc (Fe). En suelos muy 4cidos (poxr
debajo de un Ph 5.5) comienzan los efectos tdxicos del alu-
minio (Al), que es ficilmente absorbido.

Los suelos alcalinos pueden corregirse con pricticas -
acidificantes como la incorporacidén de sulfatos o azufre. -
Los suelos demasiado Acidos (por debajo de pH 5.5) se pueden
'encalar, haciendo elevar su pH a un &ptimo deseado. Por ejan
plo, en suelos, francos, para pasar de un pH 4.5 a otro de~
5.5 se aplicarédn 1.8 ton de caliza,

Agua.

La producecifin de aguacate en temporal no es convenien-
te descde el punto de vista econdmico. EL riego se vuelve -
fundamental para una explotacidn racioﬁal.

El agua de riego debe reunir algunas caracteri{sticas -
importantes nara su implementacidn en lo que respecta al --
contenido total de s&8lidos disueltos {(TDS) ¥y al contenido -
de sodio, clorurocs y boro.

Total de sélidos disueltos: menor de 850 ppm,

Sodio: menos de 3 meq/1 (miliequivalentes por litro).

Cloruros: menos de 107 ppm.

Boro: menos de 0.7 ppm.

La cantidad de agua necesaria es variable segiin el es-—
tado de la planta (joven o adulta), el clima (grado de eva-
potranspiracidn) y el estado de desarrollo (reposo, creci-——
miento, floracidn fructificacidn), ademds del sistema utili

zado ( l’ 9’ 11 )o
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Propagacibn del Aguacate

La propagacién y multiplicaciédn del aguacate se llevan
a cabo principalmente por la reproduccién sexuzsl de las se-
millas, de las cuales se obtienen los patrones o portainjer
tos gue recibirén los injertos correspondientes de las-va—-
riedades seleccionadas. 7

En las explotaciones comerciales no se utilizan las --
plantas originadas de semillas pues, como la fecundacidn de
las mismas es c¢cruzada, existe una gran cantidad de caracte-
res geneticos que no se pueden contrclar, presentdndose en-—
tonces el inconveniente de Arboles de gran tamafio, un mayor
mimero de afios para comenzar g producir comercialmente (a2 -
los 7 o 12 afios) y una gran heterogeneidad en la produccidn
de frutos en l¢ referido a tamafio, peso, color y sabor.

Los patrones obtenidos de semilla también presentan, -
por ser individuos heterocigoticos, muchas diferencias en =
cuanio a tamafioc de la rafz, resgistencia a enfermedagdes, f;ﬂ%
salinidad y caleioc. Es decir que una misme plantacidn exis-
te gran heterogeneidad de comportamiento de los patrones y-
sus respectivas raices.

Otra via de reproduccién de los portainjertos es la —-
asexual, por medio de la propagacibn de estacas con trata—
miento hormonal que induce el enraizamiento de las mismag.~
Estos patrones logradcs poseen una identidad genética, con-
servando todas las caracteri{sticas genoti{picas y fenotipices

de la planta madre, de la cual se extrajo el material de —-
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propagacién; esta forma constituye una reproducecién clonal-
que garantiza la uniformidad del patrén en toda la planta--
cidn.

Ademés del estacado (generalmente utilizado para las -
razas Antillanas), existen otros métodos de reproduccidn —-
asexusl como el amcodo adreo (en ramas gruesas de 8 a 10 cm-
de didmetro), el uso de tejidos cultivados en condiciones—
especiales, etc., verc que no tienen gran difusién a escala
comercial (8,11).

La propagacidén del aguzcate si se realiza con fines co
merciales, constituye un trabajo especizlizado que fequiere
muchos cuidados y una gran atencifn para todos y cada uno de
los diferentes pasos del proéeso:

Seleccién de Semillas.

Cuando se utilizan las semillas para obtener los porta
injertos del =z2guacate, que es 1la manera mfis comin de hacer-
lo, s¢ tienen en cuenta fundamentalmente las caracteristicas
de la planta de lz que se extraen las mismas, ademfs de la-
forma de seleccifn de éstas, la siembra en los semilleros y
los cuidados del wvivero.

Las caracteristicas de la planta original deben respon
der a_la.bﬁsqueda del tipo de patrén que se nesecita; por -
ejemplo, en Canarias se usan las semillas procedentes de —
los aguacates del pafs que pertenecen a la reza Antillana y
qué estédn sumamente adaptadas & la regidn; en Néxico se pre

fieren las razas mexicanas {(como laz criolla y otras) por las
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mismas razones. En la seleccidn se tienen en cuenta los com
portamientos de cada raza o0 grupo ecolbgico; los portainje;
tos de origen Guatemalteco son peco usados por su suscepti-
bilidad a los suelos alcalinos y a ciertas enfermedades co-

mo las originadas por Verticillium y Dothiorells.

Para seleccionar las semillas se deben cumﬁiir los si-
guientes requisitos:

l.~ La planta madre debe estar l¢ suficientemente adap
tada a la zona de cultivo y ser ﬁroductora adem&s de una --
cantidad determinada de semillas (o huesos) para una multi-
plicacién masiva.

2.- las semillas deben provenir de frutos maduros y sa
nos, y no de aguéllos en estado dudoso'o recogidos del sue-
lo, evitandose que el fruto esté en contacto con el mismo -
en las rames bajas, pues se aumenta, en estos casos, la pro

babilidad de la presencia de hongos como la Phytophthora ci
nnamomi.

3.~ Las semillas pequefias serén eliminadas por su poca
vigorosidad; las de mayor tamafio garantizan un crecimiento-—

mas acelerado que les permite ademis evitar las posibles ih

fecciones criptogémicas.

4 .- Las semillas selecionadas se siembran lo antes po-—

sible, por ejemplo 2 log 2 & 3 semanzs de recoclectadas, ya-
que pierden prontoc su poder germinstive ¥y su viavilidad. En
Canarias se recogen a finales de verano y principics de oto

Hlo, ¥ se siembran en ese lapso,
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En el casc de que se recojan y se siembren en la prima
vera siguiente, las semillasdse almacenan estratificadas en
arena, MUSED 6 aserrfn con una temperatura de 5-10°C . En -
México las semillas del grupo Mexiczno guerdadas a 10°C en-
vermiculita himeda y las del Grupo Antillano a 15°C pueden—
conserverse adecuadamente hasta 9 meses.

5.- Las semillas deben estar totalmente libres de pla-
ges y enfermecades. Es importante gque en la seleccidn la —=-
Planta madre sea resistente a la "tristeza" o "marchitamien
to" (P, cinnamemi).

Antes de ser sembradas son desinfectadas con una solu-
cidn de fungicida, como el Vapam u otros productos. Tambien
puede utilizarse agua caliente a 49-50°C durante media hora
para la eliminacién del hongo de la "tristeza® (temperaturas
menores de 45°C no son efectivos y las mayores de 51;C da=——
fian tejidos vitales de las semillas).

6.~ Para acelerar la germinacidn se le gquita la cubie
ta & la semilla, eliminandose ademfis los posibles gérmenes-
en el hueso ¥y restos de pulpa, ¥y luego se procede a uns de-
sinfececidn.

En México se practica el corte de candado que consiste
en eliminar 1 cm de la punta de la semilla., Estas précticas
se reccmiendan para semillas gque han estade un tiempo alma-
cencdas, debiéndose tener cuidado para no defiarlos con cor-
tes gue serian una vis de entrada de los patégenos del sue-

lo provocando su posterior pudricidén, Las semillas frescas-—
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no nesecitzn de estos métodos por su gran poder germinativo
y vigor. (4,11).
Siembra.

A 13 fecha se siguen dos procedimientos en relacidn con
le siembra de las semillas del aguacate, los cusles se des-
criben 2 continuacién. |

Siembra en Almacigos.- la prictica de sembrar los hue-
directamente en el suelo. Dia a dia tiene menos partidiarios
entre los viveristas, ya que las fallas de germinacién de—-
terminan especios vacios y gastos inmitiles en las labores.

El brote de las semillas se lleva acebo en camas coﬁs—
titufdas por una mezclae de limo y arena en partes iguales —
con una altura de 15 a 20 cm. les camas tendrén un ancho de
80cm. 2 1.20 mts. ¥ 1ongitud.variable de acuerdo con las -
coﬁvenieqcias 0 necesidages del interesado.

Las semillas deben sembrarse con la parte més ancha hacia -
abaje, permitiendo que l1la punta scbresalga ligeramente del-
suelo de la cama.

Como medida de seguridad, aungue no absolutemente nece
sario, en algunos casos es indispensable la fumigacidn del~
suelo de los almécigos para evitar el desarrollo de enferme
dades fungosaé ¥y para destruir slgunos insectos y nemdtodos
que Qienen en el interior de la tierra, para el efecto pue-—
den usarse el Bromuro de Metilo (en una dosis de 450 g/m3).

La distancia de siembraz en el almficigo debe ser reduci

da tomando en cuenta que Ynicamente se persigue la obténci&k
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de 1la germinacidn de los huesos ¥y un desarrollec vegetativo-
noc mayer de 10 a 15 cm.; congiderando lo anterior; debe dar
se un espaciamiento en las camas o camellones de 10 a 20 cm.
en todos sentidos.,

Cuidados de los Almécigos.— la camz de la semilla debe
concervarse hiimeda constantemente, para cuyo efecto es neég
sario efectuar riegos por aspersién o por medic de una regz
dera de lluvia fina cada dos o tres afas,

En las zonas frfas se puede acelerar la germinacidén de
les semillas poniendo una cubierta de papel negro sobre el-
almicigo, en esta forma se¢ conserva la humedad, se obtiene-
una temperatura méds alta en el suelo y se impide el desarro
lilo de hierbas. El papel debe ser eliminado tan luego como-
exista el primer signo de brotacién pues de cotra manera se-
perjudicarfan las pequefias plantas.

Es indispensable mantener el almécigo completamente 1i-
bre de melezas, para lo cual se harédn desyerbes a mano en—
el nimero necesario.

El perfiodo que requiere la germinacién es de aproximad
mente 30 dfas, si la siembra se hace durante la primavera. -
La mayor parte de los plantones se trasplantan de 60 a 90 -
dfas despuéds de 1la siembra; si ésta se efectda en el otofio-
(sep. cet. nov,) o en el invierno (nov.dic. ene.) en zonas-
de clima templado, con temperaturas invernales no demasiado
bajas, se requieren aproximadamente 60 dfas o algo mAs para

la germinacidn de las semillas y de 30 a2 60 més para hacer-
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el trasplante. Las pequefias plantag estfén en condiciones de
pasarse al vivero cuando alcanzan un desarrocllo de 10 a 15-
cent{metros. En virtud de que el contenido de nutrientes y-
reServas dél"hueso" es mds gue suficiente para el primer de
sarrollo vegetativo de la vlanta, no es necesaria 1la ferti-
lizacién en este estado.

Siembra en Macetzas de cartén.- O0tro procedimiento en -
extremo conveniente pare la siembra de las gemillas, no sélo
del aguacate sino de muchas otras plantas, es el que se re-
fiere al uso de macetas de cartén creosotado o asfaltade, -
hechas con un material similar al que se usa en larmanufaca
tura de l1ldminas de cartén acanalado para techos.

El tamafio y la forma de las macetas es variable, pero-
en términoe generales, para el aguacate se usan cubos de —-—
cartén de 8 a 10 ‘cms. de 1ado‘por 20cms. de profundidad, o-
bien, tubos engrapsdos con diémetro de 8 a2 10 cms. por 20 -
de iargo. Estcs pequelios recipientes se llenan con una mez-
¢la de arena y tierra de buena caiidad, en partes iguales,-
¥ en su interior se siembran los huesos, siguiendo el mismo

criterio que en el caso de almécigos.

Para evitar el exceso de insolacién se protegen las pe

queflas plantas poniéndoles unaz media sombra,

Una vez que se ha obtenide la germinaciédn de los huesos
y un desarrollo vegetativo de 8 a 10 centimetros, se hace -
el trasplante de las plantas al vivero, destiruyendoc el reci

piente en que iniciaron su vida.
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Este procedimiento ofrece una gran seguridad en los -
trasplantes, y2 que el sistema radicular no sufre perjuicios
de ninguna clase. Consecuentemente, esta préctica shorra -
tiempo y dinero y elimina las fallas en el vivero, aun cuan
do incremente algo el costo de produccidn (2,3,8).

Vivero.

El lugar asignado al vivero debe llenar determinagdas -
caracter{sticas necesarias a su buen funcionamiento.

En primer lugar, debe escogerse un sitio donde no haya
ningin peligro de heladas ¥y protegido convenientemente de -
vientos fuertes. Los viveros situados en las zonas préximas
a lag costas deben ser protegidos de las brisas intensas dd
mar,

El suelo debe estar libre de piedras y materiales extm
flos, con un buen drenaje y un regular contenido de arcilla-
para facilitar la formacién de cepelldén o "beola" al extraer
se las plantas.

Con objeto de evitar cualquier posibilidad de infesta-
cidn de los plantones del vivero, nunca deben usarse para -
éste terreno en los cuales hubo anteriormente aguacates y -
mucho menos hacerlo bajo la sombra de huertos, de este modo
eliminaremcos el peligro de enfermedades fungosas de la raiz.

Es un requisito indispensable contar con una fuente de
abastecimiento de agua lo mas préxima al vivero, yz sea pa-
ra regar por gravedad, a mano, con manguera o por aspersidn.

Antes de efectuar el trasplante al wvivero, debe tener-
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se cuidado que el suelo se encuentre himedo ¥y perfectamen -
te trabajado & una profundidad adecuada, sin terrones ¥y ni-
velado,

Si~el riego de las plantas se va a hacer por gravedad,
es necesario de antemano construir los surcos, procurando -
vque la pendiente de ellos sea moderada, para evitar la ero-
sién por el agua; la longitud de los surcos no deberi ser -
mayor de 3O mts., con la idea de facilitar el riego y lograr
su mayor eficiencia.

La distancia entre los surcos o hileras de plantas estd
en funcifn del equipo que se va a usar en las labores de cul
tivo, 1o general es gque el espacio entre hileras sea de 90-
cms. 2 1.0 metro y la distancia entre plantas de 40 a 50 cms

Cunado las pequefias plantag del almécigo han llegado &
tamafio apropiado para el trasplante al vivero, lo primero -
que hay que hacer es mejar, hasta la saturacién, el suelo -
del almAcigo y luego proceder a la extraccidn procurando -
que salgan con el mayor nimero posible de raicillas.

Se debe tener especial cuidado en conservar el “hueso"
adherido a la plantita, ya que de otra manera no habrd un -
buen desarrollo en el vivero.

Las plantas se deben colocar immediatamente en su lu -
gar; durante el manejo de las mismas, deben protegerse de la
deshidratacidén por medio de una cubierta de costal humeda,-
musgo ¢ cualquiera otro material.

Eliminese todos los sujetos débiles, mal conformados o
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con un sistema radicular raquitico, ya que lo més seguro es
que produzcan &rboles de mala calidad. |

Con la finalidad de poder seleccionar fédcilmente los -
injertos, sepérense las plantas en dos o tres tamafios y plén
tense en hileras separadas, esto daréd mayor facilidad en el
manejo del vivero ¥ un mejor aspecto.

Las plantas que presenten nicamente de 4 a 5 hojas -
pueden ser colocadas en el vivero sin reduciries la superfi
cie foliar. Las més grandes y mejor desarrolladas trabajarim
mucho mejor si se recorta a la mitad la superficie de cada-
hoja antes de la plantacidn, sin tocar para nada el brote -
terminal.

Cepas de plantacidn en el Vivero.- Los agujeros se ha-
cen anticipadamente a una profundidad tal que sea posible -
acomodar perfectamente la rafz sin que se doble. Si el égu-
Jero se hace un poco més profundo de lo necesario, la rafz-
puede ser colocada hasta el fondo para gue se acomode y la-
planta podréd ser levantada ligeramente a la altura adecuada;
de este modo las raicillas se enderezarédn y se prevendré—-
que gqueden torcidas; es conveniente colocar en el fondo de
la cepa u hoyo, un colchén de tierra meteorizada, esto es,-
suelo superficial que hayas recibido sol durante algin tiem—
Po.

Colbéauense las pequefias plantas exactamente al nivel -
en que se encontraban en el almicigo y apisbnese el suelo -

perfectamente alrededor de las rafces.
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Cuzndo las plantitas se produzcan en macetas de cartén
creosotado es mejor despojarlas del recipiente antes de plan
tarlas en el vivero.

Una vez efectuadc el trasplante debe proporcionarse un
riego para gue el suelo circundante se afirme al acomodarse
con el zgua las particules del mismo.

Cuando debido a las caracter{sticas del clima se consi
dere que la insolacién es muy intensa, conviene proporcionar
unz sombra z2 las hileras, ya sea en forma continua o indivi
dual para cada planta.

Un segundo riego deberi proporcionarse a las plantas al
dfa siguiente del trasplante.

Una vez establecide el vivero seri necesario efectuar-
riegos cada semana o cada diez dfas, segin las caracteristi
cas del c¢lima del lugar.

Es obvio recomendar gue lﬁs espacios entre hileras y -
entre plantas deben ser conservados limpios de hierbas nocl
ves, y& sea por medio de cultivadoras de tracciédn animal o-
por medic de labores de azadén.

Pertilizacién del vivero.-Géneralmente es necesariz can
objeto de lograr patrones bien desarrcllados y robustos. las
necesidades de fertilizacidn se encuentran en funcidn de les
necesidades del suelo y el aspecto vegetativo de las plantas.

Le aplicacidn del fertilizante debe hacerse alrededor-
de cads planta sor medio de un pequefio surco circular de PO

ca profundided, alejado de 8 a 10 cms. del tallo.



Si los cuidadecs aplicados 2l vivere gon minuciosos, se
congidera que después de 6 a 10 meses de desarrollo las Plan
tas estardn en condiciones de_recibir el injerto.

Las plantitas que hayan sido producidas en vasijas, m&
cetas y otros recipientes, no se someteran a este primer --
trasplante,;siendo conveniente dejarlas crecer en la tierra
de cultivo de la semilla hasta el trasplante en el lugar de
finitivo.

Estas son trasladadas a los viveros constituidos basim
mente por unz instalacién simple ( de yute, listones de ma-
‘dera, etc. ) que resguarde del viento, del frio y de las in
solaciones del veranc. No es aconsejable dejar las plantas-
totalmente al aire libre. Las bolsas no deben tocar directa
mente el suelo para prevenir posibles infectaciones, el pi-
so se cubriréd entonces con algun material que afsle las plan
tas del suelo, como grava o cemento. Este vivero con media-
sombra y una buenz aireacidn se disefia con caminos convenien
tes para facilitar las labores de riego, fertilizacién e in

jertacién.

El riego se realiza constantemente mediante mangueras,
regaderas o por un sistema de goteo, las plantas no deben -
sufrir perfodos de sequia y el aguz de riego debe ser de bue
na calidad respecto al pH, contenidos de sales (como los clo
rurpg s calcio, carbonatos y bicarbonatos.

La fertilizecién consiste principzlmente en aplicacio-

nes de nitrégeno, por medio Ge Nitrato de Amonio (NoyzNH4) o
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Sulfato de Amonio (Soy (NH4)2), en dosis de 15 a 20 gramos -
de estos productos por planta y por afio. Por ejemﬁlo, 8i se
utilizan 12 g de Ntrégeno puro (N), se aplica 1 g por mes,—
es decir unos 5 g de Sulfzto de Amonio o 3 g de N}trato de-
Amonio por mes/planta, Dosis superiores a 12 g de Nitrégenc
ruro pueden ocaclonar quemaduras,

También se controlan las plagas y enfermedades tipicaé
del invernadero, utilizando medidas preventivas, por ejem——
plo ls instalacidén alrededor del mismo de un cinturdén ais--
lante que contenga sustancias fungicidas a base de cobre ——
(Cu), como el sulfato de cobre (S0sCu). AdemZs es necesario
realizar una buena limpieza en todas las partes de la insta
lacidén antes y después de 1la colocacidén de las belsas o ma-
cetas individuales.

lLas semillas sembradas en otofic pueden injertarse en -
el verano y otofio siguiente cuando el patrén estd listo pa-
ra recibir el injerto. En Néxico se injerta cuando el tallo
de la planta ha alcanzado, como mfnimo, 1.5 cm de difmetro-
aproximadamente unos 6 meses después del pasaje del alméci-
go a la bolsa o maceta, La préctica del injerto debe coinci
dir con el estado vegetativo de las varetas o pdas con yemas
seleccionadas. Después de la injertacidén se leg coloca un -
tutor, cuando los brotes ya se han desarrollade (unos 8-10-
cm, generalmente).

Las plantas injertadas son fertilizadas con nitrégeno,

Fésforo y Potacgio, pudiendo wutilizarse una relacién entre
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estos macronutrientes (NPK) 4e 1:1:1 , con una dosis orien-
tativa de 25-30g por plantitz.

Estas plantas se mantienen en el vivero después de in-
jertadas hasta la primavera siguiente (es decir, unos 4 § 7
meses), momento en el cual serdn definitivamente plantadas,
se aconseja ademds en ese lapse eliminar en el vivero cual-
quier intento de floracién de las plantas para incentivar -
el crecimiento vegetativo. En las condiciones comunes descri
tas, la planta de aguacate se obtiene en un lapso de 14 a 18
meses desde la siembra de la semilla, pasando por la injer-

tacidn y por su eztanciz en el wvivero, hasta su plantaciédn-

definitiva.(2,3).

Trasplante Definitivo.

Después de 6 a 8 meses o aun 12 a 18 de su nacimientosy
segin las regioﬁes climéticas y las cultivars, los arbolitos
‘estdn listos para ser trasplantados al lugar definitivo, sea
que hayan sido injertadas o que se deban injertar en el cam
Po.

| De cualquier modo, las cperaciones de trasplante ten -
dran lugar‘al inicio de las lluvias y con las plantitas en-
fase de descanso fegetativo, ¥ e llevarén a cabo con los =
mismos cuidados y las mismas técnicas del anterior trasplan
te, pbr 10 que se refiere a las condiciones del tiempo, del
terreno y de proteccién del aparato rzdical, utilizando ho-
yos de TOx70x70 cm hasta 100x100x100cm, segin la naturaleza

fisica del suelo, en el cual se mezclard una buena cantidad
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no inferior a 1/3 de volumen de la tierra extrafda, de sus-
" tancia orgénica bien descompueste,

rConsiderando el notable desarrollo que ¢l aguacatero -
toma, el radio del espaciode exploracién de sus rafices y la
proyeccidn vertical y de dominio de su copa, serd convenien
te adoptar distancias de plantacidén no inferiores a 10 X 10
metros, con una densidad de 100 plantas por hectédrea en los
arreglos cuadrados, ¥y de 115 plantas por hectérea en los —--
arreglos de trifngulo isfsceles (al tresbolillo).

En el momento de efectuar la implantaciédn es necesgario
ne olvidarse de alternar cultivaers con flores de tipo 4 con
cultivars de flores de tipo B, para asegurar una fdcil poli
nizacién cruzada gque,como ya se adelantd, es la base de una
buena fructificacién (4,5,13). ‘

Injerto.

El injerto es la unidén de dos plantas que en el aspec-
to fisiolégico actian como si se tratara de una sola. Se di
ce que en lo fisiolégico actian como si fuera una sola plan
ta, debido a2 que las soluciones absorbidas por la rafz gon-
llevadas por los conductos capilares a la zona foliar donde
se transforman en principios mutritives, los cuales descigg
den a toda la raiz y la nutren. Pero en el aspecto anatémiwm
cada ﬁna de las partes conserva su individualidzd y peculia
ridedes, de tal forma que lag caracteristicas de la rafz no
influyen ni modifican las c¢ualidades distintivas frutsles &

la variedad injertada.
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Entre el plantén portainjerto y la variedad elegida pa
r2 injerto es preciso que exista compatibilidad; por este -
motivo el fruticultor elegirfd sus injertos basédndose en las
condiciones climéticas en gue serdn cultivadas las plantas-
injertadas, y recordaré que la raza guatemalteca es compati
ble con patrones mexicanos, antillanos y guatemaltecos, pex
gue existe incompatibilidad entre las razas antillana y mexi
cana,

En las selecciones de patrones e injertos, puros o hi-
bridos, hay que prestar atencidén a la altitud sobre él nivel
del mar en que se encuentra el &rea de siembra y al clima -
general de la regidn; los patrones mexicanos son muy resis-
tentes al frio y a las enfermedades fungosas, peroc SoOn mMUy-
sensibles a ia humedad; los patrones antillancs ¥y guatemaljg
cos resiten bien la humedad, pero se dafian con el frfo y las
enfermedades fungosas. (5,13).

Seleccién del Material Vegetativo del Injerto.

Seleccién de Patrones.- De la semilla monoembrié ica -
del aguacate nace, generalmente, una sola plantita; pero en
ocaciones, por la ruptura del embrién, surgirin, quizéd, dos
o tres; en el momento del primer trasplante, o cuando las -
plentitas alcancen un desarrollo de 10 a 15 centimetros, se
rén desechadas las m4s débiles y s6lo se conservari la mas-
robusta,

Pedricamente hablando, se zcepta que el patrén alcanza

la edad para ser injertado cuando cumple 10 § 12 meses de -
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nacido, pero en la préctica serén desechados todos los plan

tones débiles o malformados, ¥y s8lo se utilizarén lbs rlan-
tones fuertes y rectos cuyo tronco tenga un didmetro minimo
de 1 cm a una altura de 10 cms. sobre el suelo (2,13).
Seleccién de Varetas Portayemas.- El injerto que se co
locaréd sobre el patrén, ha de presentar una ¢ varias yemas-
vegetativas, renuevos que se aparecen en forma de botones -
escamosos; las varetas serdn cortadas, no desgarradas, de -
los extremos terminales de las ramas altas de un 4rbol cu-
¥a variedad y productividzsd estén plenamente comprobadas. -
Conviene seguir estas recomendaciones, por los siguientes -
motivos: porque es posible que las ramas bajas, oficien de-
vehiculcs de transmisidn de enfermedades virosas y fungosas;
Porque los extremos de las ramificaciones son los que presen
tan las yemas més .viables al desarrolle; POrgue la determi-
nacién de las variedades se hace, principeslmente, por la dis
posicidn del fruto; y perque la productividad segura de la-
rlanta donante garantiza la productividad de la planta in -
Jertada, lo que hace preferibles las varetas provenientes -

de 4rboles cuya edad oscila entre los 5 y los 8 afios, si

bien, en caso de necesidad, pueden utilizarse varetas de 4dr

boles menores 0 mayores.

En el momento de seleccionar las varetas, se cuidaré &

corter tinicamente aguellas ramitas que tengan yemas grandes
¥y turgentes y hojas plenamente desarrolladas; el didmetro &

las varetas ascilaréd entre lcm. y 2.5cms.; el tamafic de las
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varetas no es una condicidén que limite o favorezea el injer
to, pero se procurard cortar ramitas de 15 a 25 centimetros
de largo.

Tiempo de Obtener las Varetas.- Las varetas portayemas
se obtienen durante los perfodos en que la planta presenta-
escaso crecimiento vegetativoj los tiempos que se consideran
méis propicios son: 15 o 20 dfas antes del inicio de la prime
vera, al final del verano y en la segunda mitad del otoilo.

Si las varetas no se van a utilizar de inmediato, pue-
den guardarse durante deos o tres semanas en la siguiente —-—
forma: se cortan las varetas y se les quitan las hojas, y -
acto continuo se ponen en una bolsa de polietileno gque se -
cierra herméticamente, ¥ se guarda en el refrigerador o ne-
vera a una temperatura comprendida entre 4 y 7.5 grados cen
tf{grados. Si las.varetas van a ser utilizadas en seguida,-
se moJjan con agua frfa y se envuelven en manta o franela —
previamente humedecida, cuidando que la tela no pierda su -
humedad durante laé operaciones.

Para ver si la ocacidn es prcpicia para el corte de va
retas y la aplicacidn del injerto, se hari la prueba sobre
la corteza del patrén y en una rama del Arbel donante: con
unz navaja filosa se practica un pequeiio corte que rompa —
sélo la corteza; si ésta, al hacer presidén con los dedos, -
se mueve con facilidad, estamos en el momento oportunc para
‘obtener las varetag y aplicar el injerto; por lo contrario-

£i la cortezz estd firmemente adherida a los tejidos inter-
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nos y no se desplaza bien, significa que las plantas estén-
en crecimiento vegetativo y entonces no es conveniente injer
¢ cortar varetas.

Tiempos para Injertar.- El mejor tiempo pars injertar-
es el comprendido en 1os‘primeros 20 dfas de 1la primevera,-
pero en las &reas en que se presenten heladas tardfas no se
hardn injertos en ese pericdo; las varetas a injertar serén
cortadas en los dltimos dfas del invierno.

La temperatura ambiental es la €nica condicién climéti
ca que debe cuidarcse cuzndo se va & injertar: no se injerte
en dfas en que la temperatura esté por debajo de los 16°C §
por arriba de losg 34°C.

Utensilios parz el Injerto.- Para el injerto sobre pa-
trones delgados se empleardn navajas ée injertar perfecta--
mente afiladas, tijeras de podar, e hilo de algoddn, o de -
rafia o, preferentemente, cinta de polietileno para ligar.

Para el injertoc sobre patrones gruesos se utilizarén:
serrucho de doble asa; serrucho; formén; martillo; cufias; -
navejas; claveos; sellador o pintura de agua de color blanco;

papel grueso e hilaza (6,13).

Tipos de Injerto.

Injerto de Yema o "Escudete".- El injerto de yema puede
ser realizado durante el Otoflo o 1z primavera, tan luego co
mo e observa que la corteza de los patrones "despega"™ o se
desprende con facilidad. El injerto durante el verano, adn-

cuzndo es posible, da lugar & fallas de consideracidn.
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El proceso & seguir en el injerto de yema o "escudete®
es el siguiente:

l.,- Hégase un corte en forma de T sobre la corteza del
patrén, en un lugar limpio, liso y a unos 10 cent{metros, -
més o menos, de 1la superficie del suelo. E1 corte puede ser
derecho (T) o invertido (L). Al efectuarse el corte transver
sal debe sostenerée el filo de la navaja a un éngulo tal -

con respecto 21 patrén, que 1la orilla de la corteza se le -

vante ligeramente, con lo cual se facilita la insercién de-

la yema.

2.- Despréndase una yema de la vareta por medio de un-
sélo corte limpio. Si el injerto se va a hacer en T derechs,
empiécese el corte a unos 2 centimetros abajo de la yema, -
sacando un"escudete" de dimensiones entre 3.5 y 5 cm. El car
te debe hacerse lo suficientemente profundo para degprender
unz astilla delgade de madera en la parte interior y opues-
ta 2 1la yema.

3.- Al terminarse el corte, sosténgese la parte supe -
rior de la yema, usando el dedo pulgar, contra la hoja de -
la navaja e insértese tan rédpidamente como sea posible en -
la incisién hecha en el patrén.

Amarre o ligado del injerto.- Paras el amarre del injer
to de.yema se usan diferentes materiales, tales como raffia,
hilo de algodén, hule, etc., pero en nuestro concepto lo més
adecuado y moderno es el uso de cinta de pléstico, especial

mente polietilenc, la cual presenta la ventaja de su elasti
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cidad, que impide el ahorcamiento" del injerto.

En el easo de injertaciones de Primaversa, el amarre pus
de quitarse aproximzdamente 21 mes o mes y medio después de
hecho el injerto y, pars los de verano, m&s o menos a los -
30 dfas. Las yemras colocadas durante el Ctofio pueden dejar-
se ligadas durante 2 meses 0 un poco més, De cualguier modo,
en todos los casos, el amarre debe eliminarse antes de que-—
produzca cualguier contriccidédn. -

Simul tdneamente a la injertacidén, o poco después debe-
cortarse la punta del patrén con el objeto de retardar su -
¢crecimiento y forzar 1z brotascidn de la yema.

Al momentce de desligar los injertos deben examinarse —
cuidadosamente las yemas para ver si han nrendido, si es asl
tendrdn un color verde y la yema estaréd turgente y firme en
su lugar; si el "prendido" se ha realizado, cértese el pa -

trén & 25 centimetros méds o menos, scbre el injerto para
forzar el desarrollo de éste.

Una vez que el brote criginado en el injerto alcanza -
una longitud de 15 & 20 cm, debe amarrarcse cuidadosamente -
al tallo recortzado del patrdén, el cual serviri como tutor,

Tutores.- Cuando el brote del injertc ha desarrollado-
de tal manera gue regquiera un nuevo ZWErre para conservarlo
erecfo, deben usarse éstacas de madera de una longitud apro
ximada de 1.2mts, que servirdn de gufa o tutor a la pequefia
planta; como el brote del injerto crece muy réovidesmente, se

hace necesario efectuar varics zirerres zl tutor.



49

Cuando el injerto adquiere un desarrollo de 30 a 40 cm,
es el tiempo apropiado para cortar el remanente del patrén,
1o més cerca posible del punto dé injertacién, efectuando -
un corte inclinado y limpio. Corn fines de sanidad, este cor
te debe ser cubierto con una pintura asféltica para evitar-
el desarrollo de }ungosis y facilitaer la cicatrizacién.

El corte gue hacemos mencién debe hacerse no menos de-
15 dfas antes de que los arbolitos se vayan a plantar en su
lugar definitivo.

En el caso de plantas injertzdas en cilindros de cart&h
creosctado o de polietileno, el testoreaje se lleva acabo =
por medio de tiras de madera de una longitud igual a la men
cionads, que se clavan en la tierra de los propios recipien
tes y sobre los cuzles se hacen los amarres que sein necesg
rios para conservar los injertos erectoc (2,3,6).

Injerto Lateral.- Aungue el injerto de escudete es el-
més apropiado‘para 1la propagacibén del aguacate, exige como-—
condicidn indispensable gque se haga en tiempos en que la car
teza se desplaza con faeilidad; esto ha occacionado que, cuan
do no se conocen bien las circunstancias oportunas, el injer
to falle, porrlo que fruticultores y viveristas emplean con
mayor frecuencia el injerto lateral, que no exige tales re-
quisitos.

Sobre el tallo de un patrédn joven ¥y a una altura de 15
a 20 cm del suelo se hace, con la navaja de injertar, un -

corte transversal gque atraviesa la cuartz parte del difme -~
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tro total del tallo; este corte se inicia en la parte glta-
¥ su mayor penetracidn 1a tiene en la parte baja, unos 8 §-
10 cm abajo de donde se inicid; en seguida se practica un -
corte en bisel que arranca a 8 6§ 10 milimetros arriba del -
sitioc en que se termind el primer corte, y va2 de la corteza
al interior de t2l manera que los dos cortes se unen, 1o que
permite retirar la porcidén cortada.

La vareta portayemas tendrd una longitud de 12 a 15 cm
¥ un didmetro aproximado al del patrén; otra condicidén de -
la wvareta es que debe poseer dos o tres yemzs viables.

El injertador comprueba gue estas condiciones estén sa
tisfechas, determina la pclsridad de las yemas ¥y, teniendo-—
la vareta sobre su pierna, hace un corte de arriba hacia ala
djo gue corresponda al practicado en el patrén; acto seguido,
por la parte posterior sl primer corte, corta en bisel y en
sentido inverso la parte baja de la vareta.

Sin tocar con la mano los tejidos expuestos se incrustz
la vareta, & presién, sobre el patrén; si no hublera coinci
dencia en sus difmetros, se buscari que coincidan perfecta-
mente por uno de los lados de la corteza; con cinta pléstiem
se les liga cuidadosamente, procurando dque las vueltas que-
den una sobre otra y cubriendo totalmente todz 12 zona de -
corté; las dltimas vueltas de la cinta pasan sobre la varets
gue queda 21 descubierto en la zona de yemas, y allf se ata
1la cinta.

Al terminar de ligar y en los dfas siguientes, se prac
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tican los mismos cuidadeos ¥y trabajos que se han descrito al
tratar el injerto de escudete.

Como este tipo de injerto se aplica a los tejidos inter
nos, es indiferente jue la corteza se desplace ¢ no, ¢osa -
gue vermite injertar cada vez que haya varetas portayemas -
disponibles; y como la superficie de contacto entre las par
tes es mayor, con ecste iqjerto se aumenta la seguridad de -
gue se unan las Zonas cambialeg; pero el injertador-debe re
cordar que sus cortes serédn firmes y precisos para gue sean
hechos una sola veZ, pues el repasar con la navaja para co-—
rregir errores reduce la viabilidad de las partes. (6,11,13)

Iﬁjerto de Pla.— Este tipo de injertacidn no se usa pro
piamente en la propagacidn, en la cual es casi exclusivo el
injerto de yema o escudete que yaz se describié. su uso se -
encuentra limitado a2 la rencovacién de &rboles viéjos que -
por algune circunstancia han dejado de ser productivos o -
bien cuzando el fruticultor desa cambiar de variedad.

Los &rboles que se obtienen por este procedimiento son
completamente satisfactorios e inician la produccién econd-
mica mds rdpidzmente gue los injertos obtenidos en viveros,
coga muy natural, ya que cuentan para su desarrollo con un-—
sistema radicular perfectamente establecido y eficiente. Ge

neralmenie entre los 2 ¥y 5 afios se obtendrin producciones -

abundantes.

De hecho la injertacidén de pla puede realizarse en cugl

quier époez d&el ado, aungue 1los mejores resultadcs se obtie
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nen a fines del invierno ¢ durante la primaverz.

Los dos métodos més usados son el de corona en la cor-
teza y el de hendedura. La mayor parte de los injertadores-
hacen el trabajc sobre el tocén principal, algunos lo reali
zan sobre las remas principales, aun cuande estc implica mz
Yor trabajo y un contrcl cuidadoso en la eliminacidén de los
brotes que salen posteriormente del patrén,

los 4rbsles por injertarse deben cortarse a una altura
conveniente para el trabajo ¥ en un lugar donde la corteza-
se encuentre lisa. Debe hacerse el corte, de preferencia en
el momento en que se va 2 efectuar la injertacidn; si se de
jan pasar uno ¢ dos dfas sin hacer el injerto, la corteza -
se vuelve dura o rigida y pasarén varias semanzs antes de —
gue se aflojJe y despegue.

En vista de que después de que cse corta la pafte supe-—
rior del Zrbol, guedza descubierto el toedn y los rayos sola
res, si son intensos lo pueden gquemar, es conveniente pin -
tarlo con agua de cal o cualduiera otra pintura blanca a ba
se de agua fris.

Las plas para el injerto deben tomarse de mazdera madura
en crecimiento, escfjanse varetas grueéas con yemas turgen -
tes o abultadas. En algunos cascs, ciertos injertadores se-
leccionan varetas con un anillo de yemas comunmente llamadas
de "nudo", que corresponden & los lugeres donde el crecimien
to re arda entre dosg perfodos de desarrollo intensos; debe-

evitarse la madera tierna prdéxima a lasg yemas terminales. -
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Las varetas para injertar deben protegerse de la deseracidn:
si hay necesidad de guardarlas deben colocarse en bolsas de
polietileno ¥y a temperaturas entre 5°C y 7°C (3,6).

Injerto de Hendedura.— El injerto de hendedura puede practi-
‘carse.en tocones o en las rewmificaciones gruesas, pero, en-—
este segundo caso, el trabajo es muy diffcil y peszdo.

Con un serrucho de diente fino o c¢on un cuchille de car
nicero gque se incrusta a& golpes de martillo, se hace una -~
hendedura recta dque atraviese diametralmente el tocbn; si -
éste es muy grueso las hendeduras serén 8os, dispuestas en-
forma de cruz.

La hendedura tendrd una profundidad de entre 5 y & cm;
a mertillazos se incrusta una cufia met&lica gue abra conve-—
nientemente 1la hendedura sin procducir desgarres profundos;-
a cada lado de la hendedura se coloca una pda.

Después de su preparacibn, la pde tendra de 12 =2 18 cnm
de longituvd. Comprobaca la polari.ad de las yemas, a la plsg,
sin hojas, se le hace un corte horizontal ligeramente arriia
de 1a yema superior; con cuidado de gque las yemas més via -
bles gueden hacia la parte externa, se hacen dos cortes obli
cuos que presenten una cara interior delgada y sin corteza,
¥ unz cara exterior un poquito m#&s gruesa y con corteza.

Los cortes dan a la paz la apariencia de una cufia cuyss
pgredes de insercién tendrdn una longitud minima de Scm: poar
la hendedursa, empliada por la cufla metédlica, se desliza la-—

pla,procurando que prcfundice al médximo prrz gue haga contzac
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t0 con las zonas cambiales del patrén en varios puntos; aquf
hay que tener presente gue el grueso de la corteza ne es =

igual entre el patrén y el injerto, por lo que se evitari -~

gue el injertoc enrzse con la corteza del patrdn y se le colo
card un poco adentro.

El mismo procedimiento se sigue para poner las ctras -
pdas; al terminar este trabajo, el fruticultor cubrird todos
los tejidos expuestos de patfdn e injerto con cera asfiltiam
especial para injertos o con pintura asféltica blanca.

El sol directo es enemigo implacable del tallo y de los
tejidos expuestos; para evitar sus dadics se pondré una cu~-—
bierta de papel grueso alrededor del tronco y hasta una altu
ra de 20 cm por encima del punto de injerto, atédndola en su
parte alta, y a 1la que se le hacen abérturas gue permitan €l
peso libre & 1la luz ¥y &l airé.(6,13),

Injerto de Cortezaz.- Si el tronco del patrén es delga—
‘do, se colocardn tres plas equidistantes; pero si es grueso,
se pondrédn cuantas sean necesarias a distanciag iguales, -
aproximadamente a 20 cm une de otra.

Con la navzja de injertar se hace un corte longitudingl
mente de 8 a 10 cm en la corteza, ¥y con la misma navaja se-
despegan ligeramente los bordes superiores de la misma.

.Definida la polaridad de la vareta y lo que serd su ca
ra externz, por €l lado interno se practice un corte ligera
mente oblicuo gue llega hasta el centro de la vareta y for-

ma el "hombro"; éste determina el miximo de profundidad y -
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debe guedar sobre la madera del tocén; del punto en gque se-
termina el hombro, arranca un corte transversal de 5 a 8 cm
de largo, que llega hasta la parte inferior de la vareta y-
va reduciendo el grosor de la misma; por el reverse se hace
un pequeio corte en bisel sobre 1la parte inferior, y en sen
tido inverso al corte practicado en la parte delantera,

Por entre los bortes superiores de la corteza, se des-
liza la pla hasta que sea detenide por el hombro; para soste
ner el injerto y la corteza en su lugar, se les clava a la-
madera con varics clavos delgados; al terminer estos traba-
jos, se realizardn todas las operaciones de proteccidn que-—
han sido descritas en el injerto de hendedurs (2,6,13}.
Ctros tipos de Injertos.

con fines de informacién, se mencionardén dos procedi -
mientos de injertacidn que se usan en el esguacate, alin cuan
do son poco usados en .a sctualidad.

Injerto de Lengueta.—~ se usa de preferencia en patrones
de un difmetro aproximsdo de medio centimetro ¢ un poco més
No es comiin que este injerto se realice en vivercs a cambo-
abierto, ya que es casi exclusivo de trabajos de invernader
especialmente en zonas donde los invierncos son relativamente
frfos. Los plantones se producen comunmente en recipientes-—
de cartén creosotado o de otro material, durante fines de -
verano o principics de otorio con objeto de hacer la injerta
cibdn a principios de la prirmavera.

En este tipo de injertacidén debe tenerse especial cuida
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do de gque la puia sea aproximademente del mismo didmetro que
gl patrén, para obtener un buen soldado del material,

Los rasos 2 seguir son los siguientes: Clrtese el pa -
“rén por medico de un corte sesgado de aproximzdamente de 2,5
a 3 cm de longitud, a une gltura del suelo entre 7.5 a 10 an
selecidnese una pda que presente cuasndo menos una yema via-—
ble, de una longitud aproximada de 5 a 8 cm, a esta plia se-
le hace un corte similar al del patrén; sobre ambos cortes-
hfgase otro vertical con una 1ongitud‘aproximada de un ter-
cioc de la del patrén y la pda; insértense ambos cortes pro-
curando gque las cortezas enrasen perfectamente y coincidan-
las zonas del'cambium. La incisidn a que hemos hecho mencié
no es absolutamente necesaria, sirve Unicamente para soste-
ner el injerto al ser ligado.

Una vez realizado el injerto debe sellarse la punta su
perior de la plda con una pintura asfdltica ¢ una buena cera
de injertar, para evitar la deshidratacidén. Zn condiciones-
normales la ligadura se puede quitar entre 30 y 60 dfas des
pués de 1a injertacidn y 1la nueva planta puede colocarse en
su luger definitivo cuando el desarrollo de la pla ha alcan
zado 30 a 40 em (3,6,11).

Injerto de Enchapado,- En épocas pasadas se uséd mucho-
este ﬁétodo de injertacidén, pero en la actualidad se encuen
tra précticamente abandonado.

T1 "enchapado" no es mé&s gue un injerto de yema, sflo-

gue en su manufzcturs se hace use de un parche de corteza -
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rectangular, con una yema, gue se toma de la vereta portaye
mas y se c¢oloca sobre el patrdn, 21 cual se le desprende we
parte se su corteza exactamente de las mismas dimensiones.

La "Chapa" o "parche" que lleva la yema, se desprende—
Ge la vareta por medio de un deslizamiento, més bien que des
prendimiento, de ta2l manera que la yema retenga en su parte
interior una pegueiia fraccién de madera.

El ligado del injerto de enchapado se debe hacer prefe
rentemente con cinta de plédstico, la cuzl debe guitarse —-
aproximadamente a los 15 o 20 dafas (3,5,6).

Injerto de Aproximecién.— Cuando el patrén de una plan
te es el determinante de los problemas de crecimiento o de-
sarrollo, éste puede reemplazarse por octro més adecuado me-
diante el injerto de aproximacidén. Este tipo de injerto pue
de reazlizarse en cualquier época del afic aunque es preféri—
ble en los momentcs de crecimiento vegetativo de la planta.

%l procedimiento de esta injertacidén es sencillo, rea-
lizédndose un corte liso ¥ plano en el viejo patrdn y en el-
nuevo, que se planta al costado de a2quél; la unidén de las -~
superficies de cambium de ambas partes debe ser coincidente,
luego se ajustan aténdolos con cinta pléstica y se recubren
con cera lzagc peries exwvuestas,

En Isrcel este sistemz se estd utilizando en gran esca
la perz reemplazar loc patrones mexicsnos suscepitibles a los
clorurcs y & 1la galinidzd por oatrones antillanos de gran -

rezistencia (6s11)-



METODOLOGIA DE CAMPO

Con el propésito de tener una idea més clara, respecto-
2 la situacidn actual de la propagacidn fruticola del Estad
de Nueve Ledén y en particular del cultive del aguacate, se -
efectuaron una serie de visitas a tres de los municiplos que
son considerados los més productores de plantas de aguacate
2 nivel comercial, siendo estos: Sabinas Hidalgo N.L., Monte
morelos N.L. ¥ Galeana N.L. (Ejido San Lucas).

La metodologfa que se siguid para llevar acabo el pre-
sente trabajo fué la siguiente: 1) A través de CONAFRUT lowm
lizada en la ciudad de lonterrey, se obtuvo informacidn acer
ca de todo lo relacionado & este importante cultivo, prefe-
rentemente al tema de interéds (los municipios mAs producto-
res de plantas a nivel Estado, el nombre y localizacién de
las personas dedicadas a propagar este iﬁportante 4rbol). 2)
Se localizaron a estas personas vnara solicitar informacidn -
més detallada sobre el procedimiento utilizado respecto a la

propagacidén de este importante cultivo.

Sabinas Hiaalgo N.L.

(zona norte)

Localizacidn.

Municipio localizado con latitud norte de 26°30¢ y de -
longitud oeste de Greenwich de 100°10'. Le altura sobre el -
nivel éel mar en la cabecera municipal es de 313 me Limita

al ‘norte con LampazZos de Naranjo ¥y Vallecillo, al sur con —
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Higueras y Salinas Victoria, al este con Vallecillo y Aguale
guas y al oeste con Villaldama y Lampazos de Naranjo. Esta -
comunicado ¢on la ciudad de Monterrey y laz ciudad fronteriz
de Nueve Laredoc Tamps. por la carretera Nacional México-Lare
do, cortédndose ademés con las carreteras Sabinas-Pards y Sa
binas-Villaldama.

Generalidades.

En la sctualidad solamente existen tres viveristas dedi
cados a propagar el Arbol de aguacate, siendo los siguientes
Felipe Gonzédlez lNolina, José Ledn Suidrez y Dlonisio Durdn —
¥ontalvo; los cuales poseen una cantidad de 3,600 arboles &
injertados listos para ser vendidos desde el mes de novienbre,
fecha en gque estan siendo extraidas del terreno.

Variedades de la regidn.

El nimero de variedades que existen en la regién es bes
tante grande, pues en czda huerta familiar se encuentran e
boles con caracteristicas morfoldgicas y genéticas diferen-
tes, provenientes de semillas que pueden clasificarse como -
variedades criollas, todas pertenecientes a la Raza Nexicarm;
mencionando UYnicamente las de mayor importancia a nivel comer
cial: Larralde, Florefio, Chamano, Cuervo, Ciller, Negro San-
tos, Verde Perez, Tano, Dr. Kartin, Chapefio, Aureliano, Ro-
drigﬁez, Dofia Af{da y 'olina.

Propagaciédn.
Propagacidén asgexuada, método que se utiliza para obte-

ner el arbol de =z=guacate a nivel comercisl ¥y que implica 1n
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obtencién del patrédn por medio de la semilla, el cual es in-
jertado con la variedad seleccionada.
Seleccidn de las semillas,

Son obtenidas de é}boles ¢riollos loceles, por originar
patrones que fdcilmente se adaptan a las condiciones que pre
valecen en este lugar. Preferentemente se escogen del 4rbol
criollo conocido con el nombre de "Larralde corriente”, por-
ser el més resistente a las bajas temperaturas (-5°C).

Los frutos de donde se oblienen las semillas son seleo-
cionadas en base =zl tamario, calidad y sanidad al momento de
madurar (mes de septiembre). Desnués de obtener las semilles
se les retira la cubierta o pericarpio con el propésito de -
lavarlas y desinfectarlas perfectamente, para luego ser pues
tas a secar al sol por un periodo de fres di{as.

For Ultimo se colccan en aserrin que debe mantenerse —
siempre himedo en un lugar sombreado con el objeto de conse
var la viavilidad de la semilla hacsitc el momento de la siem-
bra.

Siembra.

Los huesos se siembran en melgas gque previamente se es-
tablecen en el vivero en el mes de octubre, lugar donde los
plantones se desarr¢gllan hastza el momento de su venia. Las -
mediaas que se zcostunmbran paira establecerias son de 6 m de
ancho por 30 m de largo, variando la Ultima en base a la dis
‘ponibilidad del terreno. 1 objetivo gque se persigue al uti-

lizar este método de siembra, es darle un mejor uso al agua
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de riego.

Para realizar todas las operaciones de siembra se efeo
tia la siguiente metodologfa:

— Con un arado se rompe y se voltea el suelo, con la =
finalidad de preparar una buena cama y &l mismo tiempo expo-
ner las rafces de la maleza a la superficie del terreno pars
poder retirarlas, logrando un mejor control.

- Se construyen los bordos que delimitan el &Area de la
melga sobre la distancia mds largae del terrenc, quedando en
posicidn paralela uno con otro a una distancia de ém de sem
racidn,

- Se da un riego al terreno un mes antes de llevar aca
bo la siembra, no acostumbréndolo después de sembrar, pues -
con el método que se sigue se logra retardar ls germinacién
disminuyendo los riesgos de heladas.

- Al momento de rezlizar la siembra se marca un listén
con medidas de 30 cm de sepzaracidn, el cual =e coloca & tod
lo largo de la melga. Haciéﬁdose después hoyos sobre estas -
marcas con una pala esvecial, cuyas medidas oscilan entre 10
cm de profundidad por 10 cm de didmetro, lugar donde es in -
troducido el hueso con la parte més ancha hacia abajo, ase—
fguréndose después que la semilla guede perfectamente cubier
ta.pér el suelo. Tode esta operacidn ecs repetitiva hasta cu-
brir totzlmente el frea de las melras, haciéndose a cada 30
cm de separacidén. Al concluir todo el trabzajo de siembra, -

los huesos guedan = distancias de 30x30 cm.
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- Las overaciones posteriores a la siembra y que se rea

iizan hesta el momentc de ser vendidas, son el control de -

maleza y el riego; los primeros se efectdan 10 dfas antes de
cada riego y los segundos cada mes, con agua proveniente del
Rfo Sabinas. Recordar que el segundo riego =e realiza hacta
el mes de diciembre por los motivos ya mencionzdos. E1 tiem-

po que tarda la semilla en germinar es de 30 dias.

Injerto.
Operacién que se realiza un afio después de haber sembre

do los huesos (mes de occtubre), ronde los plantones alcanzan
una altura promediec de un metro.

Una de las operaciones importantes para poder realizar
el injerto es la recoleccidn de las varetas porteyemas, pro-
cedimiento que requiere de gran atencidn y cuidados motivo -

por el que se describen méAs detalladamente:

— Son recolectadas de las partes més altas y asoleadas
del 4rbel al momentc de realizar el injerto, pues esto impli

ca obtener yemas nuevas, vigorosas ¥y en buenas condiciones -

de sanidad.

- Las medidas que se utilizan para dzr el corte a2 las —
varetas es de 6-7 cm de longitud y que por lo regular posen
de 4-5 yemas, esto para facilitar la ejecucidn de los tres -
tipoé de injertos gue se utilizan.

— El1 materimel de donde provienen las varetas es de ario
les cuya variedad eg altamente reconocida ( en base a calided,

tamafio, carga y cosecha del fruto, ademés por ser resisten—
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tes a las bajas temperaturas), sobresaliendo las siguientes:
Larralde, Ciller, Florefio y Chamano.

Los utensilios para realizar los injertos son los si -
guientes: navaja de injertar perfectamente afilada, ligas y-
tijeras de podar.

En la actuslidad se practican tres tipos de injertos, -
de los cuales se han obtenido buenos resultados. Se mencio—
nan por orden de importancia: Injerto de Estaca, Injerto de
Espoldén e Injerto de Yema.

La metodologfe que se gifue para realizarlos es muy si-
milar, motivo por el cual, el procedimiento que se expone -
se considera para todos los injertos, existiendo una varian-
te gue re sefiala al momento de la descripeidn:

~Se realiza un corte en forma de T (normal) sobre la can
tezs del patrén, en un lugar limpio, liso y a unoé 3-4 om -
aproximadamente de la superficie del suelo, las medidas tan
to del corte vertical como la horizontal son de 2 Yy 1.5 om -
respectivamente.

~'2a vosicién de donde se tomaza el material de injerto, es
1a dnica variante que define el tipo de injerte que se va a
utilizar, procedimiento que se explica a continuacidn:

Varetas para el Injerto de Estaca.- la vareta se toma -
de los extremos terminsles de las ramas del frbvol, realizan-
do un corte sesgado socbre el t2llo principal de 12 misma ra-
ma, de aproximadamente 1.5 cm de longitud. E1 largo de la =~

vareta oscila entre 6-7 cm {que presente de 3-4 yemas) y un
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didmetro de .5 em, Este injerto es el més utilizado, ya que
no requiere tutoraje, pues la forma vertical de la vareta, -
favorece el crecimiento hacia arriba del brote.

Vareta para el Injerto de Espolén.- se toma de los ex—
tremos termineles de las ramas del Arbol, realizando un cor-
te en el punto donde se une el tallo principal (de la misma
rama) y su taello secundario, el cual posee una delgada asti-
l1lz proveniente del tallo principal; esto para facilitar el
injerte y poder retirar la ramificncidédn, pues esta se utili-
za como material para realizar este tipo de injerto. Por lo
regular posee un difmetro de .3 ocm ¥y una longitud de 5—é-cm.

liaterial para el Injerto de Yema.— la yema se retira d
los extremos terminales de las ramas del Zrbol, realizando-
un corte que nosee las mismas dimensiones al corte hecho al
patrén. Este injerto es el menos utilizade, pues segun los —
viveristas se tiene una sola oportunidad de prendimiento, —-
pPor ser una sola yema.

- Despuée se introduce con cuidado ya sea la vareta o
la yema cn el corte del patrén lo mfc rédpidamente posible.

- El1 amarre o ligzedo es hecho con ligas sobre tode la -
superficie del corte, con el propdsito de mantener fijo el -
injerto. La ventaja de esto segén los viveristas, es que g8l
momenfo de gque el injerto prende, no hay la necesidad de re-
tirar la cinta,pues esta sola se revienta, evitéhdose menos

trabajo.

-kn el mes de marzo se acostumbra cortar el patrén, pe
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ra favorecer el desarrollo del injerto. La altura que se le
da & este corte es de aproximadamente de 20 cm, con la fina

lidzd de que el remanente sirva como tutor al injerto en los

casos que lo requiera,

- Cuando el injerto sobrepasa al remanente del patrdn,
se realiza el corte definitivo proximo al punto de injerta -
cidn.

- En el mes de octubre, después de un ﬁﬁo de realizado
el injerto, se procede a la extracciédn de las plantas(para -
ser puestas en venta) con un"cepellén"o "bola" de tierra al-

rrededor de las rafces, con medidas de 20 cm de aiémetrO'y-
con una longitud de 40 cm; para el efecto se hace uso de we
pala especial. Después son envueltos en bolsas de papel que
se amarran perfectamcnte con hilo de ixtle., La altura promé-

dio gque alcanzan los arbolitos al momento de realizar esta -

operacidn es de un metro.

Montemorelos N.L,

(zona centro)

Loczlizacibn.

Se localiza geogrificamente entre los 24° 58' ¥y 25°24"
de latitud norte, y entre los 99°26" y 100°11' de longitud -
Oesté. Iimita 21 norte con aAllende, Cadereyta Jiménez y Gere
ral Terén; al este y sur con Lineres y al oeste con Santigo
y Rayones, La cabecera municipal es la ciudad de Montemorelos,

la cual se localiza en los 25°12' de latitud norte y en los
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95°50' de longitud oeste del meridiano de Greenwich, con umm
galtura sobre el nivel del mar de 442 m. |

Generalidzsdes.

Lugar donde se reportan 86 viveristas, de los cuélea -
Ynicemente 6 se dedican a propagar plantas de aguacate, sien
do los siguientes: Jestis Rivera de Cchoza, Arturc Hernéndez,
Francisco Gamez, Carlos Heyes, Pedro Reyes y Macills Hernédn-
dez; los cuales reportan 15,000 plantas propagadas en el afb
de 1986, siendo vendidas apartir del mes de octubre del mis-
mo afio en el Estado de Nueve Ledn preferentemente.
Variedades gque ce utilizan para injertar.

LLunicipio donde existen variedades criollas gque son al-
tamente reconocidas a nivel regional, pero a pesar de esto -
son mayormente utilizadas aquellas que se conocen a nivel -
nacional; por su mejor comercic, tamado, calidad y gusto del
fruto preferentemente, mencionéndose las més sobresalientes:

Bacbn, Hass, Huevo de Toro, osita, Salas, Charol y Mantequi

1lla,

Propagacidén.

El sistema que se utiliza para la resroduceidén de plan-
tas de aguacate a nivel comercial, ¢s el de la propagacidn —
asexuada; por medio del injerto de veriedades elegidas, S0=
bre las plantas originadas a partir de semillas criollas.

Seleccidn de las semillas.

Las operaciones para realizar tal seleccidn se descri-

ben a continuacidn, donde se =2gregan &lgunas pricticas que —



e7

se efectdan en los huesos antes de ser sembrados:

— Proceden de arboles criollos de la localidad, por oxi
ginar a patrones que poseen un amplio rango de adaptacidén y
ademéds por presentar gran compatibilidad con las variedades
gue actualmente se utilizan como injertos.

- Se recogen Unicamente los que se encuentran en el swe
lo (mes de octubre), ya que proceden en su mayorfa de frutos
que 8lcanzaron su etapa de madurez y segin experiencias de —
los viveristas es m&s probable su germinacién, no sucediend
esto con los que se cogen del 4rbol, pues se corre el rieso
de que el fruto se encuentre inmaduro. Despuds se guardan en
costales bajo una ramada, donde se procura mcjarlos constan
temente para favorecer su conservacidén.

—~ homentos antes de realizar la siembra, se escogen --
Gnicamente los nuesos sanos; despuntandolos con una navaja,
rara favorecer la.germinécién. En algunas ocaciones presen—
tan un escaso desarrcllo de reicillas, siendo necesario cor-

tarlas para estimular el desarrollo de la rafz pricipal (cla

vo).

Siembra.

Prictica que se realiza en el mes de enero por ser fe-
cha donde se reducen 105 riesgos de heladas. La metodologia
que-se sigue para efectuar la-slembra es la siguiente:

- Previamente el terrenoc se prepara con el paso de un -
arado, con la finalidad de formar una buens cama y eliminar

en cu meyoria la meleze presente, despude ce mulle el suelo
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perfectamente con unas rejas, esto para facilitar la forma-
cién de los surcos; quedando a distancias de un metro de se
paracién.

— Se colocan 1los huesos en el lomo del surco a distan-
cias de 30-35 cm uno del otro, en hoyos que se realizan Uni-
caméente con la mano al efectuar la siembra, teniendo una pm
fundidad de 4-5 cm; quedando las semillas al ras del bordo.

- Las operaciones posteriores a la siembra ¥y que se I'er
lizan hasta el momento de ser vendidas, es el control de mae-
leze y el riego; los primeros se realizan con cultivadoras -
de uno a dos dfas antes de realizar el riego, ¥y los segundos
cada 20 dfas epartir de la siembra, con agua procedente del
Rfo Pildén. La germinacidén se presenta a los 45 dfas aproximm
damente. .

Nota: todas las operaciones de labranza, se efectdan -
con animal caballar.

Injerto.

Operacidn que se realiza 4 meces después de haber sem-
brado (mes de abril), donde los plantones alcanzan una altw
ra promedio de 30-35 cm. Antes de realizar el injerto (mes -
de marzo) se cortan las ho jas inferiores(Lugar donde se in-
jerta) para favorecer el engrosamiento de la corteza, facili
tando la operacidn del injerto.

Una de las opereciones indispensables para poder reali-
zar el injerto, es la recoleccidn de las varetas portayemas,

procedimiento que se explica a-continuacién:
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— Seé recolectan de las partes altas y de los puntos -
terminales del 4rbol, dfas eantes de efectuar el‘injerto, te-
niendo medidas de 20 a 25 cm de longitud y que por lo regu-
lar presenten de 8-10 yemas.

—~ Como el material de injerto es trafdo de otros muniga
pios, se accstumbra envolverlas en arpillas previamente hume
decidas, favoreciendo su conservaciédn durante el traslado.

- Los materiales que se utilizZan para realizar esta ——
préctica, son los siguientes: navaja de injertar (perfecta-
mente afilada), hilo de pléstico, hilo de naylén y tijeras —
para podar,

BEn la actuzalidad se prauctica Unicamente el Injerto de -
Yema, el cual ha dado buenos resultados por sus pocas fallas
gue presenta y adeﬁés por su fécil ejecucidn. La metodologis
gque se utiliza es la siguiente:

- Con la navaja de injertar ¥y 2 unos 15 cm aproximada-
mente de altura sobre &l suelo y en la zona del tallo réds —
limpia y iisa, se hace un corte en forma de T (normal), don-
de el corte vertical como el horizontal presentan ditensio-
nes de 1x1 ém respectivamente.

Se desprende una yema de la vareta por medio de un solo
corte, de manera que posea una delgada astilla de madera, —
con médidas simiiares al corte realizado en el patrén, favo-
reciendo con esto la insercidn de la yema.

— Después de que se introduce la yems en el patrén , =

lipa con el pléstico de polietilenc; el cual cubre los cortes
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perfectamente a1l ser colocada linea sobre linea, teniendo -
cuidado de mo cubrir la yema.

~ 4] terminar la operacidén, con las tijeras de podar =
cortan 10 cm abajo de la punta del patrén y se aplica ferti-
lizanie {(Urea, Nitrato de Amonio, Triple 17.) sobre toda la
orilla del bordo e inmediatamente se efectda el riego. Todas
estas operaciones se realizan con la finalidad de favorecer
la brotacidén y répido desarrollo de la yema.

- En el mes de agosto, cundo el brote del injerto alcan
za una altura de 15-20 cm aproximedamente, es z2horcado con -
un hilo de nayldn sobre el tallo del vatrén, para dirigir =
crecimiento vertical.

- Por ﬁltimo, en el mes de octubre se corta con las ti-
jeras de podar el tallo del patrdn, a2 unos 2 cm arriba del -
injerto.

En esta regidn se zcostumbra empezar z sacar los arbo-
litos del vivero desde el mes de octubre, fecha en que se -
empiezan a vender en el mismo Estado de Nuevo Leén. Se extra
en las plantas con un cepellédn o bola de tierra alrededor
de las raicés, con medidas de 15 cm de didmetro ¥y con una -
longitud de 30 cm ; para el efecto se hace uso de una pala -
especial. Después son envueltas en papel peridédico que se —
amarra perfectamente con hilo de ixtle. La a2ltura promedio-
que alcanzan leos arbolitos al momento de realizar esta ope-

racién, es de un metro aproximadamente.
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Galeana N.L., Ejido San Luceas

{(zona sur)

Localizacidn.

Limita al K con los Rayones ¥y con el Edo. de Coahnila;
a2l S con Aramberri y Dr. Arroyo; 21l E con los Rayoneg, lon-
temorelos, Linares e Iturbide; y 2l 0 con los Edos, de Coa-
huila y San Luis Potosi. Situado en suelo montaiioso por las
estribaciones de la Sierra Médre Oriental. Tres importantes
rios nacen en la regién montafiosa del mpio: E1 Pilén, E1l Po-
tosf{ y el Pablillo o Linares, Ciudad con 3,127 h. y altura-
de 1,655 mesnm.

Generalidades.,

Galeana N.l. aungue no es considerado como uno de los -
municipios mé&s producteres de aguacate a nivel Estatal, este
registrado éomo unc de los que més plantas propaga anualmen
te, ¥ gue por lo regular son vendidas en su mayoria a otros
mstados de la Repidblica. Solamente existe un viverista que -
se dedica a propagar este importante cultivo, localizado en
el njido San Lucas, con el nombre de Juan Cacas Alejandro;-
comi-sariado del mismo ejido, el cual reporta 30,000 plantas
propagadas en el afio de 1¢86.

Variedades que se utilizan para injeriar.

Actuaimente no se ha reportado ninguna variedsd obteni-
da de la seleccidn del 4rbol crioclle, debido al vpoco interés
due se tiene sobre este cultivo. #1 mzterial que se utiliza

Dara reali:zr la préctica, es trafda en su mayoria del Esta
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do de Michoacé&n, siendo las siguientes: Bacén, Fuerte Verde
y Huevo de Toro (Estado de Nuevo Ledn).
Propagacién.

El sistema que se utiliza para propagar la planta de -
arxacat: a nivel comercial, es el asexuado; procedimiento -
que se explica mids detalladamente en los renglones siguien-
tes.

Seleccidén de las semillas.

Se obtienen de Zrboles criollos locales, por dar origen
a patrones que tienen un amplio range de adaptacién y por -
ser un buen banco para las variedades ya mencionadas.

Los fruteos de donde se obtienen las semillas proceden -
de érboles criollos al momento de llegar a su madurez (mes-—
de septiembre), tomédndolos tanto de aquellos que caen al sue
lo, como los gque se encuentran todavia en el 4rbol; evitand
aquellos que tengan plagas o enfermedades. Después se alma
cenan en arpillas en un lugar sombreado hasta el momento de
su siembra.

Siembrza.

El métocdo de sembrar los huesos en bolsas de pléstico-—=
se va a empezar a utilizar el afio siguiente (enero de 1987),
pues es dificil encontrar terrenos arcillados con los que =2
pueda formar el cepelldn; habiendo en su mayorfa suelos are
nosos. Hasta lez fecha se utiliza el método directo de siem
bra, donde los huesos se siembran (mes de enerc) en melgas -

que previemente se establecen en terrenos que son desigandos
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para formar el vivero, lugar donde los plantones se desarro-
llan hasta el momento de su venta. Las medidas que ée 8COs=-

tumbran para establecerlas,son de 4 m de ancho por 20 m de -
largo. E1 objetivo que se persigue al utilizer este método,

es evitar pérdida de tiempo al efectuar el trasplante (opqgi
cidén nue se realiza, cuando son sembrados en almécigos) de -
la plé&ntula, y lograr un mayor uso del agua de riego.

Paras realizer todas las operaciones de siembra, se uti-
liza la siguiente metodologia:

- Con un arado de tiro se rompe y se voltes una parte -
del suelo, con la finalidad de preparar una buena céma y -
exponer las rafces de 1la maleza a la superficie; logrando -
con esto un mejor contbtrol. Después se anlica abono orgénico
al terreno (estiércol de res o de chiva) el cual se incorpo-
ra con otro gsaso de arado.

- Se preparan los bordos que delimiten el drea de la -
melga, sobre la distancia més 1;rga del terreno; quedando en
posicién paralela uno con otro, a una distancia de 4 m de f=
paracidn.

- Se establecen surcos a una separacidén de 20 em ¥ & -
una profundidad de 10 cm, sobre la distancia més larga de 1a
melga, lugar donde se colocan los huesos previamente desin—
fecﬁados ( malathion ) a distancias dé 20 cm de separacién.
Después de que se cubren los huesos con la misma tierra del

bordo que forma el surco, se riegan las melgsas con agua pro-

cedente del R{o Pilén.
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- Laé operaciones posteriores a la siembra y que son -
realizadas hasta el momento de ser vendidas, es el cﬁntroll-
de maleza y el riego; los primeros se realjizan cada 20 dias
apartir de le siembra y los segundos cada 10 dfas después -
de cada riego.

Injerto,

Operacidn que se realiza 6 meses después de haber sem-—
brado (mes de julio), donde los planvones alcanzan una altu
ra promedio de 60-70 cm. Una de las operaciones indispensa
bles para realizar el injerto es la recoleccién de las vareg
tas porta-yemas, procedimiento nue se explica a continuacidm

~ Se recolectan de las partes altas y de los nuntos ter
minales del 4rbol dfas antes de realizar el injerto, tenien
do medidas de 10-15 c¢m. de longitud ¥ que por 1o refular a-—
presenten de 5-6 yemas.

- Como estas varetas se tracsladan de un lugar a otro ,
son envueltcs en periddico perfectamente humedecido, evitan
do con esto la decshidratacidén de lzs yemas,

-~ El material de donde provienen las varetas, son de -
frboles cuya variedzd es altamente reconocida a nivel nacio
nal, en base a : calidad, ‘tamafio, cerga y aceplacidn del fru
to. Sobresaliendo las variededes ya mencionadas.

Los materiales que sé utilizan para realizar esta préc
tica, son los siguientes: navajz de injerter (perfectamente

afilada), pléstico delgalo de polietileno,tijeras parez podar

¥ pintura de zgua.
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En la actualidad se practica Unicamente el Injerto de -
Yema, el cual ha dado buenos resultados por sus pocés fallas
gque precenta. La metodologfa que se utiliza es la siguiente:

— Con 12 navaja de injertar, y 2 unos 10 cm aproximads
mente de altura sobre el suelo y en le zona del tallo més -
limpia y lisaz, se hace un corte en forma de T (normal), don
de el corte vertical como el horizontal presentan dimensio
negs de 2X 1 cm respectivamente.

- Se desprende una yema de le vareta por medio de un -
solo corte, de manera que posea una delgads astilla de made
ra, con medidas simileres al corte reslizado en el patrdn, -
facilitando con esto la insercién de la yema.

- Después de ser introducida la yema en el corte del -~
patrédn, se liga con pléstico de poliétilenc; el cual cubre -
los cortes perfectamente 21 ser colocada linea sobre linea,
teniendo cuidado de no cubrir la yema. Al terminar lz operg
cidn, con las tijeras de podrr se cortan 10 cm abajo de la -
punta del patrén, a fin ée favorecer el injerto.

— Al cabo de 40 dfas despuls de realizado el injcrto, -
se retira el ligsdo y se corta con las tijeras de podar el -~
tallo de patrdén, & wnos 5 cm arriba del injerto, con el fin
de faYOrecer su crecimientos el corite es protejido con pin-
tura de agua.

-En el mes de diciembre se extreen las plantss con un
"cepelldr" & "bola” de tierrza slrededor de las raices, con -

medidas de 20 cm de difmetro y con una longitud de 40 cm; =
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para el efecto se hace uso de una pala especial. Después sm
envueltos en bolszs de papel Que se amsrra perfectamente con
hilo de ixtle. La altura Promedio que alcanzan los arboliitos
al momento de realizar esta operacidn es de 80 em aproximada

mente,



CONCLUSIONES

En base a las entrevistas realizadas en los municipios
elegidos, se hace una conclusién del sistema que se utiliza
para propagar plantas de aguacate en el Estado de Nuevo Led

- El sistema que se usa para propagar plantas a nivel -
comercial, es el asexuado; que implica 1la obtencién del pa -
trén a partir de semillas que proceden de &rboles criollos -
Regionales, el cual se injerta con las variedades que se cm
sideran més comerciales, menciondndolas a continuacién por -
orden de importancia: Bacén, Hass, Puerte Verde, Huevo de o
ro, Rosita, Larralde, Florerio, Chamano, Ciller, Salasg, Cha-
rol y Mantequilla.

— En los meses de septiembre ¥y octubre se acostumbran -
recolectar las semillas tanto de aguellos gue se encﬁentran
en el 4rbol éomo los que caen al suelo, a los cuales en su -
mayorf{a se les realizan ciertas pricticas relacionadas con -
su méds pronta germinacién (se retira la cubierta o pericar -
pio ¥y se elimina la punta de la semilla) y sanidad (son de-
sinfectadas); en los lugares donde 5€ omiten algunas de es -

tas operaciones, es debido a la poca confianza de obtener -

mejores resultados.

- Las semillas se siembran directamente en el suelo en
los meses de octubre y enero (en surcos o en melgas), lugar
donde se establecen los plantones hasta el momento de su ven
ta, no acostumbrando sembrarlos en almécigos, pues se prefie

re desperdiciar terreno en espacios vacios, a efectuar un -~



78

gasto extra al momento del trasplante.

- La operacién del injerto se realiza en su mayorfa en
los meses de abril y julio del mismo afio, lo que implica rea
lizarle cuando el patrén aun es muy joven existiendo mayo--
res riesgos de fallas; el propdsito de esto es tener plantas
ya injertadas para venta en el mismo ano. A menor escala la-
operacidn del injerto se realiza un afio después de haber -—=.
efectuado 1a siembra (octubre), cuando el patrdn tiene una —
edad més propicia para llevarlo acabo, por lo que se disminu
¥Yen los riesgos.de fallas.

Tios injertos utilizados se mencionan por orden de impor
tancia: Injerto de Yema, Injerto de Estaca e Injerto de Espo
1én.

~ Los arbolitos se extraen del terreno paera ser puestos
en venta en los meses de octubre, noviembre y dicieﬁbre por
ser fechas donde las plantitas se encuentran en fase de des-
canso vegetativo, evitando as{ mayores dafios.

/ En lo gue se refiere al procedimiento utilizado para -
propagar plantas de aguacate en el Estedo de Nuevo Leén, se-
puede concluir que se esta realizando en forma ordenada, no
con una tecnologfa sofisticada, pero si la necesaria para —-
obtener buenos resultados, por lo que se requiere una infor-
macidén mé&s detallada para con los viveristas dedicados a pro
pagar este importante culiivo para que se enteren de los be-

neficios que zcarrea le utilizacidn de nuevas técnicas de w~—

propagacidn./
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