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INTRODUCCTION

De Ras tiennas aghicolas de México, Las thes cuartas pan-
tes son de temporal; de Las cuales mds del 70 % tienmen una pre
cipdtacibn deficiente en cuanto a cantidad y distribucibn se -

negLenc.

En el Estado de Nuevo Lebn més de La mitad de La supendi-

cie aghicola es de temponral.

La zona nornte def Estado de Nuevo Ledn, se caracterniza
porn La escasa precdipitacdbn, La cual se encuentra enthe Lo
400 - 500 mm anuales en La zona donde se nealiza el presente
trabajo, porn Lo que es conveniente el oportuno trabajo de La
LLenna para poden aprovechar al mldximo Las precipitaciones d—
curnndidas en Los meses antendiones a fLa siembra en algin culti-
vo Yy que se almacene en ef suelo para que esté didponible ew

tas etapas critdcas del cultivo.

Las técenicas de Labranza son Las que permiten un mejon a
provechamiento de La precipitacddn, ademds favorece la Angil -

thacidn y reduce el escurrnimiento.

En La €poca de Lnvierno se presenta escases de forraje y

el valon de E&ste aumenta consdidernablemente, ya que La deman-



da del fornraje en €sta negibn se incrementa pon caractendizarn

s4¢ como una zona ganadena.

Los objetivos def presente trnabajo son Los siguientes:

1. Proban diferentes métodos de Labranza para captarn y
netenen La humedad en el pengil del suelo.

2. Obsenvan La nespuesta del cultivo de avena a Los dis
Xintos métodos de Labranza.

3 Obtgnan gorraje con La menorn Linvernsibn posible (bene

gLcdlo - costo).

La hipdétesis expenimental eé'que de espera encontranr un
método de Labranza con el cual se Logre captan y netener La
sugiciente humedad pard que ef nendimiento del culitivo sea

economicamente costeable.



LITERATURA REVISADA
Consideracdiones para La agricultunra de secanoc

Duncan (1982) comenta que ef futuro de Los cultivos en
Las dreas de secano depende de £a humedad almacenada en el sue

Lo y de La .Anteraccdbn con Las tiennas de cultivo.

Pon su pante Bonclarelld (1978) menciona que en todo s4s-
tema de cultivo de secano se debe procunraxn:
a) Acumular en el suelo neservas de agua tan grande como
dea posible.
b) Impedir o neducirn al mdximo Las pérdidas de tales ne-
senvas,

c) Obtener al mdximo nendimientos del agua.

Ademés, Chapman (1962) considera tres factores importantes
parna detemrminar en que £@ga& se puede establecen un cultivo
siendo Los siguientes:

a) Distrnibucibn del agua (en el tiempo).

b) Cantidad dé agua.

c) Textura def, 4ge£o.

EL mismd autor agrega que La precdpitacibn durante La esta
ceibn de crecimiento es mucho més beneficiosa para Los cultivos,

que La que cae durante Los perniodos sin crnecimiento acitivo.



Téenicas de Labranza

Gavande (1972) mencdiona que es Lmportanite considernan Los
procedimientos para LLevan a cabo el Laboreo en zonas especifi--
- cds, Las cuales uaniandn de acuerdo a Las condiciones del suelo,
clima y prdcticas de manejo del cultdivo, Es por eso que en se--
gudida s0Lo se mencionardn algunos de Los critenios mds destaca-~
dos porn La amplia extensibn de zonas en que pueden sen aplica-

das.

Faunce (1965) indica que en muchasd zonas de agriculftura de
secano La phaaépitacLSn es mancadamente estacional, siendo Lmpe
nativo haben nealizado todas Las Labonres de preparacibn y siem-
bra poco después de indclada La Zemparada de LLuvia. Sdn emban-
go, queda con frecuencia alguna hume&ad nesidual en ef momento
de La Aecoieccidn, porn Lo que dicha humedad podrd salvarse 84

se combaten Las malezas durante La Lemporada seca.

En estas condiciones, es aconsejable La Labranza inmediaia
mente después de La rnecoleccibn y al comenzar La temponrada seca.
Esto no s0fLo combate Las malezas y conserva La humedad, S4ino
que deja La tierra en condiciones de recibin Labores népidas de
preparacibn y siembra cuando comienzen Las LLuvias. En tales zo
nas no deben sen necesarias mis de dos Labones, y La segunda ca

s4 siempnre puede sen de Labranzu y siembra combinadas.

Respecto a ofras zonas de cultivos anuales en Las regionesd



templadas, en donde Las LLuvias son menos estacionales. Faunce
(1965) mencdona que en fates casos Las malezas deben combatin-
“4e para hacen posdible tal cultivo anual. Sin embango, el ndme

no de Labores debe mantenense al minimo.

Faunce (1965) 4indica que en Australia es prdctica comin
plantan un cultivo de cobertura que proporcione pastos adicio-
naﬂas, protefe al suelo o aumenta La productividad, en Lugaxr
de Labran y conservan La humedad nesidual. En Norteaménica Lo
mads comin es recuarin afl LLamado " barbecho netrasado ", que
consiste en dejar en pie el nastrofo desde que se recolectan
Los ceneales en el venano hasta La ﬁaéxima primavera. EL desa
nrhollo de Las malezas y el almacenamiento de humedad a gina--
Les de verano y prdincipios de otoiio suelen sern Limitados, a
£a vez que ef nastrnojo en pie sirve para proiefer Los campos

y retenen La ndieve.

Bonciane£££ (1978) cita al banbecho como una prdctica a-
g&{coza antiquisima consistente en dejar al £ue£o Libre de
cultivo, durante el cual se somete a una senie de Labores. En
efecto, durante este nreposo o Labrado, el 'suelo aumenta su fen
tilidad, ademds de sus neservas de agua, se Lincrementa La can-
Zidad de §6sforno y nitnbgeno disponible como conéecuencid de
La actividad microbiana y de La mejora del estado estructural,

también se Limpia de malas hienbas.

Chapman (1982) encontré que es posiblLe almacenar def 10 ak



3508 de La precdpdtacdbn obsenvada durante et periodo sin cultdi
var. Mediante esta prdetica, que es el barbecho, permite evitarn
a conto plazo La variacibn en el rendimiento de una estacién

a otra, debido a Las difernencias anuales en La precipitacibn.

Meyern (1983), aplicando ef barnbecho en &dreas que reciben
menos de 500 mm de LLuvia por aiio, ha completado un estudio de
cinco anos para La pante noxte de La Estacibn Expenimental de
Nebraska y encontrné que al aplicarn el barbecho el cultivo &4 -
gudlente aumenta su rendimiento de 15 a 20 bushels por acre, co

mo nesultado de La humedad almacenada.

Faunce (1965), en sus estudios nealizados, considera que
44 en Las capas supergiciales del suelo (en Los 30 cm supenio-
nes) existe una humedad apreciable, senfia casi siempre equivo -
cada darn Labones profundas o dejar el suelo muy abiento hasta
una profundidad considerable. Esto conducirnia a La rdpida eva-
potranspiracién de La humedad, tanto en La capa Labrada como a
mayores progundidades. Sin embargo, 84 dicha capa estd seca,
conviene 5o&maa'una supergiedle muy terronosa y abienta con La

tinalidad de que Las LLuvias sean ndpidamente absorbidas.

Contraniamente a Lo que suele creense, casi ninguno de Loa
cubtivos obtenidos en Las zopas de agrnicultuna de temporal exd-
gen un Zennreno de siembra Lisa y {inamente dividido. En rneali-

dad, conviene que £os 8 6 10 em superniores def suelo sean tan



desiguales y tennonosos como sea posible, tanto para favorecenr
La absoncidén def agua como para combatin La enosibn. Las capas
de suelfo pon debajo de esta profundidad debendn hallarnse nela-
tivamente apisonadas, de manera que La semilfla se sitde en el

suelo ginme y himedo (Faunce, 1965).

Faunce (1965) 4indica que Las Labores de verano se praciti-
can en primen Lugan roturando o volteando Las pradernas. Esto
con el f4in de provocarn La Aindlciacibn de La deécompoAicién de
grandes cantidades de maternia ongénica. Porn oitnrna pante, La se-
quia de La estacién favorece La destruceibn de cientos pandsi-

tos y de Las malas hienbas.

EL auton citado comenta ademds que Las Labornes de otoiio
se efectuan cen vista a La preparacibn de Las tiernas para La
siembra de cereales de invienno y eventualmente de praderas.
Sus condiciones de nealizacibn dapénden ampliamente del prece-
dente cultural que deteaminan, por una parte, La fecha a par--
tin de La cual pueden rnealizarse 6stas, Luego La humedad proba
ble del suelo en el momento del trabajo y, pon otra, el estado

estrhuctunal Aindedal.

EL mismo autor observa que Las Labores de venano y otoiio
permiten La infiltracibn del agua de Lluvia. Este efecto se
busca panticularmente en tenrenos con pendiente y clima medite
andneo con LLuvias tornenciales de otoiio. Se Limita asi La es

corrnentla y, en consecuencia La ero4ibn, agregando ademds La



neconstitucdbn de Las nesenvas de agua det penfit det sucto.
Pon otra pante, menciona que Las Labores de (nvierno se realdl--
zan para exponen al suelo en mejonesd condiciones a La aceddn de
Los gactornes natunrnales y especLalmente a Las hetadas, asi como
para parmiiin una buena evolucién de La materia organica o gL~

nalmente para adelantarn Los trabajos de primavera.

Porn daltimo, Aindica que Las Labores de paimavera Tienen pon
objetivo pnepananljuézo antes de La sLembra una capa de tLerra
con cd&acte&iéticab adecuadas para un buen desarnolflo del cul--
tivo. Esto es solamente nealizablfe en tennenos de secado rdpd--
do, gracias a La utilizacdibn de ventedernas cilindricas cortas o
de un arado de discos. SiL el suelo es demasiado hdmedo, La La--
born provocard La formacién de ternrones que se endurecendn ndpi-
damente y cuya destrucedbn neeesitand numenosas Labones supengL
ciales que Limplicardn una compactacidn muy perjudicial de La

parte 4Lnferdiorn de La capa Labrada.

En una pub&icacién nealizada (1979) con el titulo de Agri -
cultura de Secano menciona que donde La precdpitacién es sufi -
ciente y disponible para culiivos ahuaﬁeé, el Laboreo andicamen-
e es usado para preparar una adecuada cama de Aiembna,.pueéto

que genenrnalmente no consenva La humedad para el culitivo anual

sdgudiente.



labonto de otolo

Es necomendable efectuar un cinceleo profundo (25 - 30 em)
o subsoleo (30 - 41 cm) para rompen La capa dura en el perngil
del suelo causado porn previas operaciones de Labranza y ayudanr
asl a La ingiltracién del agua dentro del pernfil del suelo. ES
to es especialmente vendaderno donde Los suelos frios son comu-
nes durante La estacibn de Linvierno. En algunos casos, Las o0-
pernaciones de Labranza en otoiio ayudan a controlar Las malas

hienbas después de Las operaciones de Labranza de banbecho.
Laborke de primayera.

AL indcio de prnimaverna Las operaciones de Labranza se ha -
cen bdsicamente con trhes tApos de implementos: aquellos que Ln-
vienten complLetamente La capa del suelo, como Los arados de re-
fas; aquellos que remueven Yy mezclan el suelo, tales como algu-
nos tipos de rnastras de discos; y aquellos que penetran mucho
en La supenficie del suelo sin inueitin La capa de suelo, penrc
mezelando Los nesdiduos supernficiales, estos son vardos tipos de

cultivadoras de campo.

EL tipo de Labranza que inviernte La capa superngicial del
suelo (arado de nefas), es generalmente usado donde Las malas
hienbas son un problema o donde Los nesiduos de cosecha son den

5048 en Las supengiciesd y hacen diffcdil Las operaciones de vera-

no.
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EL tipo de Labranza que remueve y mezcla La capa superfd-
cial del suelo tiene La particularidad de destruir Las malas
hienbas y nesdduos de cosecha mezcléndolas en La capa superfi-
cdal det suelo, agnregando de esta manerna maternia orgdnica, asi

como también auxiliando en el control de La ernosidn.

La Labranza temprana al inicio de La primavera ayuda a
consenvar La humedad def suelo almacenada previamente en el
pernfil del suelo. Muchos estudios han mostrado que el Laboreo
tempranco-en primavera es prefenible al Laboreo tardio, ya que
Este destruye Las malas hiernbas que hacen uso de La humedad

delf suelo.

Laboreo de venano

Las operaciones de Labranza efectuadas dcapuéa de La pri-
mavera y durante el verano Zienen i&eé propbsitos primordiales:
el control de malas hienbas; mantener una cobentura de resilduos
en el suelo que conserve La humedad almacenada en el perngil del
suelo; y preparan una adecuada cama de siembra para Los culiti -

vos.
Adecuacidn de La técndica de cultivo
Boncianrelli (1978) indica que La adaptacdibén de La técnica

de cultivo a un ambiente donde La escases de agua es el princd-

pal gactorn Limitante de La produccidn vegetal, Ziene divenrnsos



Il

aspectos: La elecedldn del culitivo, La siembra en fLa época ade-
cuada y ta densidad de siembrna. Enseguida s¢ comentan dichos

puntos.

ELeccdidn del cultivo

BoncLanellL (1978) seiiala que es imporntante elegirn oportu-
namente Las especies y el culitivo en base a su capacddad de ex-
trnaen agua def suelo ¢ de La capacidad de crecer en ef peniodo
mis favorable, gracias a La aproplada duracién del ciclo vegeZa

tLvo.

Segin Annon (1975), La eleccddn del cultivo dependerd de
consdidenacdones econémicas y de La adaptabifidad del cultivo a

Las condiciones edafoclimidticas.

Briggs (1974) mensiona que La adaptacién del cultive de La
avena es muy vardiada en cuanto a Lo que se nepierne a climas, pe
no donde se encuentra mejon condicionada es en aquellas negio-
nes que son grias y humedas. Esto es debido a que La avena es
vulnenable a climas calkidos y secos;produciendole estos un LLe-
nado pobre y seco del grano. Y en clfimasd cdlidos y himedos favc
nece ef desarnnollo de organismos patégenos, a Los cuales, La a-

vena es muy suceptible.

Valeno (1982) nealizdé un estudLo en base at batance hidno -
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Légico para Los patrones de cultivos neglonales para el Dis -
trhito de Tempornal 1 en el Estado de Tamaulipas, eh el cual
La precdpitacibn efectiva acumwtada'anuaf es de 508.4 mm, co-
menta que &4 se compara con el uso consuntivo delf so0rgo que
es de 488.3 mm en el ciclo de temprano, se encuéntra que e
suficiente para cubrin Las necesddades del cultivo y no asi
para Los patrones sorngo-frijol y sorgo-mailz, o sea dos culti-
vos en un aiio calendanio, obteniéndose en ambos casos un dé -

ficit considerable siendo mds caitico para sorgo-malz.

Randhaw y Rama (1982), en un estudio hecho en Bombay o
Mayas, observarnon que Las prdciticas para condicdiones de seca-
no no entusiasmaron a Los agriculitonres como medida para mejfo-
nan su productividad, principalmente debido a Las pobres va -
niedades de moda en ese tiempo. Perno ellos, basdandose en cono
cimientos mds profundos, condujeron expenimentos en Las Loca-
Lidades de Ballanry, Bijapur y Salapunr con matendiales genética
mente supeniones qué pudienan exploran mejorn La humedad a me-
non costo, Lncrementando Los nenddmientos y recomendando va -

niedades para cada Localidad.

Villanneal y Sédnchez (1980) citan el concepto de déficdit
hidnico (DH) para agricultura de temponral, en ef cual se ana-
£iza qué cultivos tlenen mayor déficit hidrnico con La fLnali-
dad de seleccionar especies o uaniedadeé con mayorn valon de
PH, siempre y cuando €ste sea Ainferndiorn a 0.5. En este concepto

no son considenados Los otrnos factiores de producedidn, solamen
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te Las apontacdones hifdnicas y Los nequenimentos de agua de La

planta. A continuacibn se enuncia el modelo:

D o 7 v i 05
uc
Donde:
DH = DéfLicit hidrico.
PP0.5= Precipitacibn pluvial (mm) durante el cdiclo de

cultivo con un 50% de probabitidad.

UC = Uso consuntivo.

Epoca de siembra

Bonelarelli (1978) menciona que Las siembras deberdn siem
pre nealizarse de modo que ef ciclo vital def culiivo se desa-
nnolle en el peniodo del aiio menos advenso a Los procesos pro-

ductivos.

Nadarn y Rodewald (1979) consideran que cuafqudiern facton
que cause demoras en Las siembras puede aumentar La severidad
del efecto de La sequia en La produgcibén de cualquien cultivo
y por Lo tanto, Estc thae como consecuencia una baja en el nen
dimiento, ya que La €poca de sequia puede redincddin con Las e-

tapas cniticas del desarnollo del cultivo.

Panel (1974) expresa que La Epoca en que un culitivo es

pLantado influye en La eficiencia del uso del agua. Generalmen
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fe La gecha mds temprdna es La mejorn porque Las plantas pueden
utildizan La humedad acumulada del invienno y tiemen La ventajfa
de La Lemperatura mds fresca y asi bajan Las tazas de evapo -

trnanspinacibn.

Randhaw y Rama (1982), en un trabajo nealizado en Ballany,
Bijapurn y Salapunrn en zarIndLa, encontraron que Las siembras
tradicionales empiezan después de terminadas Las LLuvias, algu
na$ veces en el mes de octubre, resultando un pobre crecimien-
to y una alta tensibdn de humedad al Ziempo de fLorean o antes
de La floracdibn. Los estudios nevelaron que con el songo sem -
brado de 20 a 30 dias antes de La fecha tradicional, se obtie-
ne un Lnecremento en el nendimiento deSLdo a La alta disponibi-

Lidad de humedad y a La mayorn utilizacibn de ésta.

Por su pante, Gavande (1972) aﬁi@ma que en algunas dreas
temporalenas La precdpitacibn es marncadamente estacional y ne-
sulta esencial nealizan La preparacibn del tenneno y La siem -

bra después de que comience La temporada de LLuvias.

De Fina y Ravelo (1973), en un anélisis de 40 afios de ob-
senvacdbn meteorolbgica del sun de Santa Fe, Angentina, detene
minaron que el balance hidrico del suelq en susd primenos 50 cm
de progundidad fue sumamente deficiente, del 5 af 25 de diciem
bre; ademds dicen que en el 75% de Los afios, el agricukton mai
cenc del Lugan deberta adobtan La Epoca de siembra y elegin va

niedades con La precocidad rvecesarnia, de manera que dicho ce -
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neal, tan sensible a La sequia en el momento de La fLoracibn,
cumpldiena todos Los aios dicha fase fenolbgica fuera de este

Ltapso tan desfavorable de 20 dias.

Jungens (citado pon Nadan 1979) establecié que cuando
La sequia ocunre 10 dias después de La polinizacién, La pro -

ducedldén se rneduce en un 42%-

Almeyda y Garcla (1975) realizaron un andlisdis temporal
de La precdpitacibn acuhuﬁada mensual de Los meses de diciem-
bre a manzo para La estacdibn Aifja y Cajamarquilla, Rocalidad
de Ancash, Penl, durante el penfodo de 1964 a 1973, con La §4i
natidad de deteaminar ‘con mayorn exactitud Los aiios de ocurnren
cia de penfodos de sequia; asl como La precipitacidn diaria a
cumulada correspondiente a Los aios de sequia, para deteami -
narn La durnacibn de €stas en cultivos de secano como trigo y
cebada. Todo €8to con La {finalidad de planificarn anualmente
Las actividades agricolas con una conveniente fecha de siem-
bra. Los nesultados indicaron que el fenémeno se presentd en
Los prnimernos meses del vernano, con una duracddén de 27 dias

y con precipitaciones deficientes.

Densidad de siembra

Bonedanelldi (1978) consdidera que La densidad de siembra

para condiciones de secano debe sen mas bien nala, de modo



o

que cada planfa tenga a su dédpoéicién un mayor volumen de sug

Yo det cual extraen agua y nutrnientes para su desarnnollo.

Segidn Gavande (1972), Las densdidades de s{embra para ta a-
grnicultura de secano en general, no deben ser mayores de un me-
dio a dos tencios de Las practicadas en areas hidmedas. AsL mds-
mo, Chapman (£962) indica que Los nendimientos de muchos culti-
vos estan nelacionados con La densidad o nidmerno de plantas poxr
hectédnea, Yy que antes de incrementarn La densidad de siembra,
el agniculton debernd comprobar 84 existe en el suelo La can-
tidad suficiente de minerafes esenciales que estén dispond-

bles y que. pénmitan el cnecimiento de mayon nameno de plan-

tas.

vittarneal y Sdnchez (1980) estiman que La pobLacibn de
pLantas porn hectdrea es una funcidn del abastecimiento hidrnico
estimado, aplicandose s0lo cuando el déficil hidnico (DH) es
menor que 0.5, gde tal manerna que fLa densidad de poblfacidn

(ptantas pon hectdnea) para femponal send:

pPT - (1-DH) x DNS
Donde: |
2Pl » Densidad de plantas pon hectdrea pahra Zemporal.
DH = Défdicdl Hidrico.
DNS = Densidad normal bajo riego o para regiones hiame-

das.
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Nadan y Rodewatd (1979) councidenan que ef nidmeno de plan-
tas nequenidas por undidad de drea, para alcanzar €a mds alta
produceLdn dependerd de La naturaleza de fLa cosecha y de su am
biente. Este nimeno no puede ser muy pequeiio, pues de oftra ma-
nerna no Ae aprovechania todo el potencial de La pnoduccién, ni
tampoco puede sden muy grande dado que La excesdva competencdia

de plLantas neducirnia La eficiencia global de La cosecha.

La Nationdf Academy of Sciences (1974) mensdiona que La
cantidad de plantas debe sen suficientemente grande para permd
tin todo el uso de La humedad que se pueda consdegudlr, perc no
tan grande que pueda reducin ef nendimiento. Debdido a que La
Lluvia es vanriable, es dificil el prejuzgar La humedad que ha-
brd durante La estacidn de crecimiento, pon Lo tanto, fLa canti
dad de plantas que debend sen sembrada eA‘diﬁiciz de estable-
cen. Las prdcticas de culiivo que resultan en sobrepoblfaciin,
neducirndn Ra eficlencia del uso del agua, al restringirn La pro

fundidad y namificacién de Las nailces.

Atanis (1982), en su trnabajo en el culitivo de avena men-
siona que el efecto de Los tratamientos al Andcdo del ciclo eb
mancado, peno a medida que 3e LLega el final del ciclo el con-

tenido de humedad tiende a homogendizanse.

Encontné que el trnatamiento T7 (minima Labranza) tenia ek
mis bafjo contenido de humedad al Ainicio del cdiclo y el trata-

miento T4 (Subsoleo,rastreo,aradura,rnastrneo,nivelaciénl, fué el
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de menon cficacia a Lo tango det cicto.Refindiendose al nendi
miento de forraje tos trnatamientos T5 (Araduna, nasdneo,niveta
cién) y el Té6 (Subsoleo,aradura,rastrneo,nivelacidn),presenta-

non Los valones mas altos.

Monates (1983), en su estudio neatizado en el cultivo de
avena Aindica que el tratamiento T3 (Subsoleo,nastneo, aradura,
nastneo) fué el que tuvo mayon capacidad de captacddn y reten-
cién de humedad y el tratamiento T2 (Subsuelo,aradura,rastreo]
capto mayor humedad perno La netencibn gué deficiente,en el c-
trno extremo estuvo el tratamiento T7 (minima Labranza) que gué

el mids deficiente en estos aspeclos.

En cuanto a nendimiento encontrné que Los ftratamientos TZ
(Subsueto, aradurna,rnastrneo) y T1 (Anadund,aaétneo) gueron Los
mis altos con 5 941 y 5 255 Kg/ha. nespectivamente.Mientras
que Los tratamientos T3 (Subsuelo, rastrneo,aradura,rastreo) y
T7 (Minima Labranza), mostnanon Los més bajos rnendimientos L£o4

cuales fuenon de 3 581 y 3 318 Kg/ha. nespectivamente.



MATERIALES Y METODOS

EL nesente trabajo se nealizé en el Campo Expendimental
de La Facultad de Agronomia de La UANL. en ef Mundcipio de

Manin, N.L., el cual estd ubicado en el km 17 de La carnete-

na Zuazua-Marnin.

EL mencionado campo estd ubicado en Los 25°53' Latitud
nonte y a Los 100°03' RLongitud oeste del menidiano de Gren-

wich, teniendo una alitura de 367.3 m sobre el ndivel del mat.

EL clima de La negidn segin La cﬂabiﬁicacién de Koppen
modificada por Garcia (1973) es de tipo semidndido BS(h')hX(e'],
con tempenatunas medias anuales de 22°C, en donde Los meses
més fnios (diciembre y enerno) son infeniornes a Los 18°C,
siendo éstas en ocasiones extremas; Las Ttemperaturas mds al
tas se presentan en Los meses de julio y agosto, sdlendo ma-

yones de 28°C.
Materniafes

La detimitacién def fenneno en su totalidad y su divdi-
84i6n en pancelas fue nealizada con fLa ayuda de un aparato
de trndnsito, cinta métnica, batizas, estacas y cat pana de

Yimitan tas pancetas 1y catltes.
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La preparaciin del ternneno 4se Llevé a cabo utilizando
el trnacton y subsuelo con Los cuales se empezd a thabajan
Las pancelas que asl Lo requerian, despuls se utifizé el a
nado rnevensible de trnes diba05 Y poﬁ aLztimo, se usé La rnas
tra Anteghal 'y de tirno para tenminan Las Labores prevdiamen

te establecidas para cada Ltrnatamiento.

La siembra se nealizé con La sembradonra-fentilizadora
de grano §4ino y semilla de avena para forraje vardiedad
Cuauhntemoe con un 85 % de geaminacién, que fue deteamdnado

en cajas peinrnd.

Se nealizanon muestreos de suelo de Los estratos
0-30, 30-60 y 60-90 cm con una barrena velhmeyen y estos se
depositanon en §rascos debidamente etiquetados, Los cuales
duernon pesados en una balanza analitica y secados en La es

tufa eléctnica.

Una vez 4indiciado el LLenado de grano se obtuvo La mues
trha de plantas de La parncela Gtifl para determinan el nendd-
miento de fonrnaje vende que fue determinado en forma manual

para cada tratamiento.
Métodos

Se probaron opgho tratamienZos disitintos de Labranza con
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maquinaria agricola; estos se establecienon con cuaino nepe-
ticiones, utifizando un diseio espenimental de bloques al a-
zan. Dichos tratamientos panra evaluanr La captacibn y reten -
cidn de La humedad en ef suelo son Los siguientes:

T1. Araduna, hrastnreo.

T2. Subsoleo, anradura, rastreo.

T3. Subsoleo, rastreo, aradunra, rastreo.

T4. Subsoleo, rastrneo, araduna, nastreo (pesado).

T5. Aradura, nastrneo (pesado).

Té. Subsoleo, araduna, rastreo (pesado).

T7. Subsoleo (minima Labranza).

T&. Subsoleo, nastreo (pesado).

La distnibucién de Los tratamientos en el campo se pre-

dentan en La figuna 1.

Las delimitaciones de Las parcelas expenimentales guernon

Las sigudentes:

Anea total de La parcela: 20m X7 m = 140 mz
Area de La parcela GLil: I mX2 m = 2 m?
Sepanacibn entre hilenas: 0.186 m
Anea totat de Xas pancelahs: 1450 m?
'Anea total de tas calles: 3405 m
Anea total delf expernimento: 7885 m2

EL subsoleo fue nealizado el 10 de julio de 1983; al 30 de
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Figqunal. Distnibucifin de Yous trhatamientos en el campo. Labran:za
pana captan y netenen humedad pana avena, Inv. 83-54
Marin, N.L.
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jubtio del mismo avig se procedid a aran et terneno paxa etlimd
nan malezas, aenear el suclo, destrudn plagas al (ntemperd -
zan La capa def suelo hasta una pnoﬁundidad de 30 cm de pro-
fundidad; peamanecio en estas condiciones para capfarn y afma
cenar fas precipitaciones occurnidas. EL tres de octubre del

afio en cunso se dib el primen paso de nastra a Los traiamien
tos que asi Lo nequenfan y el 10 denoviembre de 1983 se nas -
theo el tenneno; La siembrna se realizé el dia 23 de dicdem -
bre def mismo aido, s¢ Aembrd en seco con una densidad de 90-
100 kg/ha, tomando esta desicidn debido a que ya se habia pa

sado et Limite de La fecha de siembra.

Se tomarnon thes muestrneos de humedad durante el ciclo
del culitivo, uno antes de fLa siembra, oinro después de Las
PRluvias del 25 de enero de 1984 (33 dias después de La siem-
bra) y el dlLtimo en ef momento de fLa cosecha que se nealkizéd
ol 26 de marnzo. Inicialmente se habia propuesto muestrean
trnes dias después de cada evento LLuvioso, pero debido a que
unicamente LLovio en una ocasibén, por Lo tanto no jue posible

ésto.

En Las inspeccifones de campo se¢ hicienon obsenvaciones
nespecto a Los dias a 5£onac16n y al tlenado de grnano pon
parcela. También se hace mendibn a Los danos causados pon ga
nade vacuno que se introdujo al experdimento en dos ocacivneé
sLendo apioximadamente § animales en cada ocasién. AsL mismo

se obsenvd La grecuencia e 4intencddad de Las precdipitaciones
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como también fa evaporacifn y lLas temperaturas ccurnndcdas duran

te el ciclo del cultivo. En ef cuadro 1 se nesumen Los datos

mensuales de precdipdtacibén, temperatura y eyaponacidn.

En

una muestra de 2 m? de £a parncela Gtif al azan donde

no se muestran danos de ganado se tomaron Las caractenisticas

fenotipicas sigudlentes:

1‘

Altura de planta (em). Se midio de La base def talflo
hatta La espiga mds alta.

Nimerno de granos por planta. Se contd ef ndameno de gra
nos de La muestra y se obtuvo el promedio por planta.
Longitud de £a espiga (cm). En La misma muestra se mi-
dio La ELongitud de La espiga de cada planta y se calcu
L6 el promedio porn planta.

Rendimd{ento de gorraje. Este fue estimado pon drea mues

treada (gn) y caleculado en toneladas pon hectdrea.

Cuadno 1. Datos mensuales de precdpitacién, Temperatura y eva-

pornacién dunante el ciclo del culitivo. Labranza panra
captarn y rnetenen humedad para avena, Inv. §3-84 Ma-
alm, N.lg

PRECIPITACION TEMPERATURA °C EVAPORACTON
(MM) MAXIMA MINTMA (MM)
DICTEMBRE 3.2 13:8 =2, 18.25
ENERO  89.9 21.5 1.0 48.23
FEBRERO 6.8 24.0 8.0 137.47
MARZO 0 | 25.0  12.0 174.13
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Ademds se nealizé un balance hidrnico pana el ciclo presen
te y pana Los trabajos antendiones a La Linea de 4Anvestdigacddn,
con La Anformacddn climatolbgica de Los aiios de obsenvacién en
La Estacibn Expenimental de La Facultad de Agrnomia de fa UANL.
EL balance hidnico consiste en nelacionan fLas aportaciones de

La LLuvia y Las demandas hidricas del cultivo.



RESULTADOS Y DISCUSION

Los nesultados obtenidos en el presente trabajo se espo-

nen en segudda, asi como La discusidn de Los mismos.
Contenido de humedad en el suelo

En La figurna 2. se muestra el contendido de humedad en el
estrnato de 0 a 30 ecm de progundidad durante el ciclo delf cul-
tivo, donde se observa que el primern muesireo (antes de La
siembnrna) el trhatamiento 4 (subsoleo, rastreo , aradura, hrasitreoc
(pesado)) tuvo un mayor contenido de humedad, siguiendo de va
Lon el thatamiento 2 (subsoleo, and&u&a, rnastneo); también se
puede notan que el tratamiento 7 (subsolec (mindima Labranza))
y & (subsolfeo, nastreo) son Los que presentan el contenddo de

humedad mds bajo es dicho estrato.

En el segundo muestreo nealizado el 25 de enerno (33 dias
después de La siembnra) presentado en La gfigurna 2, sigudd pre-
sentandose un mayon contenddo de humedad de ¢os thnatamdien tos
4 (subsoleo, nastrneo aradunra, nastrneo (pesado)) y 2 (subso-
Leo, anadura, rasineo); s4in embangdlén'ééta gecha el tratamien
to 3 (subsofeo, anaduné, iaat&e) nesultdé con el contenddo de
humedad mds bajo y todos Los demds trhatamientos se encuentran
dentrno def nango. Como no ocurrdib ningan evento LLuvLcso pos

tenlonmente, s0Lo se nealizd otrno muestreo en ef momento de



27

T
26.%
2%
& 20 =
‘-
o
w
=
=
z
o
®
10 =
"1 ' T o |
FECHA DE SIEMBRA
( Diciembre 23) { Enero 25) ( Marzo 26)
T - Ts —_—————
Tz — — Tg —-=-= e
Ty  Sreriasapneri Ty
Te ceasanes sesisrairgeuses Te e e —t — ot

Figura 2. Contenido de humedad en el estrato de suefo de 0-30 em durante
205 muestheos. Labranza para captan y retenen humedad parna ave-
na, Inv. 83-84 Manin, N.L.
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ta cosecha (26 de manzo), en el cual Ae encontné que el trata-
miento 7 (subscteo, (minima Yabranva)) mostaé el maygon contenc
do de humedad y el tratamiento I(araduna, nastreo) e¢s ¢l que
pnebentd el poncentaje de humedad mds bajo, tendiendo todos Los
demds tratamientos a una homogeneidad en cuanto al contepido de

humedad que Zuvieron.

En La figura 3 se indican Los niveles de humedad en el es
trhato de 30 a 60 cm de pnoﬁundidad, en donde se observa que en
La primena fecha de muestreo (antes de La siembra) ef tratamien
to 4 (subsoleo, nastrneo, aradura, rnastreo (pesado)) y el trhata-
miento 6 (subboleo, anaduna, nasitneo(pesado)) son Los que pre -
sentaron Los porcentafes mds altos; por el contrario, ek thata-
miento & (subsoelo, nastreo) y 7 (subsoleo (minima Labranza)) Zu

vienon Los mls bajfos.

En el muestrneo realizado el 25 de enerno (33 dias después
de fa siembna) se obsenvé que el tratamiento 5 (aradura, rastreo
(pesado)) y el trnatamiento 4 (subsoleo, rastnrneo, aradura, nastreo
(pesado)) fueron Los que conservaron mayor humedad en el suelo y
s0blo el trnatamiento 7 (subsoleo (mindima Labranza)) se manfuvo

con el nivet menon de humedad.

En el aLtimo mustreo (95 dias después de La Adiembra se pue-
de apreciarn que el zratamiento 7 (subsoleo (minima Labranzal))
fue el que abatié menvs La humedad contenida en el suelo; mien-

trhas que el tratamiento 2 (subsoleo, aradura, rastreo) retuvo
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ta cantidad minima de humedad; dentro de esftas, difernencias tu-
dos tor dembs {natamientos (ienden a {qualan su contendcdo de

humedad.

Los nesultados obtenidos de contenido de humedad en el es
trhato de 60 a 90 em de profundidad se consentran en La fLgura
4, En este estnato solamente se efectuaron dos muestreos, ya
que el primeno (antes de La siembra) no fue posible nealizanto

porque el suelo se encontraba demasiado seco.

En funcién de Lo anteniorn, en el muestreo def 25 de enenc
(33 dias despubs de La siembra) ef tratamiento 4 presentd el
porcentaje mds alto de humedad y el tratamiento 3, ef mds bajo.
Pon otra parte en el aLtimo muestreo (95 dias después de La siem
bra) siguis manteniendose el tratamiento 4 La cantidad mds alta
de humedad y Los demds ztratamientos mostraron una fendencia a

figualanse en su menon contenddo de humedad
Rendimiento de fornraje

Respecto a €ste canrdcten, en el cuadro 2 se presenta el
andlisis de vanianza, donde se puede obsenvan que no se detec
tarnon ddfenencias sdigndficativas entre tos tratamientos de La

branza.

Lo antenion pudiera Aindicar que dichos tratamientos fue

non Lguales en su efecto sobre La produccidn de forrajfe de a
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vena. Sin embargo se puede asumin que debido a La deficiente
precdpitacibén que se tuvo durante el ciclo del cultivo (cua-
drno 1), Ros trnatamientos de Labranza no mostraron su bondad
sobre La captacién y netencién de humedad, ya que La mayoria
de ellos Zuvieron semejante cantidad de humedad tanto en el
segundo como en el terncen muestrneo (figura 2, 3 y 4). Esto

puede trnaducinse en que no manifestaron su efecto sobre La

produccibn de 5onnaje de avena.

La diferéncia en cuanto a nepeticiones se puede explicarn
debido a &os idaRos causados por el ganado que se introdufo en

La pancela, y que alteraron significativamente Los nesultados.

No obstante Ra no significancia estadistica en el cuadiro
3 se concentran Las medias de nendimiento de cada trhatamiento
en Las 4' nepeticiones. En dicho cuadrno se puede obsenvan que el
trhatamiento 4'!éubéo£eo, rastreo, anradunrna, hastreo (pesado)) L0
vo £a mayorn produccdidn (3.87 ton/ha), siguiendo en orden el trha
tamiento 5 (aradura, nrastreo (pesado)) con (3.85 ton/ha); el
nendimiento menon fue rbtendido porn el tratamiento 7 {subsoleo

(minima Labranza)) con (2.165 ton/ha).
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Cuadro 2. Andlisis de varianza del rendimiento de avena en
ton/ha. Labranza para captar y retenen humedad pa-
na avena, Inv. 83-84 Manin, N.L.

Fuente de _ F.lab

vardacLbn G.L. £.C. €M Fel, 0.05
‘ * %

BLoques 3 12.49 4.16 6.053 3.07

Thatamientos 7 11.24 1.61 2.33 NS 2.49

Ernon 21 14.53

CV = 24.81 %

Cuadrno 3. Datos def nendimiento de La avena en fton/ha , asi
como La media para cada tratamiento. Labranza pana
captan y netenen humedad panra avena, Inv. 83-84 Ma

ntn, NL,
Repeticilbn
Tratamiento

1 11 111 14 X
1 4.14 5.11 2.15% 2.71 3,28
2 3.95 2.29 Lo 91 3.83 3.24
g 5.70 2.57 4,38 .58 3.80
4 4.99 3.54 3.34 3.61 5.487
5 6.71 5. 20 7,63 Z .5k %. 86
6 35.63 4.63 3.47 303 =85
7 2.38 222 .91 215 217
§ 3.88 Z2.53 .29 2.36 2. T

Lo antendion pudiera explicarnse 5L se observan Las fugunras
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2,3 y 4 donde se mustra el contenido de humedad en Los estra-
tos de 0 a 30, 30 a 60 y 60 a 90 cm de profundidad, en £os
cuales se muestra que el tratamiento 4 (subsoleo, nastreo ara-
dura, nastrneo (pesado)) se mantiene con el nivel mds alto de
humedad con nespecto a Los demds trnatamientos, Lo que explica
La alta produccibn de forrnaje (cuadrno 3) y al mismo LLempo se
ve en Las dos primenas fechas de muestreo en el estrato de

0 a 30 y 30 a 60 em de profundidad el tratamiento 7 (subsoleo
(minima Labranza)), es el que presenta el més bajo contenido

de humedad que explica el deficiente nendimiento.

En Los cuadrnos 4, 5 y b del apéndice se muestran £Los va-
Lones promedios para cada vardiable (altura de plania, niameno
de grnanos porn planta y RLongitud de La espigal. Por el hecho de
que en Ros thabajos gnterndiones (Alanis, 1987 y Monales, 1983)
La significancia estadistica se neducfa a medida que La hume -
dad decrecfa y porn Lo tanto se tomé La decisién de no realdizar
Los anblisis de vanianza a 6stas vandablfes. No obstante se pue
de aprecian que parna La altura de planta el tratamiento 6 y ?
fuenon Los mds altos, pana el ndmeno de grnanos pon planta o
trhatamientos que presentaron fos vatones mbs aldos fuvnon ol
thatamiento 4 y el 6; y con respecto a La Longitud de La ebp4d-
ga Los méds elevados fueron Los Zratamientos 4 y 1. En cuanto
al mds bajo nendimiento Lo presenté el tratamdienfo 7 en Las

trhes canractenisticas mencilonadas.

Se nealizb el balance hidadico para La estacibn del culxtd



vo del presente estudio, cuadro 7 del apéndice que muestra un

déficit hidnico def 69.6 %. lLa prnecipitacién durante el ciclo

fue de 94.5 mm y el uso consuniivo de avena fue de 311.2Z mm.

Ademds se hizo ef balance hidrico para Los dos trabajos
antendiones (Alaniz, 1982),-d0nde el déficit hidrnico fue del
5.6 % que e muestra en el cuadro & del apéndice; y (Morakes,
1983) que presenté un déficit hidrnico def 53.3 % que se pre -

senta en el cuadro 9 del apéndice,



CONCLUSIONLS VY RECOMENDACTIQONES

En base a La discusibn de Los nesultados obtenidos del
presente trabajo se ZlLegl a Las sigudlentes conclusiones y ne

comendaciones,
Conclusiones

1. A medida que se Lncrementa ef namero de Labornes, se otiene
mayorn cantidad de humedad en el pernfil del suelo y vicevernsa,
Los tratamientos con menoh name&o de Labonrnes fuernon Las que ne
sultarnon con mds bajos contenidos de humedad tanto enel perndo-
do de pnepa&aciﬁn del tenneno como en el desarrnollo del culiti-

vo.

7. EL nendimiento es consdidernado muy bajo, en comparacibn con ek
trnabafo antenion (Alanis 1982), que fuvo un rendimiento promedio de
19.3 ton/ha. Esto fue probablemente debido a Lo sigudente:
A) Los nequenimientos hfdricos del cultivo no fuernon cu-
bientos en Lo minime, que es el 50 % de su demanda, 50-
Lamente se cubaibd un 30.4 % de su uso consunfivo apesan
de que al momento de fLa siembra existia humedad alfmace-
nada en el suelo, Las presipitaciones no fuernon muy be
nignas durante ef cdclo, negistrandose un evento LLu-

vioso en Las etapas indicdales def cultivo, EL déflcii

hidnico fue del 69.6 %, ya que no se presentaron mds e
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ventos LRuviosos durante el desgrrello del cultivo.

B) La fecha de siembra es otno de Los factores que proba
blemente provocé bajos nendimientos, ya que fue excedi
da en 33 d£a5 del £fmite necomendado.

C) Otno de Ros factornes que influyé en el rendimiento de
gornnafe, fuenon Koé'daﬁOA‘cauaad05 porn ef ganado que se

introdufo a La parcela expenimental.

4. La hipbtesis del trabajo no se cumpldll debido a La escasa
precipitacién ocurndida durante el ciclo, porn Lo cual Los dige-
hentes tratamientos no mostnaron su bondad en cuanto a capfa -
cifn y netencibn de'humedad que se tradujo en un bajo nendimien

fto de fornaje,
RecomendacLones

De acuenso a Los nesultados delpresente trabajo se hacen
Las sigudlentes hecomendaciones:
1. Para Los trhatamientos de Labranza que LLevan menor ndmeno
de Labonres como es el tratamiento 7 (subsoleo (minima Labran
za)), debenfa neafizanse el subsofleo antes o at Anicio de? pe
niodo de fruvias e dnmediatamende después et suncado, parna que
pueda haben una mayon captacibn de humedad. Los surncos deben
sen nectos, sdempre y cuando La pendiente no sea mayor de 0.2%

a 0.25 % para maximizan La Angiltracibén y rneducdirn el escurni-

miento. SL La pendiente fuera mayor de 0.25 % Los surcos deben
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ventos LRuviosos dunrante el desgrnrnollo del culidivo.

B) La fecha de siembra es otrno de Los factores que proba
blLemente provocé bajos nendimientos, ya que fue exced4
da en 33 dfas def Lfmite necomendado.

C) O0trno de Ros factores que £nfluyd en el rendimiento de
fonnafe, fuernon Los dafios causados por el ganado que se

intrnodufo a La parcela expenimental.

4. La hipbtesis del trabajo no se cumpldil debido a La escasa
precipitacién ocurnida durante el ciclo, por Lo cual Los dife-
nentes tratamientos no mostrnaron su bondad en cuanto a capta -
cifn y netencién derhumedad que se tradujo en un bajo nendimien

to de fornaje.
Recomendaciones

Pe acuenso a Los nesultados delpresente trabajo se hacen
Las slgudlentes necomendacionesd:
1. Para Los trhatamientos de Labranza que LLevan menor ndmeno
de Labonrnes como es el trnatamiento 7 (subsoleo (minima Labran
za)), debenfa nealizanse el subsoleo antes o al inicio det pe
nfodo de ftuvias ¢ inmeddiadamende deaspubs et Auncado, pana que
pueda haber una mayon captacibén de humedad. Los Aurncos deben
sen nectos, Adempre y cuando La pendiente no sea mayon de 0.2%

a 0.25 % parna maximizan La Aingiltrnacibén y neducdirn el escurni-

miento. SiL La pendiente fuera mayor de 0.25 % Los surcos deben
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sequin Pas curvas a nivel, Como Ae hace poco movimiento de sueko
en décho tnatamiento; existe el desannollo de matezas, fas cua-
tes pueden combatinse aplicando un agroquimdico para evitan ef
desarnoklo de Estas, ya que ef tenneno se deja en reposo un tiem

po Lango antes de La &iembna,

7. EL tratamiento 4 que fue el que presentl mayon contendido de
humedad; se necesita toman muny en cuenta el momento de pasrn el
aetimo nastneo, Esto dependerd de:

a) S84 ya se encuentra acumulado mds de 50 mm de humedad

en el penfilf del suelo.

b) Que existan problLemas de malas hienbas.
Atendiendo a Lo antenion se puede LLevar a cabo el segundo paso
de nastra para sellan al suelo, considerando que haya Lterminado

el peniodo de LLuvias,

3, En et presente trabajo no fue posible £Levarn a cabo La Labonr
de nivelacibn, La cual debe sern realizada en Los tratamientos
que orniginalmente habfan sido planteados, ya que presentd nesul

tados favonables en Los trabajos anteniones.



RESUMEN

EL presente trabajo se £Levd a cabo
Expendimental de La Facultad de Agronomla
como objetivo conocer que tratamiento de
meforn capacddad de captacibfn y retencdbn
también obsenvar el comportamiento de La

trhatamientos.

en el Campo Agricofa
de £La UANL, Teniendo
Labranza tiene una

de humedad; asi como

avena bajfo dichos

EL disero utilizado fue el de bloques al azarn con cuathro

nepeticiones, Los ocho difernentes tipos de RLabranza evaluados

guenon Los sdgudlentes:
T1. Aradunra, nastreo.

T2. Subsoleo, aradunra, rastrneo.

T3. Subsoleo, nastrneo, aradura, rastreo.

T4. Subsoleo, nastreo, aradura, rastreo (pesado).

T5. Anaduna, nastreo (pesado).

Té6. Subsoleo, aradura, rastreo (pesado).

T7. Subsoleo (minima Labnranza),

T&, Subspleo, nastrneo (pesado).

La siembra se nealizé el 23 de diciembre de 1983, utilizan

do semilla de avena forrajena vardedad Cuauhtémoc.

A continuacdién se mustran Los rnesultados obtendidos.
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EL trnaiamiento que mosind mayon capacdidad de captar y nete
nen humedad fue el tratamiento 4 (subsoleo, nastreo, araduna,
nastneo (pesado)), tanto en el penfodo def inicio de fLa prepa
nacibn def tenneno como hasta ef final def ciclo. Y el que pre
sentd el mds bajo contendido de humedad fue el tratamiento 7
(subsoleo (mEnima Labranza)) al inicio de La prepanracibn del

tenneno, asl como af final del ciclo,

EL nendimiento promedio porn tratamiento fuec de 3.34 ton/ha
que esitd muy porn debajo del promedio normal; Esto fue debido a
Las condicdiones ambientales advensas que presentaron durante el

ciclo del cufltivo,.

EL batance hidrnico nealizado mostrné que Los requenimientos
del cultivo fueron de 311,2 mm; Las aportaciones durante el ci-
clo fueron de 94.5 mm, teniendo un déficit hidnico del 69.6 %
nesulfando este balance negativo ya que no se cumplio ni La mi

tad de Los nequenimientos.
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Cuadno 4. Datos de altunra de planta de avena en cm por trata -
miento, asfi como =ef promedio para cada uno de ellos.
Labranza para captar y netenen humedad para avena,
Inv. 83-84 Manin, N.L.

Repeticdibn
Tratamiento 1 11 111 v X
1 51469 49.66 48.25 52.086 50.42
2 $2:817 38.45 48.65 51.07 47.71
3 56.13 46.41 42,70 42.21 46.86
4 65,82 39.22 49.98 24.125 48.82
5 51.17 45.33 49,30 46.05 48.46
6 63.60 50,52 46,97 49.85 52,68
i 41.55 42.37 37.99 54.20 44,03

& 48.77 42,34 - 48.53 47.09 45,453




Cuadno 5 . Datos dek ndmeno de granos por planta, asi como el

promedio pana cada tratamiento.

45

Labranza para capianr

y netenen humedad para avena, Inv. 83-84 Manin, N.L.
Repeticidn
Tratamiento | 11 4 v X
1 19: 35 16,70 21,30 28,82 21,540
Z 21.50 18.20 25.65 24.65 22 .50
2 26.00 18.75 24.85 19.10 22.18
4 55,11 2110 27.15 28.15 27.88
5 26,05 17.%5 27.25 25.40 24.16
6 29.50 21,05 2370 36.20 27.61
7 12431 22.15 16.65 12.70 19,95
& 21.80 i R 27.90 19,26 22.68
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Cuadno 6. Dafos de La fongitud de ta espiga en cm para cada tra
Lamiento, asi como ef promedio para cada uno de elfo%.
Labranza para captarn y rnetenen humedad para avena,

Inv. §3<84 Mantin, N.L.
Repeticibn
Trnatamiento I i1 111 IV
1 17.49 1787 18,41 I %11 18,42
2 17+59 15435 18.64 1758 17.24
3 21.10 17:.53 19.44 14,35 18.06
4 20.15 15.89 I 797 18.86 18,20
5 18.43 17.686 19.04 17.3§ 18.13
6 18:35 17:20 17.08 18.43 (P & |
7 15,18 §9.90 15,50 16.19 15,94
8 19,29 16.68 18.61 14,922 17,38
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