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INTRODUCCION

Las zonas 4ridas de México cubren parte de los estados
de Baja California, Sonora, Chihuahua, Coahuila, Durango, -
Zacatecas, San Luis Potosf, Nuevo Leén, Tamaulipas, Queréta
ro, Hidalgo, Puebla, Oaxaca y el territorio de Baja Califor
nia con una superficie total aproximada de 56.7 millones de
hectidreas donde habitan alrededor de 7.8 millones de perso-
nas. Al mismo tiempo se encuentran las zonas semifiridas de
nuestro pais, las cuales cubren una superficie aproximada -
de 23.3 millones de hectfreas, bajo el criterio de que son
dreas cuya precipitacién pluvial varia de 350 a 600 mm, ---
anuales con una temperatura media anual de 18 a 25°C con 1la
presencia de 6 a 8 meses secos y con una cubierta vegetal -

menor del 70%

La magnitud, de la importancia de llevar a cabo un es-
tudio referente a la resolucién de un problema tal como 1la
falta de agua en las zonas agricolas de México es sumamente
grande. Esto es debido a que en las zonas agricolas mexica
nas el recurso agua es uno de los mids escasos que eXxisten,
debido principalmente a la precipitacién pluvial escasa, ¥y

a las altas temperaturas.

Tomando conciencia de lo anterior se despert6 1a in --
quietud sobre la investigacidn de los diferentes sistemas -

de laboreo agricola, para asi encontrar el método Sptimo --



que de acuerdo a las diferentes topograffas, precipitacio-
nes, suelos, temperaturas y cultivos que permitan una ma--
yor captacién y retencifn de¢ humecdad y un 6ptimo rendimien

to de ellos.

Los sistemas de laboreo ayudan a disponer del agua de
lluvia durante las épocas de precipitacién sin que estas -
erccionen el suelo, pero deben retener suficiente humedad

para las etapas del desarrollo del cultivo,.

Las propiedades fisicas del suelo, en este caso in-
fluiradn en gran parte en las condiciones del desarrollo de
la planta, y determinaré&n los métodos y equipos que se usa
Tdn para preparar la cama de siembra, su interrelacién e
importancia dependeridn de las condiciones del cultivo, sue

lo y clima.

Los objetivos del presente trabajo son:

a).- Determinar la captacién y retencién de humedad -
del suelo de acuerdo a los diferentes métodos de
laboreo.

b) .~ Observar la adaptacidén y comportamiento del cul-
tivo de l1a avena bajo las cocudiciones ecolégicas

(semifridas) del Municipio de Marfn, N,L,.



LITERATURA REVISADA

Laboreo en agricultura de temporal. Principios bésicos.

En agricultura de temporal los costos de produccién de-
tierra, siembra y otras actividades, juegan un papel sumamen
te importante y decisivo ya que es necesario mantenerlos a -
un nivel econBmico bajo. En condiciones de riego 6 regiones
de temporal elevado (hdmedas) el agricultor tiene la ventaja
de efectuar las operaciones de laboreo en una forma mis des-
hogada, ya que este seguramente obtendri rendimientos consi-
derablemente altos, efectuando consigo labores de cultivo, -
fertilizaciones y otras préicticas de manejo; en cambio en re
giones secas 6 semifridas los rendimientos son muy bajos y -
en ocasiones son causa de fracaso. Por esta razén y bajo es
tas circunstancias deben tenerse muy en cuenta los costos --
de produccién por unidad de aréa en relacifn con los rendi--

mientos experados,.

La realizacién de todas las prélcticas y operaciones en
una forma oportuna constituyen también un factor decisivo -
de esto depende que el cultivo pueda utilizar al maxi--
mo toda la humedad aprovechable. Este prop6sito se puede -
llevar a cabo especialmente en aquellas dreas en las que la
precipitacién es marcadamente estacional, el tiempo para --
preparar la tierra y sembrar es muy corto. El1 algunas - -
otras regiones, las labores de cultivo posteriores deben --

hacerse rdpidamente antes que la tierra se e&nduresca para -
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que estas resulten mis fidciles y apropiadas.
Conservacién y captacifn de humedad con Labores
Para la adquisicién de cosechas en zonas de temporal -

se requiere de una serie de précticas adecuadas y acertadas

tanto ¢n el! suslo como en el cultivo. Para tal propdsito,-

L

se debr de llevar a cabo una captacién y conservacién del -
aeua de Lluvia en el sneelo, y para esto, es necesario tomar
en cusnta dov considevaciones bisicas tales como:

a) El1 mane;oc del suelo para la mixima conservacién de
humedad .

bk} Frdcticas culturales y de cultivo para la médxima --

ut:'i.acién de humedad.
Manzio del suelo para la maxima captacién de humedad.

irara obhtener una Sptima captacién y conservacidén del -
agua en €l suelo pbajo cualquier condicién de precipitacifbn
e requiere en primer lugar de un grevio manejo de suelo --
parra que absorba toda la humedad posible, y en segundo iu--
gar que las pérdidas por evapcracidén, precolaci6én y transpi

racién sean mantenidas a un minimo.

a) Aumento de 1la absorcién de agua;

En las regiones 4dridas y semidridas, por io general --



nos encontramos con el serio problema de la alta intensidad
de precipitacién con duracién muy cortas; por este motivo,-
el agricultor se vé€ obligado a tener el suelo en ccndicio--
nes mas propicias para una mixima absorcién de agua y re---
tener asf la mixima cantidad de humedad. En cambio existen
regiones en las que la precipitacifén se presenta de baja in
tensidad y de larga duracifn las cuales se ven afectadas --
por inundacién, esto se puede explicar por la sencilla ra--
z&én que las lluvias se presertan por lo comln, cuando el --

suelo no ¢stld en condiciones de absorberla.

Los suelos al encontrarse con una alta capacidad de --
absorcién de agua, sufren probablemente uno de los mis gra-
ves deterioros, ya que estos tienden a enfangarse en la su-
perficie, formando consigo una especie de selladura contra
la infiltracién del agua. Las gotas de lluvia, el golpear
el suelo tienden a desmoronar los terrones y a dispersar el
suelo. Esto puede evitarse, primero haciendo un laboreo --
preliminar que dé lugar a una superficie dspera que alarge
el tiempo necesario para que la lluvia rompa en una super--
ficie los terrones y la selle, Un segundo método efectivo,
es dejar residuos orgidnicos sobre la superficie del suelo,
a este se le ha denominado '"cultivo con cubierta de rastro-
jo'". Este segundo método de ayudarnos en lo ya mencionado
nos resulta benéfico y de gran utilidad para efectuar todas

las operaciones de siembra y laboreo. ( 10)



b) Reduccién de las pérdidas de humedad en el suelo:

Una vez logrando mantener al midximo la absorcién de hu-
medad en el terreno, es esencial mantener al mfnimo las pér-
didas de humedad en el mismo, para esto es necesario centrar
nuestra atencién en la mixima retencién de humedad. Las ---
pérdidas de humedad en el suelo se manifiestan de tres mane-
ras diferentes: |

i) Por evaporacifn de la superficie del suelo.

ii) Por transpiracifén de las plantés en crecimiento.

iii) Por percolacién dentro de las capas mids profundas --
del suelo lejos del alcance de las rafces de los vegetales.

{10)

Técnicas de captacién de agua de lluvia.

En aquellas regiones, donde las precipitaciones son su-
mamente escasas y errfticas, es necesario crear una serie de
actividades y de construcciones adecuadas que hagan posible
una mixima captacién de agua de lluvia; con tal propésito --
realizado se puede llegar a modificar un agroecosistema, ya
que esta captacién de agua tiene un efecto directo sobre el
mismo. Por otra parte estas técnicas constituyen la forma --
racional de incrementar los rendimientos unitarios de culti-
vo como la avena, a la vez que estabiliza y sobre todo asegu

ra la produccién de una manera mis cbmoda y econémica. ( 23)

Fundamentos y técnicas de captaci6én de agua de 1lluvia.

Segn Anaya (1977) define en su trabajo, que la capta-



cién de agua de lluvia consiste en su coleccién, conduccién y
almacenamiento para fines de consumo humano, pecuario, y de -

produccién agricola.

Tovar (1975) seﬁéla que la escala de captacién de agua -
puede ser en proporciones grandes 6 pequefias en una forma na-
tura!l & bier. nrtificial., Cuando las captaciones de agua de -
Tluvia =2 hucen en escala pequefia por lo general se hace en -
una foermz artificisl, @ esta tf:rica se le denomina "in situ"
del agua de 1luvia y estf basada en el acrndicionamiento de 1la
superiicie del suelo mediante la construccién de bordos, sur-

co4% ¥ canales para retener y almacenar agua.

Al aplicar la técnica '"in situ" a 1la agricultura se ha -

dadn origen a las denominaciones microcuencas de captacifén -

S
&
=

a de lluvia donde su tamafio depende de cuatro factores

a' Cantidad de 1luvia.

b) taracidad de retencidn de humedad del suelo.

c) Coeficiente de escurrimiento.

d) Necesidades de agua del cultivo.

El uso de las microcuencas se define por las considera-
ciones siguientes (Anaya 1976):

1.- Cuando el uso consuntivo es muv~-r que la precipita-
cién pluvial (Uc>Pp).

2.- Cuando el uso consuntivo es satisfecho con la canti



dad y distribucién de la lluvia (Uc =Pp).
3.- Cuando el uso consuntivo es menor que la precipita-

ci6én pluvial (Uc<Pp).

Reduccibn de la evaporacién.

Para obtener la reduccién en la evaporacién existe una
serie de métodos pricticos que hacen posible una reduccién -
solamente limitada de esta. Tz2nemos por cecnsiguiente las -
cortinas rompevientos y otras barreras que disminuyen la ve-
locidad del viento a través de la superficie del terreno, --
que pueden reducir la evaporacién de un 10 a 30%; sin embar-~
go la cortina utiliza agua y el beneficio por la reduccién -
de «vaporacidn es nulificado por la extraccién de humedad en

ia zona adyacente a ella.

Ctro caso es la de mantener residuos vegetales en la su
perficie del suelo, puede proveer alg@in control en freas don
de las tormentas se presentan en ripida sucesién. El som--
breados y enfriamiento del suelo, asi como reduccién de la --
velocidad del viento, inmediatamente arriba de la superficie
del suelo disminuye la evaporacién por pérdidas cortas des--

pués de una precipitaciébn.

Un tercer método prdctico para contener la humedad en -

el suelo es por medio de laboreo superficial creando asi la



llamada '"'cubierta de polvo', El fenfmeno que es producide -
en €ste caso es el rompimiento de 1la continuidad de los capi
lares del suelo, reduciendo asi de esta manera, la velocidad
con que el agua se trasmite a la superficie del suelo, lo -~
cual puede hacer que la evaporacifn se reduzca bajo ciertas

condiciones. Este tipo de laboreo probablemente sea benéfi-
co en donde las precipitaciones ocurren en forma de tormen--
tas, con perfodos secos intermedios, que sueles ser relativa
mente largos, y donde es deseable retardar el establecimien-
to de cultives por un tiempo considerable después de la 1lu-

via.

Generalmente, al labrar mé&s alld dc 12-15 cm. de profun
2idad causa pérdidas evaporativas adicionales, a menos que -
ia capa sea reconsolidada 6 rellenada rédpidamente por la - -

Tiuvia ( 10 ).

Aument. de la infiltracién de agua.

La reduccién de la infiltracién es agudizada en aquellos
suelos gque se encuentran en condiciones propicias como en el
caso de suelos desnudos. Las gotas de 1luvia al golpear en
forma directa, como se mencioné anteriormente producen un --
encostramiento en la superficie, la cual viene a repercutir
en una reduccibn de la infiltracifn de agua y en algunas ---

circunstancias impide la aereacifn., El trinsito en la pre--
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paraci6én de la cama de siembra y en las operaciones posterio-
res a la siembra causan compactacifén de superficie y subsuper
ficie que restringe la infiltracién de agua y la aereacibn. -
Las labores de cultivo aumentan la tasa de infiltracién de --

los suelos encontrados y compactados.( 3 )

Los investigadores de Musgrave y Free (1936) y Neal - -
(1937) proporcionaron datos bdsicos de las relaciones entre -
las condiciones de la superficie del suelo y la infiltracién
del agua, datos que son afin vdlides. Las tasas de infiltra--

cion de agua para un suelo migajén limoso de Marshall:

1} Err su estado natural.

2) Labrado a 10 cm. de profundidad.

3} Labrado a 15 cm. de produndidad. Fueron de¢ 22, 45 vy
47 mm., respectivamente, en 15 minutos. Las tasas de la pri-
mera hora para estas mismas condiciones fueron de 38, 59 y -
75 mm. respectivamente. El cultivo solo aumenté los iIndices
iniciales de infiltracifn; después de una hora de curvas - -
eran casl paralelas. Esto significa que el aflojamiento del
suelo de la superficie y el mantenimiento de una elevada po-
rosidad en la superficie reducen el escurrimiento permitien-
do l1la rapida entrada del agua en el terreno al principio de
la tormenta. Cuando el agua saturdé la <apa cultivada, 1la in
filtracidn posterior fue limitada por la tasa de percolacidn

a través del perfil del suelo. (3)



La maquinaria agricola ha tenido una importancia funda--
mental para la labranza de los suelos, con el propbsito de -
prepararlos lo mejor posible, para recibir la semilla y que
se efectue un buen desarrollo de las plantas; por eso es ---
importante decir que en un lapso suficientemente amplio, el
sistema de labranza ha sido muy similar y las variaciones --
que ha tenido no han sido substanciales por 1lo que se ha de-

nominado sistema convensional de labranza (Puyana, 1973) - -

Hoy en dia ese concepto de labranza estd cambiando, ré-
pidamente con los nuevos procedimientos usados en la prepa--

racidén del suelo y el mejoramiento de los herbicidas.

SeglGn Phillips y Young (1973}, las operaciones al rea--
lizarse en un sistema de labranza convencional son: una ara-
dura, im rastreo con rastra descentrada, dos rastreos con rastras ‘tag
dew y una nivelada, incluyendo también como operacién de la-
boreo convencionalil la aplicacidén de amonfiace anhidro a la --
tierra; indicando que cuando se usan métodos convencionales
se hace un excesivo trabajo dafiando a veces seriamente la es-
tructura del suelo, quedando este expuesto a la erosién hi--
drica y e6lica lo cual empeora sus condiciones fisicas, su -
capacidad de retencidén de humedad debidu a la compactacién -
producida pro la excesiva maquinaria y una baja capacidad de

produccién.



Subsuelos.

Segldn Archi A. Stone y colaboradores afirman que en mu-
chos lugares, todavia se esti experimentando con ios :fectos
de la labor de subsoleo en el rendimiento de las cosechas y
todavia no se conocen resultados definitivos. Por tal moti-
vo se recomienda en forma relativa la utilizacidn del subsue
lo por io que se recomienda un estudio previoc y completo, el
cu:ixl deberi tomar en cuenta principalmente las condiciones -
tisicas de los suelos (perfil del suelo), a la vez las condi

ciocnes c¢limatol8gicas haciendo énfasis en la precipitacién -

¢luvial de la regibn.

El objeto de la utilizacifn de este implemento es rom--
per el suelo para que el agua pueda pasar en los espacios --
abiertos vy se almacene, (10)(22).

Zomo se ve en la siguiente figura (1).

Este tipo de arado trabaja mejor, o efectla mejor accidbn

en el suelo estando este bién seco.
Aflojando los suelos coriactos con un subsuelo se han -
logrado aumentos considerables en l1a producci8n bajo deter--

minadas condiciones.

Los efectos de este tipo de arado estédn en virtud de «-
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las diferentes profundidades del suelo dependiendo también -
del tamafio de el implemento por ejemplo, los de pequefia esca
la efectdan su labor hasta una profundidad de 41 cm. mien---

tras que los de gran escala llegan a trabajar hasta 91 cm.

El subsuelo de tipo Integral es aquel que se coloca en

cualquier tipo de tractor que tenga enganche de 3 puntos

universal. (22).

Dentro de los mfs utilizados en 1la regién tenemos 1los
de tipo Integral, de estos, el utilizado en el presente caso

fue el subsuelo Integral Modelo 22, el cual tiene las si----

guientes caracteristicas.

Mo, de Modalo Penetracién Peso

22 56 cm. (22") 90Kg. 198 Lb.

Arados y labores de arados.

En el afio 1776 Charles Alewold disefi6 y construyd el

primer arado metdlico patentado para operaciones de labran-

za de suelos basado en informacién técnica que se venian de

sarrollando desde los fenicios, 402 afins a de J,C. desde --

esta época hasta la creacidn del tractor agrficola, al fina-

lizar el siglo pasado, fue la mis importante herramienta de

trabajo. (22).



Efectos del arado en el suelo.

Entre los implementos mis usados para preparar la tie--
rra estd el arado sea este de disco o vertedera. Su efecto -
benéfico depende del tipo de suelo en que se usen y del cul-
tivo que se vaya a establecer. Asf, BRaver y col. (1956) 1lle
varon a cabo investigaciones scbre las précticas de cultivo
en algunos suelos de Iowa, encontrando que, cuando se prepa-
r2a el terreno con arado, se obtienen rendimientos en maiz -~
2% altos, que preparando el suelo con labores superficia---

les, 0 sea rastra.

for su parte, en la India, Mohsin y Alan (1966) encon--
traron gue la preparacidén del suelo con arado para el culti-
ve e algodfn incrementd el espacio poroso no capilar y la -
a=reacién mientras que las labores superficiales aumentaron

la corductividad hidradlica y las pérdidas por erosién. (10)

segbn Harria A.G. y colaboradores 1z labor de arado es
la primera y posiblemente la mids importante de cultivo, en -
el proceso de crear un nuevo campo, ya que la extensidén y la
efectividad del cultivo subsiguiente a esta labor depende de
la calidad de la labor de arado inicial. Cuando se ara un -

campo Se pretende:

1.- Remover los depésitos superficiales de suelo, permi

ti¢ndoles asi un libre movimiento de aire y agua,estimulando
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al mismo tiempo la actividad bacteriana, Este crea el me---
dio en el cual las raices del cultivo son capaces de esable

cerse.

2.- Modificar la capa superficial del suelo totalmente,
llevando un depdsito fresco a la superficie para su meteori-
zacidon. Es importante evitar que esta labor vaya demasiado

profunda y se exponga al exterior suelo estéril.

Esta inversifn completa es también muy eficaz para con-
troiar las malas hierbas porque estas solo germinan cuando -
estdn préximas a la superficie y muchas se pueden quedar en-

terradas profundamente.

3.- Dejar la superficie tan librada como sea posible --
de manera que se facilite el movimiento y el trabajo de las
midquinas subsiguientes.

Arados.,

Clasificacién:

- i Tiro
Disco Fijos Forma de Semi-Integral
conexidn Integrales

Normal

4
Atados . Reversibles { Profundiad 1 f"ran Profundidad

e Raja
b) Mecdnico Velocidad ¢ Alta

¢) Hidraulico

' |

a) Manual E

Rejas
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Arado de tiro: Estos tienen tres ruedas para soportarlos. -
Puede arrastrarlos cualquier clase de tractor que tenga su-
ficiente fucrza, en la Barra de tiro, a la cual sc¢ conecta

el arado. Forman dos unidades separadas con el tractor. {(24).

Arados tipo semi-integral: Se conecta con los brazos de ti-
ro del tractor, su seccifbn anterior se levanta con los bra-
zos laterales del enganche de tres puntos, y la seccién tra
sera countrola su altura por medio de una rueda, que es la -
de transsorte, Mediante un pist6n hidriulico, esta podia -

ser la rueda gufa 6 la rueda adicional.

Arados integrales: Se conectan a los mecanismos del tractor
en el enganche de tres puntos. Pueden levantarse 6 bajarse
por medio de un sistema hidrdulico y forma una sola unidad

con el tractor. (24).

Los arados de uso mis generalizados en la actualidad -
sen 1os arados de disco. Debido a sus caracteristicas de --
economfa, duracidén, resistencia y ausencia de efectos de es

te en la compactacién del suelo (disce de arado).

Los 3 tipos de arado de disco son principalmente el in

tegral, semi-integral y de tiro,.

Dentro de esta clasificacién el tipo de arado m&s utilizado
debildo a las caracteristicas de suelo de la regidén (semi-~-

drida escabrosa) en Marin, N.L., es el integral de discos,-



que es

reversible y tiene las siguientes especificaciones:

Discos.

Equipos opsional 71.1 cm. (28" con filo interior).
Ajustes de los discos: |
Vertical y horizontal.

Cojinetes de los discos:

De rodillos cfricos para servicio pesado, a prueba -
de polvo, tipo antifriccién.

Limpiadores de los discos.

Fquipo tipo escudo.

Rueda guia:

Ajustable para inclinacidn, altura y desplazamiento
total.

Profunidad de corte:

Hasta 35.6cms (14') estableciendo la profunidad por
medio de la palanca de control del enganche de tres
puntos.

Anchura de corte de disco.

24 .1cm. (9.5") vy 21.5cms. (8.5").

Levante.

Este es controlado hidriulicamente por la palanca de
control de enganche de 3 puntos.

Nivelacidn.

Longitudinal controlada por el brazo central superior
del enganche de tres puntos.

Reversién por control mecfnico 6 hidraulico

Peso

542 kgs. (12981 1lbs.) aprox.
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Rastras.

Desde 1867 se han venido usando las rastras, siendo es-
tas en 1886 de discos planos y filos completamente 1isos en
este afio Jorge M. Clark, aplicd muescas curvas en los filos
de los discos y emplef el término "escotados'" para describir

sus rastras de discos.

La rastra de discos rompe los terrenos por medio de dis
cos de acero mezclando muy bién el suelo, juntando los ele--
mentos vitales para la planta. Nivela la tierra, airea el -
suelo,mata 6 elimina las malezas, prepara la tierra para sem
brar 6 para arar. Sus discos estidn separados generalmente -

menos de 25 cms..

El filo delantero de los discos cébncavos corta el suelo
y los tallos. Los de atrds funcionan como una vertedera gi-
ratoria,leﬁantan la tierra y la empujan a un lado. En la --
rastra de discos, las fuerzas laterales estdn compensadas; -
la mitad de los discos se colocan con sus caras cfncavas afi

iadas en una direccifn, y la otra mitad en direccidn opuesta.
Control de penetracién.

Se puede controlar la profundidad de penetracidn de los

discos con:

1.- E1 uso de rastras mids o menos pesadas.



2.- Variando la cantidad de discos por rastra.

3.- La aplicacién de fuerzas hidrdulicas, hacia arriba
6 hacia abajo.

4,.- E1 uso de ruedas de transporte y ruedas reguladoras

5.- La utilizacién de discos afilados o romos.

6.- E1 uso de discos afilados, grandes 6 pequefios.

7.- El1 enmpleo de discos escotados.

8§.- La correccifn del dngulo de ataque de las secciones
de 12s discos.

3e puede encontrar que una rastra m:oy pesada se hunde -

demasiado. Dismirnyendo el angulo de ataque penetra menos,-

combinande ia separacidén de los discos de 18 a 25 cms.. En

la misma rastra penetran mids. A mayor peso por drea unita-

riz de disco en contacto con el terreno, corresponde una ma-

yior penetracian.,

.ambién, si los grupos se colocan en angulo en posicidén
I.ry.., la peaetr-cifn serd mixima. Si el adngulo se aumenta
mucho, arriba de 40 grados, los discos tendridn a arrastrar -

y dejor de rodar, aumentando excesivamente el tiro, dando los

peares resultados. (24).

El tamafio de las rastras de discos se puede clas:ficar

de varias maneras.

LLa mayor parte de las rastras se miden por el ancho del

cor e que hacen, cuando los grupos forman el dngulo miximo.
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Algunas rastras de discos tienen un ancho de corte que
varia de 1.4 a 2.66 M. Mientras que las rastras pequeiias -

fienen un ancho de corte de menos de 1.32 M.

Otra manera de especificarlas es por el difimetro de 1los
discos. La rastra normal, emplea discos que varfan de 56.61
cm., a 66. cm., de difmetro. Y las rastras pequefias utili---
zan discos de 40.6 y 50.8 cm., algunas rastras para trabajo
pcsado utilizan discos de 71 cm., ¥ en casos raros, discos -

que pueden tener un difmetro de 1 metro.

El peso de la rastra indica a menudo su capacidad de --
trabajo. Se especifican como el peso normal 6 para trabajo
liviano teniendo pesos que varian de 545 kg., hasta 2.970 kg,

las rastras que trabajo mis pesado.

Tenemos que las rastras mis frecuentemente utilizadas -

por sus caracteristicas son:

lo.- Rastra Integral para trabajo liviano.

20.- Rastra de tiro montada sobre ruedas para trabajo -

mis pesado (24).
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La primera tiene las siguientes caracterfsticas;

MARCA JOHN DEERE

MODRELO

TIPO

ARMAZON

MEDIDAS Y TIPOS DE DISCOS.

DENTADOS

LISO0S

ESPACIAMIENTO ENTRE DISe«-~
CO0S.,

EJES DE DISCOS

ANCHURA DE CORTE

CANTIDAD DE DISCOS

PESO

RASTRA INTEGRAL
MX~220/20

INTEGRAL DE DESPLAZA--
MIENTO LATERAL

CAJA RECTANCULAR.
56. cm., (22").
DELANTEROQS.

TRASEROS ,

23, cm., (9"').

2.3 cm. (1-1/8")
2.28 metros (76").
20

588 kg. (1297 Lbs.)
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Mientras que la rastra de tiro montada sobre ruedas --

cuenta con las siguientes caracteristicas:

MODELD

DISCGS

LEVANTE

NIVELACION

Rastra de discos de serie PK, ti
po excéntrico, &ngulo ajustable.
De perfil tubular rectangular de
acero. Armazdn principal 7.0 x

12.7 cms. Armazbn de las seccio
nes 102 x 15.2 cm. Encs redondea
dos 3.8 cm. en los grupos dec dis

COs.,

Espaciamiento de 22.9 cm. de 60.9
de difdmetro dentados en la sec--
cién delantera. Y lisos en la -

trasera.

Paralelo controlado hidrédulica--
mente con suspencién dependiente,
equipada con eslabén para trans-
porte. (Requiere que el tractor
tenga v8lvula auxiliar y cilin--

dro remoto).

Barra de levante paralelo y mue-
lle de 5 hojas para nivelacién, -

longitudinal de aumento relativo



(3%}
L

de presidn en la seccibén delante

ra 6 trasera.

NIVELACION LATERAL Por medio de bloques.
CANTIDAD DE DISCOS 24

ANCHURA DE CORTE 274 metros (9/t)

PESO 1500 kg.

Siembra.

La siembra consiste en la colocacidén en el terreno de
cultivo de las semillas, en las condiciones requeridas pa-
Tz su desarrolle. Dentro de los diferentes métodos de - -
siembra tenemos:

- Al voleo: Que es la distribucién de azar de las semi
lias sobre toda la superficie del terreno.

- En 1lineas 6 a chorrillo colocacidédn de las semillas -
en un surco, cubriéndolas, para dar lineas definitivas.

- A golpes: Es la colocacién de grupos de semillas a -
distancias definidas en lineas.

- Monograno: Es la colocacibn precisa de semillas indi
viduales a distancias definidas, en lineas éste tipo de --
sembradoras se puede denominar de Procisibn, si superan el

nivel establecido en el correspondiente ensayo.

Segln la forma de la superficie del terreno, puede dis
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tinguirse la siembra:
a) En surcos.
b} En llano.

En caballones ( o en cerro). (16)

El primer sistema es adecuado para regiones semidridas,
pues la semilla aprovecha mejor la humedad de la capa infe
rior del terreno. La siembra en Caballones, al contrario
deja libre 1la ﬁona profunda para que corra el agua libre--
mente en zonas de riego ® hGmedas. En condiciones favora-

bles de humedad es frecuente la siembra en liano.

Para llevar a cabo adecuadamente esta labor se utili-
2zan las mdquinas sembradoras las que sc han venido usando
desde 1890 due fué cuando se usb por primera vez la sembra
dora de una sola semilla de descarga acumulada. La sembra
dor. Lister fué inventada por agricoltores de Missouri y -
hansas. Se le conocidé con el nombre de Acamadora en el --

sudoeste, y en otras partes como acamadora sembradora.

De estas miAquinas sembradoras en la actualidad hay dos
grandes grupos 8 lineas:
lo.- Las que pueden sembrar solamente en hileras.

20.- Las que pueden sembrar en cuadros (al voleo).

Dentro de las miquinas sembradoras que m#ds se usan en

la regién para la siembra de grano fino, son aquellas que



la llevan a cabo en forma de 1inea; tales midquinas dosifi--
can y depositan la semilla en el lccho de siembra en una --
forma precisa. FEstas miquinas por lo gencral van acompafia-
das de una serie de aditamentos que son Gtiles para hacer -
una fertilizacién de productos quimicos a la hora que se --
lleva a cabo la siembra. Estas maquinas sembradoras y fer-
tilizadoras de grano fino son muy comGnes de encontrarse en
la regibn; (fig. 2) ya que con estas se di lugar a la siem-
bra de granos tales como lo son la avena, el trigo, la ceba
da y otrcs. Esta maquinaria consta de las caracteristicas

siguientes:

- Sembradora de lineas para grano fino FB-B.

N¢ de abresurcos 13

Espaciamiento entre Surcos (cm) : 17.70

Anchura de siembra (m) 2,51

Anchura total (m) 3.00

Capacidad:

Caja de grano (hectolitros) 2.46

Caja de fertilizante (kg). 277

Peso vacia (kg). 748

Tipo de abresurcos De discos.

Equipo de levante Mecénico.

Equipo regular Agitador fertili
zante.

Agitador grano.

Espaciamiento entre surcos 0.18 mts,



Fig. 2 .- Sembradora de 1fneas para grano fino F B-B con caja

fertilizadora. (Cortesia: Jhon Deere).
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Cosecha de Forraje.

Dentro de la siembra de avena, que se lleva a cabo en -
la regidn, son realizadas exclusivamente con el propfsito de
obtener forraje verde para la cria de animales domésticos. -
Ya que este como se menciond anteriormente, es de un alto va
lor nutritive y de una confortable digestibilidad. Para tal
prop6sito e¢s necesario tener a la mano un implemento adecua;
43 ane tenga la capacidad suticiente de llevar a cabo gran -
des extensiones de corte en poco tiempo. Para esta tarea, -
es muy comGn encontrar aqui en la regién las llamadas segado
ras iantegrales (fig. 3). Estas midquinas funcionan por medio
de la toma de fuerza del tractor, y constan de las caracte--

risticas siguientes:

Segadora Integral 39 de enganche de tres puntos.

Longitud de barra de corte , . . . . 2,13 M,

1ipo de¢ fuerza . . . . . . + « « . . T ,D,F, del tractor
540 T.p.m..

Tipo de Mande . . . . ¢« . . « . . « Banda con "V".
Velocidad de cuchilla . . . . . . . 950 r.p.m. (en el
volante).

Peso aprox. con barra de cortec de 2,13 M. 251 kg.
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Segadora integral 39 con
(Cortesia de Jhon Deere).

enganche de tres puntos.
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Labranza minima.

Labranza mfnima segdn Sampat A. Gavande es todo siste-
ma de laboreo que disminuye el nGmero de pasos de la maqui-
naria agricola, sin que por ello se afecte la buena germina
cién y produccibn del cultivo. A pesar de que los implemen
tos agricolas han experimentado notables adelantos en los -

Gltimos quince afios, existen précticas no mecanizadas. (3).

Como término descriptivo, el laboreo minimo es confuso;
tiene diferentes significados de acuerdo a los propdsitos -
que tenga cl laboreo 6 al grado en que se rcalizan las ope-
raciones del mismo. Una definicifén formal del '"laboreo
minimo'" podria ser: Laboreo reducido Gnicamente a aquellas
oreraciones oportunas y necesarias para producir un cultivo

tratando de evitar el perjuicio del suelo.

Los efectos principales que se obtienen en primera ins
tancia al aplicar un laboreo minimo al suelo, es la adqui--
sicibn de mejores condiciones para la recepcién y absorcién
del agua de 1luvia y méds resistencia al desprendimiento y -

el arrastre de particulas del suelo, asf como también una -
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minima compactacién del mismo, lo cual es de suma importan--
cia. Obteniendo, por consiguiente, en el lecho de siembra,-
una leve compactacidén, una minima erosién tanto edlica como
hidrica y un midximo en la taza de filtraci6n y tamafio de a--
gregados y terrones. Harold (1960) estudid la hidrologia de
pequeiias laderas bajo tres préicticas de cultivo en una rota-
cién de cuatro afios compuesta de mafz-trigo y dos afios de --
prado. La prédctica oridinaria consistfa en labrar en hile--
ras recias perpendiculares a la pendiente con un bajo nivel
de fertilizacidén y un encalado a pH de 5.4, asi como una - -
mezcla de trébol sueco, trébol rcjo y fleo como prado. La -
vifctica mejorada comprendia la labranza en curvas de nivel,
intensa fertilizacién y encalado a 6.8 pH y una mezcla de --
trébol alfalfa y fleo como prado. El laboreo minimo consta-
ba de siembra con arado en el afio de mafz de la rotacidn, ma
nejandc segln la practica mejorada. El maiz fué sembrado de
tvds del arado. En las prédcticas ordinarias y mejoradas, el
prads fué arado, labrado con dos pasos de disco, rastrillado,
sembrado y se¢ le dieron dos 6 tres pasos de fresadora para -
escarda, el promedio anual de 3 afios en escurrimiento total
Yy erosidn total del suelo indica que las pérdidas relativas
por escurrimiento son las préacticas de cultivo ordinaria, me

jorada y minima fué de 100 85-54 respectivamente.

Una labranza minima se puede llevar a cabo de diferen--

tes maneras; las cuales son:
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1.~ Arado y seimbra en una operacién.

2.- Arado y siembra en dos operaciones.

3.- Siembra en fajas trabajadas.

4.- Siembra con arado de cincel y otros miés.

Estos métodos de labranza minima nos trae aparte de los
beneficios antes mencionados una reduccién en el gasto econd

mico asi como también de la maquinaria misma. (3)

l.Labranza cero.

En No-laboreo consiste en sembrar cultivos previamente
no preparados, abriendo una ranura, surco 6 banda estrecha -
solamente del ancho y profundidad suficiente para obtener -
una cobertura de 1la semilla. No se realiza ninguna otra pre
paracién de suelo. El laboreo es necesario gracias al uso -
de herbicidas para controlar las malezas y los pastos inde--
seables, permitiendo que el producto quimico sustituye 1la ma

yor parte de la potencia requerida por el tractor.

Al realizar cultivos sin laboreo,_es necesario seguir -
las otras pricticas de manejo aceptadas y reconocidas tales
como fertilizacibén, la eleccién de suelos, el control de ma-
lezas e insectos, la eleccidn de variedades y el momento de

la siembra.

Este método de labranza cero ofrece ventajas significa-
tivas tales como, mayores rendimientos, menores costos de --

produccién, mejor retencién de humedad del suelo, menor escu
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currimiento de agua de lluvia, menor erosidén por el viento y
por el agua, menor perjuicio para el suelo causado por las -
miquinas, mayor oportunidad de siembra y cosecha, ahorro dc

laboreo y reduccién de ciertos riesgos climiticos.

El menor nlmero de desplazamientos sobre ¢l campo se --
traduce directamente en mencres costos ¥y en menor dafio de 1la
estructura del suelo por la compactacién de la maquinaria --
y por el laboreo excesivo. A su vez reduce la erosifén por -
viento y por el agua, mejora la retencidén del agua del suelo,
baja los costos del cultivo y generalmente mejora los rendi-

mientos.( 17 ).

Cul! “ivo Avena.

Origen, historia y adaptacién.

La avena es originaria, seglin Decandolle, de Europa ---
oriental, asegurando gque su cuna estd en la regidn de Galit-
za al Norte de Carpatos pues en la zona mediterridnea no se -

conocit® hasta la cafida del imperio Romano.

No obstante en cuevas habitadas en la antiguedad se ha
encontrado mezclada con otros cereales, pudiendo proceder de
las provincias de Vesconia, en los Pirineos donde aparecen -

con profucién avenas silvestres; la avena se ha extendido --
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por todo el mundo sobre todo en los paises del Norte, en Mé-

xico fué introducida por los espafioles.

No se conoce con certeza el &rea exacta donde se culti-
vl por primera vez la avena, pero parece tener su origen en
la regidn de Asia Menor; extendiéndose hacia el Norte y Oes-

te de Europa y otras regiones favoreables para su cultivo --

(7).

Seglin Sampson (1954) menciona que es muy probable que -
los mids antiguos granos de avena fueron encontrados en Egip-

to; (2000 afios a. de c.) (7-25).
Adav»tacidn.

La adaptacién del cultivo de 1la avena es muy variada en
cuanto a lo que se refiere a climas, pero donde se encuentra
mejor condicionada es en aquellas regiones que son frias y -
htmedas (4). Esto es debido a que la avena es vulnerable -
a climas célidos y secos (12); produciéndole éstos un llenado
pobre y seco del grano. Y en climas c8lidos y himedos favo-
rece el desarrollo de organismos patdgenos, a los cuales, la

avena es muy suceptible (12).

Al igual que en climas; en el suelo encontramos también

un rango de variacién, pero son los limosos y aluviones los
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suelos en los que la avena alcanza su mayor produccidn,

En lo referente a la altura, Robles (18) menciona que -
la avena puede cultivarse desde los 0a 3000 metros sobre el
nivel del mar, indicando Lewis (14) que la altura éptima pa-

ra este cultivo en el mundo se encuentra de 1000 a 2000 piés.

En cuando a latitud Robles (18 ) indica que la avena se
siembra entre los 65° latitud Norte y 45° latitud Sur cxep--
tuando las regiones ecuatoriales,cédlidas y otras regiones hid
medas .

Taxonomia de la avena.

Avena sativa

R Lrhg @ 5ems 5 5 8 0 £ 5 8 FS98 8 5 S B Sness B 5 S0 & 2 VECETAL
DinEsiln =eres s om = ee e gos g o Sagues = o Sl & 5 8 S5 TRACHEOPHYTA
SubDivisibn ---==-=s---s oo m e PTEROPSIDA
Clase --~----"-r - =" e en s mm o — o ANGIOSPERMA
BUBLLASS = = romer o m o cumomin m o simiciirs 0 00 mpomsmionsm 1 mim oo o 5 ) S MONOCOT ILEDONEA
OFHEN —me = smARB S mmdie 81 mmimimn = o S0 B i = s GRAMINEALES
Bamilia —--% 9o s s o 2 8 SRS E B e B2 S E0RE § 5 SR GRAMINEAE
Bribaz somep o= Som = o 0 0o w5 o S o WS S S w S S s AVENAE

GEMETY = =5 = & oo = m o S 0w S a5 o o i s S g Avena




36.

Morfologia de l1la planta,

1).- E1 sistema radicular; es pseudofasciculado, un po-
co mis desarrollado que el del trigo, lo que permite a la --
planta aprovechar mejor las posibilidades del suelo en las -

regiones pobres.

2).- E1 tallo; es grueso y bastante blando, lo que le -
confiere una resistencia bastante débil al acame, pero en --
cambio un buen valor forrajero. Generalmente carece ded.6 -
a 1.5 M, y de 32 a 5 56 m8s tallos que varfan de0.32 a 0.64 cm.
(7).

3).- Las hojas; son planas y alargadas y de aspecto cin
tiforme, en el punto en que el limbo se separa del tallo po-
seen una ligula, pero carece de estipulas (apéndice foliidceo
colocado en los lados del peciolo 6 en el angulo que este --
forma con el tallo). Su color es verde azulado bastante os-
curo, nuy diferente del verde claro de la cebada, alcanza al

rrededor de 25 cm. de largo y 16 de ancho (7).

4) .- La inflorescencia; se denomina panicula, es un ra-
cimo de espiguillas de dos 6 rres flores, sustentadas por --
largos pedtGnculos, sobre todo en su base, lo que d4 al con--
junto de la inflorescencia una forma c6nica, para las avenas

cultivadas en nuestra regidén (Avena sativa),
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En cada espiguilla, las glumas, cuya longuitud desigual
supera los 5 mm. quedan sobrepasados por las glumillas cn --
bastante longuitud. Estas presentan sobre su.dorso una aris
ta unida totalmente por el medio y los dientes puntiagudos -
por sus extremos. La reproduccién autSgama se ha determina-
do experimentalmente ya que el cruzamicnto natural es de - -

0.5 a 1.5% (18).

Estos caracteres anteriormente mencionados son comiines a
tolas avenas, sezn 6 no cultivadas permiten determinar el --

género Avena,

La avena es una planta de crecimiento rdpido cn'comparg
cién con los demis cereales, inclusive con la cebada, las --
exi _encias en agua son grandes, tanto mis cuanto su coefi---
ciente de transpiracién es elevado (530 a 600 unidades) .Por
esta causa la avena gusta de los suelos frescos aunque no --

deben ser demasiado himedos,
Usos de la avena y caracterfisticas de su producto.

La mayor parte de la avena cultivada sc usa para forra-
je pues es superior a otros cereales, como forraje para caba
llos, y es excelente para animales jévenes y de reproduccidn.
Su valor alimenticio se debe al hecho a: que'no solo es bas-

tante voluminoso, sino que su contenidc de proteina e¢s bas--
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tante elevado y se utiliza principalmente para consumo huma-

no.

A veces la avena se usa para pastoreo, henificada 6 en

silada. (6).

En el cuadro siguiente se indican los resultados de los
andlisis bromatolbgicos de los diferentes henos cortados en

estados masos del grano, reportados por Morrison. (Ver Cua-

dro 1 )

Cuadro 1 .- Porcentaje de materia seca, proteina bru
ta, extracto etéreo, fibra bruta, extracto libre de nitrége-
no y cenizas expresado en procentaje de la materia de los he

nos de avena, cebada, centeno y trigo.

Cuadro 1.

lase de PROTEINA ' Ceni
Heno M.S5. BRUTA % E.E. File E.L.Ns zas.
Avena 88.1 8.2 2t 28.1 42.2 6.9
Cebada 90.8 T D 2,0 25.4 49 .3 6.8
Centeno 91.3 6.7 2.1 36.5 41.0 5.0
Trigo 90.4 6.1 1.8 26.1 50.0 6.4

A medida que se retrasa la &poca de corte disminuye el -



39,

porcentaje de protefnas, la digestibilidad, la vitamina A y

el caroteno {(15).
Fecha de Siembra.

Las fechas de siembra recomendadas en nuestra regibn --
son entre el 1% de Octubre y 15 de Enero siendo las, de mayor
resultado en cuando a su rendimiento 6ptimo tanto para forra

jecomo grano del lo. al 20 de Noviembre.

Lz variedad Chihuahua en el mes de Noviembre que es la
fecha recomendable 6ptima fué la que mayores resultados diég,
ésto es debido a que en estas fechas de siembra hay un menor

ataque de enfcrmedades ( g, g ).
Denzidad de siembra.

i.a cantidad de semilla de avena que se siembra por hec-
tirea es variable pues depende de la calidad de terreno, de
la época de siembra, de la variedad, de 1la regién, y condi--

ciones de clima. (9)

Garcfia Carlos D., en su trabajo de tesis comparé 5 den-
sidades de siembra en 3 variedades de avena {orrajera, cn la
regibén de Escobedo, N.L., concluyendo que la densidad de 80-

Kg., por hectdrea fué la que produjo mejor calidad de forra-



40.

je a la vez que un alto rendimiento (9 ).

Si la siembra se efectda con maquinaria, por lo general
la separacibn de las hileras es de 15 a 30 cm, para esto la
densidad de siembra se regula con mecanismos de la misma ma-

quinaria.
Preparacion del terreno.

La avena al igual que la mayoria de los cereales necesi
ta de una buena cama de siembra, para esto se recomienda no -
trabajar el suelo cuando estd muy himedo, dar un paso de ras
tra de discos durante el otofio para facilitar la preparacién
del terreno, para que se reduzca la poblacién de malas hier-
bas, posteriormente voltear la tierra con un arado a una pro
fundidad de 0.39 a 0.40 cm. si es posible dar un paso de ras

trz para desmenuzar los terrones y nivelar el terreno.
Ya preparada la cama de siembra se deposita la semilla
a una profundidad que vaya de acuerdo con las condiciones del

terreno. Por lo general en nuestra regidn la profundiadd de

siembra se efectda entre los 3y 5 cm. (5 ).
Fertilizacidn,

El factor nutriente del suelo interacciona de modo im--
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portante con el factor agua del suelo. Si la planta tiene -
deficiencias en nitrégeno, su escasa talla y sus hojas pequg
fias le hacen exigir poca agua, pero por clecto de su irregu-
lar metabolismo usa el agua con poca eficiencia y necesita -
muchos gramos de ella para hacer un gramo de materia seca, -

es decir, desperdicia agua.

El fertilizante corrige el metabolismo, de manera que -
necesita menos gramos de agua por gramo de materia seca, pe-
ro al mismo tiempo, al aumentar la talla, el nGmero y tamafio
de hojas, la demanda total de agua crece. Este doble efecto

fué demostrado perfectamente por Singh y Mehta en trigo.

Por ello dice Klages, que se debe tener cuidado al apli
car los resultados sobre fertilizacifén en las zonas secas, -
pues a veces puede elevar el rendimiento y ahorrar agua. En
su hecho no se debe estimular el crecimiento de la avena més
alld del agua disponible. La cantidad éptima de fertilizan-

te, por supuesto varia en cada caso particular.

Métodos de cosecha.

Badsicamente son dos: Cosecha para forraje y para grano.
Para forraje, el corte se hace cuando el gfano esti en esta-
do lechoso &6 masoso, pero principalmente en éste dltimo, -~ -
pues es el equilibrio de mdxima calidad y alto rendimiento;

es conveniente dar los cortes a una altura de 8 cm. del sue-



lo, pues en caso contrario se tendrin los mismos resultados
que con sobrecpastoreo cn una hay menos recuperacidédn del cul-

tivo y menos porciento de ahijamiento. (18).

La cosecha para forraje se puede efectuar manualmente -
(utensilio agricola.- hoz) 6 con maquinaria, en é€ste caso --

hacemos referencia a la cosecha con maquinaria.

Segadoras.

Bailey cn 1822, hizo la proyeccibn de una de las prime-
ras segadoras. El mecanismo cortador era de una serie de --
hojas guadafias colocadas horizontalmente en un armazén. Las
hojas giratorias eran impulsadas por una rueda motriz izquier

da por una serie de ruedas dentadas.

En el afio de 1833, se plante6 el principio de la cuchi-
l1la de movimiento alternativo y guadafias ranuradas, tal prin

cipio se aplica tocdavia,

Después en 1930 se inventaron las mdquinas remolcadas -
por tractor y las montadas. Practicamente todas estas miaqui
nas no tienen engranes en sus mecanismos motrices y nada se

mueve por ruedas motrices de la misma segadora.

El afio de 1952 vié la introduccidén de la primera segado
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ra de movimiento alternativo, sin traccién humana, y en -

1653 apareci8 una segadora de propulsifén hidrdulica.

La segadora esté disefiada para cortar forrajes que no -
se cultivan en hileras, es decir cultivos distribuidos uni--

formemente en el terreno, asi como malezas de cualquier cul-

tivo.

Existen dos grandes grupos de segadoras diferenciados -

sexin el movimiento de los drganos de corte los cuales son:

-~ Alternativas

Rotativas

Cada una de ellas corta los tallos de hierba de dife---

rente forma.

'n las alternativas, tenemos pués, se requieren de dos
piezas; una de ellas es mévil, mientras que la otra puede --
ser fija 6 mévil, actuando de contracuchilla. Los tallos --
son cortados por la accidén conjunta de las dos piezas, que -
ejercen fuerza contraria sobre el vegetal, es decir trabajan

como unas tijeras;(Fig. 4 ) cuando el forraje es muy denso,

la velocidad del corte debe ser eclevado.
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Separacién de 0.4 a 0.79 mm

Contracuchilla

Fig. 4 . Principlo de corte de una barra segadora ----

clasica.,

En las segadoras rotativas el principio de corte es dis
tinto: este se produce por el impacto sobre el tallo de una

cuchilla que gira a gran velocidad alrededor de un eje,

L.a seccidn cortadora no es tan limpia como c¢n el caso -
d2 las segadoras alternativas, las rotativas producen una --
accidy de desgarradura sobre el vegetal, pudiendo ocacionar
varios cortes en distintas zonas de la planta lo cual puede
ser interesante para la henificacién, ya que la haber varias
zonas de ruptura, el secado natural sobre el campo se lleva a
cabo mids radpidamente; sin embargo, con el sistema de barra -
de corte la siega se realiza de una manera méds regular, sien
do deseable para cultivos perennes gue tienen que volver a -

CrecCer.,

Por 1o general, entre las segadoras mis usadas tenemos
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las del grupo de las alternativas por ser menos costosas que

las demés.
Las especificaciones que muestran el manual de la Jhon
Deere sobre estas segadoras del grupo de las alternativas --

sen:

Segadora Integral 39 Enganche de tres puntos:

Longitud de barra de corte «---re-=c-u--- -2.13 M,

Tipo de fuerza ~=-sceommermom e TDEF del tractor --
540rpm.

Tivo de mando -----c-ccmmcmumcnmmeenmmna oy Banda en V

Velcecidad de cuchilla-~--=---=-+v~=ccecc-nono- 450rpm. (medidas en

el volante).

Pesc aprox, con barra de corte 2.13 M. ---251 kg.

Principales plagas de la avena y su control.

Pulgbén de la espiga y del forraje (Macrosiphum granarium)

Control.- Parathén metilico 960, 1/2 a 3/4 de litro/Hectirea
Parathén metilico al 2%, 15 Kg./hectdrea.
Parathén metilico al 50%, 1 litro/hectirea.

Metasistex al 25%, .5 litros/hectéidrea.

La forma de aplicarlos es en aspersidén y cuando se ob--

serven 10 pulgones por espiga. (1).
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Pulga saltona (Chaetocnema sp).

Principales enflermedades de la avena y su control.

Roya del tallo: Puccinia graminis F. avenae

Roya de la hoja: Puccinia coronata.

Son probablemente las enfermedades més destructivas ---
que afectan a la avena, los dafios mis serios ocurren en dreas

himedas (o )} se controlan por medio de variedades resistentes.



MATERIALES Y METODOS

El presente trabajo se realiz6 en el campo experimen--
tal de la Facultad de Agronomfia de l1a U.A.N.L., en el Muni-

cipio de Marfin, N.L. durante el ciclo de invierno 1980-1981.

El campo experimental se encuentra ubilicado en el Km.1l7
de la carretera Zuazua-Marin, siendo sus coordenadas geogrid
ficas de 25° 531! Latitud Norte y 100° 03' Latitud Oeste con

una altura sobre el Nivel medio del mar de 367.3 M,

El clima deminante de la regidn seglin la clasificacidn

de Koppen, modificado por Garcia ( 11 ) es del tipo:
BS, (h') hk'(e)
Donde los términos significan:

BS1 = Climas secos 6 Aridos con régimen de lluvias de

verano siendo el menos seco de 1los BS.

(h')Jh = Temperatura anual sobre 22°C y bajo los 18°C,-

2n el mes mas frio.

X' = E1 régimen de lluvias se presenta como interme---

dias entre verano e invierno, como un porciento de lluvia -

invernal mayor de 18.

(e) = Oscilaci6n promedio es de 400-500 mm. anuales vy
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temperatura media de 17.9°C.

MATERTALES

Tractor.

Arado reversible 4 discos.

Rastra integral MX.

Rastra pesada.

Arado de subsuelo,

Niveladora.

Semilla, Avena var. Chihuahua.
Sembradora-fertilizadora de grano fino.
Segadora lateral de enganche de 3 puntos.
Cajas de petri.

Balanza analitica.

Barrena Veihmeyer.

Botes de vidrio con tapa.

Etiquetas.

Estufa.

f.quipo de laboratorio para determinar densidad aparen-
te, capacidad de campo y punto de marchitcz permanente.
Cinta métrica.

Transito.

Indicadores.

Insecticidas: Parathién y Clordano.

Mochila manual para aplicaciones dirigidas.

Agua.



49,

23.- Trilladora estacionaria Pulman.

24.- Bolsas y etiquetas.

METODOS

El prop6sito fundamental del presente trabajo fué hacer
la determinacidén de aquella labranza de suelo con la mayor -

capacidad de captar y retener la mayor cantidad posible de -

humedad en el suelo, asf como también de conocer en cuil de

estas labranzas el cultivo de la avena ticne una mayor adap-

tacién.

Para tal prop6sito se probaron 8 tratamientos distintos

de labranza de suelo, con 4 repeticiones haciendo uso del -

disefio experimental de bloques al azar y con la variedad de

avena Chihuahua, la cual fué sembrada el dia 6 de Noviembre

198C. Dichos tratamientos fueron los siguientes:
i.- Aradurs 2.- Subsoleo
Rastreo Aradura
Rastra
3.- Subsoleo 4.- Subsoleo
Rastreo 7 Rastreo
Aradura Aradura

Rastreo Rastreo



5.- Aradura. 6.- Subsoleo.
Rastreo Aradura
Nivelaci6n Rastreo

7.- Minima Labranza Nivelacion
Subsolco y 8.- Subhsoleo
Rastra Integral Rastra de tiro.

La distribucién de los tratamientos en el campo Se mues

tra en la figura 5 . pdg. 51.

Las especificaciones correspondientes al disefio experi-

mental fueron:

Area totzl de una parcela. 47 .00mc7.00m = 329.00m2.
Area de parcela Gtil. 45.00mx2.00m = 90.00m2.
Separacidn entre surcos. 0.18m.
Area total de las calles. 1620.00m?.

2

Arca total del experimento. 127148.00m”.

ta siembra se realizé después de llevarse a cabo los --
tratamientos de labranza en cada una de las parcela. Estos
tratamientos se mautuviercon sin cultivo por espacio de 30 --
dias con el {in de que tuvieran los perfiles del suelo una -
adecuada aereac:itn y humedad. La siembra se realizé el dia
6 dz Noviembre de 1980. E1 procentaje de germinacién de 1la

semilla usada fue de 87%.

La midquina que se utilizé para llevar a cabo dicho pro-

pdsito fué la Sembradora-fertilizadora de granc {ino FB 137B
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FIGURA 5 . Tamafio y distribucion de las parcelnrs en los diferentes tratamientos
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la cual fué regulada previamente para obtener una densidad -

de siembra de 80kg/Ha..

Las labores de preparacién del terreno, siembra y corte
de pastura por medio de la segadora lateral de 3 puntos se -

llevaron a cabo con un tractor 2120 John Dcerce.

Durante el transcurso del experimento se hizo notar 1la
presencia de hormigas las cuales fueron combatidas con para-
thidén metilico y clordano 50 aplicando 1la dosis de 30 cc. en
15 1. de agua con una mochila manual para aplicaciones diri-

gidas. Resultando satisfactorio el control.
Los datos fisicos que sc tomaron fucron:

1.- Muestreo de humedad de suelo en los perfiles de 0-30, --
30-60, 60-90 cms. Tales muestreos se hicieron por el mé
todo gravimétrico, dichos muestreos se hicieron con in--
tervalos de 10 dias entre cada muestreo. El primer mues
trec se efectud el dia 26 de Noviembre de 1980'y asi su-
cesivamente hasta terminar el ciclo vegetativo del culti
vo. Solo se realizaron 11 muestreos, dadas las condicio
nes del clima (lluvioso). Las muestras‘fUCron tomadas -

en el centro de cada parcela dtil.

2.- Se tomaron observaciones respecto al nlmero de dfas a 1la
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emergencia, floracifn y maduracién las cuales no sc ana-
lizaron estadisticamente, también se observé la frecuen-
cia e intensidad de precipitaciones asf como la tempera-
tura ocurrida en el ciclo del cultivo, désde Neviembre -
de 1980 a Abril de 1981. Estos datos climdticos se mues
tran en la tabla lldel apendice C. donde se puede apre--
ciar las temperaturas promedio, las precipitaciones plu-

viales, y su dia de ocurrencia respectivamente.

Se presentaron algunos insectos considcrados plagas ta--
les como: Diabrotica, pulgones, chinches (Iygus, Naby vy
pentatomidas) y hormigas, las cuales no causaron dafios -

considerables.,

Se obtuvieron muestras de suelo las cuales fueron extra-
idas a profundidades de 15 y 45 cm. teniendo que hacer -
previamente las excavaciones con una retroexcabadora en

el centro de cada percela Gtil para obtener:

Los dutos tales como: Capacidad de campo (CC), Punto de
Marchitez Permanente (PMP) y Densidad aparente (Da) los

cuales fueron evaluados por los siguientes métodos:

Densidad aparente (Da) -------- - Método del cilindro
volumétrico,
Capacidad de Campo (CC) ~c--cucowoan- - Método de 1la olla -

de presién.



Punto de Marchitez Per-

manente (PMP) wewmccemoowonan- Método de la membrana de
presidn.
5.- Las caracteristicas fisioldégicas que se analizaron esta

disticamente son:

1.- Altura de planta en cm. al 10% de floracién.

2.- Peso de forraje hlmedo en gramos.

3.- Peso de forraje seco en gramos.

4.- Rernlimiento de forraje en toneladus por hectérea.
5.- Rendimiento de grano en Kg. por hectérea.

6 .- Namero de panojas en cada planta.

7.- Nmero de granos buenos en cada planta.

& .- Namero de granos abortados en cada planta,

fas caracteristicas fisiolégicas 1,2,3,6,7 y 8 fueron -

tomadas de 40 plantas en 4 m® tomados al azar de cada parce-
la titil, Las caracteristicas fisiolfgicas 4 y 5 fueron toma
das en 4 m2 tomados al azar de cada parcela Gtil. Estos --

fueron pesados inmediatamente después de haber sido cosecha-

do.



RESULTADOS Y DISCUSION

El objetivo principal del prescnte trabajo experimen--
tal fue observar la captacifén de humedad en tres estratos -
del suelo bajo 8 tratamientos de labranza; y ademids obser--
var el comportamiento y adaptacién del cultivo de la avena

(Avena salina L.) variedad Chihuahua bajo condiciones de --

temporal en el Centro Agricola Experimental de la Facultad
de Agronomia de la Universidad Autfnoma de Nuevo Ledn, en -
Marin, N.L.. De los resultados observados en el presente -

trabajo se pueden mostrar los siguientes:

En la Tigura N? 6§ se muestra la variacibén del conteni
do de humedad en cada uno de los tratamientos probados, asi
como la precipitacién pluvial ocurrida durante el ciclo ve-

getativo de la avena.

En la figura anteriormente citada se puede observar la
gran diferencia en cuanto a el contenido de humedad en los-
8 tratamientos para la primer fecha de muestreo; diferencia
que tiende a homogenizarse al final del ciclo del cultivo -

como se observa en las Gltimas fechas dc mucstreo.

Las posibles causas de esta tendencia podria ser 1z --
precipitacién ocurrida durante la duracién de este estudio,

siendo esta por lo regular de larga duracién y baja inténci
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dad; segdn se presentf en los meses de estudio; otra posi--
ble causa, en que el suelo debido a la precipitacién, ten--

dié a tomar su estructura original.

Comparando 1la diferencia en el contenido de humedad --
del suelo, entre el tratamiento T2 y el tratamiento T7 que
fueron los que mayor y menor contenido de humedad presenta-
ron, respectivamente, a2l inicio del experimento. Se puede
observar que al inicio del experimento se tuvo una diferen-
cia de aproximadamente 10.7% de humedad mientras que-al fi-
nal del ciclo la diferencia fue tan solc de 3.6% de humedad
aproximadamente. Lo que corrabora lo mencionado anterior--
mente acerca de la tendencia hacia una homogenizacién de --
los tratamientos en ei contenido de humedad captada en el -

perfii del sueio estudiado.

En la grdfica mencionada se ﬁuede aprecciar que el tra-
tamiento Te fue uno de los tratamientos que se mantuvo mis
constante en cuanto a la captacién y retencidn de humedad;
en comparacifn a el tratamiento Tz que fué el que mayores -
contenidos de humedad capt6; mis no siendo asf en cuanto a
retencién de humedad se refiere. La diferencia entre estos

tratamientos es solo el efecte de nivelacién.

En tratamiento que se mantuvo en forma general mis ba-

jo tanto en la captacién y retencifn de humedad fue el Ty»
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aproximadamente un 83% del ciclo de cultivo; siendo este --
el tratamiento de mayor labranza. Si hacemos la compara---
cién con el tratamiento que¢ llev6é una minima labranza, que
en este caso es el T7; observamos quc tuﬁo una baja capta-

cién y retencién de humedad también, La explicaci6én a tal

fen6meno, pudo haberse debido, a que el tratamiento T, que

lleva los laboreos de subsoleo, rastreo, aradura, rastreo -
y nivelaci6én, propiciaron una mayor evaporizacién y compac-
tacién del suelo; tomando en cuenta que este tratamiento --
fue realizado 30 dias antes de llevar a cabo la siembra. -
Mientras que el tratamiento T7 solo 1llev6é labores de subso-
leo y rastreo efectuados al momento de la siembra, no te---

niendo asf una captaci6n previa de agua.

En la misma grdfica se puede observar en forma general
un marcado efecto de las precipitaciones pluviales sobre --
los tratamientos; ya que en las fechas de 18 de Diciembre,
27 de Enero, 22 de Febrero, 9 y 19 de Marzo hubo un incre--
mento notable de humedad en el suelo debido a las precipita
ciones ocurridas antes de cada fecha citada. Ahora bien; -
si tomamos en consideracién la presencia del cultivo, y de
las evaporaciones que aumentaban mds y méis en el transcurso
del tiempo de estudio, notaremos que aunque las precipita--
ciones hayan sido de amplia magnitud, la humedad en el sue-
lo no se volvi6 a mostrar tan consistente éomo en el prin--

cipio, o sea; esta tiene un répido decremento conforme se -
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acerca el final del ciclo del cultivo.

Podemos notar también cn la grifica mencionada que - -
el contenido de humedad en la mayor partc del ciclo, para -
todos los tratamientos, se mantuvo por debajo del PMP (pun-
to de mafchitez permanente) sin que el cultivo se marchita-
ra irreversiblemente. Posiblemente se deba a la particula-
ridad que tienen algunos cultivos de soportar tensiones hi-
dricas aGn a puntos mi4s bajos de PMP., Como también se pue-
de suponer que el concepto de PMP no se reiacione directa--
mente como una caracteristica aislada del suelo, sino que,

se tenga que tomar en cuenta la relacibén suclo-planta.

Visualisando en una forma general; también en csta mis
ma gréficé, los tratamientos que se mantuvieron cCon mayor -
contenido de humedad en las &pocas de mayor evaporizacidn -
registradas en las fechas del 29 de Diciembre al 9 de Enero
y del 20 al 30 de Marzo son los T8,T6,T3 y T6 . T2 respecti

vamente,

En las grdficas 7,8 y9, se muestra la variacidn del -
contenido de humedad del suelo para cada uno de los trata--
mientos probados en los diferentes estratos de 0-30, 30-60

y 60-90 cms.

En estas grificas; citadas anteriormente, se observa -

de una manera m4s amplia el comportamiento del contenido de
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humedad del suelo el cual es muy parecido al de la gréfica-
N? 6 del promedio general. Dicha cuestifn nos permite co--
rraborar de manera mis extensa el comportamiento de la hume

dad en los tres diferentes estratos.

Si estudiamos la actitud de la humedad del suelo en --
los tres estratos diferentes en cada grdfica mencionada se
puede apreciar en base a las precipitaciones, temperaturas
y ecvaporaciones mostradas en el cuadro N21®, del apendice C,
que las fechas del 29 de Diciembre al 9 de Encro, asfi como,
del 20 al 3C de Marzo, ocurrieron los fndices de evapora---
cidn mis altos 90-70 mm y 63.74 mm. respectivamente lo cual
concuerda con las fechas de mds bajo contenido de humedad -

reportan para todos los tratamientos.

Se puede observar en las grédficas mencionadas que el -
tratamiento T4 se sigue comportando como el mis bajo conte-
nido de humedad. Por otro lado, los tratamientos TZ’T6 y TS
reportaron contenidos de humedad del suelo mis altos en to-
do el ciclo del cultivo, en los estratos de 0-30 y 30-60. -
Mientras que en los estratos de 60-90 tenemos que los trata
mientos T2 y Tg‘fueron los mejores en cuanto a retencién de

humedad se refiere.

El tratamiento que mis se mostré estable en el trans--

curso del experimento en el contenido de humedad fue el T8

siendo este viable tanto para la captacidén y retencidén de
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humedad.

Cabe mencionar que tan solo 4 muestras rcsultaron con
diferencias estadisticas de las 264 que se tomaron; las --
cuales fueron obtenidas en los diferentes estratos del sue
lo, tales muestras son mencionadas a continuacién: a) Mues
treo1, estrato1, b) Muestreoz, estrato1, c) Muestreo 4* €S
trat051 y 3° Estos resultados se pueden observar en los -

cuadros 3, 4, 5 y 6 del apendice B.

En las grdficas de 1la N210 a la N® 20 del apendice A,
muestran las graficas de cada muestreo de humedad de suclo

por scparada para todo el ciclo de cultivo.

El cuadro 2, muestra los valores obtenidos del rendi-
miento de forraje en toneladas por hectidrea; asf come un -
andlisis de varianza y comparacién de medidas observando -
que los tratamientos T. y T,, muestran los rendimientos ma
yores que son de 22.3 y 22.2 toneladas por hectdrea de fo-
rraje respectivamente. Mientras que los tratamientos T7 y
T4, muestran los mas bajos rendimientos, tales como 17.06 -
y 9.7 toneladas por hectérea-de forraje respectivamente, -
La posible causa de lo anterior se puede explicar mediantc
la figura 6, observando que los tratamiento T5 y T6 fucron
1os que contenian un mayor contenfido de¢ humedad entre los
muestreos del 18 y 29 de Diciembre; fechas que coninciden
con la etapa fisiolégica de encafie, la cual es una etapa -

critica de la avena, en contraste con los tratamientos T, y
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T4 , que son los que tienen un menor contenido de humedad,

1o que puede dar una explicacién a los resultados de rendi

miento de forraje del presente trabajo.

Una misma observacifn se puede hacer con respecto a -
el rendimientc en la semilla en que los tratamientos Tz, -
T6 y T8 son los mejores y los tratamientos T, ¥y T, son los
peores, obteniendo rendimientos de 156.03, 125.54, 134.67
y 78.42, 97.49 Kg/Ha. respectivamente, encontriandose la --
etapa critica para tal rendimiento entre las fechas de el
14 v 24 de Febrero. Cabe mencionar que para esta variable

no se encontraron diferencias significativas estadisticas.

Otros resultados de datos analizados con diferencias
significativas estadisticamente tales como: altura de plan
ta al 10% de floracidn, peso de forraje humedo, peso de --

forraje seco y altura de planta.

Se puede observar en los cuadros 7,8,9,10 del apendi-

ce C.
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CUADRO 2 ,- Datos de rendimiento en forraje de Avena en Ton/
Ha. asf como su anfilisis de varianza y compara--
cién de Medias por el Método Tukey. GEstudio rea -
lizado en F,A.U,A.N,L,, ciclo invierno 1980-1981
Marin, N.L.,

REPETICION

Tratamiento I I 11 v X

1 30.00 23.75 14.50 17.63 2147

2 27.13 25.00 17.50 15.25 21,22

3 19.75 24.25 18.13 19.12 20.31

4 14.13 16.50 20.38 19.50 17.63

S 26.50 26.13 22.00 14.63 22.32

6 26.38 25.00 21.50 15.88 22.19

7 10.38 10.13 10.75 7 .88 9.79

8 18,88 19.88 20.00 20,38 19.79

ANVA
Fuente de
variacifn G.L. 5.C. C.M, F.Tab, E.Tab.
0.05

Tratamiento 7 481,67 68 .81 5.01 2.49 *%
Bloques 3 161,26 : 53.75 5,91 3.07 *
Error 21 288.55 13.74

C.V.= 19.17
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Comparacién de Medias Método Tukey 0,05

Tratamiento Descripcidn Resul tados
T5 = Aradura, rasfreo, nivelacién. 22.32
T6 = Subscleo, aradura, rastreo, nivelacifn. 22,19
T1 = Aradura, rastreo. 21.47
TZ =  Subsoleo, aradura, rastra. 21.22
T3 = Subsoleo, rastreo, aradura, rastreo. 20.31
T8 = Subsoleo, rastreo, 19.79
T4 = Subsoleo,rastreo,aradura, rastreo,nivelacién, 17.63 '
T, = Minima labranza (subsoleo) 9,73

~]




CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

dos que se hizo en el presente trabajo, se pucdc llegar a la
determinacién de las siguientes conclusiones y recomendacio-

nes.

CONCLUSIONES

1.- Es marcado el efecto de los tratamientos al inicio
del ciclo, pero a medida que este transcurre el contenfdo de
humedad ticnde a homogenizarse a pesar de quc algunos trata-

mientos llevan pasos de implemento no ciclico (subsuelo).

2.- E1 tratamiento que reportd un menor contenido de --
humedad al principio del ciclo fue el T,; que es el que se -
compone de minima labranza (subsoleo, rastreo; al momento --
de la siembra). Por otro lado el de menor eficiencia a lo -
largo del ciclo de cultivo fue el tratamiento T,; que es el
que se compone de subsoleo, rastreo, aradura, rastrco y ni--

velacidén; dias previos a la siembra.

3.- Se nota una mayor homogenizacidén de tratamientos --
en el estrato 0.30 cm. en contraste con los estratos de - -

30-60 y 60-90 cm. Debido al tipo de ocurrencia de lluvia.
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4.~ A pesar que el contenido de humedad del suelo du--
rante gran parte del ciclo estuvo cercano 6 abajo del PMP,
se logrd una cosecha regularmente satisfaétoria para las --
condiciones de temporal lo cual hace pensar que hay que ---
considerar esta constante hfidrica desde el punto de vista -

de la relacidén suelo-planta.

5.- En cuanto a el rendimiento de forraje los tratamien
tcs que reportaron valores mis altos son T5 y T¢ (aradura,
razstreo, nivelacidn y subsoles; aradura,rastreo y nivelacidn
respectivamente) se mantuvieron con mayor humedad al momento
de la etapa de encafie;que es considerada como critica para es-

te cultive.

6.~ En cuanto a el rendimiento de grano los tratamientos
que reportaron valores mis altos son T3;T6Y T8 (subsoleo, --
rastreo, aradura, rastreo; suboleo, aradura, rastreo, subso-
leo con y rastra de tiro respectivamente) y ecsto se debe prin
cipalmente a que los tratamientos se mantuvieron con mayor
humedad al momento de la etapa de grano masoso que es consi

derado como critica para este cultivo.
RECOMENDACIONES

1l.- Se recomienda que todos los tipos de laboreo sean -
efectuados varios dias antes de la siembra, con el propdsito

de que el terreno obtenga una aereacifn adecuada y una mayor



i,

captacién y retencifn de humedad previa; esperando que llue-

va 1o m&s posible,

2.~ E1 hacer uso del subsolador se recomienda llevar a
cabo un estudio previo del perfil del suelo, esto con el pro
p6sito de saber hasta donde puede ser benéfico 6 perjudicial
el uso del mismo, al romper posibles capas de suelo que re--

tengan la humedad.

3.- Es importante realizar anflisis econdmicos de¢ ecxpe

rimentos posteriores que lleven al mismo objetivo.

4.~ Determinar si a lo largo de un ciclo de cultivo el
suelo recobra su estructura original, ya que esto implicaria
realizar las labores cultivadas que mejor resultado dicron -

afio con afo.

5.- Realizar experimentos durante varios ciclos a fin
de obtener resultados mis afinados, ya quc las condicioncs -
climatolégicas (presipitacifn) bajo las cuales se desarrolléd
el presente trabajo fueron escepcionales para esta zona; en

ciclo de cultivo invierno-primavera 1980-1981.
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RESUMEN

El prescnte trabajo se 1llev8 a cabo en el campo agri-
cola experimental de la Facultad de Agronomfa de la Univer
sidad Auténoma de Nuevo Lefn. Teniendo la finalidad de co
nocer que labranza en el suelo tiene una mejor capacidad -
de captar vy fetener la humedad de zgua de lluvia, asi como
la mejor adaptacidn de el cultivo de la Avena a estas la--

branzas.

El disefio que se utilizé fué el de Bloques a el azar
con cuatro repeticiones. Se provaron ocho distintos tipos

de labranza. Tales como:

T1 = Aradura, rastreo.

T2 = Subsoleo, aradura, rastreo.

T3 = Subsoleo, rastreo, aradura, rastreo.

T4 = Subsoleo, rastreo, aradura, rastreo, nivelacién.
TS = Aradura, rastreo, nivelacién.

T6 = Subsoleo, aradura, rastreo, nivelacidn.

T7 = Minima labranza (subsoleo, rastreo).

T8 = Subsoleo, rastra pesada,

Las dimensiones de las parcelas fueron de 329 me. - -

siendo el drea de la parcela Gtil de S0 mz

La siembra se realiz6 el 6 de Noviembre de 1980 utili
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zando la variedad de Avena Chihuahua, qucdando ¢n el campo

a una densidad de siembra de 80 Kg/Ha,.

El clima que predomina en la regién es de 400-500 mm.
anuales de precipitacifn con temperatura media de 17.9°C.
Aunque las condiciones climiticas en el transcurso de este

experimento fueron excepcionales.

Los resultados que se obtuvieron ¢n ecste estudio se -

mencionan a continuacién:

El tratamiento que se considera como mejor, en lo re-
ferente a la captacifén y retencién de humedad fue el Teg- -
El tratamiento T, resultd ser el mejor captador de humedad
mis no siendo as{ en cuanto a retencidn se refiere; mien--

tras que el tratamiento T, resultd ser el peor en ambos --

4
aspectos.

Aunque el cultivo se encontr8 en algunas partes dec su
ciclo en estado de P.M.P., no se presentaron problemas de

consecuencia.

Se present6 una tendenciz hacia la homogenizacidén de
los tratamientos conforme se acercaba el final del ciclo -

de cultivo.

De las 264 muestras de suelo para la obtencién de hu-



medad solo 4 resultaron con diferencias significativas, -

las cuales se obtuvieron al principio del ciclo de culti-

Vo.

Los tratamientos que resultaron con mayores rendi---
mientos en lo que se refiere a forraje son el T5 y Tg con
22.3 y 22.2 toneladas por hectdrea respectivamente. Mien

tras que los tratamientos T4 y T7 muestran los mis bajos

rendimientos, tales como 17.6 y 9.7 ton/Ha. respectivamen

te.

En lo que consta a rendimientoc de semilla; tenemos --
que los tratamientos T3, T6 y T8 resultaron ser mejores. -
Mientras que los tratamientos T4 y T7 fueron los peores al

respecto.
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CUADRD 3. -

Analisis de varianza; asf como su comparacifn de medias por el Método -
Tukey al 0.05dce datos de procentaje de humedad on el estrato de 0-30. -
Muestreo del 20 de Noviembre de 1980. Estudio recalizado en la P ALULA.
N.L., ciclo invicrno 1980-1981,, Marin, N.L,.

Fuente de

variacién G.L. S.C. C.M, F.C. F. Tab.

Tratamiento 7 25.480 4,212 5.391 3.79 %

Bloques 1 2,972 2.972 2.804 5.59 N.S.

Error 7 5.468 0.781

C.V.= 3.479

%ra{amicntm Descripcibn Resultados
T8 = Subsoleo, rastreo. 26.93
Té = Swisoleo, aradura, rastreo, nivelacion 26.16
TB = Subscleo, rastreo, aradura, rastreo 25.98
Ty B Subsoleo, aradura, rastra. 25.95
TS = Aradura, rastreo, nivelacién o 25.76
Tl = Aradura, rastroo. 25.49
T4 = Subsolco, rastreo, aradura, rastrceo, nivelacion 24.84

T7 = Minima labranza (subsoleo). ‘ i




CUADRO 4. - 9.

Andlisis de varianza; asi como su comparacién de medias por el Método -
Tukey al 0.05de datos de porcentaje de humedad en el estudio de 0-30. -
Muestreo del 8 de Diciembre de 1980, Estudio realizado en la F.AU.A,
N.L., ciclo invierno 1980-1981, Marin, N.L..

Fuente de

variacién G.L. Sl C.M. Bl F. Tab.

Tratamiento 7 17.995 2.571 4,685 3.79 *

Bloques | 1 0.961  0.961  1.752 5.59 N.S.

Error 7 3.841 0.549

C.V.= 3.132

Tratamiento Descripciftn : Resultados
T6 = Subsoleo, aradura, rastreo, nivelacién 25.03
Tz = Subsoleo, aradura, rastra. 24.76
T3 = Subsoleo, rastreo, aradura, rastrco 24 .14 |
Tg = Subsoleo, rastreo. 24 .11 1
'I'5 = Aradura, rastreo, nivelacion 23.56{

3 !

T4 = Subsoleo, rastreo, aradura,rastreo,nivelacién 23.235
T1 = Aradura, rastreo - 23.0l!

T, = Minima Labranza (subsoleo). _ 21.45




CUADRO 5.-

gz,

Andlisis de varianza; asi como su comparacifén de medias por el Método -
Tukey al 0.05 de datos de procentaje de humedad en el estudio de 0-30. -

Muestreo del 29 de Diciembre de 1980.

N.L., ciclo invierno 1980-1981. ,Marfn, N,L.

Estudio realizado en 1la F.A.U.A.

Fuente de
variacién G.L, 5.C. C.M. F.C. F. Tab.
Tratamicnto 7 26.684 2.813 14,384 i
Bloques 1 1.032 1.052 3.893 359 Nib
Error 7 1.855 0.265
C.V. = 2.36¢
Tratamiento Descripcién Resul tados
‘rz = Subscleo, aradura, rastra. 23.56
T6 = Subsoleon, aradura, rastreo, nivelacién. 22.96
T3 = Subsoleo, rastreo aradura, rastreo. 22.68
TS = Subsoleo, rastreo. 22.19
T5 = Aradura, rastreo, nivelacién. 21.59
T1 = - Aradura, rastreo. 21 .56
T4 = Subsoleo,rastreo,aradura,rastreo,nivclaéién.- 15.91
T, = "Minima Labranza (subsoleo). 19.72




CUADRO 6. -

Anilisis de varianza; asi como su comparacién de medias por el Método -
Tukey al 0.05 de datos de porcentaje de humedad en el estrato de 60-90.-
Muestreo del 29 de Diciembre de 1980C. Estudio realizado en la F.A.U.A.
N.L., ciclo invierno 1980-1981, Marin, N.L..

Fuente de
variacién G.L. B, L.y C.M. F.tab. F.Tab.0.05
Tratamiento 7 £3.210 9.030 9.051 3,70 =&
Bloques 1 6,970 6.979 O 0.9960 5.59 %
Error 7 6.983  0.99%
.V.= 4,965
Trotamionto Descripciodn ' Resultados
Tﬁ = subsalieo, aradura, rastreo, nivelacién 22 59
T. = Subsolec, aradura, rastra. 22.43 i
Tq = Subsaico, rastreo. 21.80 !
Ty subss oo, rastreo, aradura, rastreo. 20.70i
t
TS = Aradura, yastron, nivelacion. 19.96
Ty = M7sima Labranza (sabsoleo). 18.37
Ty = Aradura, rastrco. 18.37 ]

T4 = Subsclieo, rastieo, f-adurd, 1astreo, nivelacidn.lo.94




CUADRO 7

94.

Datos de altura de planta en cm, en el cultivo
de Avena al 10% de floracién; asi como su ané-
lisis de varianza y comparacibn

el Mé8todo Tukey,

de medias por

Estudio realizado en F,A.U.A.

N.L. ciclo Invierno 1880-1981, Marin, N.L..
REPETICION

Tratamicnto T IT Tir TV 5.

1 117.60 105.00 77.60 90.60 a7.70

2 112.60 102.80 66 .20 88.206 92.45

3 114.60 93.60 83.80 74 .00 91.50

4 £5%.00 82.0° 73.60 88 .00 81.65

5 10672.30 105. 26 39,40 64,20 97.78

6 115.30 106.00 110.60 85.00 102.97

7 70.00 59.40 64 .00 58.20 62.90

b 104 .40 92.20 80.20 99 .80 94.15

ANVA
uente de
variacion G Suifll C.M. Fi, F.tab.
0.05

Tratamiento 7 4470.190 638.599 6.594 2.49 **
Blogques 3 2124.725 708.242 7.313 3.07 **
Errores 21 2033.8 96.849

C.V.= 10.91



Altura de Planta al 10% de Floracién
Método Tukey 0.05

Tratamiento Descripcifn Resultados
T6 = Subsoleo, aradura, rastreo, nivelacién 102.97
T, = Aradura, rastreo, nivelacidn 97.98
T1 = Subsoleo, rastreo 97.70
TS = Subsclce, rastreo 94.15
£y ® Suabsoles, aradura, rastra 92.45
TS = Subscliso, rastren, aradura, rastreo 91.50
T, = Sub<nieo, rastrec, aradura, rastreo, nivelacién 81.65

!
b

= Minima Labranza (subsoleo). 62.90




96.

CUADRO 8 .- Datos de el peso de forraje humedo en gr. de --
cuatro plantas completas de Avena tomadas al --
azar en cada parcela Gtil de todo el experimen-
to, asi como su anflisis de varianza y compara-
cién de¢ Medias por ¢l Método Duncan. [Istudio -
realizado en F.A,U,AN.L; ciclo invierno 80-81,
Marfn, N.L,.

- REPETICION
Tratamientos T 11 ITI IV X
1 115.79 100.00 56.70 136.60 102.25
2 207.20 100.60 46 .50 78.40 108.17
3 91.20 80.40 45.90 58.90 71.60
4 83,30 70.60 53.10 56.60 68.15
5 176.00 88.70 1 82.20 127.50 118.60
6 161.80 102.20 101.70 113.90 119.90
7 12¢.00 32.60 61.60 49.50 68.18
8 177.30 69.20 87.60 71.90 101.50
ANVA
Fuente de . Tab,
variacion G.L. C.M. F.C. 0.05
Tratamiento 7 13732.344 1961.736 2.694 2.49 *
Bloques 3 26227 .654 8742.551 12.006 5,07 *5
Errores 23 15271.261 728..3.55
C.V. = 28.46



97.
Comparaci6én de la media Método Duncan 0,0%

Tratamiento ... .. Descripcifn. : Resultados
T6 = Subsoleo, aradura, rastreo, nivelacién 119.90
T = ‘Aradura, rastreo, nivelacién. - 118.60
T, = Suhsoleo, aradura, rastra. ‘ 108.17 |
T1 = Aradurs, rastreo. 102.25
T8 = Subsolso. rastreo. 101.50
TE = fubseles, rastreo, aradura, rastreo. 71.60
T; = Hinimn labranza (sub len) 68.18
T¢ = Subsolzo, rastreo, aradura, rastreo, nivela-
cidn, 58.15

CUsIRO & .- Datos del peso de forraje scco en gr. de cuatro
pilantas completas de Avena tomadas al azar en -
ca’a parcela Gtil de tcdo el experimento; asfi -
coirn su andlisis de varianza y comparacién de -
Medias por el Método Duncan. Estudios realiza-
dos en F.ALU.AN.L., ciclo Invierno 1980-1981,
Marin, N.L..

N REPETICION

Tratamiento I 1T TIT 3% X
) 25.05% 23.50 13.15 28.25 22.71
) 47 .80 23.40 11.20 18.70 25.30
3 21.50 17,50 12.580 14.50 16.52
4 19.60 19.45% 13.55 15.90 S
5 39.35 23.60 2038 31,95 28.81
6 36 .60 27.05 23.00 26.70 29.14
7 31.80 7.60 15.70 12.50 i6.79
8

43.35 15.35 21.75 18.95 24 .85




gg.

ANVA
Fuente de ' . Tab,
variacién G.L, S.C. C.M, F.C. Q.OS
Tratamiento 7 777.3061 111.052 Z2.960 2.49 *
Bloques 3 1291.527 430.509 _ 11.477 3.07 *%
Errores 21 787.736 37.511

C.V. = 27.03

Lomparacion de Medidas Mé&todo Duncan 0.05

Tratamiento Descripeibn , Resul tados
Tﬁ = Subsoleo, aradura, rastreo, nivelacifn. 29.14
TS = Aradura, rastreo, nivelacién. | 28.81
T2 = Subsclieo, aradura, rastra. - 25.30
'I'8 = Subsolco, rTastrec. 24 .85
Ti = Aradura, rastreo, | E
T4 = Subsoleo,rastreo,aradura,rastreo,nivelacién. 17.13
T7 = finima labranza (sub=3leo). 16.79
T3 = Subsoleo, rastreo, aradura, rastreo. i6.52




CUADRO 10

25 2

- Datos de altura de planta en cm. cen ¢l cultivo
de 1a Avena; usf como su andlisis de varianza
. ? - tal r
y comparacion de medias por cl M&todo Fukev., -

listudio rcalizado en F.AUAN.L., ciclo n---
vicrno 80-81t, MarTn, N.L..
REPETICION
Tratamiento 1 11 171 1AY Y
1 118.76 110.18 93,70 94.9' 104 .40
2 117 .80 118.78 00 .48 96.47% 105.80
z 107 .45 111.98 01.25 101.30 103.00
4 G2.06 93.03 81.61 83.34 87.51
5 107 .28 107.35 95.953 103,10 103.41
6 112.85 1i0.C 108,10 07 .28 1i07.07
7 77,30 82.3%5 57.Q3 89.58 78 .04
3 iii.55 i07 .20 97.53 91 .88 102.04
ANVA
Tuent: do [, Tabh.
variacién 0 2.C. C .M. (LN .05
Tratamicentos 7 3026 .057 A3Z,294 14.046 2.49 ®%
Rloques 3 1268 1< 421,705 9.800 3.07 *®=*
Evror 27 903,645 43.031




Comparacidn dc Medias por Método
Tukey al 0,05.

1),

Tratamiento Descripcién Resul tados
T6 Subsoleo, aradura, rastreo, nivelacitn, 102 AF
T2 Subsoleo, aradura, rastra. 105.80
T] Aradura, rastrco. 104.40
TS Aradura, rastrco, nivelacién. 103,31 ¢
T? Sihsolco, rastra, aradura, rastreo. 105,00 if
TS Subsoicce, rastreo. 102.84 ’f
T Suhsclao, rastreo, aradura, rastres, nivelacion, 87.51 |

Minima labranza {subsolcod.

78.04




Cvadro Ne¢ llse muestra la Precipitacidn, Temperatura y Evap--

racidn durante el ciclo del cultivo en la avens

ciclo 80-81 FAUANL, Marin, N. L.
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