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IRTRODUCCIOR

La fimalidad que tieme cualquier trabaje de imvestigacién agric;-
ela es la de tratar de emcemtrar nueves métedes o téonicas agricelas—-
gue ayuden & elevar les remdimientes, as{ cems mejerar la calidad del-
preducte, aumentar la resisteancia a plagas y emfermedades, eto, super.
ande de esta munera les pesibles preblemas que afecten el bwem desarr.
elle del cultive y per 1; tante 1la preducciém.

El cultive del trige gemeralmeate se siembra em melgas al veles o
cen maguima sembradera per el agriculter de la regién, hasiendese la -
fertilizacién nitregemada granulada tede al mements de la siembra ¢ ..
bien en des aplicaciemes, haciendese le primera aplicacién al memente-
de la siembra y la segunda aplicaeién amtes e durante el primer riege-
de auxilije. Em algumes cases Ceme o3 en el estade de Sinalea y en al.
gunas paries del estade de Nueve Leén (Amahuac), el trige se siemira .
en surces amches de 80 a 92 cws, y TO cus. Teaspectivamente, siende es.
te métede mueve para el estade de Nueve Leén.

Las ragemes por las gue tal vez el agrioulter se decide on sembr.
ar el trige em surces em vez de melgas, es debide a gque per este méte-
de el cemntrel de malas hiervas puede hacerse parcial e tetalmente dep.
endiende de la infestasién del terreme mediante cultives, reduciemde -
de esta manera el use de herbioidas y per le tante les cestes de pred.

ucoién. 4sf, la siembra de trige em surces tieme cestes nés bajes que
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la siembra cemvenciemal, principalmente em terremes cem preblemas gra.
ves de malezas.

Bebide a que existe peca infermaciém del cultive del trige sembr-
ade em surces se diocidié hacer um preyeste de experiwentacién en el —-
cicle agricela de invierne 1981-82, temndiemde a emcemtrar uma desis —-—
adeocouada de fertilizaciéa nitregenada gramulada em des aplicaciemes, -
asf cene una densidad de siembra éptima para el cultive del trige.

El ebjetive primcipal gue tieme este tirabaje de 1nveat1¢noii; ag-—
ricela es determimnar la desis éptime de fertilizaciém mitregenada gra.
nulada en des aplicaciemes, ya que per este métede la segumnda aplioac.
ién de fertilizaoi‘n nitregenada serfa pesidle sin llegar a temer pel-
igre de gquemar la planta per estar este em cemntacte directe cem la mi.
sma. El segunde ebjetive serfia la determinacién de una demsidad de —-
siembra éptima utilizande este métede de siembra, ya que se ha ebaerv.
ade que les agriculteres utilizea demsidades de siembra diferestea Pa—
ra cada métede de siembra (Nelgas y Surces). El tercer ebvjetive seria
ebaservar el desarrelle del cultive baje este métede de siembra em la—

zema de Jarfm, N.L. y sus pesibles vemtajas.



LITERATURA REVISABDA

Segin Bemciarelli (5) se cemsideran imdispemsables selamenmte 12 -
clementes nutriemtes para el creciwiemte, desarrelle y preduccién de -
les vegetales. Cimce de elles sem: DBere, manganese, cebre, Cimc y —-
relibdene, que actuan en cantidades pequefias, fermamde parte de la ce-
nstituciém de las emsimas ienoninados per le tamte clememtes oligedin.
fmices ¢ micreelementes. les eotres 7 elementeos sen precises em opnti_
dades netables, ya gque ocemstituyen la materia ergdnica elaberada per -
las hejas fermande la masa e cuerpe del vegetal llamaces por le tante-
elementos pléstices ¢ macreeclementes tcaloio, magnesie, azufre, hierre
nitrégeme, fésfere y petasie). Cuatre de elles, ¢l calcie, wagnesieo,-
azufre y hierre se dememinan macreclementes secundaries, ya que gemer.
almente se emcuentram presente en el suele en cantidades suficientes -
para satisfacer las mecesidades de las plantas cultivades. Fimalmente
el nitrégens, fésfere y petasiec sen llamades e¢lementes mayores debide-
8 que siempre sem abserbides per las plantas en cantidades mayeres y a
8U esoasa prosemcia em les terrenes limitande per le tante la preducc.
ién de les vegetales., La escases del ritrégene y fésfore comstituyen-
una de las primcipales causss limitantes de las produccienes vegetales
sebre ol planeta,

El nitrégene se excueantra em el suele baje fersma ergénica e imer-

gdnioa., Segim Tisdele y Bemcjarelli (5, 26) les fermas imergénicas -
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del nitrégenes del suele incluyem NH;, KOy, NO;, N;O, NO y nitrégene —
elemental, siende les de mayer impertamcia desde el purte de vista de-
la fertilidad del suele las fermas RH,, N¥O; y NO,. El éxide nitrese y
el éxide mnitrice tambiém sem impertamntes desde un pumte de vista mege.
tive, debide a gue represcntam fermas de nitrégene que se pierden,

Las fernas ergémicas del litr‘geno del suele se hallan ceme aminedcid.
o8 y preteinas censelidades, aminedcides lidres, amineazficares y eires
cemple jen ne identifiezdes.

Les camines primoipales per les gque ¢l mitrégene es cenvertide a-
fermas utilizables para las plantas superieres sent
8) Fijacién, oeme algune de lea éxides de mitrégeme, por las descar-
gas eléctricas atmesfericas.

») Per fijacién ne-simbidtica (Azetevaocter, Clestridium),

¢) Per fijacién simbiética (Rizedium).

d) Fl use de abenes nitregenades precedentes de Yacimieantes natural.
es u obtenides per métedes industrisles a partir del aitrégeme atmes?f-
érice,

Segin Tisdale (26) las plantas abserbem la mayer parte de su nit-
régeme en forma de RHt(A-onio) Yy de Noz(Nitrato) suministrades ya sea-
oene fertilirantes nitregesade cemercial e liberade de las reservas de
nitrégone del terreme centeniies enm cenpuesties erginices. Sin embarge

las cantidades liberadas de las reservas orgénicas dependen del equila.
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isrie que existe entre les facteres que afectan la mineralizacién del.
nitrégene, ia inmevilizuoiém y las pérdidas del terrenes.

Mineralizacién: es la cenversién del mitrégene orginice a la fe.
roa mineral (FHg, KO3 y NO;).

Inmevilizacién: es la cenversién del mitrégene inergdnice e min.
eral (NHy, KO, y NO;) a la ferma ergénioca.

La mimeralizaocién de les cempucstes mitregemades ergéinices se pr.
educen en ires reaceiemes esemciales, que sen: Aminizacién, Asenific.
acién y Nitrifieasién (Tisdale),

Aminizacién: Es la etapa em gque les materiales mitregemades sufrea .
una descempesicién hidrelitica de las pretefnmas y ecurre uma liberaci.
én de aminas y aminedeides.

Prete{nmas —————» R-NH,; + CO: + Emergia + Otres Preds.
Anenificacién: Es la etapa em gue las aminas y asinelcides sem utili.
zades per etires erganismes heterétrefes para después ecurrir la liber-
acién de cempuestes amenimcales,

R=KH, + HOH > NH; + R-0OH + Emergia

El amenface liberade puede seguir distintes camines tales ceme:
1. Puede aer cenvertide a mitrites y mitrates.

2- Puede ser abserbide directamente por las plamtas superieres.
3 Puedes ser utilizade per erganismes heterétrefes em ulterieres de.

scenpesicienes de les residues carbenades ergénices,
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4. Puede ser fijade en arcillas minerales em expamsién a fermas ne--
utilizables,

Nitrificacién: Eg la exidecién bielégica del amenisce a nitrate.

Este precese ecupa des etapas, er que el ameniace es cenvertide prime-

re 8 nitrite (NO;), pPer um grupe de bacterias autéirefas ebligadas de.

neminadas Nitresemas.

2NH G + 30, ———» 2807 + HO + 48"
La segunda cenverasién de mitrite a mitrate (ng) se efectiia per um gr-
upe de bacterias autétrefas ebligadas denemimadas Nitrebacter.,

2N0; + Oy ——— 2NO;

Aparie de las pérdidas per filtraciém y elimimacién de nitrégeme

per las cesechas, existem etiras pérdidas gus eourrem cuamde el gas mi.
trégene, 6xide mitrese, éxide nitrice y amenface sem liberades a sausa
de ciertas reacciemes quinicas y bielégicas que escurrem em el terrems.
Segin Tisdale, estas pérdidas puedem ser per:
1- Desnitrificacidén, que es la reducciém biegquimica de les mitrates—

bajes cendicienes amaerévioas,

+2H
— K,
+4H +4H -2H,0 +2H
2HNOy ——— 24N0, =——p H‘Nto,.
=2H,0 =2H .0 -H,0
——K,0
~H,0
Nitrate Nitrite Acide Oxide
Hipenitrese Nitrese

2. Reacoienes Quimicas. Las pérdidas del nitrégene gaseese de suel-
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os Scides bien dremades, me tienem acuerde umiversal, per le gque se —
han sugeride tres meeanismes relacienmades a la descempesiciém de KNO,.
a) Descempesieién del Nitrate Aménice.
KH, R0, ——— 2E,0 + N,
®») Reacciénm de Vam Slyke,
RNH, + HNO, ——sROH ¢ H,0 + N,
¢) Descempesicién espemténea del Ao, Nitrese.
3HNO, =————— 2NO + HNO, + H,0
3~ Pérdidas veldtiles de Amenface gas (NH,) de la superficie de les-
sueles alcalines.
NHy + H,0 ¢ OH" ———+FH; + 2H,0
Se ha emcentrade que aplicande una adecuada desis de fertiligaci.
$n nitregenada & les oultives, estes crecenm rapidamente, preduciomde -
un amplie aparate asimilader debide al oceler verde escure gue presemta
per la abumdancia de olerefila, preduciemde de esta manera elevades —-
rendimientes. Per ests razén Bemoiarelli (5) cemcidera que el nitrég-
ene os el facter mutritive gque mayermente determina el mivel de las —
Preduccienes vegetales.
Segtm Gres (10), el eultive de trige tiene 1la mecesidad de nitré.
gene hasta su madurez y eualquier deficiemcia nitregenada prevecada al
oultive duramte su vegetaoién, preveca uma reducoibm de cualquiera de-

les faoteres de rendimiente, tales ceme: 1. Digwiruciéa de la Denmi-
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dad de Baspigas (Ahijade pebre)}, 2- Reduccién del Nimere de Granes —
per Espiga (prevecada per ura falta de mitrégene durante la fleracién-
y fecundacién) y per dltime 3- ¥ener pese del grane per defecte de .
alimentacién al final del cicle.

Seglin Deveolon, citade per Bemciarelli (5) el limite de preductiv-
idad de un cultive vieme dade per la camtidad méxima de nitrégzene que.
le puede ser aplicade utilmente.

Segin Bemciarelli, el mitrégene emtra em la cempesicién de las —-
Plartas en diferemtes prepercienes, siemde su mayer parte em ferma de-
preteimas. Ademfs de fermar preteinmas el nitrégeme se emcuentra em la
clerefila, ea les 4cides mucleices, em les alcaleides, glficides, etc,

Las meceésidades del mitrégene per la plamta se encuentram em dis.
tintas fases del desarrelle del misme cultive, Ceme se puede ver, en.
la vida de uma planta existen estadfes vegetatives en les gque muestran
una avidez de mitrégeme particularmente intensa, cerrespondiende a una
fase de crecimiente muy activa. Este se puede ver per ejemple, em les
cereales en el memente de la diferemciacién de les talles Y espiganmien
nte misme del cultive.

Une de les principales prevlemas que oomztituye la fertilizacién-
del trige, es lu dispenibilidad del nitrégens para el cultive as{ ceme
las épeces y desis adecuadas. Peresta razén se ban realizade varies—-

experimentes per diverses investigaderes sebre easte tema.
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Se ha encentrade per investigadereas tales ceme Puemte (20) em la-
Cal Grande, Gie. que la mejer &peco de aplicaciém de nitrégene en sue-
les cen 60%7de arcilla se encuentra emtre les 40 a 50 dfas después de-
la siembra, legrande ser este le suficiontemente tardfe ceme para gque.
se redusca el censume de diche clemente em la preduccién de paja, sie.
nde sin embarge adecusdamente tonpfana ceme para permitier um desarre-
lle vegetative aprepiade para la preducciém del méxime rendimiente de-
grane.

Otres investigaderes tales cemo Samohez, Aguilsr y Laird (23) en.
el Bajie encentrarem que en sueles arcilleses y bajes en materia ergé-
nica, una sela aplicacién de nitrégene al memente de la sieabra es tan
eficiente e imolusive mejor que haoiemde las aplicacienes divididas.

La aplicacién de abenes nitregemades gemeralmente se realigan pa-
ra aumentar el rendimiemte més que para elevar el centenide de pretef-
nas en el grane, 3im embarge se ha evservade que el efecte del mitré-
gene afiadide, depende del tiempe de aplicacién Y de las dispenibilidaw
des del suele, (Kent, N.L.) (13)

Segin Kent, el mitrégene abservide per la planta de trige durante
las primeras fases de orecimiente, aumenta el rendimiente em gy 1 1 J—
pere el le tema despubs del espigade preduce um auments de preteinas -

en la sedilla, oen la censiguiente mejera de su valer mitritive y per-

le tante de su calidad panadera,
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Em investigaciones hechas anteriermente, se ha ebservade que hac.
jerde uma aplicaciém tardia de fertilizamtes nitregenades puede preve-
car um ahijamiento retardade y cem elle aumemntar la prepercién de gra.
nes arrugades.

Observacienes hechas per Gres, A y Adwemt, P.H. (10) muestram que
haciende una aplioanciém nitregenada ﬁl principie del encariade se aume-
nta el comtenide de pretefmas en el grame, y mientras mis tardfa es la
aplicacién, mayer es la rigueza em pretefnas del grane,

Segin Alexinsky, Jeret y Limser, ocitades per Jaced (12) um trata-
niente nitregenade tardfe, aplicade pece tiecmpe antes del easpigade, —-
ejerce uma faverable influemcia sebre las caracterfsticas cualitativas
del grane, elevande &)l cemtenide de pretefmas y valor mutritive del —
misme, asf{ ceme su grade de panificaciém.

Segn Gres, A (10), el mitrégene actiia ne asle sewre el nimere de
talles fermades (anaoollaliento), sine también sebre la altura de la -
paja, favereciende el alargamiente de les entremudes sobre tede les de
la base, siende eate més marcade cuande la aplicacién del nitrégene es
mis adelantada, Este se puede ebservar cuande se teme un emcamada del
cultive y se irata de evitar, ya que apertande el rnitrégene durante o
al final del ahijade en vez de al primeipie, el acertamiente de la Pa—

Ja es més marcade, y retrasande la aplicacién del nitrégene hasta el —

encariade, el acertamiemte es aun mayer.



Se bha ebservads que al terminar el ahijade y principies del enca.
fie, cuande empieza a emerger la espiga per la vaina del talle primcip.
al, una buena alimentaciém mitregenada mejora les des primeres cempen-
entes del rendimiente (Ne. de espigas y Ne. de granes per espiga). La
aplicacién nitregenada en esta fase, aumenta la fermacién de espigas -
en les hijueles, que de eotra ferma quﬁdarian simplemente en estade he.
rbaces, sin fructificar. Ademis de este, se aumenta la fertilidad de.
la espiga, que mejer alimemtaéda emn su iniciacién, temdra espiguillas -
més cempletas y cen mayer niimere de granes, Si la aplicacién del nit.
régene se hace durante el emcaiiade cuande la espiga me halla més alta,
le unice que preveca este, es un aumente del tamaiie y aumere de granes
per espiga, me afectande ema mn:da el ndmere de hijueles, ni la altura -
de la paja. (Gres, A.)

Segfin Benciarelli (5), se ha encentrade gue cuande existe uma mu-
tricién mitregenada insuficiemte em una planta cultivada se presemtan-
preblemas graves en su desarrelle, tales ocemet Retarde de la vegetac-
ién; la planta crece pece; se presenta um aparate vegetative reducide;
el fellaje tema una celeracién verde clara, caracteristica de 1z falte
de nitrégene; el &pice de las hejas, empezande per las més viejas, &am-
arillea y se seca precezmente; se presenta uma maduracién acelerada y-
preduccibn de rendimiente muy baje.

Em les cereales, principalmente em trige, el grane presenta czenas
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aluidenesas de celer blanquecine al presemtarce deficiemcias de nitré-
gene en el suele. Este se cenece per les agriculteres ceme panza bla-
nca. (7, 8)

Segim Bemciarelli (5), un excese de asimilacién de nitrégene pue-
de prevecar les miguiemtes incenvenientes:
l- Mederacién de la Velesoidad de Besarrelle: En abundantes dispeni-

bilidades de nitrégene la fleraciém, fructificacién y maduraciém se ve

retardade,

2= Menmer Resistencia a les Agemtes Adverses: Un excese de asimilac-
ién de nitrégeme preveca una mener resistencia meodnica (Acame), asf -

come tejides blandes y acueses senciblem al atague de diferemtes pari..

sites y dafies per el frie.

3= NKayer Censume de Agua: Les cultives hiem abenades oen nitrégcne-
dam lugar a censumes mayeres de agua, debide al mayer desarrelle del o

aparate felifcee asi ceme a la mayer cantidad de materia ergfnica fer-

mada,

4~ Actlmule de Fitrates: Una absercién excesiva de ienes nftrices

Preveca rm lea tejides vegetales prinoipalmente hejas y talles, un ac.

dmule temperal de nitratos, debide & uma insuficiente asctividad nitra-

te reductésioca del vegetzl, el oual ne es capaz de efectuar la reduce

ién enzimbtica de tede el nitrégene nitrice abserbide.

Ise (11) esorive: Se ha netade que la sebrefertilizaciém nitreg-

U.ANL
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enada induce a la bretadura de la reya, siemnde el petasie eficaz para-
su centrel.

Al principie se crefa gue tedas las raices de la plaxtia deberfan.
estar en centacte cen les fertilizantes y que para ser abservide el —-
fertilizante, estc debe ser disuclte en agua. Per le tante se mezcla-
ban les fertilizantes cem teda la capa arable y se daba demasiada imp-
ortamcia a 1la selubilidad enm agua. Segfin Papadakie (16), es suficiem-
te que una parte de las raices de cada planta tenga algﬁn centacte cen
el fertilizante, S5i en uma capa hay raices, estas Tajoes pueden abse-
reer nutrientes, aumgue esta capa ne reciba agua, ya que la capa en la
que hay rajces viviemtes mumca ea tetalmemte seca, ya que estas misnas
rajces preveean agua al suele. Se ha encontrade gque la mezcla de les -
fertilizamtes cen tede el suele, le @nice que preveca, es acelerar la-
inmevilizaeién de les mutrientes, disminuyende as{ su eficiencia., Per
le tante se ha emcentrade que utilizande fertiligamtes granulades apl-.
icades al terreme em expletaciém agrfcela en hileras e surces, préxime
a las raices, ticnem mejer respuesta que mezolande el fertilizamte cea
teda 1la capa arable.

Se ha enoentrade debide a numereses estudies (22), que 1a eficie-
noja de les fertilizantes aumenta censiderablemente cuande les rieges.

se apliocan cerrectamente., Les rieges deben aplicarse amies de gque las

Plantas presentem sintemas de sequia, tales ceme el emrellamiente de —
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las hejas e quemaduras em las puntas de las mismas., El riege efectua-
de después de que el grane ha llegade al estade de masa ne aumenta el-
rendiniente, sine per el centrarie puede preducir el acame del cultive.
Aguilar Saldafia, H. (2), em un experimente de trabaje de teﬁil, -
prebande diferentes calendaries de riege y dosis de fertilizacién nit-
Tegenada, siende estes 2, 3, 4, Sy 6 riegou de auxilie y O, 50, 100,
150 y 200 kg de N/Ha, respectivamente, determiné que al efectuarse el.-
anflisis estadistice ne existfe diferencia significativa eatre les oca-
lendaries de 2 y 3 rieges cem respecte a les miveles de fertilizacién.
nitregenada, sin embarge al aplicarse 4 rieges les rendimientes se in-
crementaren significativamente a tedes leas niveles de fertilizacién —-
nitregenada, ne siende significativa la diferencia para 5 y 6 rieges .
de auxilie, aun cuande les rendimientes se hayam inoremeatade numeric.
amente, cencluyendese por le tante ne utilizar mds de 4 rieges epertu.
nes de 12 cms, de lamina en cendiciemes de sucle, clima y variedad de-
trige semejantes a les de diche estudie. la ragén peor la cual ne se -
presenté diferencia significativa entre les calendaries de reige de 2.
Y 3y a ningune de les niveles de fertilizacién ritregenada, ful debide
& que estes rieges me bemeficiaren al sultive em ferma deseada gl apl-
icarse estes om las feshas utiligadas baje estudie, acertande de esta-

mapera el cicle de desarrelle de las Plantas al estar estas semetidas-

& cendicienes oriticas de humedad durante su oicle.
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Acesta (1), en el Valle del Ysqui, Sem., trabajamnde cem 3 varied—
ades de trige y distintes niveles de humedad aprevechable em el suele,
prebande ademis diferemtes niveles de fertilizacién nitregemada, dete.
rminé que en las 3 variedades se aumenta la eficiemcia del nitrégeme,.
al aumemtar el nivel de humedad em el suele,

En etre expoerimeate realizade per Ranirez Murille, E. (21), pred.
ande efectes de diferentes miveles de humedad y fertilizacién nitrege-
nada, siende estes 40, 60 y 80% de humedad apreveshable y O, 60, 120 y
180 kg. de K/Ha, respectivamcnte, determiné que al efectuarse el anfl.
isis estadistice de les dates de rendimiente em gramne ne existié dife-
remneja significativa emtre les diferemtes miveles de humedad aprevech.
able a ningune de les niveles de fertilizaciém nitregemada, siende sin
embarge significativa la diferencia em remdimieate para grane eatre ..
lea tratamieates de humedad aprevechadle de 40% en relacién a les de -
60 ¥ 80%, careciende simn embarge de significamcia entre les tratamien-
tes de 60 y 808 de humedad aprevechable en el suele, recenendandese ..
Per le tante um ndmere de 3 rieges al presentarse un 60% de humedad -
aprevechable em el suele.

Seglin Benoiarelli (5): em ol suele existen cempuestes que dam al-

Risme la capacidad de retemer el féufore, y estes ment

a) Atemes metalioes (A1***y pett)

») Cemplejes arcille humices que puedea fijar amiemes fesferices per

861456
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interredie se puertes de eatiovren, emscvecinlmente ce caleio.

e) Por coeloides eleetrovesitives ~Axistentes em ]l murle, wriscipalr-
eate hidréxidos a1e hierre y alumimie que ejercen sebre leoz ioeneca fosf.
sTices um peder de fijaeiéw wuy fuerte,

d) Per grardes meolesulas de celeides ergdnicos, suseeptibles ae abz-
erser iomes fosferices eem fermasién de cemple jos femfenumiees.

Las fuseiomes del fésfere e» la planta ses:

1 El fésfere entra em leos csemponcrties repponcables de lop enmbion—
esergetices que tiemeam lugar en lec meres vives (aTP, ADP),

P ks um eovpenente de melesulas cue intervienem en la simtesis cle-
refiliama (Ae¢. fesfoglicerice).

3. El 4deide fesforice es um compurste hase se los Scises nueleices -
(DMA, RNA), soporte del patriremio hereditarie y respensable ge las —
siztealin preteicas.

4. Bl fésfere ferra sustaveins irpertantes de regervy de la semilla-
cene sem lu fitima y fesfelipieesn.

El fésfere rs ur slements que interviese em 1 plants desde sus -
priveras fapes de orecimiento, hastn la fleraciém, fecumdeeiém y frue.
tificaciée, Em las wrimeras fases ¢e sreceimiente el fésfere intervie
»e em la planta favereciendo el crecimiente de]l aparate radicular, ail.
fimalizar su cicle el eultive utiliza el fésfere ceue um facter ae Pr—

ecosidad hayudande la flereeién, fecundaeiém y waduraciés ael frute.



(Bemeiarelli) (5).

Una vemtaja gue se tieme al semdrar el iTige en murces amches en-
Yez oe welgas, ep que de esta mamera el fésfere que es um mutriemte .
que se fijes muy facilwemte er el suele al estar estirs em cemtacte dire-
ete conm el miswe (5, 26), me apiicaria el fésfere em hilera préxime a-
le mserilla {ne em contaete cems la semilla) iisuinuyendo sor 1w tsnte -
¢l preceme de Pijooién del féafere em el suele (debise al menmeor réngo-
ee contacte directe cem el suele) y aumentande as{ su asimilacién per-
el cultive.

Las fermis em que ge emcuentra.e)l petasie »m el suelo sem (Benci-
arelli) (5)
a) Petasie de Camsie: Se trata de ienes K* retenides per las cargas
eléctricas megativas de les celoaides humices.
», Petasie en Combinacienes Orgdnicas: que se hace utilizabdle al _.
mimeralizarce la materia ergénica.
c) Poetasie Fijrde: Se trata de iemes x* ale jases em ias cavidaues -
exagenrnles que se formar emtre las laxmipas de arcilla.
d) Petasie em Combinacién Mirmeral.

El petasie es un elements gue me fija per el commlejo abzersente
wor le varte es un elemente poce wovil ¥y pece lavade.

Muches investigaderes tales cexo Arvizu, Amaya, Puente y Perry —.

(3, 4, 17, 19) en distintas &pecas y zemas han emcowtrace que cl Petaw
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sie es ur elemente gue me limita les bucmes remdimientes de trige, si-
re per el centrarie em ciertas ecaciemes tierde & bajar les remdimien.
tes.

Segin Tisdale (26), la fijaciém del nitrégeme em ferma de Amenie—
(NH:) se inorementa per la elevaciéa de les niveles de potasie en el —
suele.

En les cerezles se ha emcemtrade gue uma deficiemeia de petasie -
se manifiesta al mestrarse um amarilleamiente biem delimitade de upa -
mayer e mener parte distal del limbe feliar, gue va pregrecasde hacia-
el interier (en este se diferenocia de la caremcia de nitrégene en la -
cual el amarilleamiente avanza desde el &pice bhacia la parte baje, a -
le large del mervie cemtral.) (Bemeiarelli) (S).

El petasie actla en 1s planta ceme regulader Tisielegice en una ..
gram cantidad de preceses, talas ceme:

a) Regulande la semipermeabilidad de las membranas celulares.

®) Regulande el equilibrie Acide-Basice, al meutralizar les &cides —
erginices.

c) Centribuye en la fermaciém Y aclisule de sustancias se reserva, -
gracias a su participacidn en les sistemus enzimfitices que catalizan -
la sintesis ‘F glucides, pretefnas y de grasas.

d) Aumenta la resistemcia a las adversidades (frie y acame) ¥ cierta

as ocriptegamas,
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e) Aumenta la turgemcia eelulsr,

En les sueles oultivades, la descempesicién de la materia ergémi-
ca suministra eantidades censiderables de mutriemtes indispemsabdles ...
para el desarrelle de les cultives y es especialmente impertante em el
abasteoinie;to de nitrégene, azufre y féafere, (Cellis-Ceerge) (9).

Seglin Tisdale (26}, se requierem camtidades de nitrégeme em el
sucle, ya sea em ferma ergimica e mimeral para uma rapida y buems des.
cempesicién de la materia ergdnioca debide a que les miocreergenismes —
heterftrefes que descenpenen la materia erginica requierem nitrégeae -
para permitir um rapide crecimiente de su poblaoi‘i mierebiana, Ceme-
Tegls general, cu:=nde les materiales erginjices cem uma relacién C:N —-
mayer de 30 se afiadem a les terremes, hay uma inmevilizaoiém. Cuamde—
e¢s mener de 20 hay usualmente uma liberaciéa de ritrégene mimeral al -
principie de la descempesicién.

Se ha ebservade exm regiénes de clima sece Y calide que la descen-
Pesicién de la materia ergémica se ve fuverecida, elevande de esta ma-
nera la fertilidad del suele. Segir Papadakis (16), esto se debe pri-
merdialmente a que a muyer temperatura en el suele, mayer es la activ-
idad micrebiana que descempene ls materia ergénica.

Seglin Cellis.George y Timdale (9, 26), 1a materia ergénica del —.
sucle puede dividirse em 2 fraccienes difereates, tales ceme:

La primerz es um materisl Telativamente estable deneminade humus,
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que es alge resistente a uma rapida descempesiciém ulterier, La dete.
rminacién del erigem de este tipe de materia ergdmica es impesible me_
diante el use de examenes cen micrescepie

La segunda incluye aguelles materiales ergdnices que se hallam —-
sujetes a una descempesicién rupide, materiales que vam demsde residues
fresces de la cesecha hasta aguelles que per una cadema de reacciones..
de descempesicién se aprexima a un cierte grade de estabilidad, Este-
tipe de materia ergénica se puede identificar mediante examenes cem —-
micrescepie del suele,

Segin dule (26), la materia ergénica es impertante parat
lagntener uma buena estructura del suele, especialmente em mueles de __
textura fina; aumenta la Capacidad de Cambie Catienice, reducicnde la.
pérdida per filtraciém de elementes tales ceme petasis, calcie y magn-
esie; sirvc ceme reserverie para ¢l nitrégine Jel suele; mejera las —
relacisnes con el agua y su mineralizacién preperciema un suministre .
de nitrdgene, fésfere y agufre.

Se ha ebservade gque cuande la siembra de trige se hace en melgas.
¥ sea al velee o en hilerus em smuele sece, la peblacién final de pla.
ntas se encuentirs influenciade per cl espeser y rapidez cen guc se en-
durece el suvele superficial al perderce la humedad después del ricge——
de asiente, prevecandese per le tante em sueles muy arcilleses, un ba.

Jeo percentaje de emergencia de plamtulas em el terreme y per le tante-
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un: baja peblacién.

Una de lus ventajas gque se tiene al realizar la siembra del trige
en surces en sucles seces en vegz de melgas, 8 gque al realizarse el ——
rieze, este ase hace per traspere, humedeciende parcialmente la superf.
icic del terrene, disminuyende per le tante el peligre de la fermaciédn
de cestra gue puede imhivir la emergencia de ia plantula, aumentande -
de esta manera la peblaciém de plantes em el terreme (7, 8, 18).

Segfin Trueg, citade per Tamhone, Metiramani y Bali (25), la esca.
la de ebtenibilidad mixima de les nutrientes primaries, nitrégene, fé-
sfere y petasie as{ ceme de les seoundaries, azufre, calcie y magnesie
se encucntran en un margem de pH de 6.5 & 7.9 7 la ebteribilidad de —.
les elementes meneres tales ceme hierre, manganese, bere, cebre, clere
¥ einc, es mayer en el erdem £cide que en el erdem neutre e alcaline,

Jaceb y Uexkul (12), mencieram que en sucles cem reacecién aloali-
na les elementes meneres asf ceme les fertilizantes fesferices pucden.
cenvertirse en el facter limitante, emn tante gue les fertilizantes anm.
eniacales sen capaces de preducir efeoctes texices debide al desprendi.
niente de amenie libre,

Seglin Rebles Sanches (22) la densidad de sismbra que se aplica a-
cualquier terrene baje expletacidén agricela cem trige esta imfluemcia.
de per varies facteres, tales cemes a) fecha de siembra, b) fertilid.

ad del suele, o) preparacién del terrene, d) caracterfsticas de la va.



riedad (poeo e nuche macelle) y ¢ calidad de la semille., En sueles._
de baja fertilidad y sin abemar, se recemiemds usar memes semiils que.
cuamde el suele esta biewm fertilizade; =me recesmiemda adewmés 2usentar _
ls dersnidad de sjembra eji el suele esta mel preparade, la serilla tie-
re bajo © de germimaciém e bien cuasmide la siembra se haoe taree, En .
general se ha ebservade que las variedades preéoaeg tiendem a wacellar
wenes que las variedaaes tardfse per le que se recemiemida auacentar la.
densidad de sienbra em las primeras cem el srepesite de coxpensar zu .
pece amacellamiente.

Valeneia Villarreal (27), memciema que utilizande les métedes tr-
adicienales de wrelgas y cerrugacienscs, la demsidad de siembre recemexn—
dada generalmente vieme siende alta, dependiende de la Tegiém em cue _
me expleta el cutive (trige), cemparade cem el métede de sienbra em -
surces que vieme siende relativamente haje. Se ha emcentrade em rl -
Valle del Yaqui, Sem. que la demsidad de sievbra recemendada utilizar.
de melgas y cerrugacienes vieme siemde de 110 a 120 kg. de semilla/ia.
sin embarge utilizande el métede de sierbre em surces amches cem 2 hi-
leras se requieren de 50 a 6U kg. a4~ semilla/Ha, y utilizende surces -
angestez (60 & 65 ows. emtre gurces) cew una hilers la densidad de 2i-
erbra viene siemde de 35 a 4V kgs. ne semilla/Ha.

Segtin Gres, A, (10), la densidau de siembra y el abenade nitrege-

nade esten puy relacienades de tal mamera que eximtem variedades que -
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Ee pucden sembrar muy olare y crear después 1a demsidad de espigas que
se deses, apertande la desis aprepiada de fertilizaciém mitregemada,
Este en gram parte es uma cuestién de la varicdad, per le gque se¢ dehe-
temer em cuenta las recemendzacienes de les seleccienaderes de las sem-
illas.

Se ha ebservade em experimeates realizad;s ep Anahusc, N.lL. yue -
la densidad de siewbra esta altamentie imfluemciada per el facter fecha
de siembra, ebservandese en la Tabla 1 sus efeotes em cuante a Temdir.

jente (14).

TABLA 13 EFECTQO PE LA BENSIDAD DE SIEMBRA SOBRE EL RENUIKIENT(O BEL —-

GRANO BE TRIGO EN CINCO FECHAS BE SIENBRA, C.A.E, ANAHUAC, INVIE.
RNO 1978.79.

RENKD. EN TOK./HA.

. DENSIBAD DE SIEMBRA DICIEMBRE ENERO
1 10 20 30 10

125 3.6 3,8 3.4 2.6 2.6
150 3.6 3.9 3.4 2.5 2.6
175 3.7 3.9 3.5 2.6 2.6
200 3.7 4,0 3.4 2.6 2.6
PROXERIO 3.65 3.90 3.43 2.58 2,60

Kétedes de Siemwra (27):

a) Sierbra en Melgas al Velee: Aquf la semilla se diwtribuye le més

hemegenecanente pesible sebre el terreme em ferma wmanuzl, para immedia.
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tamente después ser tapada mediamnte un pase de rastra ligera, Pester-
iermente se levamton berdes para fermar les melgas, cuye tamafis ¥y fer.
na depende de le biex mivelade que este el terreme. Ea sueles arcilla
eses se recemienda que la siembra se realice em humede para evitar pe.
sibles preblemas de cestra.

») Siendbra em Melgas em Hileras: En este nétodo la s8iembra se real.
iza cem uma sembradera para grames pequeries, La sermbradera depesita -
la serilla & cherrille em hileras separadas 17.5 cms. entre si. Pest.
eriermente ge levantam berdes para fermar las melgas, cuye tamaiie y —-
foerma dependen de lo bien mnivelade que este el terreme. La aiembra se
puede Tealizar em sece ¢ en humede, dependiende de las cemdicienes del
suele.

c) Sienbra en Cerrugacienes o Camas: Este métede me realiza en la -
nisna ferma gue el anterlier, sele que em lugar de levemtsr berdes, se.
traza un surcade pece prefunde (15 oms,) cem separacién de 92 coms, en-
tre surces,

4) Kétede de Siembra em Surcest

la Surces Amches cem 2 Hilerass Después de la preparacién del terra
ene, be realiza um surcade de 80 a 92 oma. Sebre el leme de cada sur.
oe se gienbram 2 hileras separadss 30 cme. entire si. La siembra puede

hacerse cem sembradera de betes, ceme la "Planet Jumier" u etra simil-

aT .,
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2~ Surces Anpgestes cem 1 Hilera: Bespués de la preparaciém del ter.
Trene, el surcade se realiza cem uma separaciém de 60 a 65 cms. emire .
surces, y se sienbra uma sela hilera sebre el leme del surce. Pueden.
utilizarse las sembraderas "Plamet Jumier™ e la de betes cem las adap.
tacienes pertinentes.

Lee trabajes de investigacién em trige, prebande métedes de siem.
bra se ham incrementade paulativemente, al ebservarse ea el campe que-
les agriculteres utilizam distintes métedes de siembra para la preduc.
cién de este tipe de grane. En la regién de Armahuac, N.L. se ha ebse.
rvade gue les axriculteres siembram el trire al velee, cen maguinma se.
mbradera y etres en surces (14), creande per le tante la imguietud de-
iniciar trabajes de imvestigaciém para determimar el efecte cue tiemen
estos métede de siembra sebre la preducciém de grame. En el cicle de.
invierme 1979-80 (C.A.E. Amahuac S.A.R,H.~I.N.I.A.) se prebaren aparte
del métede de siembra al velee y cen maguima sembradera etres métedes,
tales ceme: al velee y surcade a TO cms.; surces a TO ces. CON URE =
hilera de sjiembra y; surces a T0O oms. y sembrade cem maguina triguera,
Tedes estes wétedes de siembra se llevarem acabe bzje riesge cen la va-
ricdad Paven F_T76,

Se ba ebmervade em experimentes realizades per etres investisade—
res (24), que prebande métedes de riege en surces (0.6l m. entre &i;,-

camas (1.35 m. entre si) y amelsas (10.80 m.) les resultades de andli-
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sis de variamza para el readimiernte en «rame ne sem simmificatives, —_
siende per le tente mecesarie realjizar etres experimentes prebande eota
res facteres de variacién, tales ceme: densidad de siembrs, niveles de
fertilidad nitresenada, asf{ ceme niveles de fertilidad de fézsfere y —
petasie, etc., para ebtemer asi pesiblemente mayeres remdimientes uti-
lizamde surces.

Atravez de les alies se han heche varies experimentes cem trise .-
tante er cendicienes de riege comeo de temperal, En 1978 en la lecali-
dad de Sandevales, Ags. baje cendiciemes de temperal (6), se estableca
ié um experimente el cual censiatié em la cembimaciém de barbeche, ra-
stree y siembra al velce e en surces (Siembra enm surces 61 cms. emtrea
elles). Les tratamiemtes y resuliades se muestram en la siguiemte
Tawla.

TABLA 2: EFECTO DE DIVERSAS COMBINACIOMES Dﬁ BARBECH(, RASTHEO Y SIE.

MERA AL VOLEO O EN SURCOS SOBRE EL RENDIKIENTO EN KG/LHA. BAJO CO-
NDICIONES LE TEMPORAL. I.MeI.A., S.A.R.H., SANBOVALES, AGs. 1978.

NU¥ERO DB TRAT. LABORES. REND, PROMEBIO EN KG./HA,
1 B+Ra+5S(V) +R - 662
6 R + S{(61 oms,) 661
3 C +S(V) +R 608
5 R +535(V) +R 539
4 C + S(61 cnms.) 528

2 B +R + 5(61 crs.) 497




-

B=Barbeche; R=Rastree; S=Siembra; V=Velees; CaCincelees,

Para el rendimiente umitarie ne se presenté diferemcias signific.
ativas emtre tratamiemtes sim embarege, vale la pena senalar gue el tr.
atamiente com rejor remdimieates fué el que se practica em la regién
(Trat. Ne. 1), siende también ‘el més care, miemtras que el tratamiemte
Ne. 6, el cual tie;o menes del 508 de inversi‘n cemparade cen el trat-
aniente Ke. 1, presenté el misme rendimiemte uritarie,

Les trabajes de investigacién em trige utilizande métedes de sie.
rbra distintes (6), ham tenide um aumeate censiderable em les ultimes-
afiea, tante em cemdicienes de riege ceme de temperal. Cem la idea de—-
captar y retener més la humedad de la lluvia en el suele, para prepor.
cienarsela al cultive, en 1977 y 1978, mse iniciarem trabajes de inves-
tigacién en Aguascalimetes y Zacatecas reapectivamente, para evaluar .
las respuestas del cultive de trige a métedes de siembra, Les tratam.
ientes estudiades fuerem: Al Velees, Surces de 76, 61 y 45 cas. emtre_
si. Les resultades ebtenides duramte 1978, se repertan en ls siguie.
nte Tabla, en la pagina 28.

Les renaimientes estimades ne mestraren diferemcias estadistican-
ente significativas, dentre de cada experimemte. Fer etra parte, al .
cempar.r les resultades de les experimentes (Zac. vs. Aguascalientes)-

ne se ebservé censistencia de alglin tratamiemtes.
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TABLA 3: RENUIMIENTO PROMEDIO EN KG./HA., EVALUANDO LETODOS DE SIEbB-
RA: AL VOLEO, SURCO> DE 76, 61 Y 45 CMS. ENTRE SI; EN DOS LOCAL-
IDADES, AGUASCALIENTES, ZACATECAS., I.N.I.A., S.A.R.H. 1977,

1978.
CALERA, ZAC.

TRATAKWIENTO. REND. (KG./Ha.)
MELGA (VOLEO) 2560
SURCO DE 45 Ck. 2333
SURCO DE 61 Ch. 2013
SURCO DE 76 CM. 2250

$SANDOVALES, AGS.

TRATADL.IENTO., REND. (KG./HA.)
SURCOS DE 75 Ch. 1553
SURCO5 DE 60 Ch., 1540
SURCOS DE 45 CV. 1138
MELGA (VCLEQ) 967

Fer le tante una vez ceneciende estes resultalies, se puede estab.
lecer la hipétesis de igualar les rendimiemtes entre el métede de =i :~
pbra a3l velee y las siembras em surces, La siembra del trige em surc-
es, presents la ventaja de abaratar la eiembra y el centrel de malss -
hierbas en el cultive.

Al utilizar melgas e cerrugacienes en el cultive del trige (27) y
se sabe gue pueden existir prebleras rraves de malezas, generalmemnte -

se receniends aumeatar la densidad de siembra del 20 al 30%, sin emba-
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rre al utilizar surces este aumente de 1z demsidad de siembra se elim.
ina ya oue el preblema de malezas se puede centrelar facilmemte media.
nte cultives,

El métede de siembra per surces se adapta sspecialmente a cultiv-
e3 en limea, sim embar~e tambiém puede utilizarce em el cultive del —
trige, Segin Pissani (18) utilizande surces, el riege pernmite humede.
cer e] velumem de suele explerade per las rajces y acerear e retirar .
la humedad, cenferme al cempertamiente y las exigencias del cultive.
En la mayerfa de les cases el surce de riege es umna censecuencia de .
las laberes culturales.

Cemparande el'sistema de riese per surces ocem el de melgazs, este
(rieze por surces) tieme uma eficiemcia de aplicacién muche méy.r, gue
puede ir del 70 al 80% de aplicacién si se sreyecta y epera adecuadam-
emte, teniende em cuenta gque es pesible regar per surces cm cendicien-
es tepegraficas relativamente desfaverables.

En cuante a pendiente, el riege per surces fumciena mis eficiemt-
emepte en terremes llanes de menes del 0.2%, sin embarge puede emplean.
rse cen peéndientes mayeres, tales ceme del 3% em cultives en hileras -
rectas y hasta el 15% em el case de surces en cemterme.

Las ventajas al utilizar surces en el riege sen:
la La jrversiém es minima en el acendicienmamiente del terrene para -

el riege.
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2= Utilizande surces em el ricse se evita lz eresidém, incluse lz pr-
evecada per las lluvias.
3. La distribuciém de la humedad es mfs uniferme, ya que para cada -
parcela puede escegerse la inclimacién wde faverable para el surcade.
4 Se evitam las escerremtias excesivas em tierras ne nivelsdas,
5= Pueden lesrarae bucnmas eficiencias de riege teniende um maneje
adecuade,

Las desventajas al utilizar surces em el riese aen:
1= Reguierem de mayer vigilancia miemtras se riega, debide al riesge
de returas de cabellenes,
P 3 Requierem de mayer gaste o imversién para la censtruccién de reg-
aderas que llevan saltes hidréulices para pretegerlas de la eresién.
3 Para estudiar debidamente el msistema hace falta un plane de cems.

truccién,

La lengitud de les surces varia de acuerde cen la unifermidad del
terrene y tipe del suele.

ObserVEOiones bechas per J. Barley, citade per Gres (10) muestranm
jue el niwmere de hijueles per plant» es grandememte afectada per la —-
prefundidad de sicmbra, siende per le tante necesarie hacer la sicmbra
superficialmente para censeguir de esta manera um buem ahijade, asf{ ..
ceme una peblacién viceresa. 3e ha ebservade que a prefumrdidades de .

10 cms. el nimere de hijuéles es pebre, ebservandese ademis hejas atr-
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efiadas adesadas al rizema.

Se ha encentrade, meglim irvestigaciemes hechas em el C.A.b., dma-
duac (1980), que la mejer fecha de siembra para el trige (Tabla 4) es-
tsae el mes de lDiciembre, siende la fecha éptima del 10 al 20 de lici-
embre, Li se sicrbra em KeviembTe se corre el peligre se helasas gque.
afecten A la planta cuande se encuextira esta em el momente de la fler.
acién, ecurriemde esteo ep Enere come enm Febrere, 5i la siembra ge re-
alizes en Emere se cerre el peligre de lluvias e vientes a la cesecha _
prevecande acames em la plamta asf cove pérdidas ex el rendi-iénto.

TABLA 4: EFECTU DE LA FECHA DE SIEMBRA SOBRE EL RENDIMIENTO UE GRANO-
DE TRIGO, C.A.E, ANARUAC INVIEFNO 1978.79.

FECHA DE SIEMBRA REND. EN TON./HA.
12 DICIEMBRE 3.7
10 DICIEMBRE 3.9
20 UICIEMBRE 3.5
30 DICIENBRE 2.6
10 ENERO 2.6

Segln Rebles Samches (22), ez jimpertante que se siembre dentre de
1a €peca imeicacn para cada zewa y ae preferemcia sinm llegrr al lirite
taréife, Las siemsras tardfas generrlwente estan expuest s a temperat.
uras mis sltas duramte su desarrol!o vegeatative, prevecande por le ta.
nte um desarrelle rédpide y pece mucellasiente ecacienande asf bajes _.

rendimientes,
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Se ha ebservade, segin Robles Samcher, jue le influenmcia del Tet.
eperiede enr el trige se mamifienta em gue a mayer duraciém del dia se.
acelera la fleracién, razém per la cual se dice que las plantas que se
cempertian de esta manera ceme ez ]l itrige se les llama plantas de fot-
eperiede large (dIas larges} o plantas de meches certas, Enm generzal,..
la reduccién de la lengitud del dia atrasa la'floraciin de las plamtas
de imvierme. Epta es ums de las ragzémnes per las cualcs se evita semb-
rar demasiade tarde, debide & jue al sembrar demasiade tarde s¢ acele-
ra la fleracién, dismimuyemde as{ el remdimiente.

Segfim Kent (13), uma maduraciém prematura, prebecada per elevadas
temperaturas durante la ultimz fase del cicle evelutive de 1z plamta -
de trige, preduce granoé arrugades cem elevade contenide en pretefmas,
debide a que durante laa etapas anterieres se bhan depesitade en el era

desperme cantidades relativemente mayeres de preteimas que de almidénm,

le contrarie de le que ecurre duramte las etapas finales,



FATERIALES Y KETODOS

El presemte estudie se efectud durznte el cicle agricela de invi-
erne 1981-82 em el Campe Agricelsa Experimental de la Faculted de igTe-
nenia de la U.i.N.L., lecalizade em el km. 17 de la carretera Zuazua.
¥arfim, N.L. 2 uma altura de 367 .meires sebre el mivel del mar, siemdo-
pug ceerdenadas geegraficas 25 53' Latitud Nerte y 100°03*' Lemgitud
Qeste.
TABLA $: PRECIPITACION PLUVIAL PROMEDIO EN KN DE LA ESTACION CLIMATO-

LOGICA MARIN PE LA F,A,U.A.N,L. EN MARIN, N.L. DEL CICLO AGRICOLs
DE INVIERNO 1981.-82,

ARo KES . P.P. TOTAL
K,

1981 DICIEKBRE it
1982 ENERO

1982 FEBREROQ 6.8 mm
1982 MARZO 8.3 rm
1082 ABRIL 32.1 mm
1982 MAYO 24.9 nm

El clima deminante que prevalese em la regiém es semi_Aride, cen-
una temperada de lluvias muy irreeular, siende la precipitacién pluvi-
al ligrramemte superier a 500 mm. aruzles, cen uma temperatura media =
anusl de 22°C, (Beletim de la Fsc de Agrememia U.A.N.L. intitulade

"intecedentes y Ubjetives del Campe! DPesplegulble Ne. 1 Marim, XN.L.
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Oet., 1942,

Ew 1m Tuslz 5, se mencionn 1v srecivitaciée piuvial em mr de] ci-
nle agricela ce imvierme 1981.8" ar la regidn wertemecsientes ea aomwe -
se aesnTTellé el experinemte durznte les mesem ae Jicierere nasts bayoe,

Jvesiao n gue ls Estaciéw Climatelogiea ee karim, F,i,., eareeir ns»
los imetlrumenies mesesaries para lec dates se 'tenperatura en ese Nome—

rto, diches aates ne se ebtuvieron.

TABLA 6: CaPRaCTEAISTICAL #ISICAS ¥ QUINICAS UEL SUELO DONME 3E FEALl-
Z0 EL BXPERIFENMTO.

VETERF IFACTUN &S PRLEFUNDIDAD EN CiL.

0-30 3069
CULOR 3ECO 10Y & - 6/6 10 Y ® = 7/2
HUY BDO 1I0Y 1 -5/6 10Y / = /2

pH 8.3 3.3
TrXTUA ARENA 8% 6%

LINO 344 34%

AYCILLA 58% o0%
FATEHIA CRGANICA 1.5k 1.4%
MiTHGGEFO TOTAL D OTH G 0Th
FUSFORO APROVECRABLE 3¢l rapen. 2.0 Da.w.®,

POTAST0 APIOVECHABLE

Sal W3 SULUBLES TOTALES

5J4.0 L73./UA,
1-6 *'Uh.S/cﬂl

a 25°0

69.0 K3./uA.
1.6 mmhes/cn.,

a 25°¢C
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Con el ebjete de cemecer las caracterfsticas del suele em el exp-
erimente, se temarem muestras de sucle antes de establecer el irabajo-
de imvestigacién en el terreme a prefundidades de 0-30 y 30-60 cm. las
cuales fuerem secadas y tamizadas en mayas de 2 mm y amalizadas ea cla.
laberaterie de sueles de la F.A,U.,A.N,L., em dende se hicieron las siz-
uiemtes determimaciores gque se ircluyen em lalTabla 6.

El celer del sucle se determind utilizande la Escals Mumsell y o
cen respecte a su clasificacién, esta fué€ de amarille cafesacees (auele
sece) a cafe ansrillemte (suele humede) para el estrate 0-30 y de cafe
muy palide (suele mece) a gris cafesacee clare (suele humeds) par: les
3060 cms,

El pH se determiné em uma suspensiém de suele cen la relzcién su-
6le.agua 1:2 utilizande ¢l petenciemetre Bachmam cen eleciredes de vi-
drie, clasificandese ceme mederadamcnte alcaline en ambes estirates.

Para la determimacién de la textura del suele, se utilizé el két-
ede del Hidrémetre y cen respecte a su cl;sificaoi‘n en ambes estrates
se censideré ceme arcillese.

En cuante a materia ergénica, csta se clasificé ceme medianamente
pebre en ambes estirates y se determiné mediante el Vétede Walkley y
Black.,

La detersimacién de niirézene tetal se efectuéd per medie del}é&te—

de Kjeldhal; respecte a su clasificaciém se ebservé que tante en les -

RIRLIOTECA Agronomia U.A.N.L.
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primeros 30 cme, come en les de 30-60, su clasificaciém fuf pewre.

El fésfere aprevechable se determiné mediante el Métede Olsenm, —-
saiende su clasificaci‘ﬁ en ambos estrates 0-30 y 30-60 cms. come baje.

En cuante a la determinacién del petasie aprebechable, se utilizé
el bétede de Feech y English,'ibservandose en les primeres 30 cms. un-
centenide de potasie relativamemte alte, clasificandose ceme extremad.
amente rice, y em el estrate 30-60 un ceatenide bz je de petsie, clasi-
fiocandese per le tante ceme extremadamente pebre,

La determinaciém de sales selubles tetales se lleve a cabe per el
hétede del Puemte de Wheatatene em el cual se ebservé que me fué mali-
ne em ninglne de les estrates.

LETODOS:

Se utilizé un disefie experimeninl de dlequems a2l azar cen parc:las
divididas, el cual censté de cuatre tratamientes de fertilizante mitr-
ercnzde y cuatre tratamientes de densidad de siembra,

Las parcelas chicas fuceren las variablea de fertilizantes nitres-
enades y las parcelas grandes les® tratamiemtes de demsidad de siembra.
Tedes les tratamiontes se repitieren cuatre veces.

Les miveles de nitrégene variarem de O a 180 kg./Ha., manteniende
const-ntes les niveles de fésfere en 40 k;./Ha. Y les de petacis en O
kg./Ha.

Les tratirientes de fertilizantes nitregrnades censistieren en:
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1) O kgs. de N/Ha,

2) 60 kga. de N/Ha.

3) 120 kgs. de K/Ha.

4) 180 kgs. de N/Ha,

Ceme fuente de nitrégene se utilizé Nitrate de Amenie (33.50 K) y
come fertilizante fésferice se utilizé Superfosfato Triple (46% P 0s).

La aplicacién del fertilizamte nitregenade se hize en des aplica-
ciones, la mitad del nitrégene se aplicé al memente de 1a esiembra em .
el fonde del surce y la sesunda mitzd a les 49 dfas (22 de Feb.) desp-
ués de la emergencia, amtes de la etapa de encalie, realizandese tambi-
én en el fende del surce. E1 fésfere se aplicé tede al mements de la.
sjembra a cherrille em e]l fende del surce.

Les tr-tamientes de densidad de siembra comsistieren en:

1) 120 kgs de Semilla/Ha.

2) 140 kgs de SemillafHa,

3) 160 kgs de Semilla/Ha.

4) 180 kgs de Semilla/Ha.

Las parcelas chicas e parcelas experimentalea estubierem cempues.
tas de cuatre surces anches de 0.92 m. cadz une y 7 m. de large, sien-
de 2 surces de pretecciém. La parcela dtil censtd de 2 surces de 0.92
m, cada une y 3} m. de large, desechinde des wetres de cada lado de les

surces, asfi ceme les surces de preteccién, ebteniendese um area cesec—
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hable de 5.52 metres cuadrades.,

En 1z Figura 1 se presentanm las distribucienes de les tratamient.
os y tamane de parcelas,

Adends de la semilla y les cerrespendientes letes de ierrene se -
centé con les implementes necesaries para hacer la sienbra tales ceme:
Tracter, rastra, surcaderes, berdeaderes, azadenes y rastrilles, sien.
de estes prepercienades per la F, A, U,A.N.L. Ademds se conté cemn bala-
nza grasataria, belsas debidamente idemtificadas para guardrr la seri.
1la de ajembra, fertilizamtes y ;a de cesecha, estacas, hile de ixtle.
para delimitar las parocelas, aspersera de mechila para las fumigacien-
es, maguina trilladera, libreta de registre, eto,

El terrene seleccisnade fué sembrade amteriermente cem serge feor.
rajere, siende abenade cem lateria Orgénica antes de 1z siendre de ea.
te serse.

La preparaocién del terreme se realizé en ferma habitual pura la .
gena, daunde un pase de barbeche, para pesteriermente dar dos puses de.
rastra., Le Gnice que se cambié fué el métede de siembra a surces (U.92
m. entre si) em vez de melgas, debide & las razénes expuestas erm la —_
literatura revisada., DPespués de ente, se realicé el berdee para la —.
separacién de les bleques quedande ée esta manera el terreme liste pa.

ra la siembra.
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FIGURA 13 DISTRIBUCION Y TANARO DE LAS PANCELAS DEL EXPERIMENTO DE —
DENSIBAD OB STENBRA CON DOSIS DE FERTILIZACION NITROGENADA EN EL-
CULTIVO DEL TRIGU. C.A.E.F.A.U.A.N.L., MARIN, N.L., IKVIERKC
1981-.82.

v 12| 11| 9110(15{ 16} 14| 13| 8| 6| T | 51 4} 1| 2| 3

III 4} 2 311 j10f 9112|1117 |6 {8 5115]13|14] 16

[3.5 m.

II 141 13115116 7{ 5| 8| 6{ 9 [|11]12{10| 3| 4fj1 ]| 2

I 12 911|100 1| 214 31 6|7 | 5| 8[15] 16{ 13} 14}|7.0 m.
—
J.68 m.
Trat. D.3. b Trat. D.35. K
Kg./Ha, Kg./Ha. Kg./Ha. Kg./Ha.

1 120 0~40-0 9 160 0ed0-0
2 120 60400 10 160 6U~d Ul
3 129 120400 11 16v 120240=0
4 120 180—40-0 12 160 180-40-0
5 140 Ol Ol 13 180 O=d0-0
6 140 60—-40-0 14 180 60400
7 140 120-40-0 15 180 12Udu—v
8 140 180400 16 180 18u—4u-u
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Siembra:

La miembra se realizé en sece a cherrille el 23, 24, 26 y 27 de——
Diciembre de 1981 en ferma manual a deble hilera, sepuradas 30 cam. ..
entre si em cada surce, utilizande la variedad Paven F.76. La siembra
en el fende del surce se evité, decide al pesible cemtacte cen el fer—
tilizente y a2 1la pesible fermaciém de cestra qué pueda inhivir la eme.
rgencia de la plantula.

Biegoa:

La distribuciém de les rieges fué de la siguiente manera:

1. Riege de Asiente ‘ 29, Diciembre 1981
2— 1. Riege de Auxilie 9, Febrere 1982
3. 22 Riege de Auxilie 9, Marze 1982
4— 3 Riege de Auxilie 31, karze 1982

El experimente se dié ceme iniciade el 4 de Emere, cuande se ebs_
ervé per primera vez la emergencia de la plantula.

Se observé una emergencia umiferme del cultive el 4 de Emere, de—
eide 2 que la cestra gue se fermé me fué daliira para el cultive, grac-
ias a que el terrene superficisl e quedé cempletamente mejade denide—
al riege per traspere que se efectué.

Laberes Culturales:
El dfa 4 de Febrere, 31 dia= despuéas de la emergencia, en la fase

de pleme amacellamiemte se realizé una aplicaciém de 2,4-D Amima para—
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el conirel de malezas de heja amcha, siende significative su contrel -
en tede su cicle. la presemcin de malepas de hejan angesta fué mimima,
facilitande de esta nanefa gu centrel em ferma manual. les pricticas-
de coentrel de malezas em ferms manual fueren hechas cen machete, mant—
emirnde de esta mamera el cultive libre de mzlegas.
Plagas:

Las principales plagas del trige em la regién sen los pulgenes, -
de les cuales existen varias especies, ceme son (18):
i~ Pulgen del Fellaje Schizaphis graminum Rendaoni

Les canpes de trige gemeralmente muestiran pequenias areas muerias—
que aparecen en les campes durante fimes de invierne y principies de .
primavcra, Las plantas se ebservan cubiertas cen srandes cantidades .
de diminutes pulgemes de celer verde, les cuales se emcuentram chupan-
de la savia de 1la heja y a8 la vez inyectande uma szliva texica gue ec-
acisna la deceleraciém y destruccién de les tejides.

2. Pulgen de la Espiga Macresiphum avenae Fab.

Después de que el irige ha empesade a espigar, cantidades granaes
de estes pulgenes se pueden encertrar fermande racimes em las espigys.
del trige. Al alimentarse estes insectes, ecacienan gue el gramne de .
trige en crecimiemto quede erruszade, disminuyende de esta manera les -
rendirientes. El grane infestade por este pulgem adguiere una decolo-

racién semejante a la ecacienadzs per el pulgem del fellaje debide a la
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szliva texica inyecieade.
Centrel:
La aplicaciém del imsecticida para el comtrel del pulgem del fol-

laje (Schizaphis gramimum Remdami) se hace cuamde em la planta chica -

baya méds de 9 pulgemes per heja. Y para el pulgem de la espiga (Lacr-

esiphum avenae Fab.) la aplicaciém se hace cuande se ebserve gue dura-

nte el estade lechese aparescen ris de 10 pulgemes per espiga. Para o
cerbatir estas plagas se puede hacer use de les imsecticidas siguient-

es (8’ 15, 22)0

Preduote © Desis
Dimeteate 40, L,E. 0.5 a 1.0 1ts./Ha.
Parathiem }.720, L.E, 0.75 & 1.0 1ts./Ha.
Felimat 1000, L.E, 0.250 1ts./Ha.

Keta: Para aplicacienes terrestres usar 350 lts. de agua.

El Gnice preblema que se presenté sl principie del desarrelle del
cultive, fué el ataque de liedbre a la plamtita tierma, dismimuyende su
incidemcia hasta casi fimes de Febrere. Aquf el cembate cem cebes en.
vemenades fué imdtil.

La presemcia del pulgzem del fellaje se presentd el 22 de Febrere,
ebservandese areas atacadas severameante, siende per le tamte mecesarie
aplicar Parathiem M al 50% a razém de 1.0 1t./Ha., el 23 de Febrere. -

Su centrel fué efective., Despuls de emte ne se tuve preblemas de pla.
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gas en el reste del cicle agricela,.
Enfermedsades:

Ne Be presenté el atague de eanfermedades duramte el desarreile ——
del cuitive., 3in embarge, debide a las altas temperaturas y a las pr-
ecipitacienes ligeras gue ecurrierem dfas antes a la cesechz, el culta

ive se vié infeotade per: Tilletia feetida (Carbem de bandera del Tri-

ge), ne ecacienande vajas em el remdimjemte, gracias a que el grame ya
se encentiraba fermade.

Segin Hobles Samchez (22), las emfermedades mic impertamtes em ..
erden de peligresidad sem las siguiemtes: Chahuixtle o Reya del Talle

Puccinia gramimis tritici, Pucciria triticiama y per Gltime Puccimis -

glunarum, El mejor méicde de cemirel de ezsins emfermedades es primci-
palmente wediamnte varjedades resistentes, asfi ceme etres nétedes tales
ceme: Centrelande la densidad de siecmbra; fechas de siembra éptimas _
gque ayudem a evitar climas faverables para el desarrelle de la exferm-
edad y; el centrel de les ricges para ayudar a preverir parcialmente
el desarrelle de epifitia.
Cesecha:

La cemecha se retrasé un pece, debide a las lluvias ligeras que -
se presemtaren em ese nmememte. Se ceseché en les tratamiemtes de 1la -
parcela dtil, cemenzande el dfia 11 de Maye. El maneje que resulté de—

cada une de elles, se amarré cem hile y se puse uma etigueta cem su .
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atmere de parcela para después ser transpertades em selsas de papel -
de 50 kg, al lugar demde se realizé el desgrame del trize. DBespués de
este e sumé el pesne de lae cuatre repeticienes ¥y pe dividierem eatre-
ocuatre para asi ebtemer el pese prevedie per parcela Gtil y de esta ——
manera ebtemer la semversiém para sacar el rendimiemte proemedie vor .

hectarea, Les resultades se ebservarm em la Tabkla 7 del Apemdice,



RESULTAJOS Y DISCUSICN
En el presemte estudie se pretenden ebtermer, dates gque sirvam —-
para alcamzar la mejer desis de fertilizaciém nitregenada asi ceme la-
me jor densidad de siemndbra aprepiada para el cultive de]l trige sembrade
em surces, ebiemiemnde ademis en base a ebservaciemes, sus caracterfsti.
cas agremémicas para esta regién. Les dates qué se ebtuvierem sen les
siguientesn:

Dates Ne Analizades.

Dfas a la BEwergencia:

Debide a cue el suele se encontraba demasirde sece cuamde se¢ rea.
lizé la siemdbra, se decidid regar el dfa 29 de Diciembre de 1981 ebse-
rvandese una emergencia umiferme el dfa 4 de Enere de 1982, 6 dfas de-
spués del riere de agiemte., A pemar de gue el suele fuf arcillese -
(58% Arcilla, 34% Lime, 8% Arema) se ebaervé uma emergemcia uniferme
del cultive eliminandese el preblema de cestra em el sucle, debide a -
que el suele superficial me se humedecié tetalmemte, gracias al riege.
per traspere gque se efectué em les surces.

El dia 4 de Karze, 59 dfas después de la emergemcia y 10 dfas de_
spués de la segumda aplicaciém de fertilizaciém mitregemada (22 de Fe_
brere), se ebservé uma marcada cleresis gemeral en les tratamiemtes —_
O=40-0 de lags 4 repeticienes, asi ceme em les distintes tratamiemtes .

de densidad de siembra; ebservandese esta cleresis de menmer a mayer ..



grade de intensidad enm
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al, se ebservé tambiénm
nente significativa en

os el dfa 3 de Marcze.
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sentide de li primera a cuarta repeticién. Ap-
de diferencizs em el experimente em ferma visu.
en el anflisis estadistice uma diferemcia alta-

gltura para la fase de emcezhe, temades les dat—

TABLA 8: FASES FENOLOJICAS DEL CULTIVO DEL TRiGO Y CARACTERISTICAS —a
AGRONO&JICAS. CQA. E.F.A.U.A.N-L- 9 hJARIN’ NlL., INVIERNO 1981_82.

FASE FENOLOGICA FECHA DIAS DESPUES DE La
EMERGENCIA
PLENO AMACOLLAMIENTO 2 FEB, 1982 29
ENCANE 3 NAR, K 58
EMBUCHE 9 MAR, " 64
ESPIGAMIENTO (FLORACION) 16 AR, " 71
LLENADO DE GRANO 22 VAR, " 77
KADURACION 14 ABRIL * 100

Dias a la Madurezs

Bebide 5 las altas temperaturas que ge presentarem em el cicle -

agricela 1981-82, as{ ceme la siemwra ya fuera de fecha, debide a pre_

blemas de 1a tardamza de la preparaciém del suele el cicle del cultive

se vié severamente afectade, provecandese por le tante um desarrelle -

rédpide (Maduraciér Acelerada), asf ceme uma dismimucién del rendimien_

te. A cemtimuaciém se presemtan las caracteristicas agremémicas del .

trige, variedad Pavem F_T6 ern des lecalidadeas para su cemparaciém.
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TABLA 9: CARACTERISTICAS AGRONONICAS Y RENDIMIENTOS OBTENIPOS EN LA -
VARIEDAD DE TRIGO PAVON F-76 PARA DOS LOCALIDADES DEL ESTADO DE .
N.L., LA PRIFKERA EN ARAHUAC, K.L. Y LA SESUNDA EN LA Z0NA DE NAR.
IN, N.L. (AREA DEL PRESENTE ESTUDIO).

LOCALIDAD DIAS A ALTURA RENB.
FLORACION bnDUREZ CHS. TON. /HA.
C.A.E. ANAHUAC 90 117 | 81 5.4
C.A.E.,F.,A.U,A.N.L. T 100 76 2.4

Dates Awalizades,

Rendimiente del Grame de Trige em Kilegrames per Hectarea:

Fn el amalipis de variamza se encentré que el efecte de desis den
fertilizaciém mitregenada fué ne signifieativ., as{ ceme el efecte de_
densidad de siemdbra y el de imteracciém (demsidad de siembra per desis
de fertilizaciem mitregenada), Debide s este ne fud mecesarie hacer .
la prueba de Tukey. Les remdimientes premedie de grane em kg./Ha. asf
ceme en kg. per Parcela Util, se ebservam em las Tablas 7 y 10, asi —.
cere su histegrama cerrespendiemnte em la figura 2. A cemtimuacién se.

muestra el anflisis de variamga cerrespemdiente,



irelisie de Variamza para el Remdiriemte de Grume de Trige, Variedad -

Paven F-76 en Kgs./Ha.

w..

F.V. S0 C.V. F.CAL. F.TAB.
0.05 0.01
DENSIDAD 925727.92  308575.970 0.9446 3.86 6.99
REP. 225060.46  T75020.153 0.2296 3.86 6.99
ERROR (a) 2939994.40  326666.040
NITROGENO 381349.74 127117.580  2.14Y79 2,86 4,38
UFNS. X NITRO, 302852.04 33650.227 0.5818 2.15 2,94
ERROR (W) 2082040. 90 87834.469
C.V.(a)=27.13%
C.V.(%)=11.41%

Altura de FPlantz en Plems Amacellomiente!

El snélieis de variamza me efectué para la variable altura de pl-
antz en plene amacellamiente y se emcentré que ne hube diferemcia sig-
nificativa em cuante & desis de fertilizaciém mitregemada, asi cenme en
el efecte de demmidad de siembra y el de interacciém demsidad de giena
bra per desis de fertilisaciém mitregemada, Las zlturas premedie de -

las plamtas de trige em esta fase se ebservan em la tabla 11,

El anflisis de variamza es el sigiemte:
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Andlisis de Variamea pars Altura de Plantza em Pleme Amacellamiemte:

F.V. G.L. S.C. C.M, F.CAL. F,TAB,

0.0% 0.01
PENS IDAD 3 3.3078 1.1026 0.1766 3,86  6.99
REP, k] 6.9658 2,3219 0.3719 3.86 6.99
ERROR (a) 9 56.1788 6.2420 |
NITROGINO 3 6.4932 2.1644 2,0281 2,86 4,38

DENS, X NITRO. 9 14,1483 1.5720 1.4730 2.15 2.94

ERROR (%) 36 38.4180 1.0671

¢.V.(a)=10,16%
CoV.(9)= 4.20%

Altura de Plantza em Emcaile:

En el anflisis de varianza se ebserva gue existe uma diferemcia -
altamente signifieativa em cuante a désis de fertilizaciém mnitregenmads
ein embarge en ocuante & demsidad de siembra se ebserva que ne hube di.
ferenecia -1¢nif;oativa, asf ceme ea ol esfecte de imnteracciéam demsidad.
de siembra por desis de fertilizaeiém mitregemsda. Les resultades de.
la prueba de Tukey les marea la Tabia 12. Aqui se ebserva cesme las ..
desis altas de fertilizaciém mitregemada em la segumda aplicaoiém, asi
oeme las dempidades de wirmbra altas aceleram el orecimiente de la pl-

anta en esta fase., Las alturas premedie e ebzervam em la Tabla 13,

sa{ come on la Figura 3,
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Andlisis de Varjamza para Altura de Planta em Fase de Escaiie:

F.V, G.L. S.C. C.H, F.CAlL. F.TAB,
0,05 0.0

BENSIDAD 3 28.6286 9.5428 0.4095 3.86 6,99
REP, 3 149.8009 49.9336  2.1427 3.86 6.99
ERROR (a) 9 209.7293 23.3032
NITROGENO 3 367.1039 122.3679  20.2564 ** 2.86 4.38
DENS, X NITRO. 9 87.3688 9.7076 1.6069 2.15 2.94
ERROR (¥) 36 217.4741 6.0409

C.V.(a)=8.81%

CoV.()=4,.48%

Altura de Planta en Fase de Llemade de Grame y Maduraciems:

El anflieis de variamza se efectué paras las des variables y se —
exoentré gue me hube diferemcias sigmificativas em cuante a desis de -
fertilizacién mitregemada, asi ool; en el efecte de demsidad de siemb.
ra y el de imteraccién demnidad de ziembra per desis de fertilizaciém.
nitregenada, Las alturas premecdie de las plantas de trige de las des.
variables se ebservan em las tablas 14 y 15.

Les andlisis de vearismza se ebservan a cemtimuacién:
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Anflisis de Variamsza para Altura de Planta ean Fase de Llenade de Grane:

PV, G.L,  S.C. C.M. F.CAL, F,T4B,
0.05 0.01
DERSIBAD 3 40.8851 13,6283  1.2618  3.86 6.99
REP.. 3 33.3032 11.1010 1.0278 3.86 6.99
ERROR (a) 9  97.2026 10.8002
NITROGENO 3 22,2%39 T.4179 2,3727 2.86 4.38
DENS., X NITRO, 9 22,6157 2,5128 0.80137 2,15 2,94
ERROR (®) 36 112.5453 3.1262
. C.V.(a)=4,39%
C.V. (»)=2, 36%

Amflisis de Variamza para Altura de Plamnta em Fase de Madurzociém:

F.V. Gele  S.C. C M, F.CAL, F.TAB.

0.05% 0.01
DENS1IDAP 3 31.5320 10.5106 3.0485 3f86 6.99
REP, 3 223.2642 74.4214 21.5854 *°* 3.86 6.99
ERROR (a) 9 31,0298 3.4477
NITROGENO 3 9.9829 3.3276  1.1494 2,86 4.38
DENS. X NITRO. 9 16.2460. 1.8051  0.6235 2.15 2,94
BRROR (%) 36 104.2234 2.8950

C.V.(a)=2,48%

C.V.(®)=2,27%



En el Andlisis de Variamza paré la Altura de Plamtas em Maduraci-
én se ebserva gue hube uma diferencia altamemnte significativa para el.
efeote de Repetici‘n, careciende sim enhar;orde significaneia, para el
misme efecte de Repetioién om lez etres tres Amdlisis de Vhrianz§ (Al-
tura de Plartas em Plene Amacellamiente, Fase de Emcalie y Llenade de -

Grane).

large de la Espigat

En el snélisis de variamza se ebserva gque em el efecte de desis .
de fertilisaciénm nitregemada existe uma diferemcia altamente signific..
ativa, ebservandese sin embarge que tante em el efecte de demsidad de-
siembra oceme en el de interacoiém demsided de siembra por desis de fe.
rtilizacién nitregenada me hube diferemois significativa, Em la Tabla
16 y Figura 4 se ebservan les tamafies premeiie de la espiga, Les res-
ultades de la prueba de Tukey se muestram em la Tabla 17. Aquf se pu-
ede sbservar, ceme les niveles de fertilizaoién mitregemada en la seg.
unda aplicacién, al fimalizar la etapa de amacellamiemte ¥y primoipies.
de la fase de emcafle, halludan & presentar efectes pesitives en el de.
sarrelle del cultive,

Bl andlimis de varianza se muestra a cemtimuacién.
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AmnBlisis de Variamga para la Variable Large de la Espiga:

P

F.V, G.L. 8.C. C.M. F.CAL., P.TAB,
0.05 0.01

DENSIDAD 3 0.2196 0.0732  0.1987 3.86 6.99
REP, 3 2.5789 0.8596  2.3336  3.86  6.99
ERROR (o) 9  3,3153 0.3683
NITROGENO 3 3.7229 1.2409 10.8136°** 2.86 4.38
DENS, X NITRO., 9  0.2692 0.,0299  0.2606 2.15 2.94
ERROR (w) 36 4.1313 0.1147
i C.V,(a)=7.01%

C.V.(h)=3.91%

Ne. de Grames per Espigas

En el arélisis de varianza se emcentrd gque el efecte de desis de-
fertilizaciém nitregemada fué significative, ebhservandese sin embarge.
en el efecte de demsidad de siembra y de interaccién demsidad de sien.
bra per desis de fertilizaciém nitregenada uma diferemcia ne signific-
ativa,

El andlisis de variamza psra el Ne. de Grames per Espiga se mues.

tra a cemtinuacién.
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Anélisis de Varjamga para la Variable Ne. de Grames per Espiga:

F.V. G.L. 8.Cs C.k, F.CAL, F.TAB,
0.05 0.01

DENSIDAD 3 161.0660 53,6886  1.3183 3.86 6,99
REP, 3 35.1009 11.7003 0.2873 3.86 6.99
ERROR (a) 9 366.5254 40.7256
NITROGERO 3 97.2266 32.4088  2.9266 * 2.86 4.38
BENS, X NITRO. 9 25.6932 2.8548  0.2577 2.15 2.94
ERROR (W) 36 ‘398.6598 11.0738

C.V.(a)=19.39%

C.V.(»)e10,11%

Les resultades de la prueba de Tukey se muestram ea la Tewla 18,
El wiwere premedie de granes per espiga se observar em la Tadbla 19 ¥y -

Fi‘urﬂ 50

Ne., de Ezpigas per Plamta:

Fm el amdlisis de varianga se encemtiré que me hube diferemcia si-—
mificativa para el efecte de desis de fertilizaciém nitregemada, asi-
ceme para ¢l de demnsidad de siembra y el de interaccién, aensidad de -
siembra per desis de fertilizaciém nitregemada. Sim embarge se emcen-
tré para el efects de Blegues (Repeticiemes) uma diferemcia altamente.
significativa. El ndmere premedie de ecapigas per plamta se ebserva ea

la Tabla 20.
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Anélisis de Variamga para la Variable Neo. de Espigas per Planta:

F.V. G.L. S.C. C.h, F.CAL. F.TaB,
0.05 0.01

BENSIBAD 3 10.5556 3.518% 2,7271 3.86 6.99
REP. 3 42,2968 14,0989  10.9276 ** 3.86  6.99
ERROR (a) 9 11.6118 1.2902
NITROGENO 3 1.,0006 043335 0.2396 2,86 4.38
DENS. X KFITRO. 9 14.8881 1.6542  1.1887 2,15 2.94
ERROR (W) 36 50.0962 1.3915

C.V.(a)=14.79%

C.V.(»)=15, 36%

Les efectes de la segundz aplicaciém mitregemada em el cultive se
pueden observar perfectamente em la etapa de la fase de encafie asf ce.
me e las variables: Nimere de grames per espiga y tamaiie de espiga.
Andlisis de Cerrelaciéns

Aparte de les anflisis de varismza que se realizarem para cada ——
variable estudiada, se hiclerem les amflisis de cerrelaciém, temandese
cenme variables indepeadientes el Tamaile deo la Espiga, Ne. de Grames .—
por Eapiga, Ne. de Espigas per Plantﬁ, eto, y come variable dependien.
te, el Rendimiente em kge./Parcels Util,

Anélisande 1a variable independiente (X: TamaMe de 1la Espiga) cen

la variable dependiente (Y: Remdimiente em Kgs./Parcela Util) se emce.
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ntré que hube uma cerrelacién altamente significativa emtre el Tamaiie
de la Espiga, y el Rendimiente en Kgs./Parcela Util, siende les resul.
tades ceme siguen:

r=, 3291

t.cal.=2.707 *°

£(0.05/2, n-2)=1.9993
£(0.01/2, n-2)=2,6586

El eerrespendiente Diagrama de Dispersiém se muestra em la Figura
6 amsi ceme la Pruewa de Hipetemis para'i..

Al realizar el amflisie de cerrelasciém para el Ke. de Granes per-
Espiga y Remdiniente em Kgs. por Parcela Util, se emcentréd tamdiém uma
cerrelacién altamente significativa emtre la variable imdependienmte -
(X: Ne. de Gramnes/Espiga) y variable dépendiente (Y: Rendiniente em ——
Kgs./Parcela Util), ebservandese este ceme =zigues

r;0.8549
t.cal.=17.6788 * t(0.05/2, m-2)=1,9993
t(0.01/2, n-2)=2,6586

El cerrespendiente Diagrama de Dispersiém se muesira em la Figura
7 del Apemdice, asi ceme la Prueba de Hipetesisi para'g..

Cen Tespecte a las demés varisvles, se encentré que me hube cerr-

elacién sigmificativa emtre el remdimiemte em kgs./Parcela Util y el -

reste de las variables indepemdioentes.



CORCLUSIONES Y BRECOMENDACIONES

De acuerde a8 les resultades ebtenides de]l material estudiade, se

puede cemcluir ques

1.

Ne existe diferemcia sigmificativa pare ningume de les tratamiem-
tes estudiades para el caracter de remdimiemte de grane em kg./Ha.
Este puede ser debide a posibles.pérdiiaa del nitrégene per vela.
tilizaciénm preveczda per las altas temperzaturas gque se presemtar-
ox em caszi tede mu cicle, asi ceme tanhién a les precesmes sltes
de respiraciém que presentd el cultive duramte el perieds de lle.
nade de grame, debide a als cemdicienes de clima adverses que se-
presemtaren en el desarrelle del cultive,

El mayer rendimiente umitarie de grane de trige que ze ebtuve del
experimente fué de 2446 kg./Ha. para el tratamiemte de 120 kg. de
semilla/Ha. y 60 kg./Ha. de fertilizaciém nitregemada. Les Wajes
rendimientes que ge obfurieron en la imvestigaciém fuerem debide-
quizd a la miembra tardia gue se realizé del experimente.

Debide a jue ne hube diferencia significativa para el efecte de
densidad de siembra en cuante 2l caracter de rendimiente de grane
en kg./Ha., se recemiemda utilizar demsidades de siembra de 120
kg./Ha. Y meneres en pesibles investigacienes pesterieres semeja-
ntes a este, para emcemtrar asi la demsidad de siemsra éptima ut-

ilizande este métede de siembra.
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La falta de amscellamiente muficiemte en el experimente para les.
distintes tratamiemtes estudiades fué debide pesibiemente a las .
altas temperaturas gue se¢ presemtaren em ese memente reduciemde -
asf{ las heras frie micesarias para el desarrelle del cultive, as{
cene tambiéa a las pesivles pérdidap de mitrégene per velatiliza-
oién & bien a las altas densidade- de siembra gue se estudiarem .
en el experimentes,

Para les efectes de demsidad de siembra, miveles de fertilizaciém
nitregenada y de interacoién demsidad de siembra per miveles de =
fertilizaeiém mitregemada ne existe diferemcia siganificativa para
ninguna de las siguientes caracteristicas.

a) Rendimiente de Grame em kgs,/Ha.

¥) Altura de Planta em Fase do Amagellamienmte.

) Altura de Planta em Fasme de lLemade de Grame.

d) Altura de Planta em Fase de Maduraciéna.

e) Ne. de Espigas per Plamta.

Sin embarge se ebserva uma diferemcia altameate significativa pa-
ra 6]l efecte de repeticién en les caracteres de Ne., de Bepigos —
per Planta y Altura de Planta en Fase de Maduraeiém. Esta difer.
encia significativa para el efecte de repeticiém em ambes caract-
eres puede ser debide pesiblemente a la heteregemidad del suele.

Aum cuande mne existe diferemcia siganificativa para el efectie de .
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densidad de siembra em cuamte a la altura de Plaania en Fase de -
Maduracién, se ebserva uma ligera diferemcia emtre demsidades onm-
le Figura 8 para estz caracterfstica, debide prevadlememte a gue.
a mayer peblaciém de plantas de irige em un terreme cultivade, —
mayesr sera la cempetemcia per lug selar prevecande de esiz mamera
uma sayer asltura de plamtas par; les tratamientes de altas demsi.
dades de miembra,

ﬁxisten diferencies altamente significativas para el efeocte de
desis de fertilizaciém nitregenada para les caracteres de Altura.
de Planta em Fase de Encafie y Lemgitud de la Espiga, careciemde..
sin embarge de significancia para les efectes de denmidad de sie-
mbra y de interaccién demsidad de sienbra per desis de fertiliza-
cibn nitregemada.,

Las desis altas de fertilizaciém mitregemada em la segumda aplic..
acién, asi ceme las demzidadez de siembra altas, aceleran el ore—
cimiente de 1a planta em la fase de encafie, debide prebablememte-
a la cempetemcia per luz selar.

Obaervande la altura premedie de la planta de irige em la fase de
maduraeién, se puede ver ceme las degis bajas de fertiligacibm —-
nitregenada em el mememte de la siembra reducen la altura premed-
ie de 1a planta de trige al llegar esta a su madurez, viendese en

el experimente uma altura méxima de 75.98 cms., para el tratamiem.



10-

1i.

12.

-5 9=

te D.S. de 180 kg. de serilla/lia, y O-40-0 ceme fucmte de nitrég.
ene, siemde sim embarge come caracterfstica para esta variedad —-
uma alturz premedie de B2 cms., Este se debe, seglin Gres (10) a -
que ls falta de nitrégeme em lus primeras etapas de desarrelle ——
del cultive amtes del imiocie del amacellamiente, preveca uma red.
ucoién del alargamiemte o creéimiento de les emtremudes (sebre __
tede les de la base), reduciende de esta panera la altura de la ..
planta al llegar esta a su maduresz.

Para el caracter Ne. de Granos/Espiga existe diferencia signific-
ativa para el efecte de desis de fertilizaciém mitregenada, care-
ciende de significancia pura les etres 2 efectes, Agquf se puede_
cencluir gque a mayer deais de fertilizacién nitregemada, mayer —.
sera el Ne. de Grames/Espiga.

A pesar de que en la caracteristica No. de Granes/Espiga ne exis-
te diferemcia significativa para el efecte de demsidad de siembrs
se puede ebservar em la Figura 5 uma ligera diferencia, viendese-
que a mener demsidad de siembra, mayer es la cantidad de Granes .
per Espiga, recememdandese per le tamte utilizar demsidades de ——
siembra menere o iguales 2 120 kgs./Ha. em futuras imvestigacien-
es similares a esta. |

Les niveles de fertilizaciém nitregemada en la segunda apliocacién

al fimalezar la etapa de amacellamiente y Principies de la fase
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de encafle, hayudam pesitivamente a prescatar efecte significativ.
o3 en el desarrelle del cultive tales ceme: Altura de planta en-
fase de emcarie, lengitud de la espiga, mimere de granes per eapi.
g3 ¥y wuy prebablemente em el cemtenide de preteimas em el grane -
(Segim 1iteratura comsultada).

Para la variable depemdieate fY), rendimiente em Kgs./Parcela Ut-
il y variadle jindependiente (X), tamafie de 1la empiga, existe uma-
cerrelacién altamente significativa, siende su Ceeficiemte de Ceou
rrelacién igual a 0,3251, tendiemde a ser la lines de regresiéa -
alge inperfeatn.

Para la variable depemdiente (Y), remdimiemte em Kgs./Parcela Ut.
il ¥y varia:ie independiente (X), miimere de grunes per espiza exi-
ste uma cerrelaciém altamente sigmificativa, siende su Ceeficie.
nte de Cerrelacién igual a 0.8549, tendiende a ser la linea de ..
regresién mis perfecta y per le tante més cenfiable.

Para ewtemer dates mis cenfiables sebre eata imvestigaciém, se
recemienda realizar este experimemte en les siguientes cicles dea
invierne, tratande de sembrar demtre de la fecha éptima para gue-
de esta manera, lea remdimientos y las diferemcias emtre tratami-
entes me se vearn afeotades debide a las altas temperaturas y al -

posible efecte del foteperiede.



RESUMEN

Se lleve acabe um experimente de trige sembrade en surces amches
de 92 cm, prevande diferentes desis de fertilizacoiém mitregenada asfi -
ceme distintas demnsidades de siembra em ¢l C.A.E, de 1la Facultad de
Agrenemia de la U.A.N.L. para ebtener asi infermacién precisa y meces-
aria sebre este tipe de investiga;i‘n, Ya que este métede de siemdra -
se ha empesade 2 utilizar recientemente em el estade de Nueve Ledn y -
se tiene peca infermaciém al respecte.

El experimente se lleve acabe baje el diselie de Bleques al Azar ..
cen Arregle em Parcelas Divididas., Les facteres gque se eatudiarea en-
el experimente fuerem: NKiveles de Fertilizaciém Nitregemada siemde —
estes O, 60, 120 y 180 kgs. de N,/Ba. y Demsidad de Siembra, les cual.
es eram 120, 140, 160 y 180 kgs. de Semilla/Ha,

La fuente de nitrégeme que ge utilizé em el experimemte fué Kitr-
ate de Amemie, siende su cemtenide de mitrégeme de 33.58. El nivel de
fertilizaeiém fesfatada se mantuve cemstante em 40 kge., de fésfare per
Ha, para tede el experimemte, siemde la fueate fesfatada el Superfesf.
ate Triple cem um 46% de P,05. El mivel de petacie se mantuve cemsta.
nte en O kgs./Ha.

La siembra se llevé acawve el 23, 24, 26 y 27 de Piciembre de 1981
en el é.A.E.F.A.U.A.N.L. La siemdra se realizé a cherrillie a deble ——

hilera sebre el leme del surce, separadas enire si 30 cms. utilizamde-
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la variedad Pavem F.T6. La aplicaciém del nitrégene se hize en des .
etapas; la primera, el S0f se aplicé al memente de la miembra y la sc—
gunda aplicacién se realizé a finales del periede de awvzcellamients. -
Tede el fésfere se aplicé a2l memente de la sieabra, siende estas apii-
cacienmes en el fende del surce,

De acuerde a les resultades ebtenldes em el experimente se obwser-
va que me aAube difereneia significativa em mingume de les facteres pr.
ebades (Demsidad de Siembra, Desis de Fertilisgaciém Nitregenada, Inte.
raccién Demsidad de Siembra X Besis de Fertilizacién Nitregemada) para
el remdimiente en Kgs./Ha., asi como em otras variables ,estudiadas, —-
siende 23in embargze sigmificativa para las variables Alturs de Plamta -
en Fase de Emcafie, Ne, de Grames/Eswiga y Lemgitud de la Espiga. Apa-
Tte de este, se ebserva que les rendimientes em kg./Ha. sen demaciado-
bajes, siende su mayer rendimiente de 2446 kgs./Ha. para el tratamiena
te 6040-0 y D.S. de 120 kgs./Ha. Les bajes remdimientes y la falta -
de significansia em les anflieis estadfstices para rendimiemte pueden-
ser debide a las altas temperaturas jue se presemtaren em casi tode su
cicle, prevecamde de esia mamera pesiblemente la pérdida de mitrégene—
per velatiligaciém asfi ceme la disminuciém del rendimierte debide a la
kaduracién Acelerada del cultive., La Maduraciém Acelerada del cultive
tamnbidén pude haber pide prebecada per el feteperiede large que memcie-

na Roebles Samchez em mu libkre.
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Be acuerde a les amdlisis de cerrelaciém que se realizarem, se —
ebserva que existe uma serrelaciém cltamente signifieativa pare 2 va-
riavles independientes (Ne. de Grames/Espiga y Lexgitud de la Espige)

cen Tespecte a la viriable dependiente, Remdimiento en Kgs./Parsela

Util,
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TABLA 7: RENDINIENTOS PROMEPICO DEL GRANO DE TRIGO EN TON./HA. DE 16 -
TRATAFIFN'T(OS DE DENSIBAD DE SIEMBRA CON BOSIS DE FERTILIZACION —
KITROGENAPA EN EL C.A.E.F,A,U.A.N.L. NARIN, N.L. IMVIERNO 1981.82.

TRATAMIERTOS REPETICIONES REND. PROMED,
D.S. NIVEL PEN I I ITI v KG./HA.
170 KG./HA.  0.40.0 2373,18 2844.20 2009.05 2045.29 2317.93
60-40-0 2302.53 2467.39 2960.14 2056.15 2446.55
120-40-0 2137.68 25B85.14 2068.84 1586.95 2094.65
180-40-0 1880.43 13161.23 2137.68 2068.84 2312.04
140 KG./Hi. 0-40-0 2420.29 1927.53 2268.11 23115.21 2232.79
60-40-0 1820.65 2045.29 1938.40 2244.56 2012.22
120-40-0 2291.66 2032,.60 1385.87 2336.76 2012.27
180-40-0 2161.23 2103.26 2173.91 2443.84 2220.56
160 KG./HA.  0-40.0 1750.00 2420.29 2208.33 2150.36 2132.24
60-40-0 1539.85 2420.29 2221.01 1867.75 2012.22
120-40-0 1527.17 1961.95 1773.55 1961.95 1806.16
180-40-0 1480.07 2056.15 1833,33 2302.53 1918.02
180 KG./HA. 0-40-0 2150.36 1880.43 2221,01 2079.71 2u82.88
60-40-0 2173.91 1644.92 2255.43 2197.46 2067.93
120400 2480,07 1644.92 1985.50 1938.40 2012,22
180-40-0 2221,01 2068.84 2079.71 1726.44 2024.00
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TABLA 103 RENDIFIENTOS PROVEDIO DEL ‘iRANO DE TRIGO EN EGS./PARCELA —
UTIL DE 16 THATAMIESTOS DE DENSIDAD DE SIEMBRA CON DOSIS DE FERT.
ILIZACIOK NITROGENADA EX EL C.A.E.,F.A.U,A.N.L. MARIN, K.L. INVIE.
RNO 1981-.82.

TRATARIENTOS REPETICIONES REND, PROMED.

D.S. RIVEL BEN 1 II III Iv K3./P.U.

120 KG./HA. 0-40-0 1.310 1.570 1.109 1.129 1.280
60-40-0 1.271 1.362 1.634 1.135 .« 1.350

120-40.0 1.180  1.427 1.142  0.876 1.160

180-40-0 1.038 1.745 1.180 1.142 1.280

140 KG./HA. 0-40-0 1.336 1.064 1.252 1.278 1.230
60-40-0 1.005 1.129 1.070 1,239  1.110

120-40-0 1,265 1.122 1.142 1.291 1.110

180-40-0 1.193  1.161 1.200 1.349 1.230

160 KG./HA. 0-40.0 0,966 1.336 1.219 1.187 1.180
60-40-0 0.850  1.1336 1.226 1.031 1.110

.120-40.0 0.843  1.083 0,979 1,083  1.000

180-40-0 0,817 1.135 1.012 1.271 1.060

180 KG./HA. 0-40-0 1.187 1.038 1.226 1.148 1.150
60-40-0 1,200  0.908 1.245 1.213 1.140

120-40-0 1,369  0.908 1.096 1.070 1.110

180400 1.226 1.142 1.148 0.956 1.120
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TABLA 11: EFECTO DE CUATRO BENSIDPADES DE SIEMBRA CON CUATRO DOSIS BE.
FERTILIZACION NITROGENADA OBRE LA ALTURA PROMEPIO EN ChS. DEL —
CULTIVO DEL TRIGO EN LA FASE DE PLENO AMACOLLAMIENTO. C.A.E.F.A.-
DE LA U.A.N.l. MARIN, K.L. INVIERNO 198182,

TRATAKIENTQS REPETICIONES ALTURA PROM.,

B.S. FIVEL DE N I B & Ir1 v Cr'S,

120 KG./HA. 0-40.0 24,75 23.80 25.90 22,48  24.2)
60-40-0 26.05 23,10 26.70 23.18  24.76
120-40-0 25,35 24.10 27.15 20.18  24.20
180-40-0  23.77 23.00 24.70 22.95 23.61
140 KG./Hi, 0-40-0 23,63 24.00 23.15 24.43 23.80
60400 24,37 25.00 25.43  26.18 25.25
120-40-0 24,57 24.45 25.35  24.55 24.73
180-40-0 26.10  25.30 24.83  24.90 25.28
160 KG./HA. 0-40-0 22.00 23.80 24.83 24,35 23.75
60-40-0 25.42 24,60 27.18 26.00 25.80
120.-40-0 25.63 23.30 26.06 25.75 25.19
180-40-0  23.50 24.50 22.60 25.95 24.14
180 KG./Ha. 0-40-0 23,25 23.38 24.95 27.45 24.76
6U-40-0 25.20 23,83 22,75 24,75  24.13
120-40-0 24.30 23,58 24,20 27.63 24.93

180400 24.75 25.33 22,70 26.63 24.85




TABLA 12: COMPARACION DE MEDIAS DE LAS ALTUR.S PROFEDIO DEL CULTIVO -
DEL TRIGO EN LA FASE DE ENCANE. C.A.E.F.A.U.,AN.,L. DARIN, K.L., —
INVIERNO 1981.82,

NO. DE  D.S, N ALT. PROX, TUKEY
TRAT. KG./HA.  KG./HA, CFS., 0.05 0.01

16 180 180-40-0 58.5%

11 160 120-40-0 56.06

12 160 180-40-0 57.96

6 140 . 60-40-0 57.45

10 160 60..40-0 56.69

15 180 120-40-0 56.08

7 140 120-40-0 55.65

2 120 60400 55.53

8 140 180-40-0 55.08

3 120 120-40..0 54,89

4 120 180-40.0 54 .84

14 180 60-40-0 52.94 SRR
* 5 140 0400 51,03

1 120 0-40-0 51,01

9 160 0-40-0 50.65 |

13 180 0-40-0 49.98

TUKEY 0.05-6 040

TUKEY 0.01=7.49

Tratamiente eenziderade sone testige.
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TABLA 13: EFECTO DE CUATRO DENSIDAUDES DE SIEMBRA CON CUATRO DUSIS DE-
FERTILIZACION NITROGENADA SOBRE LA ALTURA PROMEDIO EN CkS. DEL ——
CULTIVO DEL TRIGO EN LA FASE DE ENCANE, C.A.E.F.A.U.A.N.L. MARIX,
N.1L. INVIERNO 1981-82.

TRATAKIENTOS REPETICIONES ALTURA PROMN,

3.8, NIVEL BEN I 1T III IV Cr3.

120 KG./HA. 0-40-0 56.65 51.70 48.0% 47.65 51.01
60-40-0 58.50 54.80 56.15 52.6% 55.93
120-40-0 57.55 57.10 56. 35 48.55 54 .89
180-40-0 58.75 57.25 55.10 48.25 54 .84
140 KG./HA. 0-40-0 55.10  54.70 48,30  46.00  51.03
60-43-0 59.00 56.50 56.55 5T.75 57.45
120-40-0 58.75 55.85 55.70 52,30 55.65
180-40-0 $6.60 56.05 51.20 56.45 55.08
160 KG./HA. 0-40-0 52.30 52.90 45.65 51.75 50.65
60-40-0 56.00  57.55 55.05  58.15  56.69
120-40-0 55.80 56.T0 60.25 59.50 58.06
180-40-0 59,48 59.60 54.75 58.00 57.96
180 KG./HA., O-40-0 44.60  55.70  47.10 52.50  49.98
60-40-0 56,20 57.10  44.95 53.50  52.94
120-40-0 55.45 57.10  54.05 57.70  56.08

180-40-0 59.15 59.20 53.90 61.95 58.55




=7 3=

TABLA 14: EFECTO DE CUATRO DENSIDPADES DE SIEMBRA CON CUATRO DOSIS DE-
FERTILIZACION NITROGERADA SOBRE LA ALTURA PROMEDIO EN CFS. VEL —-
CULTIVO DEL TRIGO EXK LA FASE DE LLENADO DE GRANO. C.A.E.F.A. DE.
LA U.A.N.L. MARIN, N,L. INVIERYO 1981.82,

TRATAMIERTOS REPETICIONES ALTURA PRO}.

.5, KIVEL DE N I IX I11 v Ch3.

120 KG./HA. 0-40.0 72,85 75.70 73.90 71.90 73.59
60400 T7.75 76.70 72.45 72.40 74.83

120-40-0 74.85 74.40 75.30 67.50 73.01

180-40-0 T78.95 71.05 72.55  69.55 73.03

140 KG./HA.  0-40-0 72.35  75.70  75.10  73.80  74.24
60-40-0 T74.75 77.20 76.15 74.85 T79.74

120-40-0 T9.10 T4.00 72.25 73.65 T73.75

180-40.0 74.45 75.65 74.20 77.40 75.43

160 KG./HA. 0-40-0 7T1.50 76.7% 71.90 75.35 73.88
60=40-0 75.15  79.15  T76.05 T76.70  T6.76

120-40-0 74,70 76.40 76.2% 76.55 75.98

180-40-0 76,90 78.45 4. 30 73.05 75.68

180 EKG./HA. 0-40.0 T73.15 74.85 75.00 77.55 75.14
60-40-0 T75.70 75.00 73.80 77.00 75.38

120-40-0 T7.15% 75.55 71.65 75.65 75.00

180-40.0 T77.05 78.10 73.25 78.50 T6.73
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TABLA 15: EFECTO DE CUATRO DER3IDADES DE SIEMBRA CCN CUATRO DOSIS DE-
FERTILIZACICON NITROGENADA SOBRE LA ALTURA PROMEDIO EN CkS. DEL -
CULTIVQO DEL TRIGO ER LA FASE DE WADURACION. CL.A.E.F.A.U,A.,N.L, =
KARIR, N.L. INVIERNO 1981-82.

TRATANIENTOS REPETICIONES ALTURA PROM.

B.S. NIVEL DE N I 11 III v CkS.

120 KG./HA. 0-40-0 72.40 75.95 73.60 73.95 73.98

60-40-0 T7.70  77.20  70.20  73.10  T4.55

120-40-0 T76.50  76.25 69.95  67.85  72.64

180.40-0 T7.20 75.45 T1.15 69.65 T3.36

140 KS./BA.  0-40-0 74.45  72.25 73.60  T72.85 74.04
60400 TT.05 77.55 T4.80 73.10 75.63

120-40-0 76.55  T6.90  T0.40  72.20  T4.01

180—40-0 T74.25 77.09 72.25% 76.00 74.68

160 KG./HA. 0-40-0 73,30 717.85 72.75 73.60 74.38
60-40-0 T6.40 80.70 74.05 72.35 75.38

120-40-0 76.25  T7.70  73.30 76,20  175.86

180-40-0 75.20 | 7935 70.45 73.30 74.58

180 KG./HA. 0-40-0 75.70 76.90 75.T5 75.40 75.94
60-40-0 75.45  77.10  T74.40 T4.95  75.48

120-40-0 78.20  T75.80  T1.95  73.10  T4.76

180-40-0 T7.75 T7.49 71.95 75.85 15.74
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TABLA 16: FEFECTO DE CUATRC LENSIDADES DE SIEMBRA CON CUATRO DOSIS DE-
FERTILIZ2ACICN MITROGENADA SOBRE LA LONGITUD PROMEDIO EN CkS. DE -
LA ESPIGA DEL TRIGO, C,A.E.F,A.U.A.N.L. MARIN, N,L. INVIERNC 1981

-1982.
TRATAMIERTOS REPETICIONES LONG. PROM.
D,s. NIVEL vE N I 11 11 Iv ChS.
120 K3./HA. 0-40-0 9.32 :9.02 8.34 T.47 8.54

60-40-0 8.95 8.61 8.9% 8.05 8.64
120-40-0 8.79 9.19 9.06 7.99 8.76
180-40-0 8.68 9.81 9.31 7.96 8.96
140 KG.fHA. 0.-40-0 8.98 8.12 8.06 7.59 8.19
60-40-0 8.68 -8.62 8.55 8.135 B.55
120-40-0 B8.76 8.34 8.21 8.77 | 8.52
180-40-0  9.35 9.21 8.70 8.83 9,02
160 KG./dA. O-40-0 9.00 8.8 - 7.71 7.81 8.34
60-40-0 8.44 8.54 8.78 8.49 8.56

120-40-0 8,70 8.43 8.46 8.96 8.64

180-40-0 9.18 9.21 8.81 8.91 9.03
180 KG./HA. 0-40-0 8.80 7.98 8.64 8.21 8.41
60-40-0 9.06 8.40 B.44 8.55 8.61
120-40-0 9.00 7.99 8.70 8.84 8.63

180-40-0 9.10 9.30 9.15% 9.09 9.16

NOTA: 1la lewgitud de la espiga s~ toné desde la base del raguis, hasta

la espisula, sin tomar em suemta el tamarne de las barbkas.
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TABLA 17: COMPARACION DE MEDIAS DE LA LOhGITﬁD PROKEDIO bLE ESPIGAS EN
EL CULTIVO DEL TRIGO. C.A.E.F,A.U.A.N.L. MARIN, N.L. INVIERKO ——u

198182,
F¥o. DE  D.S, .| LUNG, PRO¥. TUKEY
TRAT. KG./HA.  KG./HA. Cks, 0.0% 0.01
16 180 180-40-0 ° 9.160
12 160 180-40-0 9.029
8 140 180-40-0 9.022 |
4 120 180.40-0 8.941
3 120 120-40-0 8.757
2 120 60—-40-0 8.641
11 160 120-40-0 8.638
15 180 120-40.0 8.632
14 180 60.50-0 B8.613
10 160 6U-40-0 8.560
6 140 60-40-0 8.550
1 120 0-40-0 8.541
7 140 120-40-0 8.522
13 180 0-40-0 8.407
9 160 0-40-0 8.341
5 140 0-40-0 8.188

TUKEY 0.05=0,881

TUKEY 0.01=1.032
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TABLA 18: CUMPARACION DE REDIAS DEL NUMERO DE GRANQOS POR ESPIGA EM EL
CULTIVO DEL TRIGO, C.A.E,F.A.U,A.N.L. KARIN, K.l. INVIERKO 1981--
1982,

FO. BE  D.S. . NO. PROK. DE TUKEY
TRAT. KG./Ha.  KG./HA. G./E. 0.05 0.01
4 120 180-40-0 37.20 |
2 120 60-40-0 35.98 ,
1 120 0—40-0 34.46
8 140 180-40-0 *34.40
3 120 120-40-0 34,25
12 160 180=40-0 33493
16 180 180-40.0 33,40
14 180 60-40-0 33.30
6 140 60-.40.0 32,75
7 140 120-40-0 32.16
15 180 120-40-0 31.78
5 140 0=d0-U 31.33
10 160 60-40-0 31.25
9 160 0-40-0 31.01
13 180 0-40-0 3u.88
11 160 120-40-0 28.39

TUKEY 0.01=10.14
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TABLA 193 EFECTO DE CUATRO DELSID.DES DE SIEKBRA CON CUATRO DOSIS DE-
FERTILIZACION NITROGENABA SOBRE EL NUKERO PROKERIQ UE GRANOS POR-
ESPIGA EN EL CULTIVO DEL TRIGO. C.A.E.F.A.U.A.N,L. MARIN, R.L, -
IKVIERKO 1981-82,

TRATAMIENTOS REPETICIONES Ne. G./E.

D.S. NIVEL DEN 1 I1 111 v x

120 KG./HA. 0O-40-0 36.20 41.85 = 29.60 30.20 34.46
60400 135,20 33.20 41.85 33.65 35.98

120_40.5 34,60 40,15 32.90 ‘29.35 34.25

18040-0 31.55 45.40 37.10 M.75 37.20

140 KG./HA. 0-40-0 36.05  27.65 28.85 32.75 31,33
60400  30.45 34.15 | 31.40 35.00 32.75

120-40-0  35.05 33.10 24.45 36.05 32.16

180-40-0 34.1% 34.45 30.1% 38.85 34.40

160 KG./HA.  0-40-0  30.40 36.55 28,10 29,00 311.01
6L-40-0 25.95 36.85 33.25 28.95 31.25

120-40-0 23,10 29,75 28,70 32.00 28.39

180400 30.63 33.95 31.85 39.30 33.93

180 KG./HA. 0-40-0 31.90 29.55 32,60 29.45 30.88
60.40-0 34.05 27.90 35.80 35.45 33,30

120-40-0  35.50 27.75 31.15 32,70 31.78

180-40-0 35.85 33.00 35.50 29.25 33.40




«79=

TABLA 20: EVECTQO DE CUATRC DENSIDADES DE SIFEMBRA CON CUATRO DOSIS DE.
FERTILIZACION NITROGENADA SOBRE EL NUMERO PROMEDIO DE ESPIGAS POR
PLANTA EN EL CULTIVO DEL TRIGO. C.A.E.F.i.U.A.N.L. MARIN, K.L. ~
INVIERNQ 1981.82.

Y

TRATANIENTOS REPETICIONES RO. PROMED.
D.s. NIVEL DEN I 11 11X Iv DE E./PLAK.
120 KG./HA. 0-40-0 11.30 7420 6.90 5+90 7.83

60400 9.80 9.20 8.00 6.60 8.40

120=40-0 T.T0 6.20 T.40 7.80 7.28

180-40-0 8.50 7.40 7.40 6.30 7.40

140 KG./HA.  0-40-0 8.3 5,90 5.50 6.40 6.53
60-40-0 9.10  10.20 5.60 7.59 8.10

120-40-0 9.40 6.70 7.10 7.10 7.58

180-40-0 8.40 7.70 6.4V 9.00 7.88

160 KG./H:.  0-40-0 T.40 7.90 6.30 6.2u 6.9%
60-40.-0 7.90 6.2 5.70  6.70 6.63

120.40-0 9.60 7.80 6.90 7.80 8.03

180-40-0 6.10 7.50 7.30 7.50 7.10

180 KG./dA. 0-40-0 12.60 7.10 6.70 8.10 8.63
60400 8. 30 9.20 6.60 6.30 T.6u

120-40.0 9.80 6.30 7.50  10.10 8.43

180-40.-0 9,60 8.50 6.90 9,10 8,53
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C.A.E.P.A,U.A.N.L., ¥ARIN, N.L., INVIEREO 1981-82.

FIGURA 2:
REND,
KG./HA.
2500
2400
2300
2200
2100
2000
1900
1800
OJ'[
TRAT. D.S.
1 120
2 120
3 120
4 120
5 140
6 140
7 140
8 140

RENDIMIENTO PROMEDIC EN KGS./HA. PARA CADA TRATAMIENTO. ——-

2 3

N

KG/HA. KG/HA.

O0=-40-0
60=40-0
120-40-0
180-40-0
0-40.0
60400
120-40-0

180~40-0

S 6 7 8 9

TRATAMIENTOS
REND, TRAT.
KG/Ha.

2317.93 9
2446.55 10
2094.65 11
2312.04 12
2232.79 13
2012.22 14
2012.22 15
2220.56 16

10 11 12 13 14 15 16

P.S.

N

KG/HA. KG/EA.

160
160
160
160
180
180
180

180

0.40=0
60-40-0
120..40.0
180-40-0
0-40-0
60-40-0
120_40-0

180-40-0

REND.
KG/HA.
2132,24
2012.22
1806.16
1918.02
2082.88
2067.93
2V12.22

2024 .00
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FIGURA 3: ALTURA PROMEPIO EN CNKS. VEL CULTIVO BEL TRIGO EN Li FASE LE

ENCANE PARA CADA TRATANIENTO., C.A.E.F.A.U,A.N.L., MARIN, N.L., =
INVIERNO 1981.82

ALT. PL.
FASE Exc.
CNS.
59.0
58.0
57.0
56.0
55.0
54.0
53.0
52.0 r
51.0
50.0
49.0
v,
0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
TRATAMIENTOS
TRAT. D.S. N ALTORA  TRAT. D.S. ] ALTURA
KG/HA. KG/HA. ChS. KG/HA. KG/HA. cys.
1 120 0-40-0 51.01 9 160 O=du=0  50-65
2 120 60-40-0 55.53 10 160 60-40-0 56.69
3 120 120-40-0 54.89 11 160 120-40-0 58.06
4 120 180-40.0 54.84 12 160 180-40-0 5T7.96
5 140 0-40-0 51.03 13 180 0-40-0 49.98
6 140 60-40=0 5T7.45 14 180 6U-_40-0 52.94
T 140 120.40-0 55.65 15 180 120-40-0 56.08

8 140 180-40-0 55.08 16 180 180-40-0 58.55
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FIGURA 4: LARGO PROMEPIO DE LA ESPIGA EN CMS. JEL CULTIVO OEL TRIGO -
PARA CADA TRATAFIKKTO, C.A.E.F.A.U.A.K.L., MARIN, N.L., IAVIKRFO .
1981.82,

LARGO X
DE ESE.

CxS.
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To e - JNo Jke Mo -Ms - Jos Mo Ve RV
L 3
o ~3
<

L]
N
C

° 1 2 3 4 S5 6 T 8 9 10 11 12 13 14 15 16
TRATA} TENTO
TRAT. D.S. N L. ESP. 7RAT. .3 » L. ESP.
KG/H4. KG/HA. CNFs. KGf/HA. KG/HA. Chs.
1 120 0-40-0 8.54 9 160 0-40-0 8.34
2 120 60-40-0 8.64 10 160 60-40-0  8.56
3 120  120-40-0 8.76 11 160  120-40-0 8.64
4 120 180-40-0 8,96 12 160  180-4uU~0  9.03
5 140 0-40-0 8.19 13 180 0-40-0 8.41
6 140 60-40-0 8,55 14 180 60-4U-0 8,61
7 140  120-4u.0 8,52 15 180  120-40-0 8.63

8 140 180400 9.02 16 180 180400 9.16



FIGURA $: NUMERQO PROKEDIO DE ZRANOS FOR ESPIGA EN EL CULTIVO DEL TRI-
GO PARA CADA TRATAMIFNTO, Cen.E.F.A.U.A.K.L. MiRIN, K.L. INVIERNO

1981.82,
NUNERO
DE G./E.
38.0
37.0
36.0
35.0
3.0
33.0
32,0
31.0
3v.0
29.0
28.0
0
1 2 3 4 5 6 T 8 9 10 11 12 13 14 15 16
TRATAN IENTOS
TRAT, D.S. N NUMERO TRAT., D.S. N NUMERG
KG/HA. KG/HA. G./E. KG/EA. KG/HA. G./E.
1 120 0-40-0  34.46 9 160 0=40-0 31,0l
2 120 60-40-0 35.98 10 1oV 60400  31.25%
3 120 120.40-0 34.25 11 160 120-40-0 28,39
4 120 180-40-0 37.20 12 16V 180-40-0  33.93
5 140 0-40-0  31.33 . 13 180 O-4u-v  30.88
3 140 60400 32,75 14 180 60400 33,30
7 140  120-40-0  32.16 15 180  120-40-0  131.78

8 140 180-40-0  34.40 16 180 180400  33.40



FIGURA 63
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DIAGRA¥A LE DISFERSIVK, FUSIRANDO LAS DuS DISTEIBUCIONES —-

(VARIABLE INDEPENDIANTE X: TA»ANO BE LA ESPIGA Y VARIABLE DEPEM-
UIENTE Y: RENDIMIENTO DE GRANO DE TRIGO BN KG3./PARCELA UTIL), -

RERD,

KG- IPOU.

1.75
1,70
1.65
1.60
1.55
1.50
1.45
1.40
1.35
1.30
1.2%
1.20
1.1%
1.10
1.09
1.00
0.95
0.90
0.85
0.80
0.75

LINEA DE REGRESION, Be, B,, FRUKBA DE HIPOTESIS PARA B, Y r.

§3-0.0842+0.1245x1

:!;;-1 0153
‘!l‘-l N 3066

Bo=0.0842
. B =0.1245

. T=0, 3251

T.25 7.75 8.29 8.75 2.25 9.75
7.50 8.00 B.50 9.00 9.50 10.00

TAMANC DE LA ESPIGA

He:Bi=0 vs. HaiBig0

F.V. 3.L.  S5.C. C.h. F.CAL. ¥.TAB.

0.05 0.U1
REGRESION 1 0.2209163. 0,2209163 7.3305 ** 3.996 7.064
RESIBUAL 62 1.8684475  0.0301363
TOTAL

63 2.0893638




FIGURA T:
(VARIABLE INDEPENLIENTE X:
Y VARIABLE DEPEKRBIENTE Y:

=85~

DIAGSRAFA DE DISPERSIOR, FOSTRANDO LAS DOS DISTRIBUCIONES —w

NUMERC PROKEBIO DE GRANOS POR ESPIGA-

RENDINIENTO DE GRANO DE TRIGO EN KGS.-

POR PARCELA UTIL), LINEA UE RERESION, B., B., PRUEBA DE HIPOTES-

IS PARA B1 Y r.,
REND.
KG./P.U.

1.75
1.70

Tsm 0.7948
Poa 1.6318

¥1=.0.072140.0375Xi

Bema0.0721
ﬁsn 0.0375

I's 008549

26.0
24.0

o J
1

22.0

28.0

30.0'
32-0

L . L 2 v L w

4.0  38.0 42.0
36.0 40.0 44.0

NUKERO DE GRANOS POR ESPIGA

He:B;=0 vs. Ha:B;g0

F.V. G.L. 5.C.

C.K.

F.CAL. F.TAB.

0.05 0.0l

REGRESION 1 1.5273358
0.5620280

2.0893638

RESIDUAL 62
TOTAL 63

1.5273358 168.487

LE

3.996 T.064

0.0090650
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FIGURA 8: ALTURA FNOBEDIO EN C¥S. DEL CULTIVO DEL TRIGO Eh Li FASE LE
I'ADUH;‘XCIOK- coA.EoF-A.U.A.K.Lo, EAPIR, ROLQ INVIEQNO 1981—82-

ALT. X

Fu3E »AaD.
CI"C)'O
77.0
T6.5
76.0
755
75.0
74.5
74.0
73:5
73.0
0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 11 12 13 14 15 16
" PRATAMTENTOS
TRAT. D.3. N ALTURA TRAT. D.S. N ALTURA
KG/hi. KG/Ha, Chs. . ’ K3/H4. KG/HA. Ch oo
1 120 0=40-0C  T3.98 9 160 O0-40-0 T4.38
2 12v 6U=4U=) T4.55 = 1lu 160 00=4u=0 T75.33
3 120 120-40=0 72.64 11 160 120-40-0 75.86
4 120 180-40.0 73.36 12 160 180-40-0 74.58
5 140 0-40-0 74,04 13 - 18v 0400 T75.94
6 140 60=40-0 T5.63 14 160 604U  T5.48
7 140 12040V Te .01 15 180 120-40-0 Ta.To
8 140 180-40-0 1/.88 16 180 180-40-0 75.74

061456






