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INTRODUCCION

El introducir praderas mejoradas cuyo establecimiento y .
mantenimiento sea econdmico, que permitan el pronto uso del re
curso forrajero proporcionando altas tasas de produccibn y ren
dimiento después de establecidas, es una prédctica deseable bus

cada en los sistemas de produccidn pecuaria de las dreas tropi

cales,

Se sabe que el Ievantamientq Yy sostenimiento de una pro-
duccidn forrajera es resultado de un adecuado manejo y mejora-
miento de 1a pradera; sin embargo, no se puede pensar en el do
minio de tales técnicas, si no se han superado las dificulta-

des que presenta su establecimiento.

E1 establecimiento de una pradera parece ser una labor de
trabajo sencilla a simple vista, pero la realidad es que se
puede convertir en una accidn sumamente compleja si no se tie
ne el debido conocimiento y control de los factores aue inter
vienen a través de todo el proceso; mas ain cuando las Gnicas
especies mejoradas o adaptadas a una:regién carecen de semilla
fértil o su obtencidn es una tarea verdaderamente dificil, pre
sentdndose una elevacidn de 10s costos de establecimiento a
raiz de una modificacidén sufrida por las técnicas o métodos de

siembra (siembra por material vegetativo=mas mano de obra re-

querida),

Por 10 tanto, el establecimiento de nuevas praderas invo-



lucra la necesidad de buscar métodos de siembra eficientes pa-
ra la multiplicacidn de 10s pastos y oue sean econdmicamente

costeables para el productor o ganadero {Cerda et al,, 1986).

Gran parte o la mayoria de los pastos tropicales mejora-
dos y promisorios para la zona sur de Tamaulipas, son especies
estoloniferas y éstas se propagan a partir de material vegeta-

tivo que se obtiene de pequefias praderas ya establecidas,

Se ha observado entre 105 ganaderos de la zona, que para

el establecimiento de sus potreros utilizan diversos métodos

de siembra con material vegetativo, como es el de bordeo y con

trabordeo que consiste en sembrar el pasto en surcos, el de

barbecho abriendo y tapando el material con el arado, o la siem
bra a "espeque" 0 "estaca", cuando hay suficiente humedad en
el suelo, facilitidndose con esto la incorporacién del material
vegetativoy sin embargo, a pesar de esto se desconoce a cien-
cia cierta c¢udl sea el método de siembra aue mejores perspec-
tivas presente en cuanto a establecimiento y buena produccién
forarjera. Asi, tenemos que la siembra de este tipo de espe-
cies ha generado una inquietud por saber qué método, asi como
qué densidad de siembra de material vegetativo utilizar para
lograr un aceptable establecimiento de los pastos en una for-

ma rapida y econdmica.

Por tal motivo, se 1levd a cabo este estudio donde se de-
termind el efecto de cuatro métodos de siembra de material ve-
getativo con cuatro diferentes densidades sobre el estableci-

miento de tres de los zacates estoloniferos mejor adaptados a



la regibén, todo esto con la finalidad de encontrar el mejor mé
todo y densidad de siembra para el buen establecimiento de los

pastos tropicales sembrados mediante partes vegetativas.

Objetivos

1, Evaluar el efecto de cuatro métodos y cuatro densidades

de siembra sobre el establecimiento de los zacates Pango-

la (Digitaria decumbens}, Santo Domingo (Cynodon nlemfuen

sis) y Angleton {(Dichanthium aristatum).

2, Determinar tiempo y costo del establecimiento para cada
uno de los zacates con los diferentes métodos y densida-

des de siembra.



REVISION DE LTTERATURA

2.1. Trépico Seco

Las dreas tropicales presentan gran diversidad de climas
que van desde el Awo*, ocue es el més seco, hasta el Af que es
21 mas hiimedo; por lo tanto, existe en estas adreas una irrequ-
laridad en 1a distribucidén de las l1luvias ocue trae como conse-
cuencia periodos de escasez, suficiente y excesiva humedad du-

rante un mismo afio {(C6rdoba y fFarza, 1981).

En el sur del estado de Tamaulipas predomina uno de los
climas tropicales mads secos oue corresponde al tipo Awo; sin
embargo, ésta es una zona con potencial para incrementar la
produccidn pecuaria, ya que queda comprendida dentro del area
tropical ¥ éstas estdn consideradas como las mas prometedoras

para lograrlo (Gonzdlez, 1983).

Por el tipo de clima seco y.sus:cardcteristicas de vegeta
cion, Rzedowski (1978) clasifica este bioma como "bosaue tropi
cal caducifolio”, el cual se desarrolla en nuestro pafs entre
los 0 y 1900 metros de altitud, en temperaturas minimas extre-
mas que no van mas abajo de 0 °C y temperaturas medias anuales
entre 20 a 29°C y due er cuanto a humedad, su distribucidn a
través del afio es desigqual, dividiéndose en dos estaciones

bien marcadas: la 1luviosa, cuyo monto de precipitacidon media

* Awo y Af: Segfin modificaciones al sistema de clasificacidn climatica de
Koppen por Enriqueta Gaxrcia (1973).



anual varia entre 600 y 1200 mm y la seca que puede ser de 5 a

8 meses consecutivos entre octubre y mayo.

Leopold (1977), hace mencidén de este mismo bioma y lo des
cribe en los dos tipos-de vegetacidn principales de los trdopi-
cos semidridos, los cuales se traslapan en algunos sitios como

es el caso de la zona tropical del sur de Tamaulipas,

Besque Tropical Deciduo

Existe en dreas pequefias cerca de Ta periferia de 1a cuen
ca drida interior del rio Balsas y a 10 largo de los 1imites
del bosque tropical siempre verde en el sur de Tamaulipas y el
norte de Yucatan: como lo indica su nombre, el bosque deciduo
pierde su follaje durante el perfodo seco de cada afio, presen-
tando un aspecto general ralo, constituido de &rboles relati-
vamente bajos, con hojas anchas, fuertemente cargadas de epifi
tos y de bhejucos, pero gue se parece en el caracter denso, al

bosque tropical siempre verde de 1a ribera de los rios.

Bosque Espinoso

Posee una vegetacidon arbustiva por 1o regular no mayor de
60 a 90 cm dominado por leguminosas espinoéas del género Aca-
cia y que como el bosque tropical caducifolio pierde sus hojas
en 1a época seca, presentando un aspecto mondtono y triste, pe
ro cuando regresa la humedad, muchas de l1as plantas se l1lenan
de botones y cuando brotan las nuevas hojas, la region adquie-
re un aspecto sumamente atractivo; es caracterizado por la ve-~

getacidn de los estados de Sinaloa y Nayarit, as? como por man



chones que se localizan en Tamaulipas, Veracruz y 1a parte ari

da de Yucatan.

Para Huss y Aguirre (1976), no hay duda de que el tipo de
vegetacidn "bosque espinoso”", se encuentra a través del mundo
en las &reas tropicales secas, considerando este bioma de poco
valor como pastizal para el ganado debido a su crecimiento muy
denso que limita el desarrollo de especies herbdceas y también
a que las especies arbustivas son de baja gustosidad, aunque
el bajo valor nutritivo de éstas puede ser reemplazado satis-

factoriamente por especies altamente productoras de forraje.

2.2, Descripcibn Taxonb6mica y Generalidades del
Zacate Pangola

Reino: Vegetal

Divisiodn: Embriophyta

Clase: Monocotiledoneae

Crden: Poales

Familia: Poaceae

Subfamilia: Panicoideae

Tribu: Paniceae .

Género: Digitaria

Especie: decumbens (Gould y Shaw, 1983).

McIiroy (1980), dice que este pasto es nativo de Africa
del Sur, siendo una planta perenne con largos estolones enrai-
zados, formador de un cesped abierto que persiste bajo pasto-
reo intenso y continuoc y que se propaga mediante plantulas o

estolones, debiende ser cortado o pastoreade ligeramente a las



seis u ocho semanas después de haberse sembrado,

Sus tallos y hojas alcanzan una altura de hasta 50 cm &

‘mds, que poseen un 2% de proteina en verde y un 8.4% en forma

de heno (Flores, 1978).

Segin Cdérdoba, Garza y Aluja (1978), este zacate se ha di
fundido ampliamente en México, en altitudes que van desde 0 a
1000 msnm, en precipitaciones minimas de 800 mm en adelante,
sobre suelos negros, arcillosos, profundos y fértiles, con un
marcado crecimiento estacional durante l1a época de 1luvias, el
cual no soporta el frio, pero si temporadas cortas de sequia e
inundacidn, respondiendo bien a la fertilizacidon ¢on Nitrdgeno

en época de l1luvias y después del pastoreo.

2.3. Descripcibn Taxonbmica y Generalidades del

Zacate Santo Domingo

Reino: Vegetal

Divisidn: Embriophyta

Clase: Monocotiledoneae

Orden: Poales

Familia: Poaceae

Subfamilia: Eragrostoideae

Tribu: Chlorideae

Género: Cynodon ,

Especie: nlemfuensis (Gould y Shaw, 1983},

Pérez, Garza y Arroyo (1981), describieron el zacate San
to Domingo como una planta perenne, estolonifera de crecimien

to rdpido y agresividad similar al zacate estrella (Cynoden



plectostachyus), cubre con rapidez el suelo, lo cual permite

con mayor facilidad su establecimiento, resiste bien el pasto-

reo y su uso intensivo es esencial en el mantenimiento de bue-

hos potreros.

Su propagacifn se efectla por medios vegetativos, exclusi
vamente por medio de estolones, esto es debido a que por cepas
es muy dificil hacerlo, ya que se trata de un zacate rastrero
de amplia cobertura que forma una carpeta muy densa {de hasta
60. cm) y un alto grado de enraizamiento de sus estolones Jlo ha
ce dificil de separar y dividir en cepas; menos aiin es posible

propacarlo por semilla, ya que produce semilla infértil.

Ramirez, Kessler y Armendariz-®(1986), trabajando con Cyno

don nlemfuensis, encontraron que durante tres afios consecutivos

la tasa de produccidn de materia seca/ha/dia md3s alta se alcan-
z6 durante los meses de junio a septiembre, siendo la tasa més
baja de produccidn de materia seca durante noviembre a marzo,

1o cual dicen coincide con 1a etapa de floracion de este zaca-

te.

Gonzalez (1983), reporta gue este pasto como algunos otros
de buena produccibén forrajera durante todo el afio, se puede de-
sarroliar bien en regiones con precipitaciones medias anuales
de 1000 mm o mas, tiene una respuesta rdpida a la fertilizacidn

con Nitrégeno, haciendolo mds agresivo y apetitoso.

Harlan (1970, citado por Pérez, Garza y Arroyo, 1981), di

ce Gue este zacate es originario de Etiopia y Rhodesia y hace



algunaos afios fue introducido al pais.

2.4. Descripcifn Taxonbémica y Generalidades del

Zacate Angleton

Reino: Vegetal

Dévisidn: Embriophyta

Clase: Monocotiledoneae

Orden: Poales

Familia: Poaceae

Subfamilia: Panicoideae

Tribu: Andropogoneae

Género: Dichanthium

Especie: aristatum (Gould v Shaw, 1983).

‘Dichanth{um'aristatum es innato desde el este tropical de

ta India, hasta Indonesia, pero muy introducido hacia las regin
nes mas tropicales y naturalizado en Australia, Africa y Améri-

ca {De Wet y Harlan, 1968, citados por Bisset y Sillar, 1984),

Es amacollado y muy frondoso, aungue posee largas guias,

pudiendo cubrir tedo el terreno con una buena densidad de siem

bra,

Bisset y Sillar (1984), dicen que en lugares himedos cre-
ce a una altura de 110 cm; produciendo inflorescencias de arri
ba de cinco racimos; bajo condiciones no favorables, crece so-
lo 15 cm de alto con inflorescencias de un solo racimo (Chip-

pindall, 1955; Hubbard y Vaughan, 1940; Pandeya, 1953, citados
por Bisset y Sillar, 1984},
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Su reproduccidn puede hacerse con material vegetativo o
por semilla, debido a que este zacate produce semilla fértil
que puede sSembrarse en cantidades de 8 a 12 kg/ha (Avila, 1987,

comunicacidn personal).

Seglin Bisset y Sillar (1984), en Queensland Australia, el
zacate Angleton es una planta de dias cortos que usualmente co
mienza a florear entre los (Gl1timos de febrero y los (Oltimos de
abril, con interrupcibn por heladas o condiciones de seca, pu-
diendo continﬁar hasta noviembre o diciembre; ademas, mencionan
que las caracteristicas climdticas y de suelo favorables para
su invasidn y dominancia como pastura son sobre arcillas negras
de pendientes onduladas ¢ dreas de sabana y con precipitaciones

medias anuales de entre 700 y 1000 mm en latitudes tropicales,

Cuando este pasto se siembra por semilla, alcanza en los
primeros tres meses un 70% de cobertura, 1o cual es favorable,
en cambio cuando se siembra por guia hay gue esperar hasta el
siguiente afio para lograr un 70-80% de cobertura de superficie
del suelo; por otra parte, este zacate comparado con otros pas
tos tropicales en condiciones de madxima precipitacidén ha sido
el de mayor produccidn de materia seca, en cambio en condicio-
nes de minima precibitacién presentd 1os Tndices méds bajos de
produaciﬁn, lo cual obliga a tomar la alternativa de pastorear
lo intensivamente en 1Tuvias o utilizarlo como forraje de cor-
te {pacas) para su mejor aprovechamiento (Gonzdlez, 1988 en co

municacidén personal).
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La produccidn de materia seca y capacidad de carga animal
para este pasto, aumenta de dos a tres veces si se le fertili-

za con Nitrdgeno anualmente (Avila, 1987 comunicacidn personal).

2.5. Establecimiento de una Pradera por Reemplazo del

Bosque Tropical

El establecimiento de una especie forrajera cultivada puge
de enfrentar variés situaciones preexistentes; Spain (1979),
menciona que para el programa de ganado de carne del Centro In
ternacional de Agricultura Tropical (CIAT), los pastos tropica

les pueden establecerse en cualquiera de las siguientes situa-~

ciones:

1. Después de destruir la vegetacidn nativa

2. Con Tas especies nativas

3. En praderas ya establecidas

4, Después de un ciclo de cultivos

5. Sembrando conjuntamente con cuitivos

6, Después de tumbar y quemar el bosque 0 vegetacidon arbusti

va.

Una de las situaciones mds comilnes de las zonas tropica-
les, es la de reemplazar el bosque dominante (palmares, selvas,
altas o bajas, vegetacidn arbustiva, etc.) por praderas mejora
das, donde para desmontar estas &dreas se puede utilizar gente
a machete empleando el método tradicional de la roza, tumba y
quema que por lo general, se realiza cuando se trata de monte
Tiviano o hacerlo por medios mecanicos cuando se requiere de

maquinaria pesada.



La finalidad del desmonte es la de permitir establecer
cualquier planta bené&fica y deseable gue se adapte a las condi
cignes imperantes de la regidén, sea cual sea el sistema de pro
duccidn del cual forma parte, pero poniendo una especial aten-
cidén en la forma como se llevard a cabo &ste, va que implica

costos bastante fuertes y en dran parte el éxito del estable-

cimiento.

Segin Cérdoba, Garza y Aluja (1978), tradicionalmente 1la
preparacidn de 1os suelos para el cultivo en los trbpicos, in-
¢luye "la roza, tumba y quema" sin realizar operaciones de des
tronque y con las primeras lluvias del afic se realiza la siem-

bra de los pastos en forma manual.

Mares (1983), enfatiza en una cuidadosa consideracidn de
cuatro factores importantisimos para el buen establecimiento

de una pradera como reemplazo del bosque tropical, oue son:

E1 método de desmonte

E1 grado de desmonte

La oportunidad para desmontar

. La especie forrajera a establecer

£ W N

Y dice, que existen algunos métodos de desmonte en los
gue se utiliza maquinaria pesada gue provocan la destruccidn y
remocidn por arrastre de la capa arable del suels, por 1o cual
se debe tener mucho cuidado en escoger el método de desmonte

que mds convenga y que menos pérdida por destruccifn del suelo

cauvse,

12



Del grado de desmonte recomienda un preciso control, ya
que &ste debe permitir la conservacidn de ciertos recursos con
jos que se cuenta en el terreno como lo son por ejemplo: &rbo-
Tes en terreno# con pendiente para evitar la erosidn, puntos
de sombreadero y cobertizos rompevientos para los animales en
pastoreo, etc. Y ademds, debe estar planeado para maximizar en

lo més posible Ta produccidn forrajera,

La oportunidad para desmontar, deberd ser creada de acuer
do a Ta estacionalidad de las l1luvias, ya que el bosque talado
deberd ser amontonado, debidamente secado y guemade, siendo es

to imposible en presencia de precipitacibn.

Una de Tas formas de desmonte con maquinaria pesada es la
tumba, junta y quema; para después rocotear y/o rastrear y que
dar§ de esta forma realizada Ta preparacidn del suelo, esperan
dose las primeras lluvias para la siembra de la especie forra-
jera; ésta debera ser bien seleccionada debido a que después
del desmonte que se realizd, habr@ un marcado rebrote de espe-
cies arbustivas y malas hierbas, causa por la que se debe esco
ger un zacate bien adaptado, vigorose y sumamente agresivo que

asegure una ripida cobertura del suelo y por lo tanto, un pron

t0 establecimiento.

Definitivamente habra gue analizar las condiciones especi
ficas en que se encuentra el terreno, asi como la magquinaria,
mano de obra y fondos econﬁmicos disponibles, para de esta for
ma, hacer una planeacidn precisa de qué métodos, materiales ¥

recursos se hard uso en la explotacidn y asfi, poder 1legar a
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establecer, manejar y mejorar una pradera en forma adecuada.

2.6, Estabtecimiento de una Pradera para Mejorar un

Sistema de Produccibn Pecuaria en el Trdpico

La introduccidn de nuevos pastos a una regidn ganadera, es
una buena alternativa para aumentar la produccidén forrajera y

con ello, 1la produccidn de carne o leche (Gonz&lez, 1983).

Cérdoba y Garza (1981); afirman oue aidn en el trdépico con
tinda predominando la ganaderia extensiva; la cual tiene como
base de alimentacidn 10s pastizales nativos o gramas tropicales
formados naturalmente y que debido a que estdn bien adaptados
requieren de poca inversidn para su establecimientc y manteni-
miento. Sin embargo, dicen que por estudios realizados se ha
demostrado el bajo rendimiento de estos pastos sobre la produc
cidon animal, por 1o cual se justifica su erradicacion y el cam
bio de estas especies por otras mejores que sean sembradas ar-

tificialmente,

Siendo asi, se pueden enfrentar otras situaciones al que-
rer mejorar un sistema de produccién pecuaria, como tratar de
establecer praderas con especies mejoradas por el tapiz natu-
ral existente, el cual esté compuesto por diversas especies foO
rrajeras de baja calidad nutricional para el ganado, o simple-
mente, reemplazar una esbecie que no s¢ haya establecido o
adaptado bien por otra que brinde mayor produccidn de forraje

y capacidad de carga animal,
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Todo esto es posible de lograr, si se le da un seguUimiento
ordenado a una serie de pasos importantisimos que marcaran la

técnica para lograr un buen establecimiento del pastizal.

2.6.,1, Método de preparacfﬁn del terreno

La labranza del terreno estard decidida de acuerdo al cul-
tivo 0 sistema de prodﬁcciﬁn en aque se trabaje, si se trata de
gramineas forrajeras, 1a labranza estard condicionada por el mé
todo de siembra que se vaya a emhiear; asT como por el tipo de

semilla {gd@mica o material vegetativo) a sembrar.

Al escoger un sistema de siembra, frecuentemente se define
el sistema de labranza: por lo tanto, existen entre estos dos

componentes una interaccidn y dependencia {CIAT, 1986).

Existen diferentes métodos de preparacidon del terreno para
la siembra, de l1os cuales se deberd utilizar el que mejor se

ajuste a las condiciones especificas de suelo de la regidn.

Esta es una labor fundamental para el buen desarrollo de
cualquier planta o cultivo, e implica uno de los costos princi
pales para el establecimiento de praderas: por lo tanto, es ne
cesario realizar las practfcas de labranza oportunamente de
acuerdo c¢on el inicio de las 1luvias y época de siembra, vigi-

lando que sean debidamente 1levadas a cabo.

Cualquiera que sea el método de preparacidn que se utili-
ce, debera garantizar: minimos riesgos de erosidn, una adecua-

da estructura fisica del suelo y capacidad de Este para_ggpﬂﬁﬁ
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cionarle a la semilla la humedad y nutrientes necesarios para
una rdpida germinacién y desarrollo, asi como contribuir en
gran parte a reducir la presencia de malas hierbas que compi-

tan con la planta {(Mares, 1983).

Spain (1979), menciona un aspecto de suma importancia en
la preparacidn del suelo para la siembra y éste es el de la ru
gosidad de Ta superficie; ya gque si se deja una superficie ru-
gosa con bastante microrelieve que contenga terrones, restos
de tallos y raices, abundantes depresiones, pero con un buen
control de las especies nativas, se dar3d una magnifica protec-
cidén al suelo contra la erosidn, hero por el contrario, si se
efectllan una sobrepreparacidn del terreno, o sea, demasiada
pulverizacion del sueTo; éste estard expuesto a sufrir el se-
1lamiento de su superficie por la formacidon de una costra endu

recida que podria resultar en una erosidén severa,

Por 1o tanto, se debera de tener mucha consideracidén a la
hora de emplear el método de tabranza escodido, tomando en cuen

ta tas condiciones del terreno,.

Mares (1983), para evitar problemas de sobrepreparacién
del terreno y erosidn, pone como alternativa ensayar sistemas
de labranza minimas o ninguna labranza asociada a diversos mé-
todos de control de especies nativas como uso de herbicidas,

fuego, corte mecénico o pastoreo intenso.

Asi1 se tiene, que trabajos sobre el desarrollo de pastu-

ras en Carimagua, Colombia (CIAT; 1986), sobre el efecto de 1la



labranza en el establecimiento de especies forrajeras en suelo
arenos¢, han consistido en comparar cuatro tipos basicos de la
branza practicados en Carimagua con y sin control quimico de

vegetacidn nativa, los cuales son:

1. Labranza tradicional (arado de discos y/o rastrillo de
discos)

2. Labranza reducida (arado de cinceles + rastrilio de dis-
cos )

3. Labranza minima (escardillos o palas montadas en el arado
de cinceles)

4, Labranza cero.

Y se determind que el estabrecimienfo de especies forraje
ras con cero labranza o labranza minima, ha sido mucho mds exj
tosa en el suelo arenoso que en suelos de textura mediana a fi
na, debido a que son més livianos, permitiendo facilmente 1a
penetracidn de raices de las especies sembradas superficial-
mente y a la menor competencia dada la naturaleza de Ta vegeta

cidén que se encuentra en tas sabanas mds arenosas.

Sin embargo, Barley et al. y Campbell y Swain (1965, 1973,
citados por Spain, 1979), dicen que las semillas sembradas so-
bre suelos que no han sido preparados, son a veces incapaces
de penetrar y establecerse en la superficie compactada, por la
alta resistencia del suelo, su carencia de poros y por la fal-
ta de anclaje de la semilla que puede ser empujada por las rai

ces en crecimiento sobre la superficie del suelo.

17
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Recomendaciones de Spain (1982), sobre el establecimiento
de pastos en la zona de Carimagua; Llanos Orientales de Colom-
bia, dicen que cuando 1la prebarabién del terreno se va a ini-
ctar ante sabana nativa, es necesério quemar antes y dejar pa-
sar un tiempo (no mds de 2-3 meses) para empezar asi con el
primer pase de maquinaria; recomendando dos métodos de prepara

cidn, que son:

1. Dos o tres pases con el rastrillo californiano (off-set-
disc) o rastra de discos, segln el pesc del implemento y
las condiciones del suvelo, dejando una superficie bastan-
te rugosa.

2. Un pase con el equipo de escardi?los o cultivadora de cam
poc a una profundidad de 12-15 c¢m, Seguido por un pase de
rastra después de 2-3 aguaceros.

Las condiciones de suelo de &stas zonas a las que se acaba
de hacer referencia, hacen que los métodos de preparacidn utili
zados difieran mucho a los que se conocen comiunmente, ya cue
los tipos de suelo arenosos (livianos} como son los que poseen,
requieren de un trato especial para evitar una sobrepreparacibn

y posteriores problemas de erosidén del terreno.

EF1 método que mds se conoce, el mas tradicional para la
preparacidn de una cama de siembra de zacate y gue se ajusta
mds a suelos pesados o arcillosos del sur de Tamaulipas, es el

de barbecho, rastra y cruza consistentes en lo siguiente:

‘Barhecho. Consiste en un paso del arado de discos para ro

turar el suelo a una profundidad de 30-40 cm dentro de Ta capa
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arable y el cual tiene como objetivo mejorar las condiciaones

fisicas, quimicas y bioldgicas del suelo, incorporar tallos y
hojas de la vegetacidn nativa o residuos de cultivos anterio-
res ¥ voltear el suelo para desenterrar huevos, larvas y pupas
de plagas, que son destruidas por diferentes agentes abidticos

y climdticos, con lo que se ejerce un control adicional de pla

gas ¥ enfermedades.

Rastra. Se Tleva & cabo con la rastra de discos y va en
direccidn perpendicular al barbecho, rompiendo Tos terrones
grandes dejados por é&ste y removiendo por completo la capa su-

perficial del suelo para no dejar porciones de &ste compacta-

das.

‘Cruza., Con ta misma rastra de discos y en direccidn al
barbecho, se van desmentizando lo0s terrones que gueden en més
finos y pequefios, dando asi una superficie rugosa y condicio-
nes fisicas excelentes al suelo para una mejor germinacidn y

retencidon de humedad.

Por otra parte, para Spain (1279, citado por Mares, 1983),
la forma tradicional de preparacidn consistente en el arado se
guido de la rastra de discos, puede resultar muy costosa y

traer muchos riesgos de erosidn, asi como pérdidas de grandes

cantidades de suelo.

Después de la preparacidn del terrenc, es necesario espe-
rar a que caigan las primeras lluvias para potreros que se es-

tablecen a partir de material vegetativo, ya que es indispensa
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ble la humedad en el suelo y altas temperaturas para que el za
cate sembrado prenda y se desarrolle; por el contrario, potre-
ros gue se establecen por semi11a; es necesario sembrarlics en

seco para que al caer las lluvias tapen la semilla y evitar

que las malas hierbas le ganen a la germinacidn de ésta.

2.6.2. Especie a sembrar

La eleccibén de una graminea forrajera para su estableci-
miento, estard basada en una evaluacidn agrondémica de germoplas
ma que va desde adaptabilidad hasta pruebas avanzadas de pasto-

reo, las cuales indicardn en una forma segqura, el patrdn de com

portamiento de esta especie,

Gonzdlez (1984), dice que el primer paso a seguir para co-
nocer el comportamiento de gramineas introducidas a cualquier
region, es la evaluacidn del establecimiento y produccién de fo
rraje con analisis colaterales de ca1idad; y al realizar éste
un trabajo de investigacidon en el Centro EXperimental Pecuario
de Aldama; Tamps. (CEPAL, Tamps.} con 17 zacates bajo condicio
nes de riego en el cual se evalud rendimiento de materia seca,
proteina y Fdsforo por hectdrea, encontrd que las seis especies

mds sobresalientes fueron: Guinea Bla-rueni {Panicum maximum),

Panaola comin (Digitaria decumbens), Buffel Biloela (Cernchrus

ciliaris), Tanner (Brachiaria radicans) Buffel 8 (Cenchrus ci-

liaris) y Angleton {Dichanthium aristatum).

Seglin Mares (1983), existen actualmente un rango de espe-

cies ¥y variedades bien adaptadas a las condiciones tropicales



y dice que especies como Brachiaria decumbens, Digitaria decum-

bens, Cynodon‘ﬁIemfuénsfs y Andropogon gayanus entre las mis

huevas, deben recibir prioritaria consideracidén al tratar de es

tablecer especies mejoradas.

Gonzdlez (1983, modificado hor‘Gohzé1ez; 1988 en comunica-
¢idn personal), hace algunas recomendaciones bara la introduc-
cion de pastos en el municipio de Aldama, Tamps. (Tabla 1), to-
mando en cuenta la localizacidn en Ta zona y su precipitacién,
para de esta forma recomendar los zacates que se pueden estable

cer, asi como el tipo de pastoreo que se les debe dar.

Se puede decir entonces que este paso tan importante oue
es el de la eleccidn de una especie mejorada para establecimien
to, estard excelentemente bien dado una vez gue se haya compro-
bado por completo que la graminea escogida para introduccidn,
se adapta a las condiciones edaficas, c¢limatoldgicas y de pre-
cipitacidn, asi como al sistema de produccidn imperante del

cual formara parte activa.

2.6.3, Densidad de siembra

Uno de Tos costos principales en el establecimiento de es
pecies‘forrajeras, es la semilla o material vegetativo, por 1o
tanto, se deberd exigir absoluta calidad a la hora de adquirir
los, ya que de &stos dependerd la densidad de poblacidén que se

obtendra en un drea determinada para aprovechamiento.

Trevifo (1978); indica que la densidad de siembra de los
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pastos, estd determinada por la calidad del material vegetativo
por el costo de éste y por la rapidez con gue se quiera cubrir
el terreho: Spain (1982), considera fundamental conocer la cali
dad de la semilla a sembrar (pureza, porcentaje de germinacidn,
estado de latencia) para poder ajustar la cantidad de siembra,
entre tanto Mares (1983), menciona que la densidad de siembra
debe ser decidida en funcidn de la disponibildiad de semilla,

pureza, viabilidad, grado de preparacidn del suelo, etc.

Se ha sugerido elevar ligeramente la densidad de siembra
cuando 1a preparacion del terbeno es deficiente y queda éste
desnivelado, donde algunas semillas son sembradas a mayor pro-
fundidad que otras, teniendo fallas en 1la emergencia de las
pldntulas y cuando existe problema de control de malezas, de
tal manera que €1 cultivo se desarrolle en condiciones mas fa-

vorables para competir c¢on ellas (So]ano; 1982).

Pueden existir diferencias muy arandes entre especies fo-
rrajeras en cuanto a densidad de poblacidn se refiere, por ejem
plo: Spain (1982), recomienda 1500 matas/ha para la siembra de

Brachiaria decumbens, Desmodium ovalifolium, Zornia latifolia

maximum, Brachiaria radicans, B. humidicola ¥y Pueraria phaseo-

lgides sean sembradas por material vegetativo o con semilla:
por otra parte, Gonzilez y Arias {198C), determinando l1a mejor
densidad de poblacidn de maiz para forraje bajo condiciones de
temporal en las localidades de San Bartolo y Sandovales en

Aguascalientes, utilizaron las densidades de 40, 60, 80, 100,
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120 y 140,000 ptantas/ha sin encontrar diferencias significati-

vas entre tratamientos en la localidad de San Bartolo, pero si
en la de Sandovalies, en la que se observd una diferencia signi-
ficativa de produccidén de materia seca/ha con la densidad de po

blacién de 140,000 plantas/ha.

Entre zZacates de pastoreo que se bropagan vegetativamente,
existe un patrdn mds estrecho de densidades de siembra que se
pueden utilizar para su establecimiento por ejemplo: Corbea, Re
my ¥y Martinez (1982), buscaron el mejor establecimiento del Ber

muda Cruza 1 (Cynodon dactylon) probando diversas densidades de

siembra (1,0: 1,53 2.0; 2:5 y 3.0 ton de material vegetativo/ha)
¥ se encontrd un mejor establecimiento utilizando la densidad
de 1,5 - 2.0 ton de material vegetativo/ha; Quiroga (1980),
efectué un estudioc bajo las condiciones prevalecientes de la reg
gidon de Ciénega de Flores, N;L. también sobre el establecimien-
to del zacate Cynodon sp;_(Bermuda) tomando como tratamientos
tres densidades de siembra (1;0; 1.5 ¥ 2:0 ton de material ve-
getativo/ha}, sin encontrar diferencias significativas en pro-
duccidn de materia verde o materia seca entre las diferentes
densidades. Por su parte; Méndez-(lQBOI utilizé las densidades

de 1.0 1.5 y 2.0 ton/ha de material vegetativo del zacate San

nificativas en cuanto a rendimiento de materia verde y materia
seca/ha, recomendando &ste por lo tanto, la densidad de 1.0

ton/ha, ya que resulta mas econdmico el establecimiento.
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McIlroy (1980), recomienda sembrar al voleo el zacate Pan-

gola (Digitaria detﬁmﬁéné) en cantidad de 1.25;2;5 ton de mate-

rial vegetativo/Ha; mientras que De Alba (1971), considera que

la cantidad varia entre 900 y 1500 kg para sembrar una hectirea

de este mismo nasto.

Para Huss y Aguirre (1976), las densidades de siembra va-
rian con las especies, usualmente se utilizan alrededor de 30

a 40 sacos de 50 kg de estolones {1500-2000 kg) bara la siem-

bra de una hectarea.

2.6.4, Método de siembra

La disyuntiva entre utilizar un método de siembra u otro,
estar& condicionada por la interrelacidn positiva de una serie
de factores como: topografia del terreno; extensidn o drea de
superficie a establecer, economia-y equipo debonibTe, caracte
risticas de precipitacién de 1a zona, condiciones de humedad
en el suelo a la hora de 1a siembra; mano de obra y tipo de se

milla (gamica o material vegetativo) a sembrar.

En esto Ol1timo, nos podemos enfrentar a problemas como la
ascasez de semilla de especies que queramos establecer o que
definitivamente 10s pastos elegidos o adaptados a 1a zona pro-
duzcan semilla infértil y su siembra tenga que ser exclusiva-

mente por cepas, tallos, estacas o estolones.

Para Spain (1982), el comportamiento durante el primer
ano de algunas especies entre b1antas provenientes de semilla

y las de estacas puede ser muy distinto, sobre todo su sistema
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radicular es muy diferente, ya que las plantas provenientes de

partes vegetativas carecen de raiz principal o pivotante.

El usar material vegetativo aunado al factor mano de obfa,
forman parte importantisima y determinante de) método de siem-
bra, debido a que se pueden ver elevados los costos de la siem-
bra y establec¢imiento, ¥Ya que se ha comprobado que pbastos sem-
brados con material vegetativo resultan més costosos al estable

cimiento que los sembrados por semilla.

Cerda et al, (1986), dicen que el problema de reproducir
pastos por material vegetativo no es tan grave cuando la topo-
grafia del terreno permite la utilizacién de maquinaria agrico
la para la sTembra; el problema es cuando se tienen suelgs de
topografia accidentada donde para preparar la cama de siembra

es necesario el trabajo manual o 1a quema.

Cérdoba, Garza y Aluja (1978), consideran que la topogra-
fia de los trOpicos mexicanos va desde lomerios suaves hasta
terrencs muy quebrados que dificultan el uso de implementos
agricolas y hacen necesaria la rea]izgcién de ¢cperaciones en
forma manual, las cuales elevan los costos de establecimiento
y mantenimiento de esbeeies forrajeras; esto queda de manifies
to en su trabajo de evaluacifn agrondmica y econdmica sobre el
establecimiento de zacates tropicales en 1a regitn de Matias
Romero, Dax;, en donde encontraron gque el costo total a l1a
siembra de cada uno de los pastos en estudio fue variable, debi

do principalmente a los métodos de siembra emhleados por la ‘ma



noc de obra que se requirid. Se tiene entonces que para la siem

bra de zacate Guinea {Panicum maximum) y Jaragua (Hyparrhenia

rufa) que fue por semilla, se requirid de un jornal hombre pa-

ra sembrar una hectarea, muy diferente a los zacates Pangola

B Y

rrer {Cynodon dactylon) y Elefante (Pennisetum perupureum) aue

fueron propagados por material vegetativo y los cuales requirie
ron de 20 jornales hombre para la siembra de una hectdrea, aun-
que el precio del material de estos fue aproximadamente 50% me-

nor que el precio de la semilla de Guinea y Jaragua.

A fin de cuentas, requirieron de una inversidn 26% menor
para su establecimiento, 10os pastos sembrados por semilla, com
parada con la de 10s que se sembraron con material cuyos cos-

tos de siembra se elevaron a causa de la mano de obra utiliza-

da.

Pérez y Gomez (1979, citados por Spain, Castilla y Franco

19__), comunican que el establecimiento de Brachiaria humidico

'la con material vegetativo en el pie de Monte Llanero en Colom
bia, resulta costoso ailn sin incluir el valor del fertilizante,
ya que coincidén en que Ta mano de obra contribuye fuertemente
al costo de 1a siembra. Sin embargo; ailn cuando se sabe que 1la
siembra por via agamica es menos econdmica que la siembra por
semi]]a; no es posible prescindir de este método debido a que
existen especies que no broducen semilla fértil o lo hacen en
muy bajas proporciones (Corbea y Herndndez, 1979 citados por

Cerda et al.; 1986):
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Para la siembra de especies estoloniferas, se debe tener
cuidado en tomar plantas frescas con estolones vivos; no dejan
do pasar mucho tiempo de la cosecha a la sfembra de &stos, ya
que podemos tener un alto porcentaje de pérdidas ailin cuando los
estolones se mantengan hﬁmedos, debiendo sembrarlos el mismo
dia que se cosecharon y de breferEncia en suelos himedos, do-
blando 1os estolones y colocando alrededor de tres nudos abajo

de la tierra y dos nudos arriba (Huss y Aguirre, 1976),

Para Trevifio (1978), la colocacidén ideal de 1os estolones
en el suelo, es enterrando un extremo aproximadamente 15 cm ¥
que el otro extremo quede escasamente afuera sobre la superfi-
cie, endureciendo el suelo alrededor de los estolones con dis-
cos presionados o con el paso de las ruedas del tractor bajo
la hilera previniendo el secado del suelo alrededor de éstos,

a menos que siga un riego inmediatamente después de plantade

el pasto.

Spain (1982), aconseja para las siembras con material ve-
getativo, realizarlas solo durante épocas de abundante l1luvia
y recomfenda tapar parcialmente el material de propagacidén siem
pre dejando par 1o menos un nudo expuesto, afirmando el suelo

alrededor de &ste, sobre todo cuando exista alta probabilidad

de sequia,

Un aspecto importante de la técnica de siembra es la dis-
tribuci6n espacial de la especie a establecer (Mares, 1983).

Seglin McIlroy (1980), el esbacfamiento adoptado para la propa-
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gacibn vegetativa varia con el tiﬁo de basto; recomendand0tn1e§
paciamiento m3s amplio para las eshecies esto]on?féras 0 rizoma
tosas que cubren con mayor rapidez el terreno; mientras que pa-
ra las especies altas o amaco]1adas; es necesario un espacia-
miento mas cerrado entre p1antas; asimismo; dice que en las zo-
nas tropicales himedas o de riego, el espaciamiento cerrado da
rendimientos mas elevados, aconsejando para zonas aridas un es-
paciamiento mas amplio debido a2 que se reduce con esto 1a compe

tencia entre plantas, permitiendo un desarrollo mids adecuado de

las raices.

Para Huss y Aguirre (1976); Ja distancia entre plantas de-
pendera de Ta agresividad de la esbecie a establecer y 1a rapi-
dez de cobertura deseabTe; recomendando 10;000 estolones por
hectdrea para sembrar a un metro de distancia entre plantas y
40,000 por hectdrea para plantar a 50 tm entre estolones. Por
otra parte, Spain (1982), dice que cuando se establece por esto

lones, se recomienda sembrar matas equidistantes.

1.os métodos de siembra de material vegetativo recomendados
por la literatura, son varios y muy diversos. McIlroy (1980) di

ce que para la propagacion vegetativa de pastos tropicales como

Guinea (Panicum maximum) y Elefante (Pennisetum purpureum) se

pueden plantar cortes de tallos en la misma forma en que se hace
con los tallos de cafia de azicar {(en surcos). Spéin (1982), in-
forma que en épocas de abundancia de 1luvias, es posible sem-

brar directamente en el campo Desmodium oV&TTfo]ium;‘Stylosan—

thes capitata (y otras especies de este género) y Zornia lati-
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folia por estacas sembradas verticalmente con 5-8 cm del tallo
enterrado, afirmando bien el suelo alrededor de la estaca; por
otra parte, dice aque a escala comercia1; convendria la siembra
en surcos con tallos (estacas) horizontales como se hace con

Brachiaria deécumbens de algunas esbecies como £, latifolia y

D. ovalifolium.

Para el establecimiento de esbecies estoloniferas, Huss Yy
Aguirve (1976), recomiendan llevar a cabo la siembra distribu-
yendo a mano 1o0s estolones en hileras estrechas; las cuales mas
tarde seran cubiertas bor el paso de un arado; o de otra forma,
realizando el comiin método.de la siembra al voleo, en el cual
se distribuyen los estolones a mano sobre la tierra arada para
posteriormente dar un paso con la rastra de discos e incorpo-

rar &1 material al suelo.

Es necesario para que tenga éxito este método, aue 1lueva
en un plazo no mayor de dos dfas; sin ser apropiado &ste en las
partes mas secas de los tropicos, donde el material vegetativo
debe dejarse caer en surcos y cultivarse el suelo ya sea a ma-

no, con el pie o mecdnicamente (McIlroy, 1980).

En &reas peqguefias con suelo arenoso, la siembra puede efeg
tuarse incorporando los estolones en el suelo con un palo, el
cual tiene en la punta un aditamento en forma de "V" dinvertida
firmizando bien el suelc alrededor de las guias con el pie

(Trevifio, 1978).

Carrete, Eguiarte y Rodriguez (1984} y Padi1Ta; Febles y
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Sarroca (1979), consideran aque el utilizar diferentes métodos
de siembra se refleja en una diferencia entre ellos en cuanto

a produccidn forrajera por hectdrea, asf como en su establecimien

to.

Para Varela y Crowder (1960, citados por De Alba, 1971),
que probaron dos métodos de siembra {(en surcos y al voleo) uti-
1izando tallos y estolones, el rendimiento fue superior sembran
do con estolones y en surcos comparados con la siembra de tallos

al voleo, desde el primero hasta el tercer corte.

Por otra parte, Méndez (1980), utilizd tres métodos de
siembra diferentes para el establecimiento del zacate Santo Do-

mingo (Cynddon nlemfuensis), los cuales fueron en surcos, al vo

leo y pisoteo con animales, observandose que el método mids répi
do para el establecimiento de las parcelas fue el de pisoteo
con animales, pero sin detectar diferencias estadisticas signi-

ficativas entre éstos en cuanto a rendimiento de materia verde

0 materia seca.

2.6.5. Establecimiente

Mejorar un sistema de produccién animal, es el objetivo
primordial y final del establecimiento de praderas (Mares, 1983)
y 8ste estard siempre dividido en dos etapas muy importantes

que son, la labranza del terreno y la siembra de Tos pastos
(CIAT, 1986), |

Una vez que se hallan llevado a cabo ambas Tlabores y cuan

do se trate de la uti1izac16n4para 1a produccidén de zacates
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propagados vegetativamente, se cbservar§ que las quias o estolo
nes hallan prendido (enraizado y rebrote de nuevas plantas) en

su mayoria y se vigilara su buen desarrollo y el perfecto esta-
blecimiento de la pradera para su mis eficiente forma de aprbvg

chamiento.

Leach, Jones y Jones {1976, citados bor Mares, 1983), con-
sideran que el pastoreo durante el establecimiento debe decidir
se en funcion de las tasas de crecimiento de las especies compo
nentes, su fisio]ogia {por ejemplo la tendencia a producir ta-
11os reproductivos en el primer afio), su reaccidn al pastoreo
(por ejemplo el grado de enraizamiento); su pa1atabi1idad rela-

tiva y el grado de competencia de las malezas presentes.

ET factor agua (humedad) para la recuperacidn de una prade
ra recfén establecida en zonas de escasez del recurso, es deter
minante en la decision del primer pastoreo para su utilizacidn,
McIlroy (1980), recomienda que cuando se establezcan pastos en
las zonas semidridas, se excluya al ganado de las praderas hasta
la segunda temporada y nos dice que para las especies estolonfi-
feras, el pastoreo temprano es de ayuda para su establecimiento
ya que el pisoteo de Tos animales hace que los estolones pene-
trenren la tierra,contribuyendo asi al enraizamiento de &stos:
por otra parte, para las especies amacolladas recomienda no pas
torearlas en tanto sus sistemas radiculares no se hayan desarro
1tado bien, ya que estas especies pueden desenraizarse con faci

1idad.

Un c¢riterio para decidir cudndo se debera pastorear por
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primera vez una pradera que se considere ya'bien establecida,
es el observar un buen anclaje o enraizamiento de las guias o
estolones y sus plantas nuevas; asi como bnr 10 menos un 70% o
més de cobertura de la superffcie del suelo por el pasto, esto
siempre y cuando se tenga la b1ena seguridad de que ocurrierdn
precipitaciones para su recuperaciﬁn 0 que definitivamente se
cuente con riego para el auxilio de ésta, siendo este primer

pastoreo muy ligero con una carga animal liviana,

Espinosa y Peralta (1984), en su ensayo de evaluacidnh agro
ndmica de 21 ecotipos de pastos tropicales sembrados por mate-
rial vegetativo en Cintalapa, Chiapas; obtuvieron resultados de
cobertura a las 12 semanas de la siembra, siendo los ecotipos
mas destacados Bermuda Ferrer, Bermuda Cruza 1 y Estrella Santo

Domingo con 79, 72 y 6€7% de cobertura respectivamente,.

Méndez (1980), que trabajé sobre diferentes métodos y den-
sidades de siembra para el zacate Santo Domingo; rea1iz§ su pri-
mer corte para evaluacibdn cuando el pasto tenia 58 dias de sem-
brado y que fue cuando éste considerﬁ que se habian establecido
por completo las parcelas; por otra'parte; Cordoba, Garza y Alu
ja (1978)., que trabajaron én el establecimiento de seis zacates
tropica1es, encontraron cue los zacates Estrella y Pangola tu-
vieron el mejor.combortamiento; ya oue a los 60 y 70 dias de
plantados respectivamente, presentaban una coberturz del 100% de

la superficie del suelo, siendo ambos los mds rapidos al esta-

ble¢cimiento,

Para Quiroga (1980), que efectud un estudio de estableci-
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miento de pasto Bermuda, probanda tres densidades de siembra di-
ferentes, la altura méxfma de las plantas que encontrd en las
.parcelas antes del primer corte; fue de 70 ¢m y la cobertura a
los 58 dias de siembra que fue cuando se realizd este primer
corte fue de BO% hasta llegar a 95-100% a JTos 28 dias de efec-
tuado &ste,en tanto para Cigarroa y Palomo {(1985), que evaluaron
en periodos de méxima precipitacidn nueve ecotipos de gramineas
y 19 leguminosas forrajeras; una de las especies que sobresalio
en su estudio por su rapidez de establecimiento, produccidn de
forraje; tolerancia a plagas y enfermedades y resistencia fue

~'Diditaria decumbens (Pangola), junto con otros ecotipos como

‘Andropogon gayanus CIAT 4 y 621, BrachTarié'humidicoTa 679, B,

decumbens 606, B, dictyoneura 6133 y algunas especies de legu-

minosas.

Youngery Gilmore (1978), en Queensliand, Australia, evalua-
ron una serie de gramineas para determinar el establecimiento
persistencia, propiedades de cobertura del suelo y rendimiento
de éstas por medio de siembras en surcos y en capas, siendo’ la

mads promisoria Botriochloa. insculpta, pero obteniendo poblacio-

nes aceptables de Dichanthium aristatum (Angleton), Cenchrus

'ciTiarié (Buffel) y Panicum ‘coloratum (Klein) cuando se presen

taron 1Tuvias después de 1a siembra,



MATERIALES Y METODOS

3.1, Localizacidn

E1l presente trabajo de investigacidn se 1levé a cabo en el
rancho “La Esperanza", municipio de Aldama, Tamaulipas, propie-
dad del Sr. Apolonioc Gonzadlez Gonzdlez, situado en el km 21 de

la carretera Estacidn Manuel - Soto La Marina.

La topografia del lugar es plana y ligeramente ondulada y
Se encuentra a una altura de 80 msnm, con una vegetacidn del ti

po "bosque tropical caducifolio® (Rzedowski, 1978),

3.2, Clima

Presenta un clima Awo trobica] seco (GarcTa, 1973). Las
temperaturas promedio anual méxima, media y minima, son de 34,
24 y 15°C respectivamente, y su precipitacidén promedio anual
de 874 mm, distribuidos entre 105 meses de junio y octubre,

Principalmente™*

f3;3; Suelos

Los suelos son de tipo migajdn arcillo arenoso con pH de

8 y deficientes en Nitrdgeno y Fbsforo.

* Datos tomados de la Estacidn ClimatolBgica del CEP Aldama, promedios anua
les de 10 afios (1975-1984),
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3.4. Especies Forraieras

Las especies forrajeras utilizadas en este trabajo, fueron

las gramineas Pangola (Digitaria decumbens), Angleton (Dichan-

thium aristatum) y Santo Domingo (Cyrnodon nlemfuensis) que son

de 1os zacates estolonfferos méds promisorios para ha zona del

sur de Tamaulipas.

3.5. Preparacidn del Suelo

E1l terreno se barbechd con el arado de discos y a partir
de &ste, se comenzd 'con el implemento cue requiriera cada uno
de los métodos de siembra empleados, excepto en el método de
"tapado a vuelta de arado“, en el aque conforme se iba barbe-

chando, se iba sembrando el pasto.

3.6, Densidades de Siembra

Las densidades de siembra utilizadas fueron de .5; 1.0;

1.5 y 2.0 ton de material vegetativo/ha de cada uno de los za-
cates en estudio.
3.7. Madtodos de Siembra
Los métodos de siembra usados fueron cuatro:

Método de siembra a espeaue o estaca
Se incorpora el material al suelo con una varilla de

aproximadamente 50 cm,: que termina en forma de "V" aue es don
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de se coloca el material a sembrar; posee ademds un pedal auxi-
liar para enterrar bien el pasto, dependiendo de la dureza del
suelo, aunque la siembra de zacate se podrd efectuar con este

método solo cuando el terreno esté suave y hidmedo.

Método de siembra al voleo, tapando con rastra
Consiste en distribuir el material vegetativo al voleo so
bre Ta superficie del suelo barbechado, para que posteriormente

sea tapado por el paso-de una rastra de discos ligera.

MEtodo de siembra tapando a vuelta de arado
Se realiza distribuvendo el material en una hilera estre-
cha, formada por el paso de un arado de discos y qQue serd cu-

bierto por el paso del mismo mas tarde.

Método de siembra bordeando y contra bordeando {(en surcos)
Sobre el terreno bien preparado, se hace el surco con unos
bordeadores y se tira el material vegetativo a todo 10 largo
que es, para que posteriormente se rompa el bordo con l1os mis-
mes bordeadores, tapando de esta man;ra el material que se en=-

cuentra en el surco.

3.8. Parametros a Medir

La siembra de los zacates se 1levd a cabo en:el mes de
agosto, haciéndose la evaluacidn de parametros en el mes de no

viembre, justamente 12 semanas después de la siembra.
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3.8.1, Materia seca

Se cortd y se pesd6 un metro cuadrado (1 m2) de material de
cada parcela, tomdndose una sub-muestra* de aproximadamente
250 g para la determinacidén. Después para evaluar la materia se
ca, se registraron los siguientes datos: peso fresco de la mues
tra en g/mz, peso fresco de la sub-muestra en gramos y peso se

co de la sub-muestra en gramos, calculandose de la siguiente

forma:

Prod. de M.S./m2 _ P, fresco de Ta muéstra x P. seco de la sub-muestra
P. fresco de la sub-muestra

Posteriormente se multiplica por 10,000 y se obtiene la

cantidad de materia seca por hectarea.

3.8.2, Altura de plantas

Se tomaron datos sobre la altura de éuatro nltantas selec-
cionadas al azar en cada parcela, basdndose el dato utilizable
en el promedio de estaS cuatro mediciones. La altura se mide
en centimetros desde el suelo hasta el punto mas alto ‘de la

planta, sin estirarla y sin conrtar la inflorescencia.

3.8.3., Cobertura
La cobertura se registrd en porcentaje por m2 (%lmz) uti-
lizando un marco de madera de 1 m2 cuadriculado en 25 cuadros

de 0.2 x 0.2 m, La cobertura se estima segln 1a proporcidén apa

* Esta sub-muestra se metid a la estufa desecadora a una temperatura de 50
a 60°C por espacio de tres o cuatro dias.
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rente en que el pasto cubra cada drea de la reticula (0.2 x 0.2)
su valor se anota en un papel previamente cuadriculado que re-

presente el metro cuadrado cuadriculado con cordel.

Posteriormente, se suman los valores por parcela y el to-
tal se multiplica por cuatro* para obtener el valor en porcen-
taje, Todas las evaluaciones de los parametros se realizaron
en las dos hileras centrales de las parcelas, con el fin de ob
tener una informacidn mids real y representativa. La técnica de
evaluacidn uti1fzada, estd basada en la promulgada por el CIAT

(1982).

3.9. Croquis del Experimento

Para el experimento se utilizdé un drea total de 3,772 m2

{82x46), donde cada unidad experimental (parcela) constd de

10 m?2 (2x5) (Figura 1).

M1 = Espeque

M2 = Tapando a vuelta de arado (barbecho)
M3 = Al voleo tapando con rastra {rastra)
M4 = Bordeando y contrabordeando (bordeo)
Dy = 0.5 ton de mat. veg. /ha.

Dp = 1.0 " I " n

D3 = 1.5 " . " "

Dg = 2.0 " Y e "

* La suma de las 25 fracciones de la reticula se multiplica por cuatro,
porgue 100/25 = 4,
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3.10, Disefio Experimental

E1l disefio experimental utilizado en este trabajo fue un di
sefioc de bToques al azar con arregqlo en parcelas subdivididas,
tomando como parcela principal el tipo de pasto, como parcela
dividida el método de siembra y como parcela subdividida cada

densidad de siembra,

Los tratamientos de este experimento fueron 48, contando
con tres repeticiones cada uno para dar un total de 144 unida-
des (parcelas) experimentales, Los tratamientos fueron arreala
dos o distribuidos para cada pasto como se ilustra en la Tabla

Z,

Modelo estadistico

Yijkl = + Bi + Pj + E (a) + BMik + PMjk + E (b) + D1 + PDjl
+ MDk1 + PMDjkl1 + E (c)

Debido a que el andlisis de datos no cumplia con ciertos
supuestos con los que deben de contar todos 10s andlisis estén
dar de varianza, se procedid a realizar transformaciones esta-
bilizadoras de varianza, logaritmica y de arco seno para los
datos de los parédmetros materia seca.y cobertura respectivamen
te, esto con el fin de darle una mayor eficiencia al andlisis

en general.



Tabla 2. Diagrama de tratamientos.
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RESULTADOS Y DISCUSIGN

La duracidn de este trabajo de investigacidn fue de 12 se
manas, desde la siembra hasta la toma de datos de materia seca,
altura de plantas y cobertura, cuyas diferencias estadisticas
entre tratamientos se analizaron cen un nivel de probabilidad

del 99% mediante la prueba de coemparacién de medias de Tuckey,

4.1. Materia Seca

En produccidon de materia seca, se detectd diferencia esta
distica al emplear el mé&todo de siembra de "rastra" con respec
to a los métodos "espeque", “"barbeche" y “bordeo", los cuales
en rendimiento se comportaron de manera superior, siendo igua-

les estos tres estadisticamente,

Esto concuerda con 10 encontrado por Varela y Crowder
(1960, citados por De Alba, 1971), al utilizar los métodos de
siembra "en surcos" (bordeo) y "al voleo" (rastra) para mate-
rial vegetativo, observando que 10s mayores rendimientos se ob-
tuvieron con la siembra "en surcos" aesde el primero hasta el
tercer corte; sin embargo, Méndez (1980) que utilizd los méto-
dos de siembra "en surcos", "al voleo" y "pisoteo con animales"

no detecté diferencias estadisticas significativas para ninguno

de estos en produccidén de materia verde o materia seca.

ET método de "rastra" se manifestd diferente estadistica-

mente y m&s pobre en produccidn dentro de 1os zacates Angleton
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y Santo Domingo, pero ésto no ocurrid en el Pangola, en el cual
estadisticamente no se presentaron diferencias en produccidn en
tre ninguno de los cuatro métodos de siembra empleados para su

astablecimiento (Tabla 3),.

Las producciones de materia seca de cada pasto con los cua
tro métodos de siembra, son ilustrados en la Grafica 1, obser-
vindose que para el zacate Angleton el método con que mejor pro
duccidon se obtuvo fue el de "espeque" con 2,670 kg de materia
seca/ha, siguiéndole el de "bordeo" con 2,049; después el “bar-
becho"‘1,900 y el de menor produccidn el de "rastra", con 660

kg de materia seca/ha.

Para el zacate Pangola la mejor produccidon se nresentd tam
bién con el método de "espeque" con 2,967 kg de materia seca
por ha, después el de "bordeo" con 2,807, "rastra" con 1,440 v

"barbecho" con 911 kg de materia seca/ha.

La mejor produccidn para Santo Domingo fue con el método
de "bordeo", presentando una cantidad de 3,546 kg de materia
seca/ha, enseguida el de."espeque“ con 2,777y “barbecho" con
2,360 y 1a produccidénmas:pobre fue con el método dé "rastra"

con solo 120 kg de materia seca/ha.

Para Méndez (1980), que trabajé con Santo Domingo, 1los
rendimientos de materia seca al utilizar el método de siembra
"en surcos" con las densidades de 1.0; 1.5 y 2.0 ton de mat.
veg./ha, osci1aronrentre los 2,000 y 3,000 kg de materia seca

por ha al primer corte desde la siembra (58 dias) y entre
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a las 2 semanas de tres zacates estoloni-

feros utilizando cuatrc metodos de siembra
diferentes.
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2,000 y 2,500 kg de materia seca/ha para el método "al voleo"

con las mismas densidades de siembra; per otra parte, Castrejon
(1980), que tambié&n trabajé con Santo Domingo, obtuvo rendimien
tos promedio de hasta 5.05 ton. de materia seca/ha al primer cor

te desde la siembra (68 dias).

No hubo efecto de densidad de siembra sobre la produccion
de materia seca, sin presentarse diferencia estadistica por al-

guna de las cuatro empleadas.

4.2. Altura de Plantas

Sobre la altura de plantas (cm) a las 12 semanas se detec-
taron diferencias estadisticas entre los tres pastos en estudio,
observindose que la mayor altura de plantas la presentd el zaca
te Angleton con 55,20 cm, después el Santo Domingo con 38.98 ¢m

y la menor de 23.:34 cm en el zacate Pangola (Griafica.2),

Debido a las caracteristicas individuales de estos tres
pastos, los resultados de altura de plantas se encuentran ob-
vios, aunque las alturas pueden ser mayores‘en estados de desa
rrollo mas avanzados de la planta. Esto puede ser corroborado
observando 10 escrito por diferentes autores como Bisset y Si-
1lar (1984), los cuales mencionan gue el zacate Angleton en
condiciones favorables, puede alcanzar una altura de hasta
110 ¢m; por otra parte, Flores (1983), dice que la altura para
é] zacate Pancola puede ser de 50 ¢m 0 un poco mas; para Pérez

Garza y Arroyo (1981), los cuales describen ampliamente al San
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to Domingo, 1a altura mixima que puede alcanzar éste es de

60 cm.

E1 efecto del método de siembra sobre la altura de plantas
dentro de cada pasto se puede ver en la Tabla 4, donde se obser
varon diferencias estadisticas enm Angleton y Santo Domingo méas

no en Pangola,

La altura de cada pasto con cada uno de los métodos de
siembra, es ilustrada en la Grdafica 3, donde se puede ver que
Ta mayor altura de plantas de zacate Angleton fue encontrada
al utilizar el método "espeque" con 76,28 cm, en segundo térmi
no el método de "barbecho" con 63.92 cm, después "bordeo" con

54.0 cm y posteriormente "rastra" con 26.63 cm de altura,

Para el Pangola, la mejor altura la presentdé con el méto-
do de "bordeo" con 28,31 cm, después "espeque” con 27.71 cm;
“"rastra" 18,79 cm y por Gltimo "barbecho"™ con 18.56 cm ﬁde al-
tura; Santo Domingo también alcanzd su meior altura con el mé-
todo de "bordeo" con 57,08 cm, siquiéndole el "barbecho" con
45,31 cm, "espeque" 44,45 cm y la menor altura de nlantas para

este pasto se encontrd con el método de "rastra" con 9.10 cm,

En el efecto de la densidad de siembra (ton de mat. veg.
por ha) sobre la altura de p1antés (Grafica 4), solo se obser-
vo diferencia estadistica al utilizar 1a menor densidad de
siembra que fue de 0.5 ton (34.06 cm) con respecto a las de
1,0 (41.58), 1.5 (39.47) y 2.0 (41.61) ton de mat. veqg./ha,

las cuales estadisticamente son iguales, esto coincide con 1o
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encontrado por Quiroga (1980), al trabajar con tres diferentes
densidades de siembra para el zacate Callie (Cynodon spp.), el
cual observd que no existe diferencia estadistica significati-
va en altyra al utilizar 1.0 (50 cm}, 1.5 (53) 6 2.0 (53) ton

de mat veg./ha para el establecimiento.

4,3, Cobertura

La cobertura de superficie del suelo, es el pardmetro a
medir méds importante e indicativo en el establecimiento de un

Zacate,

Para el efecto del pasto sobre la cobertura a las 12 sema
nas de Ta siembra (Grdfica 5), se encontréd que el Pangola fue
el superior con 54.2%, siguiéndole el Santo Domingo de 40.4% y
por 1timo el Angleton con 26.1% de cobertura de superficie del

suelo.

E1 buen comportamientec del zacate Pangola también lo pu-
dieron constatar Cdérdoba, Garza y Aluja (1978), los cuales aob-
servaron que los Zacates Estrella y Pangola a los 60 y 70 dias
de sembrados respectivamente, ya presentaban 91‘100% de cober-
tura de superficie del suelo, siendo ambos los mas rdpidos al

establecimiento de seis zacates tropicales en estudio,

Por otra parte, Espinosa y Peralta (1984), que evaluaron-
cobertura a las 12 semanas de la siembra, de 21 ecotipos de
pastos tropicales, observaron gue uno de 105 mads sobresalien-

tes en este estudio fue el Santo Domingo con 67% de cobertura
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de superficie del suelo,.

Respecto al efecto del método de siembra sobre la cobertu-
ra, se observaron diferencias estadisticas al emplear el métado
de "rastra" dentro de los zacates Angleton y Santo Domingo,
mientras que para el zacate Pangola las diferencias se detecta-

ron con el empleo del método de "barbecho" {(Tabla 5).

Los porcentajes de cobertura de superficie del suelo de
cada uno de los pastos con los cuatro métodos de siembra emplea
dos, se pueden apreciar bien en la Gré&fica 6, donde para el An-
gletor el método con que mejor:cobertura se presentd fue el de
"espeque" con 43.7%, el siguiente fue el "barbecho" con 30.2%,
después "bordeo" con 22.5% y el aue menos funciond fue el de

"rastra" con 8,2% de cobertura.

Para el Pangola Ta mejor cobertura fue con el método de
"espeque" con 69.6%, siguiendole "bordeo" con 66.3%, "rastra"
49 . 4% vy por altimo, "barbecho" con 31.7%: en Santo Domingo, el
mejor -método fue "bordeo" con 63.6%, después "espeque" con
40.6%, "barbecho" 45.0% y casi sin presentar poblacidn de plan
tas al sembrarlo por el método de "rastra" con solo 3.3% de

cobertura de superficie.

Esto se relaciona y confirma en cierta forma lo recomenda
do por McIlroy (1980), el cual dice que el método de siembra
"al voleo tapando con rastra" no es apropiado para las partes
mds secas de los trdépicos, ya que es necesario gque i1lueva en

un plazo no mayor de dos dias desde que se sembrd el zacate pa
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ra que tenga éxito este tipo de siembra.

Sobre el efecto de la densidad de siembra en la cobertura
de superficie del suelo, solo se observd diferencia estadist{ca
con la densidad de 0.5 ton respecto a las de 1.0; 1.5y 2.0 ton
de mate veg./ha; é&stas Ultimas se comportaron de manera superior
siendo estadisticamente iquales entre si. Estos resultados van
de acuerdo con 1o encontrado por Mé&ndez (1980) y Quiroga (1980),
los cuales uti]izaron las densidades de 1,0; 1.5y 2.0 ton de
mat. vegi/ha sin detectar diferecia estadistica alguna entre és
tas para el establecimiento de 10s pastos con l1os cuales traba-

Jaron,

lLa Grdfica 7 nos muestra como el porcentaje de cobertura
a las 12 semanas sigue una direccidn 1ineal ascendente confor-
me se va aumentando la densidad de siembra; de esta manera, se
puede observar gue para 1a densidad de 0.5 ton de mat. veg./ha
se obtuvo el menor porcentaje que fue de 28.6%, enseguida 1a
de 1.0 ton con 40,3%, deSpués la de 1,5 ton con 44.6% y la que
mayor porcentaje bresenté fue la densidad de 2.0 ton de mat.

veg./ha, con un 47.6% de cobertura de superficie del suelo.

4.4, Costos

Los costos de cada labor cultural equivalen soloc a una

hectirea de terreno.

Barbecho: $ £3,000.00
Rastra: 22,000.00
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Cruza: $ 22,000.00
Bordeo: 13,000.00
Jornal: 8,000,00 (diarios)

Siembfa de 1 ha de
zacate 48,000,00 (6 jornales)

1 ha de mat. veg.

{20 ton de mat. veg.

aprox,) de cualquier

zacate.

Aprox. 400,000, 00

20,000.00/ton de mat. veg.

E1 costo del material vegetativo no incluye el acarreo al

sitio de la siembra.

Los gastos de labores culturales, jornales y material ve-

getativo que se muestran en las Tablas 6, 7, 8 yv 9 nara cada

3
uno de los métodos de siembra, no precisamente se hicieron en
este experimente, debido a oue se trataba de un trabajo de in-
vestigacidn realizado en una drea de superficie peauefa, pero
estos si son los costos mds reales que cualquier productor ten

dria que asumir para llevar a cabo Ta siembra de estos pastos.

Los costos para el método de “egpeque“ con sus cuatro den
sidades de siembra, se pueden observar en la Tabla 6, donde se
ve que el niumero de jornales requeridos con este método eleva
mucho el costo total de 1a siembra de una hectdrea, que puede
ir desde $155,000.00, hasta $185,000.00 pesos en caso de utili

zar la densidad mds alta.

Para el método de siembra "bordeando y contrabordeando”
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como se puede ver en.Ta Tabla 7, se realiza un gran gasto en
labores culturales, siendo el método en el cual se emplean mis
(barbecho, rastra, cruza y bordeo) y como se sabe que el pre-
cio de material vegetativo es igual en todos los métodos, los
costos totales de éste no superan a los de "espeaque” por utili
zar menor cantidad de mano de obra, lo cual es factor esencial

en la economia de este tino de siembras.

E1l método "al voleo tapando con. rastra" que se muestra en
la Tabla 8, resulta ser el segundo mis bajo en costos (93,000,
-$123,000./ha) en sus cuatro densidades de siembra, debido a
que se reducen Jos gastos por mano de obra y no se realiza la
cruza con la rastra de discos, 1o cual es un ahorro mas con es

te método.

La Tabla 9 nos muestra los costos para el método de siem-
bra “"tapando a vuelta de arado", 1os cuales resultan ser los
mds bajos en cualquiera de las cuatro densidades empleadas, oS
cilando entre los $71,000. y los $101,000, pesos/ha, Esto se
debe a que solo se emplea el barbecho para la siembra, ahorran

do en los gastos de las demds labores y en mano de obra.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En general, se pudo observar que el método de siembra "al
voleo' tapando con rastra" (rastra) no funciona para los zaca-
tes Angleton y Santo Domingo, ya que las guias o estolones de
éstos casi no brotaron al tratar de establecerlos con este méto

do,

Para el zacate Pangola no hubo diferencias entre uno u
otro método; sin embargo, "tapando a vuelta de arado" (bafbe-
cho), es el que menos le favorecid, logrdndose su més rdpido y
mejor establecimiento con los metodos de "espeque" y "bordean-

do y contrabordeando" (bordeo).

El‘zacate Angletdn respondid mejor al método de "espeaue"
aunque también funciona bien con "barbecho" y "bordeo", pudién
dose realizar ademds su siembra por medio de semilla, 10 cual
reduciria en gran forma les costos de establecimiento de este

2acate.

Por su parte, el Santo Domingo tuvo mas rdpido y mejor es
tablecimiento con el método de "bordeo", ademas de responder

bien a los mé&todos de "espeque" y "barbecho",

Las densidades de siembra de 1.0; 1.5 y 2.0 ton de mat.
veg./ha no presentaron diferencias en produccidon de materia se
ca, altura de plantas y cobertura al establecimiento, por lo
tanto, se utilizard la mis adecuada de acuerdo a la disponibi-

lidad, calidad y estado del material vegetativo.



Si se pretende alcanzar el mayor aqrado de economia posible
y tomando como base los resultados obtenidos, se podria utili-
zar el método de siembra de "barbecho" para el establecimiento
de los zacates Angleton y Santo Domingo, ya aue éste presenté
los costos méds bajos y funciona bien en estos pastos. Por otra
parte, el Pangola también podria ser establecido a bajos cos-
tos, utilizdndose para su siembra el método de "rastra" que
es de los mds econémicos y con el cual se obtuvieron buenos re

sultados en este pasto.

Sin embargo, T1os resultados del establecimiento no serian
los mejores comparados con 1os que podriamos obtener si se uti
lizaran los métodos de siembra de "espeaue" y "bordeo" que aun
siendo los mas costosos, resultan ser 10s mas rédpidos y eficaces

en €1 establecimiento de estos zacates.

Aunque no se hizo una medicidn de manera formal, se obser
v que a los 60 dias despuds de la evaluacidon, la mavoria de
las parcelas se encontraban bien establecidas, presentando el

100% de cobertura de superficie del suelo.

Para el buen establecimiento de un pasto tropical en la

regién sur de Tamaulipas, se recomienda lo siguiente:

- Tener el terreno preparado y listo para los trabajos mecid
nicos, a mis tardar entre los meses de enero y febrero

(quema, rocoteado, etc,).

- Realizar la labranza del terreno durante los meses de mar

Zzo a mayo, cuidando que cada una de las labores cultura-

&7



les sea debidamente 1levada a cabo ddndole asi al suelo
cendiciones fisicas excelentes para una nerfecta cama de

siembra,

Elegir un zacate vigoroso y agreviso como el Pangola, el
cual definitivamente es el que presenta mejores perspecti
vas, ya que se adapta perfectamente a las condiciones edi
ficas de suelo, climatolbgicas y de precipitacidn de las

zonas tropicales secas,

Dejar que inicien las 1luvias y en la primera oportunidad

de entrar con el implemento, comenzar con la siembra.

Emplear un método de siembra practico y eficaz como el de
“bordeo" en el aque se emplea poca mano de obra y el cual
ha presentado excelentes resultados de establecimiento;
aunque se pueden presentar problemas de excesiva humedad
en el suelo por las fuertes liluvias, impidiéndose con es-
to la entrada de los implementos de siembra, éstos pastos
brindan 1a alternativa de sembrarlos a "espeaque", un métg

do de siembra costoso, pero que demostrd su efectividad,

La densidad de siembra mas adecuada es de 1.0 ton de mat.
veg./ha, con la cual se puede cubrir aceptablemente el te

rreno facil y sin problemas.

Una recomendacidn muy importante para Tograr el buen esta
blecimiento de una pasta en estas zonas, es 1a de no hacer
uso de la pradera sino hasta la sequnda temporada (&poca
de 1luvias del siguiente afio de la siembra), evitando con

esto su deterioro por el pisoteo y pastoreo, va que pueden

68
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arrancarse las guias o estolones que no tenaan ain un buen
anclaje y evitar principalmente los problemas de recupera-

cibn de ésta por condiciones de seca o heladas.

- Es importante seguir trabajando sobre los métodos de siem-
bra de material vegetativo, para encontrar el que mejor
responda a los factores que lo condicionan y cue reduzca
de buena forma los costos de mano de obra aue son tan 1imi

tantes en este tipo de siembra.

- Es indispensable basarse en experiencias adquiridas por
los investigadores en materia de densidad de siembra y uti
1izar la més adecuada y efectiva para cada zacate y que
mds econémica nos resulte, recomendandose sobre todo para
esto G1timo, contar con semillero propio, principalmente
en potreros que se establecerdn mediante partes vegetati-

vas,

Son muchos 108 trabajos y referencias que podemcs encan-
trar sobre el establecimiento de pastos tropicales; sin embar-
go, se debe seguir trabajando sobre el mejoramiento de las téc
nicas que rigen este proceso v que conduciran en el futuro a

tener un dominio total del establecimiento de praderas.



RESUMEN

En el Rancho "La Esperanza", municipio de Aldama, Tamps.,
é] cual se encuentra situado en el km 21 de la carretera Esta-
cidn Manuel-Soto La Marina; con ¢lima Awo; temperatura media
anual de 24°C y precipitacidn promedio por afioc de 879 mm, se
realizd un estudio de establecimiento de pastos estoloniferos,
utilizando los métodos de siembra “espeque", "barbecho", "ras-
tra" y "bordeo", con las densidades de 0.5; 1,0; 1.5y 2.0 ton de

mat, veg./ha de los zacates Angelton, Pangola y Santc Domingo.

Dara conocer el mejor método y deﬁsidad de siembra para
establecimiento, se evaluaron a las 12 semanas de la siembra,
produccidn de materia seca, altura de piantés y cobertura de
superficie del suelo, junto con un andlisis de costos de los
tratamientos a cada pasto. E1 disefio experimental utilizado fue
un bioques al azar con arreglo en parcelas subdivididas, cons-
tando de 48 tratamientos con tres repeticiones, donde cada uni
dad experimental fue de 2x5 m y las diferencias estadisticas
entre tratamientos se analizéron mediante la prueba de compara

cion de medias de Tuckey a un nivel &e significancia del 99%.

Se encontraron diferencias estadisticas entre métodos de
siembra para produccidn de materia seca, altura de plantas y co
bertura dentro de los pastos Angleton y Santo Domingo. AsfT, te
nemos que para el zacate Angleton el  empleo del método de "espe
que" representd la mejor produccidén de materia seca (2,670 kg/ha),

altura de planta (76.28 cm) y cobertura (43.7%), mientras que
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los menores indices se obtuvieron con el método de "rastra" (m.
seca = 660 kg/ha; altura = 26.23 cm; cobertura = 8.2%); Santo
Domingo fue mds productivo con el método de siembra de "bordeo"
con 3,546 kg de M.S./ha, 57.8 cm de altura y 63.6% de cobertu-
ra, presentando su menor rendimiento también con el método de

"rastra" con 120 kg de M.S./ha, 9.10 cm de altura y sdélo 3.3%

de cobertura.

Para el zacate Pangola, solo existié diferencia estadisti-
ca entre métodos en cobertura, obteniéndose con "barbecho" Ja
menor (31.7%) 'y con “"espeque" la mayor (69.6%), manifestdndose
asi como el mejor en este aspecto, Las densidades de siembra
presentaron diferencias estadisticas en altura de nlantas y ¢co
bertura, mostrindose 105 indices més bajos de ambos parametros
al utilizar la densidad mds pequefia (0.5 ton de mat. veg./ha),
mientras que las otras tres (1.0; 1.5y 2.0 ton de mat. veg/ha)

se comportaron igual estadisticamente,

Los costos de siembra mds elevados los presenta el método
de "espeque" y éstos pueden ir desde $155,000, pesos/ha, hasta
$185,000. pesos/ha; por otra parte, los costos mds bajos. fue-
ron con la siembra por el método de "barbecho", oscilando entre

los $71,000, y $101,000. pesos/ha.

El método de siembra de "rastra" resultd ser el penr en
este estudio, no recomendandose para las zonas semidridas de
los tropicos en el establecimiento de especies mejoradas, sien

do "espeque" y "bordeo" los mds efectivos para esta regidn.



Considerando el comportamiento general en este estudio de cada
uno de los pastos, asi como sus caracteristicas individuales v
cualidades agrondmicas, Pangola resulta ser el més prometedor,
pudiéndose lograr su perfecto y rdpido establecimiento tanto

por el método de "espeque" como con el de "bordeo", el cual es

préctico, eficaz y mis econdmico.
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