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INTRODUCCION

El suelo es el recurso natural utilizado primordialmente
por la humanidad para proveerse de alimento, por lo tanto

debera mejorar la eficiencia de su explotacidén para no
provocar su deterioro.

Se dendmina, perfil del suelo, al corte transversal donde
es factible analizar todas y cada uno de los estratos y poder
definir las wvariantes que existen para cada uno.

La dificultad de las investigacidénes encausadas al
estudio de suelos es su representacidén réal y veraz, para
lograr este objetivo se toma en cuenta para este fin, su

posicién en la cobertura terrestre.

El perfil del suelo lo comprenden capas diferenciadas por
procesos pedogenéticos, que permiten, la existencia de vida

florigstica y faunistica dentro y fuera de &l.

El objetivo de toda investigacién dirigida al recurso
suelo es llegar a clasificarlo de a cuerdo a sus propiedades
fisico-quimico que son de utilidad para diferenciacidn de

dreas, desde el punto de vista de su potencial de produccidn.



1 REVISION DE LITERATURA

1.1 ORIGEN DEL SUELO

El suelo en su origen son rocas desintegradas, esta
descomposicidén de las rocas se lleva a cabo por las fuerzas
mecanicas como son la accién del agua y los cambios de
temperatura, las fuerzas quimicas ocurren cuando una
sustancia reacciona con otra originando un rompimiento
progresivo en las rocas.

T.L.Lyon y H.O.Bukman 1956 definen al suelo como un cuerpo
natural formado a partir de una mezcla variable de minerales

desmenuzados, y de materia orgdnica en descomposicidn.
1.1.1 Componentes del suelo

1.1.2 La materia organica

La Materia Orgénica es la acumulacién de los residuos
vegetales, ésta no es visible por su baja densidad pero es un
elemento primordial para el establecimiento de especies
vegetativas que aportan el deficit de residuos organicos de
manera permanente; debe renovarse frecuentemente ya que es
desintegrada por los microorganismos.

1.1.3 E1 agua

El agua tine la capacidad de trasladarse dentro del
perfil y conformar la solucidén del suelo, gquedar atrapada en
poros y adherirse a la fracid4n organo-mineral, esto permite
la diposicidén de elementos nutritivos para ser utilizados por
el sistemas radicular.

1.1.4 Los Gases

E1l hidrdégeno, es un gas inerte que constituye
aproximadamente el 78 % de 1la atmosfera terrestre. Sin

embargo, en esta forma elemental, no es utilizada por 1las



plantas superiores. los caminos principales por los que el
nitrégeno es convertido en forma utilizable por las plantas

superiores son las siguientes:

1- Fijacion por Rhizobia y otros microorganismos que
viven simbioticamente en las raices de las leguminosas ¥y
otras determinadas plantas no leguminosas.

2- Fijacion por microorganismos gque viven libremente en
el suelo.

3- Fijacidén. como algunos de los éxidos de nitrdgeno, por
las descargas elétricas atmosfericas.

El oxigeno es esencial para las plantas supericres Yy
todas las formas de vida. (Buckman, 1956)

1.1.5 Material Mineral

Malagon 1975. Indica que de acuerdo con la Taxonomia de
suelos, los minerales tienen las siguientes caracteristicas:
- El1 material mineral tiene un dia&metro inferior de 2

mm. (tierra fina) qgque representa mas de la mitad de los 80 cm
superficiales del suelo.

1.2 FACTORES DE FORMACION

Los factores de formacidén (Jenny 1941). Se presentan por
medio de la siguiente ecuacidn

e =f(cl,r,top,C) ... ... (1)
donde:
s = suelo
f = funcidn de

cl = clima
top = topografia
t = tiempo

r = material parental



1.2.1 Material Parental

Las principales caracteristicas relacionados con el son:
a) - Tipo de material parental organico e inorganico
b} - Mecanismos de alteracidén fisicos-gquimicos
c) - Productos de alteracidn; arcillas y minerales resistentes
a la intemperizacion.
d) - El1 material parental esta relacionado con 1la herencia

pedoldgica a través de la arcilla, velocidad de alteracidn o

descomposicidén relacidén con el contenido de hierro y su
efecto sobre el color del suelo.

1.2.2 Relieve

Geomorfologia- Es la ciencia gue estudia los cambios del
relieve de una regidén condicionada por los materiales
geoldgicos, clima y la vegetacidn.

El relieve influye sobre la profundidad del solum, erosidn
Yy color.

La erosidn asociada al relieve se opone al
rejuvenecimiento del suelo constantemente, la pendiente
afecta a la evolucién y morfologia del suelo ya que influye
en las perdidas de material & su translocacidén dentro del
suelo (fig.1)

Este factor influye en la acumulacidén de Materia Organica
{(M.0.) de los horizontes del suelo, sigue una marcada
distribucidén; la cual es afectada por la pendiente y por los
materiales organicos acumulados en las zonas bajas, debido no
solo al efecto erosivo, s8ino de la misma accidn del nivel
fredtico, este tiene su nivel fredtico propio, por lo cual su
movimiento es oblicuo, aunque no se mueve a la misma rapidez
del agua superficial, perxro si tiene la suficiente velocidad
para influir en la evolucién del suelo a través de 1la

perdidas de soluto y materiales suspendidos.



La

accidédn del

relieve scbre la evolucidén del suelo.

salinidad es otro efecto que es provocado por la

En zonas

donde la evapotranspiracién es mayor que la precipitacién ©

en areas donde el nivel freidtico se encuentra cerca de la

superficie,

ocurre el ascenso de sales solubles,

mediante la

accién capilar esta se depositan en la superficie cuando el

acqua se avapora. (fig.2)
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FIGURA 1 Modelo de traslocacién oblicua de materiales en el

suelo segin Duchaufour
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(Jenny, 1960) ,

y la mineralogia resultante de

citada por Perfenova Yy
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FIGURA 2 Diagrama tridimensional que muestra las

interrelaciones de vegetacidén, material parental, topdgrafia y

tiempo en la formacién del suelo.

1.2.3 Clima

La temperatura y la precipitacidén son los componentes del

clima:



a) La Temperatura - Provoca la alteracién de las rocas,
continia con la transformacién de la wmateria orgéanica,
también influye en las reacciones quimicas de la solucidén del

suelo.

b) La Precipitacién- El agua es necesaria como mecanismo de

disolucidén de los materiales solubles, formaciodon de
materiales organicos, transporte de materiales, translocacién
y transformaciones de otros (micas-hidromicas-arcillas), El
agua necesaria para la evoluciédn del suelo es aquella gque se
"percola™ a través del perfil. llamada ‘'"agua efectiva" y se
representan con las formulas:

P = EVT+AR. . . . . . . it i (2)
Donde:
P = precipitacidén, mm.
AE= P-EVT..........iuuun.. .. (3)
EVT = evaporacidén, mm.
AE = agua efectiva en la evolucidn del suelo

1.2.4 Organismos

La materia organica ayuda a que se formen agregados
estables, para gue sea efectiva, se reqguiere que los
microorganismos del suelo intervengan de modo directo o
indirecto, durante los periodos de intensa actividad
microbiana, En forma indirecta ayuda a la agregacién a traveés
de los compuestos producidos durante la descomposicidn de la
materia organica. La accidn microbiana de ambos procesos
puede ser muy efimera, va gue tanto las sustancias
aglutinantes como los micelios envolventes  pueden ser
atacados a su vez por accidén microbiana subsecuente. Debido a
esto si se qguiere mantener un alto nivel de agregacidn se

requerird de adiciones periodicas de residuos.



1.2.5 TIEMPO

Como factor, en la formacidn de suelo se debe tomar en
cuenta que los procesos pedogenéticos gque actian en 1la
actualidad lo hicieron en el pasado, en la literatura de
suelos se encuentran los conceptos: joévenes ,maduros vy
gseniles, los suelos jovenes tienen un promedio de 300 afios,

mientras gque los seniles tienen 1000 afios.
1.3 PROCESOS DE FORMACION

1.3.1 Adicidn

Involucran al enriquecimiento del medio por accidn
mineral u organica, la adicidén se lleva acabo por aportes
hidricos y éolicos. Enriquecimiento; término aplicado a la
adicidén o ganancia de materiales gue se experimenta en una o
varias capas del suelo y acumulacidén de residuos organicos

sobre el suelo hasta una profundidad de 30 cm.

1.3.2 Pérdidas

La perdida del suelo se lleva acabo por 1la erosidén
superficial, asi como a través de movimientos oblicuos dentro
del perfil & debido al lavado de sustancias solubles como
sales solubles.
lixiviacidén-termino aplicado al 1lavado o© eluviacidén de 1los
minerales solubles del solum.
erosidn superficial-remocidn de material de 1la capa © capas
superficiales del suelo.

1.3.3 Translocacidn

Incluye 1los procesos de "movilizacidn" de sustancias
solubles de una zona a otra del perfil, sin eliminarlas del
mismo.
calcificacidn 14 descalcificacion-procesos gue incluyen
mecanismos de remocidn y posterior acumulacidn del biéxido de

carbono en horizontes del suelo por ejemplo el horizonte C.

S D52 &



salinizacidn y desalinizacidén-acumulacién y remocidédn de sales
solubles. (S04=CL~ y NO3~ de Ca*?2 Mgt? Na‘t).

sodizacidn y desodizacidén-acumulacidén y eliminacién de 1los
iones scdio retenidos en el complejo de intercambio, en los
horizontes del suelo.

lixiviacion-es la migracidén mecinica de materiales,
generalmente arcillas.

pedoturbacidén- es la mezcla de materiales constituyentes del
suelo donde se incluye la accidén de la flora, fauna, agua, y

las arcillas.

1.3.4 Transformaciones
La transformacién de los materiales tanto orgdnicos como
inorgadnicos se lleva a acabo como respuesta al medio en que

se encuentra.

La descomposicién de materiales y la sintesis de
productos organicos y minerales son etapas incluidas dentro
del concepto de transformacidén del suelo, en ésta se incluye
la humificacidén,mineralizacidén y maduracidn.
humificacidn-es la trasformacidon de la materia orgé@nica(M.0.)
bruta en humus.
maduraciodn-cambios fisicos, qgquimicos y bioldgicos gue sufre
la M.0. cuando el aire penetra los depdsitos oxrganicos,
activa o facilita los procesos de descomposicidn microbiana.
mineralizacidén-proceso en virtud del cual son liberados 1los
elementos por ejemplo: N,P.S,K, etc. en forma de o6xidos vy
otros compuestos, por la descomposicidn de la materia

organica (fig.4)
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FIGURA 3 Representacién y ejemplos de 1las 4 categorias

generales de procesos de formacidédn (Monson.1956)

1.4 OTROS PROCESOS DE FORMACION DE SUELO

1.4.1 Podsolizacidn

Este proceso segin Duchaufour 1960 Incluye una pérdida
elevada de silice (debido a la destruccidn que se sucede en
el horizonte A) ademds de los mecanismos antes enunciados;
este proceso es favorecido por la presencia de un complejo
adsorbente Acido, dentro de las migraciones se presenta en
forma manifiesta, una lixiviacion masiva de fraccién
coloidal.

1.4.2 Laterizacidn

Este proceso implica perdidas de silice en el perfil,
concentracidnes de &éxidos de Fe,Al y alteracidn de arcillas
caoliniticas en medios saturados.
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1.4.3 Rubefaccidén y Ferruginacidén "Pardificacidén”

Estos procesos estdn asociados a la transformacidn vy
traslocacidén de hierro en el perfil, la cual provoca
coloracidn rojiza y parda; cuando es rojiza, el medio no ha
sufrido cambios fuertes por la accidn intempérica, puede
inclusive estar saturado el complejo de cambioc con iones de
calcio. El1 CaCO3 se puede mover del horizonte (A) a 1los

horizontes interiores, con el lavado del perfil, la perdida
de silice es moderada.

1.4.4 Gleyzacidn

Este proceso incluye la reduccidn de hierro en solucidn
dcida estd dada por Fe3*tie =Fel*t-->Fe(OH) tr+e +2H+=Fe2+4+2H50
proporciona una coloracidén de grisacea, azulada o verdosa
como consecuencia del mismo fendmeno, las alteraciones que se
producen dependen del pH y del tipo de roca basal, el fierro
es un elemento gque se mueve en gentido vertical (ascendente,
descendente) .

La ©6xidacidén trae como resultado la coloracidn rojiza y

la presencia de moteados rojo-amarillento en el perfil de
suelo.

1.5 INTEGRACION DE FACTORES Y PROCESOS

Mejia 1980 y 1985 Manifiesta que el suelo puede llegar a
caracterizarse mediante analisis mineraldgicos,quimicos vy
fisicos. A continuvacidén se enuncian los parametros que ayudan
a entender la evolucidén del suelo.
clima-y distribuciédn de la precipitacidén-evapotranspiracidén.
humus-tipos y subtipos
geologia vy geomorfologia-al conocer la petrografia y la
geomorfologia de la zona,se puede llegar a caracterizar la
evoluci®én del suelo, tipo de roca, compesicidén mineralogica,
tiempo de evolucidn,erosidn, e historia geoldgica, etc.
caracteristicas mineralogicas en las fracciones arena y
arcilla.
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1.6 FORMACION DE HORIZONTES ORGANO-MINERAIL

Los residuos vegetales estan formados por compuestos de
facil descomposicién, los Gnicos organismos capaces de
descomponer estos materiales son los hongos de la pudriciédn
blanca, y las lombrices.

Estas dos intervenciones tinen influencia en la formacidén
del horizonte superficial (A). Si el contenido de arcilla es
elevada, la actividad de 1las lombrices seré la méas
importante, pero si existen condiciones &Acidas (pH 4.1-5.0)
tendremos la presencia de hidréxidos de F*3 y Al*3 y por 1lo
tanto tendremos suelos podsdélicos. Las condiciones acidas
seran favorables para la actividad de los hongos en la
descomposicién de material organico, cuando los suelos
contienen arenas o dgravas los microartrdpeodos provocan la

fragmentacidén de estos residuos. (fig.4)

Svperficie
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30 cm

Subsvelo débil o
moderadoments

rmeobf
primeatie r Horizonte 8

i (U—SD cm

L
Q
A N

0 -90 cm

Filtracida
0 lento, oun : Hoizonte C

18] parmecbie

Fig. 4 Perfil de suelo
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1.7 REFLEXIONES SOBRE TECNICAS EXPERIMENTALES EN PEDOLOGIA

El pedolégo utiliza el método "coligativo" que es 1la
accidén de relacionar un cierto nidmero de observaciones para

realizar una induccidn, comprende los puntos:

a) - Observacidn de los datos de base

b) - Establecimiento de hipdtesis

c) - Experimentacién c¢ritica, esta trata de probar 1las
hipbétesis por medioco de experimentos. También existe el

"método Cartografico" que se basa en un conjunto de hipdtesis
expresados en "leyesg" al definir un tipo de suelo, equivale
a enunciar una ley, una carta esgs la expresidn grafica de las
leyes de distribucién de los diversos tipos de suelos

presentes en la porcidn del lugar analizado.

1.8 CARTOGRAFIA POR HORIZONTES

Las cartas en horizontes son faciles de leer y permiten
una facil utilizacidén a los pedologos.
a) - Permite analizar las superposiciones de horizontes sin
que se reduzca la informaciédn.
b) - El cuestionamiento relativo en una pequefila zona se puede
responder por una serie de cartas relativas a los diferentes
caracteres incluidos en los diferentes horizontes verticales
Yy laterales.
c})- Las cartas en horizontes utilizan escalas del orden
1:50000.
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2.0 MATERIALES Y METODOS

2.1 Aspectos Generales

2.1.2 Ubicacidén del Area de Estudio

Se ubica en el municipio de Marin, Nuevo Ledn Km 17 de la
carretera Zuazua-Marin cuyas coordenadas dJgeograficas sén
Latitud Norte 25°956' Latitud Oeste 100°003' del meridiano de
Greenwich y cuenta con una altitud de 375 m.n.s.m. limita al
norte con Higueras, al sur con Pesqueria, al Este con Dr.
Gonzdlez y al Oeste con General Zuazua, todos ellos del

Estado de Nuevo Leodn.

2.1.3 Clima

Segin la clasificacidén climdtica de Koopen modificada por
Enriqueta Garcia el clima es semidesértica BS (h')hx'(e')
donde :
BS = clima &rido con lluvias en verano, es el mas seco de los
BS.
(h')h= temperatura promedio anual mayor de 22°C y menor de
18°9C es el mes mas frid.
(x')= las lluvias se presentan como intermedios en el Verano-
Invierno, con un porcentaje de lluvia invernal mayor de 18 %
{e')= oscilacidén anual de 1la temperatura media mensual es
mayor de 18°C siendo ésta la mas extrema, la temperatura
promedio anual es de 22°C, los meses frios son Diciembre-
Enero la temperatura se encuentra entre los meses Julio-
Agosto los cuales son mayores de 28CC La precipitacidn
promedio anual es de 500 mm. con una maxima de 600 mm. y una

minima de 200 mm.

2.1.4 Vegetacidn
Es caracteristico encontrar en la zona matorral mediano a
bajo, de 2 a 4 m. de altura cuyos principales representantes

son los siguientes: chaparro ©prieto (Acacia rigidula)
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huizache (Acacia farnesiana) mezgquite (Prosopis glandulosa)

cenizo (Leocophvllum frutescens) .

Entre las gramineas encontramos la navajilla roja

{Bouteloua trifida) la abundancia y dominancia de coyotillo

{Karwingkia humboldtiana) son indicadores de intenso

sobrepastoreo.

2.1.5 Topografia
Con relacidén a su topografia existen lomerios suaves con
un tipo de suelo poco desarrollado gue se clasifica como

regosol el cual presenta riesgos de erosidn.

2.1.6. Hidrdlogia
El agua para riego es obtenida de la "Presa la Juventud"”
de 1la estacidn experimental; siendo considerada altamente

salina con un promedio de 1.095 mhos/c a 25°C

2.1.7 Suelo

Predominan en el lugar de estudio suelos pardo grisaceos
(1L0YR5/2) con mas de 50 cm. de profundidad son pedregosos y
gravosos en los primeros 40 cm. ; presentan texturas
arcillosas a arcillo-arenoso; c¢on un 53 a 57 % de porosidad;

un pH de 7.6 a 7.7 y de 1.71 a 5.13 % de materia organica.

2.1.8 Geologia

En el &rea de estudio se encontrd material sediméntario
como la caliza y 1lutita. Las calizas se formaron por
sedimentacidén y consolidacidédn de las sales y materiales finos
en un suelo de tipo lacustre.

La lutita es otro de los materiales sedimentarios, la
cual se caracteriza por ser muy arcillosa, con buena
resistencia a la compresidn. Estas pueden ser duras y no
laminadas o bien laminadas y suaves. Las lutitas formadas por
compactacidn constituyen lodos cuando se someten a procesos

de saturacidén y deshidratacidn;
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En material coluvial tenemos el conglomerado formado por
gravas redondeadas cementadas y con aspecto resistente vy
macizo, al romper esta roca la fractura corta indistintamente
a los fragmentos.

En material aluvial, encontramos al aluvién formado por
acarreo y depositacién, en esté actua el proceso de
cementacién y en gran parte el de formacién de suelo

productivo.



2.2 MATERIALES

2.2.1 Generalidades

Material de campo:

- teodélito

- lupa

- balizas

- cinta métrica

- barrena helicoidal

- agua

- HCL

- pala

- programa de computacidn numérico
- l&piz

- libreta de trénsito

- espatula

- bolsas de plastico

- piceta

- tabla de colores Munsell

16
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2.3 METODOLOGIA

La metodologia consistid® en trazar el area de estudio
(Plano General) en una cuadricula de 50x100 m, en cada
interseccidn se efectiio una barrenacidén con el £fin de

conocer :

a)- Profundidad del Suelo.- Este es importante por gque de el

depende el volumen del agua que el suelo puede almacenar para

las plantas.

b) - Color.- Este nos indica el efecto de uno o mas factores
de formacidén del suelo, vegetacidn natural y clima.

La observacidén visual del color del suelo no siempre es
exacta, debido a que 1las diferentes personas expresan el
color del suelo en forma distinta por 1lo que fue necesario
utilizar 1la tabla de colores Munsell por ser una norma
internacional. Es un analisis del color en términos de matiz

y brillo para los diferentes estratos.

c) - Textura.- Para conocer la proporcidén de particulas de
suelo de diferentes tamafios, se tomd una muestra de suelo se
saturo y se diferencidé a traves de la practica del tacto para

lograr la definicidén de los estratos.

d) .- Acido Clorhidrico.- Reactivo que nos indica con cierta
sequridad el contenido de sgales en el suelo.El metodo
utilizado de campo nos permite identificar Aareas diferentes

vy se comprobd con los resultados del laboratorio.



3.0

RESULTADOS Y DISCUSION
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A continuacién se presentan las caracteristicas Fisico-

Quimico obtenidas en campo.

CUADRO 1

A.P. PROF . TEXT. COLOR COLOR RX

(cm) (cm) seco humedo
-1 | 0-26 26-50 Ar 10YR5/3 |10YR5/4 MF
~ 0-5 5-37 Fr 10YR5/3 |10YR4/2 M
I-3 0-8 8-48 ArLi 1L0YR5/2 |10YR6/2 F
48-67 ArLi 10YR5/6 |10YR6/4 F
I-4 0-12 12-56 Ar 10YR4/2 |10YR5/2 F
1-5 0-6 6-42 Ar 10YR4/2 |10YR5/2 F
I1-1 0-6 6-25 Ar 10YR4/2 |10YR3/3 F
25-48 ArLi 10YR3/3 |10YR4/3 MF
II-2 0-6 6-33 Ar 10YR5/3 |10YR4/2 M
33-63 Ar 10YR4/4 |10YR4/4 MF
I1-3 - 4-38 LiAr 10YR5/3 |10YR5/2 M
I1-4 -8 8-35 Ar 10YR3/2 |10YR4/2 F
35-75 Ar 2.5v4/2 |10YR4/2 MF
75-92 ArLi 10YR4/2 |10YR4/2 M
I11-5 0-5 5-30 Ar 10YR4/2 |10YRS5/3 MF
30-70 ArLi 10YR6/4 |10YR5/4 F
II11-1 | 0-5 5-25 ArlLi 10YR6/4 |10YR5/4 F
III-2 0-20 20-60 ArLi 10YR5/4 |10YR4/2 M
III-3 0-5 5-30 ArLiAo 2.5¥Y4/4 |10YR4/2 M
ITI-4 | 0-15 15-30 ArLiRo 2.5Y4/2 |2.5Y3/2 M
30-100 Ar 2.5Y4/2 |2.5Y3/2 F
II1-5 0-15 15-55 LiArAo 10YR5/2 |10YR4/2 F
55-110 ArLi 2.5Y4.2 |2.54/4 MF
IV-1{ 0-16 16-26 MgAr 10YR5/4 |10YR4/2 M
26-56 LiAr 10YR5/2 |10YR3/2 F
56-92 Ar 10YR3/2 |[2.5v4/2 F
IV-2 0-12 12-110 A 10YR4/2 |10Y¥YR3/2 M




POZO A.P PROF. TEXT. |COLOR COLOR RX
# cm. cm. seco humedo

IV-3 0-10 10-38 ArLi |2.5Y4/2 |10YR4/2 F

38-90 Ar |10YR3/1 |2.5Y3/2 F

Iv-4 | 0-13 13-52 Ar |10YR5/2 |10YR4/2 M

| 56-110 ArLi |10YR6/2 |10YR6/4 M

IV-5 0-16 16-56 ArLi |10YR6/2 |10YR6/4 M

56-110 ArLi |10YR6/2 (10YR6/4 M

V-1 | 0-15 15-40 MgAr |10YR5/2 |10YR4/2 F

40-60 LiAr |[10YR5/2 |10YR5/3 F

60-100 ArLi |10YR6/4 |10YR6/4 F

V-2 0-35 35-85 ArAoLi |[10YR6/4 |10YR5/4 F

85-100 AoLi |10YR6/4 |10YR6/4 F

V-3 0-15 15-80 ArAoLi |[10YR5/2 |10YR4/3 F

80-100 ArLi |10YR3/3 |[10YR3/3 F

V- 0-10 10-100 Mg |10YR5/2 [2.5Y4/2 F

V-5 | 0-212 12-50 ArLi |10YR5/2 |2.5v4/2 F

50-100 Ar |2.5Y7/4 |10YR6/2 F

VI-1 | 0-16 16-60 MgAr |2.5Y5/2 |[10YR3/2 L

vi-2 | 0-15 15-40 MgAr |10YR5/2 |10YR4/4 L

VI-3 0-35 35-60 AraoLi |[10YR5/2 |2.5v4/2 F

VI-4 0-20 20-50 ArAo |10YR4/2 [2.5Y5/2 F

VI-5 | 0-10 10-30 ArLi |10YR5/2 |2.5Y4/2 L

VII-1 | 0-10 10-60 ArAo |10YR5/3 |10YR4/2 F

VII-2 0-10 10-60 AoArLi |[10YR5/2 |10YR6/4 F

VII-3 0-20 20-40 Ao |2.5Y5/2 |2.5v4/2 F

VII-4 0-30 30-50 AoLi |[2.5Y7/4 |2.5Y4/7 F

50-60 Mg |2.5Y5/2 |[2.5v4/2 D

VII-5 0-10 10-70 AoAr |2.5Y7/2 |2.5Y5/2 L

VIII-1 | 0-20 20-40 Ao |10YR6/2 |10YR5/2 L

40-100 Ao |10YR7/2 |10YR5/3 L

VIII-2 0-20 20-40 Ao [10YR6/2 |10YR5/2 L

40-100 Ao |10YR6/2 |10YRS5/2 L

19



POZO A.P. PROF . TEX. | COLOR [|corLor RX

# cm. seco humedo
VIII-3 | 0-15 15-35 Mg |2.5Y6/2 |2.5Y4/2 F
35-50 Ao |2.5v6/2 |2.5v4/2 L
VIII-4 | 0-10 10-70 Ar |2.5v7/4 |2.5v5/5 L
VIII-5 | 0-10 10-90 Ao |2.5Y7/4 |2.5v6/4 L
IX-1 | 0-6 6-28 Ar [10YR6/2 |10YR4/2 F
26-50 ArLi |10YrR6/3 |[10YR3/3 F
50-70 ArLi |10YR6/4 [10YR5/3 F
70-90 LiAr |10YR7/3 |10vR6/3 | MF
IX-2 | 0-15 15-40 Mg |10YR5/2 |10YR4/2 M
40-70 ArLi |10vr6/4 |10YR5/3 M
IX-3 | 0-26 26-40 AoAr |10YR7/3 |10YRS5/3 F
1X-4 | 0-10 10-85 ArAo |10YR6/4 |[10YR5/3 L
IX-5 | 0-25 25-55 AcAr |10YR7/4 |10YR5/3 F
X-1 | 0-15 15-45 Fr [10YR6/3 [10YR4/2 L
45-100 ArLi |2.5v6/8 |[2.5v4/4 L
X-2 | 0-30 30-53 Fr |10YR6/4 |10YRS/3 F
53-100 LiAr [10YR7/3 |10YR5/4 | MF
X-3 | 0-10 10-43 Fr |10YR5/3 |10YR3/3 F
43-100 LiAo [2.5Y7/4 |2.5Y6/4 F
XI-1 | 0-15 15-45 Fr [10YR5/3 [10YR5/3 F
45-100 LiAo [10Yr6/4 |10YR6/3 | MF
XI-2 | 0-32 32-45 Fr [(10YR5/3 |10YR5/3 F
43-100 Li |10YR6/4 |10YR6/3 | MF

POZO OBSERVACIONES

[-5
-4

En el estrato 25-50 cm. existe estructura gruesa por lutita intemperizada

tambien se tiene Carbonatos de Ca y caliza en forma de gravas en

todo el perfil.

Posee en todo el perfil lutitas y calcita.
Tiene CaCoj en concrecion el estrato de 35-75 cm. tambien contiene arena

y CaCO3 en concrecidn y en polvo, tiene material gravoso, el estrato

20
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75-92 cm. de prof. tiene arenas.

El perfil es pedregoso, contine rocas de 1" a 8" de diametro.

La limitante pedregoso. '

La limitante pedregoso.

Se encontro como limitante lutita con caracteristicas de hidromorfismo el
CaCO3 se encontrd con nodulos semi-endurecidos, posible Nivel Fréatico.
Contiene concrecion de CaCo3z de 16-56 cm. de profundidad y de

56-92 cm. contiene CaCo3 en polvo y a los 90 cm. tiene material de lutita
muy inteperizada con concreciones de CaCO3

Posible Manto Freatico superficial por caracteristicas de material lacustre.
Posible Manto Fredtico por el material de tipo lacustre.

Se encontrd gravilla de 2-3 mm. a la profundidad de 40-60 cm. en

la 3? capa aumenta la gravilla a un 20%.

La 1* capa posee arena por lo tanto su consistencia es suelta tiene gravas
de 1 cm. conchas y caracoles. En la 2 2 capa se encomtrd grabas

que contenian calcita y caliza.

[La 1* capa se encontrd arena con materia organica (conchas de caracol)

y en la 2  capa contiene grabas.

Se encontro el piso de arado a los 40 cm.

En la 1? capa a los 50 cm. se encontrd con caracteristicas hidromorficas
con coloracién amarillenta. En la 2? capa es un suelo amarillocon un
medio lacustre.

La limitante es que se encontrd un estrato de grava con un volumen

del 80 % con un diametro de 2 mm. a 20 cm. cubiertas por CaCOj

(roca caliza).

Se encontrd una capa de grava con un volumen del 80% el diametro

varia de 2 mm. a 20 cm. estas se encuentran cubiertas por
carbonatos de calcio.

A los 50 cm. de prof. se encontro el piso de arado,

A los 60 cm. de prof. se encontrd el piso de arado.

Se tocalizo una capa de grava a una prof. de 60 cm,

Se encontré una capa de grava a los 60 cm. de profundidad.

A los 20 cm. se encontré el piso de arado pero tambien tiene grava con un
diametro de 2 mm. a 20 cm.

La 1" capa es suelta y la 2 ? capa posee gravas que imposibilitan el
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trabajo de barrenacion..

A los 70 cm. se encontro el piso de arado.

Enla2 ?* capa (40-100 cm.) se encontraron fragmentos de roca.

Enla 2 ? capa (40-100 cm.) se encontraron fragmentos de roca caliza.
Enla 2 # capa (35-50 cm.) se encontrd gravas.

Se encontrd una capa de grava por eso no se pudo seguir muestreando.

A los 40 cm. poseé gravas gruesas y a los 40-70 cm. tiene gravas finas de
nrof. la limitante es pedregosa.

Existe pedregosidad superficial del 30-40 % se incrementa la pedregosidad
a mayor profundidad.

Material Parental.

Limitante roca caliza

Limitante de profundidad de roca caliza

Limitante de profundidad de roca caliza

A partir de los 85 cm. de profundidad se encontrd concreciones de
carbonatos de calcio semiconsolidados.

A partir de los 80 cm. de profundidad se encontré concreciones de
carbonatos de calcio semiconsolidados.
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Del mapa general del area de estudio se delimitaron cuatro areas diferentes con
ayuda del programa de computacion SURFFER el cual consistio en darle darle valores

numericos a las propidades fisicos y quimicas observadas y apartir de esto se obtuvo el
mapa representativo.
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AREA UNO Las muestras fueron tomadas de los pozos 11-2,111-2, ,11I-3,IV-5,,IX-3 estas

fueron llevadas al laboratorio para su analisis obteniendo los siguientes datos.

AREA 1 % Ao % Ar % Li | Clasif. | Prof.cm. Da
I 1#1-1 22.04 37.24 40.72 MgAr 0-30 1.2
2#1-1 .32 55.97 39.72 Ar 30-60 i
3#2-3A 25.32 39.96 39.72 MgAr 0-30 L.2
ITI 4#8-3B 21 .32 43 .96 34 .72 Ar 60-20 1.3
5#8-3B 21.32 47 .96 30.72 Ar 0-30 1.2
6#8-3B 19.32 315.96 44 .72 MgAr 30-60 1.2
THT7-4 18.60 44 .68 36.72 Ar 0-30 i [ 8
8#7-4 14 .04 49 .96 36.00 Ar 30-60 1.2
9f7-4 16.04 47 .96 36.00 Ar 30-90 1.2
IV 16#5-6 17.32 51.96 30.72 Ax 0-30 1.2
17#5-6 17.32 47 .96 34.72 Ar 30-60 1.2
18#4-7 25.32 43 .96 30.72 Ar 0-30 1.2
194#4-7 22.60 49 .96 27.72 Ar 30-60 1.2
20#4-7 23 .32 49.96 27.72 Ar 30-60 1.2

Al area uno le corresponden l1os pozos

I-1, 1=2, 1-3, 1-4, 1-5
IT-1, T1-2, IT-3, II1-4, II-5
III-1, II1I-2, III-3, I1T-4, III-5
IV-1, IV-2, IV-3, IV-4, IV-5
V-2, V-3, V-4, V-5
VI-1, VI-4, VI-5
VII-1, VII-2, VII-3, VII-4, VII-5
VIII-1, VIII-2, VIII-3, VIII-4
IX-2, X3, IX-4, IX-5

X-2, X-3
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Para esgsta area uno su clasificacidn egs arcillo l1imo
arenoso

PROF.cm. [TEXT.% % Da g/cm3
0-30 Ao 19.10 1.2
30-60 Li 35.70 1. . 2

60-90 Axr 45 .20 1.2




AREA 2 El anilisis
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de la muestra del pozo # VI-2 es 1la

representativa de las propiedades fisico-quimico del &rea 2

AREA 2 % Ao % Ar % Li Clasif. |Prof. Da.
cm. |g/cm

IIT 10#3-5 18.04 |45.96 36.00 Ar 0-30 1.13
11#3-5 19.32 |39.96 40.72 |MgAoLi 30-60 1.13
12#3-5 29 .32 129.86 40.72 Fr 60-90 1.13

Para el area dos corresgponden los pozos:

V-1
vIi-2
VIi-3
Para el Area Dos su clacificacién es Migajon Arcillo
arenoso.
PROF . cm. TEXT. % Da.g/cm
0-30 Ar 22.22 1.13
30-60 MgArLi 39.14 1.13
30-60 MgAr 38.64 1.13




AREA 3 El1 analisis de 1la

muestra obtenida del

es la representativa de las propiedades fisico
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pozo No XI-1

y gquimico del

Area 3
.AREA 3 % Ao % Ar % Li Clagif. |Prof. Da
cm.
V 13#5-5B 26 .04 25.96 48 .00 Fr 0-30
144#6-5B 29 .32 19.96 50.72 MgLi 30-60
15#6-5B 15.32 49 .96 34.72 Ar 60-390 L 2

Para esta area corresponden los pozos:

IX-1

X-1
XI-1
XI-2

Para el area tres

PROF.cm. |TEXT. % Da.
g/cm.
0-30 Fr 37.00 1.12
30-60 MgLi 25.51 1.12
60-60 Ar 37.49 1.12




AREA 4 El analisis de la muestra

totalmente diferente tanto sus propiedades fisicas-quimicas

indicd una

los puntos corresponden al area cuatro son:VIII-S

cuarta area

AREA 4 % Ao % Ar $ Li |Clasif. |Prof.cm. Da
VI 21#9-8 25 .32 35.96 |28.72 MgAr 0-30 3 B

22#2~-3A 13.32 55.%6 (30.72 AT 30-60 1.1

Para el area cuatro se clasifico como Migajén Arcilloso
PROF . cm. TEXT. % Da. g/cm

0-30 MgAr 64.04 L..L

30-60 Ar 35.96 1.1

NOTA :

%$=porcentaje

AOo=Arena
Ar=Arcilla

Li=Limo

Da=Densidad aparente

A.P.=Suelo suelto

RX (Reaccidn )=Acido Clohidrico

F=Fuerte
L=Ligera
M=Moderada

MF=Muy Fuerte
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4.0 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El presente andlisis de las caracteristicas diferenciales

de un perfil de suelo en el municipio’de Marin, N.L. se llevo

acabo en el campd experimental de la F.A.U.A.N.L.

1.- Al evaluar los métodos (campo y laboratorio) y al

compararlos vemos gue hay cierta similitud entre ellos.

2- Se recomienda la aplicacidén de Materia Orgadnica en el

area para a si obtener su mejor desarrollo de los cultivos.

3- También se recomienda un subsoleo profundo ya que en

el Area se encuentra el piso de arado muy superficial.

4- A si mismo también sacar 1las piedras de maximo

didmetro (20 cm.) ya gque afectan las labores agricolas.

5- Se recomienda sacar mas muestras en el area donde se

encontrd el Nivel Fredtico superficial.
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5.0 RESUMEN

Este trabajo se realizé en el &area de productividad de la
Facultad de agronomia en Marin,N.L. Se efectuo con el fin de
determinar las &reas optimas para la produccidén, agricola y

determinar sus limitantes

El &4rea analizada fue seleccionada a manera de cudricula
de 50 m.para el eje de las "X" y 100 m. para el eje de las
"y" dando un total de 20 Has.se efectuo en c¢/u de las
interseccidnes una preospeccidn vertical del terreno

barrenando con el fin de determiner limites la profundidad de

las diferentes estratos.

Los resultados que se obtuvieron fueron los siguientes;
se encontrardén cuatro Areas diferentes, asi tambien se
localizé el piso de arado a los 40 cm. y en una parte del
area uno de estudio se encontrd nodulos semi-endurecidos con

caracteristicas hidromorficas de color amarillento.

El A&rea cuatro es pedregoso ya que en ella existen
piedras de 1" a 8" de diametro en todo el perfil, del 4rea

Se recomienda realizar trabajos de subsoleo para poder
eliminar el piso de arado, que en algunas Areas se encuentran
muy superficial.Tambien se recomienda eliminar 1las piedras
presentes superficilmente ya que estas dificultan el
desempefio de las labores agricolas y existe el riesgo del

deterioro de las herramientas del equipo agricola.
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