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INTRODUCCION

El objetivo principal de toda granja porcina es el de ob-
tener el mayor nimero posible de lechones al destete saluda -
bles por cerda por afio; ya que la alimentacidn constituye cer

ca del 70% o mds de los costos totales de la produccidn de le

chones destetados.

Este cbjetivo esti determinado por una serie de factores
que influyen en el rendimiento de la cerda y que enseguida se
describen; el nimero de lechones nacidos por camada, y toman-
do en cuenta el porcentaje de muertes de los lechones se ob--
tendri el niimero de lechones destetados por camada; otro fac-
tor que influye en el objetivo buscado es el intervalo de --
destete a concepcidn de la cerda, que determinarad por consi -
guiente el nGmero de camadas por afio, y el Gltimo factor a -
considerar es la produccidén de leche por parte de la Eerda -
que afectarid directamente el peso al destete y salud de los -

lechones destetados.

Una manera de obtener el mayor nGmero de lechones desteta
dos por cerda es la de reducir el porcentaje de mortandad de
los lechones antes del destete; y para poder lograr ésto se -
necesita de un mejor manejo de todas las practicas rutinarias

y sobre todo de la alimentacidn.

El mejorar las préacticas de manejo consiste en llevar - -



a cabo de manera eficiente las pricticas de higiene, preven -
cion de enfermedades y tratamientos preventivos; y en lo que
se refiere al manejo adecuado de 1a alimentacidn, consiste en
proveer a la cerda todos los nutrientes necesarios para su --
mantenimiento durante la gestacidn, y luego para el correcto

desarrollo de la camada,

Dentro de los principales componentes de una dieta para
cerdas, aparte de las proteinas, vitaminas y minerales se en
cuentra la energia. Un aporte adeéuado de energia a la cerda
pre-parto le ayudard a mantenerse en buen estado fisico duran
te la lactancia, ya que existe grasa sanguinea disponible pa-
ra la sintesis de la grasa de la leche, conservidndose asi las
reservas energéticas en forma de grasa corporal; y ademds los

lechones aumentaridn sus oportunidades de sobrevivencia por te

ner mayor disponibilidad de energia (Sintesis Porcina, 1984b).

! De acuerdo con lo anterior se planeé la presente investi
gacidn para evaluar el efecto de la adicidn de 5% de sebo de
res a la racidén de las cerdas; 30 dias antes del parto y du--

rante la lactancia.

Los objetivos que se persiguen con la realizacidn de es-

te trabajo son los siguientes:

a).- Aumentar la sobrevivencia de los lechones.

b).- Mejorar el peso de los lechones al nacer.



c).- Disminuir el nGmero de dias al celo post-destete en
la cerda.

d}.- Mejorar el estado fisico de la cerda post-varto.



LITERATURA REVISADA

Alimentacidn de 1la cerda.

La cerda requiere de adecuados nutrientes para su mante-
nimiento durante la gestacidn y luego para el correcto desa--
rrollo de 1la lechigada. La alimentacidn en exceso de la cerda
durante la gestacidn experimenta una elevada mortalidad de --
los embriones y de los recién nacidos; ademas las cgrdas son
demasiado torpes, y tienden a aplastar a los lechones, y gene
ralmente tienen problemas para concebir (Sintesis Porcina, --

19843y,

En 4reas tropicales y semi-tropicales es muy dificil man
tener un consumo adecuado en cerdas lactantes por las altas -
temperaturas (cuadro 1). Si una cerda deija de comer debido a-
las altas temperaturas ambientales antes de que sus requeri--
mientos de energia y proteina estén satisfechos, entonces la
produccidn se reduce. En cerdas lactantes &sto puede a menudo
resultar en una reduccidn en la produccidn de leche (Noland,-

1985).

Estas situaciones pueden corregirse con 1la adicidn de --
grasa, ya que de esta forma se eleva la densidad energetica.
El suministro de grasa a las cerdas puede lograrse mediante -
diversas maneras, y el mejor procedimiento variarid de granja

a granja. Puede mezclarse con las dietas, o bien darse por sg



parado, en forma liquida o sdlida. E1 alimentar a las cerdas
individualmente poni&ndoles grasa en la racidn diaria que re-
ciben permite mayor flexibilidad en 1la préctica de la alimen-

tacidén (Pettigrew Jr., 1981).

La alimentacidén a base de grasa pre-parto puede evitar -
el enflaquecimiento en demasia de las cerdas; ya que las gra-
sas presentes en la racidon, al empezar la lactancia son utili
zadas para favorecer la sintesis de la leche, y las reservas-
energéticas se conservan en forma de grasa corporal (Sintesis

Porcina, 1984b).

CUADRO 1. Efecto de la temperatura ambiental del edificio de -
partos en el consumo de alimento en cerdas.¥

Concepto Temperatura ambiental del edificio
27°C 21°C

Alimento consumido por
la cerda (Kg.) 4,57 5.15

Pérdida de peso de 1la

cerda (Kg.) 20,81 13.57

* Tomado de Lynch (1977), citado por Noland (1985).

Moser y Lewis (1980), encontraron que los niveles de gra
sa mds indicados eran aquellos que se encontraban entre 7.5%

y 15%, ya que abajo de 7.5% no se observaron efectos, y arri-



ba cel 15% no se obtuvieron diferencias significativas. Sin em
bargo, recientés estudios realizados en la Universidad de --
Georgia indican que niveles bajos de grasa (5%) aportados du-
rante la tercera y cuarta semana antes del parto, pueden con-
siderarse como método efectivo de suministro de grasa. El mis |
mo nivel puede usarse durante la lactancia con la finalidad -
de mantener un buen estado fisico de la cerda. Si el periodo
de adaptacidn es de 5 dias antes del parto se recomienda usar
un 10% de grasa antes del parto y la misma cantidad o mis, --

posterior a é€ste (Sintesis Porcina, 1984b).

Pettigrew (1981), opina, que la cerda debe ingerir por -

lo menos 1 Kg. de grasa antes del parto.

Existen varias ventajas y desventajas que se derivan de
la inclusidn de las grasas animales en las raciones (Cunha, -

1960 y Sintesis Porcina, 1984°):

Ventajas:

1.- Hacen el alimento menos polvoriento.

2.- Mejora el sabor y la aceptabilidad.

3.- Mejora el aspecto.

4,- Disminuye el desperdicio de alimento en los comede--
T0S.

5.- Elimina la necesidad de utilizar ingredientes laxan-
tes en la formulacidén de raciones, como seri el sal-

vado de trigo.
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6.- Las cerdas pueden conservarse frescas en climas cili
dos debido al menor porcentaje de fibra empleado y -
al bajo incremento térmico que metabdlicamente gene-

ran los lipidos.

Desventajas:

1.- Son dificiles de manejar.

2.- Requieren cuidados especiales para que se mantengan
en buenas condiciones.

3.- Es necesario estabilizarlas con un antioxidante para

impedir el enranciamiento.

Efectos que se producen al agregar grasa a las raciones

de las cerdas.

English, et. al., (1981), menciona que al implementar un
sistema eficiente de alimentacidn para las cerdas, se deben -
tomar en cuenta los efectos de la nutricidén sobre los princi-
pales factores que inciden en el rendimiento de 1la cerda. Den
tro de estos factores y en los cuales el agregar grasa a las

raciones de las cerdas pueden tener efecto se encuentran los

siguientes:
1.- Produccidn de leche.
2.- Intervalo de destete a concepcidn.

3.- Nimero de lechones nacidos por camada,

Respecto a la produccidn de leche Boyd, et. al., (1982),



encontraron que la produccidn de leche se vid aumentada en --
aquellas marranas alimentadas con grasa agregada; asi como un
aumento en el contenido de grasa tanto en el calostro como en

la leche,

El porcentaje de 1lipidos presentes en el calostro y en -
la leche de la hembra porcina se ve incrementado en forma vi-
sible cuando durante la etapa de gestacidn se suministran los
lipidos dietarios. Las proporciones de grasa obtenidas en la
leche tuvieron una variacidén del 8 al 15%. La prodﬁccién lac-
tea de la cerda desde el inicio del parto hasta los 7 dias --
posteriores a éste, resultd tener un notorioc aumento en su --

contenido graso (Sintesis Porcina, 1984b).

Kruse, et. al., (1877), Pettigrew (1978), Boyd (1979) y-
Doffey (1981), citados por Noland (1985), demestraron que el
flujo total de leche aumenta en promedio de 18% por la adi- -
¢idén de grasa a las raciones de gestacidon tardia y lactacion.
E1l aumento en el contenido de energia lactea beneficia al le-
chén en su aprovechamiento de carbohidratos y reservas energé
ticas especialmente cuandoc son bajas y ademas aumenta aprecia

blemente la razdén de supervivencia de los lechones m&#s peque-

fios de la camada.

Lellis y Speer (1983), afiadieron 15% de sebo de res a --
una racidn de maiz y harina de soya para 1la gestacidén y lacta

cidn. Otras cerdas fueron alimentadas con cantidades simila--



res de energia en forma de dextrosa. Las cerdas que fueron a-
limentadas con la racidén de sebo tuvieron una mayor produc --
cidén de leche; asi como un aumento en el contenido de grasa -
en la leche (4.9% vs 6.6%) v el aumento diario de los credi--
tos fué mayor (258 gr. vs 321 gr.). Por lo tanto la adicidn -
de grasa en la racidn de gestacién y lactacidn mejord el com-
portamiento de los cerditos al aumentar el contenido de grasa

en la leche (Cuadro 2).

CUADRO 2. Efecto de la fuente de energia en la lactacidn.*

Fuente de Energia

Articulo Dextrosa Sebo
NGmero de camadas 20 20
Cambio en peso de lactacidn (Kg.) 1.58 7.78
Peso promedio de los lechones na-
cidos vivos (Kg.) 1.26 1.40
Peso de los lechones a los 21 di-
as (Kg.) 4.20 4.57
Grasa en la leche (%) 4.9 6.6
Eficiencia en la produccibén de leche (%) 31 41

* Tomado de Lellis y Speer (1983).

Seerley, et, al., (1978}, concluyeron que la cantidad de
grasa de leche disponible para los lechones estid determinada
tanto por la concentracidn de grasa como por la cantidad de -
leche producida. E1 peso individual de cada lechdn al destete
no puede ser incrementado, ya que la energia disponible en la

leche es utilizada para el mantenimiento y actividades norma-

les, m3as que para engorda.
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La leche de la cerda es especialmente rica en grasa (30

10% de grasa en base a materia seca), y el lechdn posee una

0

gran capacidad para digerirla, gracias a la accién digestible

de la enzima lipasa (gridfica 1). Esta grasa presenta una di
gestibilidad de un grado muy elevado, aparentemente mias del
S5%; por 1o tanto el lechdén no tendrid problema para digerir
la grasa aumentada en el calestro y en la leche (Apuntes de

Produccién Porcina, U.A.N.L., 1985).

En lo que se refiere al intervalo de destete a concep-
cién, se ha comprobado a través de varios experimentos que e
agregar grasa a las raciones de la cerdas, &stas se encuen-
tran en buen estado fisico durante la lactancia y se reducen

los dias al celo post-destete de la cerda.

Parsons (1979) y Seerley (1981), citados por Lellis y -
Speer (1983), concluyeron que el afiadir grasa a la racidn de
las cerdas se incrementd la ganancia durante la lactacidn y-
las marranas estin en mejores condiciones al destete, pueden
tener mayor concepcidn y se reduce el intervalo del destete-
a la presencia de celeo; y asi producir un mayor nfimero de le

chones por cerda por afio.

1
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%
GRAFICA 1. Actividad de 1la enzima linasa en los lechones.

PRODUCCION
LACTEA

KILOGRAMOS
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EDAD EN SEMANAS

* Tomado de¢ los apuntes de produccidén porcina U.A.N.L. (1985).
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La alimentacidn a base de grasa pre-parto puede evitar -
enflaquecimiento en demasia de las cerdas; dicho enflaqueci--
miento provoca que haya debilidad, desequilibrio hormonal, y
consecuentemente fallas en el retorno a celo. Desafortunada--
mente la mayoria de los animales con este problema son aque--
llas cerdas buenas productoras de leche y son las que crian -
camadas mas numerosas. La explicacidén de este fendmeno es que
al empezar la lactancia la cerda moviliza y metaboliza los ii
pidos de las grasas corporales para favorecer la sintesis de
la leche. Como consecuencia las cerdas pierden peso y se po--

nen flacas; y el suministro de grasas en la dieta puede evi--
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tar el enflaquecimiento de las cerdas; ya que las grasas pre-
sentes en la racidn, al empezar la lactancia son utilizadas -
para favorecer la sintesis de la leche y las reservas energé-
ticas se conservan en forma de grasa corporal ( Sintesis Por-

cina, 1984b).

Nelssen y Lewis (1984), citados nor Noland (1985), bro-
veyeron a 146 cerdas de primera camada va fuera 10,000, - -
12,000 & 14,000 Kilocalorias de energia metabolizable nor dia
durante la lactancia y concluyeron que se redujo los dias pa-

ra alcanzar el estro despu€s del destete (cuadro 3.)

CUADRO 3. Efecto del consumo de 3 niveles de energia durante

: *
la lactacidn en cerdas.

Dietas
Kcal/dia
Articulo 10,000 12,000 14,060

Namero de cerdas 49 49 48
Cambio en peso de lactacion (Kg.)

0-14 dias -9.04 -4.97 -1.80
14-28 dias -9.04 -6.78 -3.61
0-28 dias -18.52 -11.76 -4,97
Retorno al estro1 (%)
en 7 dias 82 88 88
en 14 dias 90 g2 04
en 21 dias 92 92 98
en 70 dias 98 98 100

1) Después del destete.

* Tomado de Nelssen y Lewis (1984), citados por Noland (1985).
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Estos mismos efectos han sido demostrados en investiga --
ciones en Georgia por Seerley (1982), citados por Noland (1985)
y concluyd que el aumento en el consumo de energia en cerdas -
lactantes aumento el nlmero de cerdas que regresaron al estro
a los 30 dias luego del destete. Este efecto parece estar aso-
ciado con altos niveles de la hormona estradiol encontradas en
el suero sanguineo de cerdas alimentadas con mayores niveles -

de energia durante la lactacidn (cuadro 4).

CUADRO 4. Efecto del consumo de 2 niveles de energia durante -

*
1la lactacidon en cerdas.

Dietas
Kcal/dia

Articulo 8,000 16,000
NGmero de cerdas a 25 25
Peso inicial (Kgb) 145.15 145.65
Peso final (Kg.) 120. 31 142.85
Cerdos destetados/camada b 9.8 9,7
Peso promedio del lechénb(Kg.) 6.06 6.51
Peso de la camada (th) 59.27 63.34
Retorno al estro (%)
en 6 dias 28 92
en 30 dias _ 60 96

a) Al parto
b) Al destete (4semanas)
¢) Después del destete

* Tomado de Seerley (1982), citado por Noland (1985).

En cuanto al ntmero de lechones nacidos por camada; se --
debe considerar que el lechén recién nacido es relativamente -

débil al nacer, es un ser completo y definitivamente dependien
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te de la leche materna y de las condiciones ambientales, como
son €l aire, olores, espacico, luz, equipo, época del afio tem-
peratura y humedad; es por ésto, que dichos factores deben de
estar bien definidos antes de que ocurra el parto para asi e-
vitar complicaciones en el recién nacido y tratar de disminu-
ir el porcentaje de muerte en los primeros dias de vida del -

lech®on (Sintesis Porcina, 1984b).

La mortandad de los lechones durante los primeros dias -
de vida es un factor que se ha caracterizade por provocar - -
grandes pérdidas econdmicas a los porcicultores. Pettigrew, -
(1981), opina que esta mortandad es ocacionada por la energia
insuficiente que presenta el lechdn recién nacido. De lo an -
tes expuesto surge la necesidad de salvar el mayor nimero de
vidas, sobre todo cuando los costos de produccidn son tan ele
vados y muestran tendencia a incrementarse cada vez mas (Okai
et. al., 1977},

Seerley (1981), ovpina, que por lo general, el mayor por-
centaje de muertes ocurre en los nrimeros 5 dias de vida cel
lechdén y los porcicultores pierden en promedio mas del 25% de

los lechones nacidos vivos (grafica 2).
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GRAFICA 2. Pérdidas de los lechones después del parto.?

20
IS
/. DE
LECHONES
PERDIDOS
10
5

[ 2 3 4 5 6 7
DIAS DE VIDA
* Tomado de Nielsen (1975), citado por Seerley (1981).

Los estudios acerca de la alimentacidn mediante dietas -
grasas en el iltimo tercio de la gestacidn indican que a0 hay
efectos adversos, pero en cambio si es posible modificar el -
metabolismo del lechdn Sherlley (1961), citado por Pettigrew
(1981), determind que el notable acumulamiento de energia en
el lechdn recién nacido son glucBgeno en el higado y en el --
msculo esquéleticéd, y grasa en el tejido adiposo. Ademads con
cluyé que las concentraciones de glucdgeno en el mlsculo es -
quelético de los lechonres recién nacidos es mas baja que la -
del higado y disminuye en menor grado rapidamente; ya que las
concentraciones del glucdgeno del higado disminuyen un 70% en

el primer dia de nacido (grafica 3 ).

006371
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GRAFICA 3. Concentraciones de gluctgeno en los tejidos de 1los
lechones en 1los primeros 2 dias de edad.*

250 4

2004
GLUCOGENO
| 5O+
{imgsg PV)
1001
MUSCULO
50+
R\HIGADO

0 24 48
HORAS DE EDAD
* Tomado de Okai, et. al., (1978), citado por Pettigrew (1581)

Boyd et. al., (1981) y Mersman (1974), citados por Petti
grew (1981) han sugerido reducciones mids dramidticas en el con-
tenido de glucdgeno si los lechones no consumen inmediatamen-
te después de nacer toda la energia que presenta el calostro
y por lo tanto el lechdn recién nacido entrari en estado de -
letargo, descenderia la glucosa en la sangre, conduciendo a --

hipoglucemia y debilidad; que pueden producir coma y muerte.

Seerley, et. al,, (1974), citado por Pettigrew (1981) su
giere la posibilidad de mejorar el estado energético del le -
chén y en esta forma aumentar su perspectiva de supervivencia

por medio de la alimentacidn de un nivel relativamente alto-
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de grasa a la cerda inmediatamente después del parto.

Boyd, et. al., (1978), menciona que las concentraciones
de glucégeno en el higado y en el mGsculo de los lechones no
se incrementaron mediante la alimentacidn de grasa a las cer-
das durante su Gltima etapa de gestacidén. Pettigrew (1981} su
giere la posibilidad de que la alimentacidn de grasa a cerdas
detiene la reduccidn de glucdgeno en el higado de los lecho -

nes durante las primeras 12 horas después de nacer (cuadre 5).

El aumento de peso al nacimiento, incremento de la ener-
gia sanguinea (glucosa) al nacimiento, una baja de la energia
hepitica (glucbgeno), son factores que ayudan a la sobreviven

cia del lechén neonato (Sintesis Porcina, 1984b].

La segunda reserva importante de energia formada en el -
lechdn al momento de nacer es la grasa, Friend (1974), Seer -
ley, et. al., (1974) y Mersman (1974), citados por Pettigrew
(1981), encontraron que la canal del lechdn recién nacido con
tiene solamente alrededor de 2% de grasa, y ésta forma gran -
parte de la estructura del cuerpo; y de alli inadecuada para
ser usada como energia. Asi mismo, Pettigrew (1981}, encontrd
que la grasa suplementaria en la alimentacidn de las cerdas -
durante la Tiltima etapa de gestacidn no afecta las reservas -
de carbohidratos en el cuerpoc del lechén al momento del naci-
miento, pero aumenta las reservas de grasa en la canal ligera

mente (cuadro 6). Ademds, los lechones de cerdas alimentadas-



con grasa suplementaria fueron mids termoestables que los le--

chones de las cerdas que fueron alimentadas con dieta normal.

CUADRO 5. Almacenamiento de glucdgeno en los tejidos de los -
lechones (mg/g de peso vivo) al agregar grasa a las
dietas de las cerdas antes del parto.*

Porcentaje de
grasa en la Dias de

Fuente dieta suministro Testigo Grasa
HIGADO

Seerley et al (1974) 40 5 217.0 202.0

Bishop et al (1979) 24 9 105.3 107.0

Boyd et al (1978) 20 14 175.0 187.7

Okai et al (1978) 10 14 208.4 170.3

Boud et al (1979) 8 14 229.2 234.9

|
|

MUSCULO ESQUELETICO

Seerley et al (1974) 40 5 147.02 156.0
Seerley et al (1974) 40 5 125.0 121.0
Okai et al (1978) 10 14 181.9%  184,7

a) Musculo Longissimus dorsi
b) Jamdn

* Tomado de Pettigrew (1981).

Las oportunidédes de sobrevivencia se ven reducidas cuan
do el lech®n presenta un bajo peso al nacer; y ésto es una --
desventaja en virtud de su mayor area de superficie corporal
respecto al pesc de su cuerpo, y por lo tanto, su mayor ten -
gencia a perder calor y morir por enfriamiento. Este efecto -
se presenta sobre todo en camadas numerosas (Boyd, et. al., -

1978) .

T8



CUADRO 6. Concentracidn de grasa en la canal de los lechones -

{porcentaje) 841 agregar grasa a las dietas de las --
cerdas zates del parto.*

Porcentaje de
grasa en la Dias de

Fuente dieta suministro Testigo Grasa
Seerley et al (1974) 40 5 2.01 2.43
Seerley et al (1974) 40 5 2.06 2.45
Seerley et al (1978) 40 5 1.63 1.72
Bishop et al (1979) 24 9 1,25 1.35
Boyd et al (1979) 8 14 1.44 1.50
Seerley et al (1979) 5 10 2.20 2.30

|
|

* Tomado de Pettigrew (1981).

Okai, et.al., (1577), menciona que como la ganancia de -
peso fetal ocurre principalmente durante el 1ltimo tercio de
ia gestacidn, un incrementc de la alimentacidn que reciben --
las marranas durante las Z Ultimas semanas de gestaci®n pue -
den incrementarse los pesos del lechdn al nacer, solamente --
con un incremento marginal en los costos del alimente. El pe-
so vivo del lechdédn al nacer se puede incrementar aproximada--
. mente en 100 gramos, ademds de hacer lo mismo con el indice -

de sobrevivencia en un 10% (Sintesis Porcina, 1984b].

Seerley (1982), citado por Noland (1985}, comprobd que -
un incremento en el consumo de energia por parte de la ceryda
durante los filtimos 30 dias de gestacidn, incrementaba ligera
mente el peso al nacimiento de los lechones, aumentando su po

tencial de sobrevivencia.
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Friend (1974) v Seerley (1974), citados por Okai (1977),

'

han reportado que la adicidn de aceite de maiz a las dietas de

las cerdas durante los Gltimos 5 dias de prenez pueden signifi

cativamente influir en el peso de los lechones al nacer, asi -

como la razbn de supervivencia de los lechones que presentan -

bajo peso al nacimiento.

Nelssen y Lewis (1984), citados por Noland (1985), prove-

yeron a 146 cerdas de primera camada ya fuera 10,000 12,000 6-

14,000 Kilocalorias de energia metabolizable por dia durante -

la lactacién, y concluyeron que el pneso individual de los le -

chones y de la camada aumentd tanto a los 14 como a los 28 di-

as y también el nGmero de cerdos sobrevivientes (cuadro 7).

CUADRO 7. Efecto del consumo de energia dietética por cerdas -
%

en lactacidén en el comportamiento de los lechones.

Dietas
Kcal/dia
Concepto 10,000 12,000 14,000
Comportamiento individual
peso prom., 14 dias (Kg.} 3.71 3.89 3,98
peso prom., 28 dias (kg.) 5.28 5.69 5.69
Supervivencia de los lechones (%)
3-14 dias 94.0 03.8 93.5
14-28 dias 08.4 99.2 99 .1
3-28 dias 92.5 93.0 92.7
Comportamiento de la camada
peso de la camada, 14 dfas (Kg.) 34.47 36.51 36.50
peso de 1la camada, 28 dias (Kg.) 57.64 61.35 61.53
Lechones/camada
14 dias .4 9.3 8.3
28 dias 9.2 9.2 9.2

*Tomado de Nelssen y Lewis (1984), citados por Noland (1985).



MATERIALES Y METODOS

Ubicaciodn.

La realizacidn del presente trabajo se llevd a cabo en

el Campo Experimental Pecuario "El Canada'", propiedad de 1la
Facultad de Agronomia de la Universidad Autdnoma de Nuevo - -
Ledn. Dicho campo se encuentra localizado en la carretera a -
Colombia, N. L., KilOmetro 4 del municipio de General Escobe-
do N. L., el cual se encuentra a una altitud de 497 metros so
bre el nivel del mar; siendo sus coordenadas geograficas 23°-

49' latitud norte y 99°100' latitud oeste.

La presente investigacidn se inicid el 22 de QOctubre de

1985 y finalizd el 5 de Marzo de 1986.

Manejo de los animales.
Se utilizaron 24 cerdas hibridas comerciales de la cruza

YorKshire X Landrace, de 1 a 6 partos.

Para la realizacidén del siguiente trabajo se requieren -
12 cerdas para cada tratamiento. El1 tratamiento 1 serd el tes
tigo que comprende la alimentacidén de la cerda con una racidn
"Reproductoras' (cuadro 8), restringida a 2 Kg. por cerda por
dia en comederos individuales durante la gestacidn, y durante
la lactancia se ird aumentando el alimento a la cerda hasta -
completar de 4 a 6 Kgs., dependiendo del nfimero de lechones -

que presenten; manteniéndose esta cantidad hasta el dia del -
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destete. E1 tratamiento 2 fué igual que el tratamiento 1, mas
5% de sebo de res por Kilogramo de alimento consumido; 30 di-

as antes del parto y durante la lactancia.

Antes de afiadirse el sebo a la racidn, éste se calentari
hasta un punto en que pierda su estado s6lido (aproximadamen-
te 65°C), para que se mezcle facilmente con la racidn. El se-

bo se afadira individualmente a la racidn de cada cerda.

CUADRO 8. Andlisis bromatoldgico de la racidn para cerdas re-

productoras.

Concepto Porcentaje
Hume dad 13.40
Cenizas 9.53
Calcio 1.61
Nitrdgeno 2.86
Proteina 17.93
Estracto Etéreo 2.34
Fibra 4.26
Materia Seca 86.60 -
Estracto Libre Nitrdgeno 65.94

dlisis realizado en el Laboratorio de Bramatologia de 1la
A.U.A.N.L.

* An

F.
El alimento y el sébo se propeorcionaran 2 veces al dia,

1 Kg. de alimento mas 50 grs. de sebo a las 8:00 A.M. y poste

riormente la misma cantidad y proporcidn a las 4:00 P.M,., com
pletandose asi la dieta total diaria por cerda que comprende

2 Kgs. de alimento y 100 grs. de sebo.
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Durante la lactacidn las cerdas incluidas en el trata --
miento Z se separaren en un solo corral para facilitar el ma-

nejo de la alimentacidn.

El manejo en ambos tratamientos dentro de la maternidad
fué el usual en la granja, que consiste en atender el parto,-
cortar y desinfectar el ombligo, descolmillar, descolar, mar-

car y pesar a los lechones.

Tanto las cerdas inc¢luidas en el tratamiento 1, como las
incluidas en el tratamiento 2 seran pesadas antes del parto y
al destete. Ademds se observaridn los dias en que la cerda pre

senta celo después del destete.

E1l dia del parto se colocarid una lampara de calor para -

que los lechones se mantengan a una temperatura adecuada.

Tanto al tercer como al décimo dia de vida del lechdn se
les inyectaba 2 centimetros clbicos de hierro en cada aplica-

cién.

Al quinceavo dia de nacidos los lecheones se le proporcio
nard alimento, el cual estaba protegido para que la cerda no
tuviera acceso; dicho alimento era del llamado preiniciador -

(cuadro 9).

Tanto las cerdas come los lechones en la sala de materni

dad contaban con agua a libre acceso a través de bebederos au
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tomitico; los denominades de “chupén".

Los lechones de ambos tratamientos se pesaron al nacer, -
a los 14, a los 28 dfias y al destete (35 dias) para registrar
los aumentos de peso. Se anotarin las muertes de los lechones,

asi como sus posibles causas.

CUADRO 9. Mialisis bromatdlogico de la racidn para lechones - -
(preiniciador).

Concepto Porcentaje
Humedad 9.97
Cenizas 7.43
Calcio 0.85
Nitrdgeno 4.63
Proteina 28.94
Grasa 3.67
Fibra 30.70
Materia Seca 90.03
Estracto Libre Nitrdgeno 29,26
Carbohidratos 10. 21
Fosforo -0.87
* Analisis realizado en el Laboratorio de Bromatologia de 1la
F.A.U.A.,N.L, !

Método estadistico.

El disefio experimental utilizado (Snedecor W.G. y W.G.-
Cochram, 1977), fué el de muestras apareadas, agrupindose las

24 cerdas en 12 bloques de 2 cerdas homogéneas cada uno. Se -
aplicaron ambos tratamientos al azar dentro de cada bloque.

Los tratamientos fueron los siguientes:

T1.- TESTIGO: Alimentacidn a las cerdas con una racidn -

(17.93% P.C.) restringuida a 2 Kg/cerda/dia
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en comederos individuales durante la-
gestacidn, y durante la lactancia se

irid aumentando el alimento a la cerda
hasta completar de 4 a 6 Kgs. deven -
diendo del ntimero de lechones que pre

senten; manteniéndose ésta cantidad -

hasta el dia del destete.

TZ,- SEBO: Igual que el T1 mds 5% de sebo de res por ca-
da Kg. de alimento consumido, 30 dias antes -

del parto y durante la lactancia.
Los factores que ocacionaron el blogue fueron:

1.- NOimero de partos de la cerda.

Z2.- Fecha esperada de parto.

Para filtrar el efecto de los factores que ocacionaron-

el bloqueo se consideraron las diferencias en cada pareja de -
observaciones, como se muestra en las tablas 10, 11, 12, 13,-
14 y 15. Por lo tanto la poblacidn en estudic gquedarad consti-

tuida por la infinidad de diferencias Di* que obtendriamos si

en lugar de aplicar ambos tratamientos a solamente 12 bloques,

lo aplicaremos a una infinidad de ellos. El promedio de to --

das esas diferencias seri la media de la poblacién ( ¢ ) -

la varianza de esas diferencias serd la varianza de la pobla-

citn { o ).
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*# Di= infinidad de diferencias.

Si la poblacidn es normal y no se conoce la varianza te-

nemos que:

DWNN (9{ cg/r] D-o Nt r-1

I1.C. = (D - t=/2 52/r 1 D+ te</2 52/r ]

para probar

HU:J=D Vs H1:cf>0
Ambos trat. tienen El trat. 2 tiene
la misma respuesta mayor respuesta
media. media que el tra

tamiento 1.

S%/r

LY

Yy la regla de decisidn es

Rechazar HO si E>t



donde :

(]l

media muestral

S® varianza muestral

r nGmero de bloques

E estadistico de prueba

I.C. intervalo de confianza para

27



RESULTADOS Y DISCUSIONES

En el transcurso de este trabajo se observd que a las --
cerdas que se les proporciond el 5% de sebo de res en la ra--
cidén, 30 dias antes del parto y durante la lactancia no pre--
sentaron ningin problema en lo que se refiere al consumo de - -

alimento; ya que las cerdas aceptaron sin ning@in problema la

racién con el sebo de res agregado.

Se observd que los lechones de las cerdas alimentadas --
con sebo en la racidn no presentaron ninglin problema en lo --
que a diarreas se refiere. Ademds dentro de cada tratami®€nto
(Gnicamente cuando fuera necesario) se llevé a cabo el inter-
cambio de lechones entre las cerdas, para poder lograr un ma-

yor nimero de lechones.

Para el mejor entendimiento de los resultados obtenidos
en el experimento se hara el uso de tablas, asi como la dis-

cusidén en cada una de ellas.

En lo que se refiere al peso promedio de los lechones al
nacer (cuadro 10), se encontrd que no hay diferencia signifi-
cativa entre los tratamientos; sin embargo se logrd obtener -
un ligero aumento en el peso promedio de los lechones al na--
cer de 0.1442 Kgs. (no significativo) a favor de las cerdas -
que Tecibieron sebo en el alimento. Estos resultados concuer-

dan con lo esperado, en donde Seerley (198Z), citado por - --
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Noland (1985), comprobd que el peso al nacimiento de los le--
chones se incrementaba ligeramente en 100 grs., cuando se in-
crementaba el consumo de energia por parte de la cerda duran-

te los filtimos 30 dias de gestacidn.

Lellis y Speer (1983), afiadieron 15% de sebo de res a --
una racidn (maiz y harina de soya); y cantidades similares de
energia en forma de dextrosa a otra racidn igual durante la -
gestacidén y lactacidn; y encontraron una diferencia de 0.14 -
Kgs. en el peso promedio de los lechones nacidos viveos a fa -
vor de las cerdas que fueron alimentadas en su racidén con se-
bo {cuadro 2). Los resultados de este experimento concuerdan

en su magnitud con los obtenidos en el presente trabajo.

CUADRO 10. Peso promedio en Kilogramos de los lechones al na-

cer de los 11 bloques y sus diferencias (F.A.U.A.N.L.).
Bloques Sebo Testigo Diferencia

1 1.3675 1.2945 0.073

2 1,.5250 1,4220 0.103

3 1.8500 1.2704 0.5596

4 1.8222 1.2618 0.5503

5 1.1729 1.2954 -0.1225

6 1.3500 1.4750 -0.1250

7 1.8577 1.3583 0.4994

8 15250 1.4386 0.0854

9 1.3340 1.7208 -0.3860

10 1.5423 1.2785 0.2638

11 1.6300 1.5750 0.0550
Media 1.5433 1.3991 0.1442

En el caso del andlisis estadistico para determinar el-
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peso promedio de los lechones al destete se encontrd que no -
hay diferencia significativa {cuadro 11). Probablemente ésto

se haya debido a que se obtuvieron mias lechones destetados pa
ra el tratamiento 2; considerando que el peso al destete se -
ve reducido cuando las camadas son demasiado numerosas. Ade -~
mads, Seerley, et. al. (1978), menciona que el peso individual
de cada lechdn al destete puede no verse incrementado, ya que
la energia disponible en la leche es utilizada para el mante-

nimiento y actividades normales, mds que para engorda.

Por lo contrario, en un experimento realizado por Lellis
y Speer (1983), concluyercn que se provocd un mayor aumento -
diario de los lechones de 93 gr./dia/lechon a2l afiadir 15% de
sebo de res a la racidn de las cerdas durante la gestacidn y
lactacidén; mejorando asi, el comportamiento de los lechones -

del nacimiento al destete.

CUADRO 11. Peso promedio de los lechones al destete en Kilo-
gramos y sus diferencias (F.A.U.A.N.L.)

Bloque Sebo Testigo Diferencia
1 7.4277 9.4535 -2.0258
2 6.7895 5.8650 0.9245
3 6.7250 5.6909 . 1.0341
4 8.0611 7.1136 0.9475
5 5.8250 6.4450 -0.6200
6 6.2192 8.3642 -2.4150
7 7.0770 7.4968 -0.4198
8 5.3454 7.2704 -1.9250
9 7.3150 5.6312 1.6838

10 6.0843 5.5520 0.4564
11 6.3916 7.1687 -0.7771

Media 6.6600 6.9137 -0.2851
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En cuanto al nGmero de lechones nacidos por camada no se

encontraron resultados significativos. De acuerdo con los re-

sultados obtenidos para este parametro (cuadro 12), se hace -
notar un aumento no significativo en el nimero de lechones na
cidos por camada de 0.72 lechones a favor de las cerdas que se

les agregd sebo de res en la racidn durante la gestacidn y - -

lactacidn.

CUADRO 12. Numero de lechones nacidos por camada (F.A.UJ.A.N.L.)

Bloque Sebo Testigo Diferencia
1 10 1A -1
2 15 10 5
B 10 LR -1
4 9 13 -4
5 12 11 1
6 14 9 5
7 9 9 0
8 11 11 0
9 11 12 -1
10 13 14 -1
11 13 8 5
11.54 10.81 0.72

Media

En lo que se refiere al niimero de lechones destetados --
por camada se encontrd que no hay diferencia significativa; -
sin embargo se obtuvo para este parametro un ligero aumento -

de 1.27 lechones a favor del tratamiento 2 (cuadro 13).

Otro aspecto importante en el incremento de la densidad
calorica de la racién de la cerda, es la influencia que ésta

puede tener en €l intervalo del destete a la presencia del es
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tro. Los resultados obtenidos para este parametro nos indican
que a un nivel de significancia de 0.05 existe diferencia sig-
nificativa (2.45 dias) entre los tratamientos, favoreciendo a

las cerdas que recibieron sebo en su alimentacidn (tratamien -
to 2), lo que nos indica que se obtuvieron menos dias en pro--
medio en alcanzar el celo aquellas cerdas que se les proporcio
nd sebo agregado en la racidn (cuadro 14). Estos resultados --
coinciden con los citados por Nelssen y Lewis(1984), citados -
por Noland (1985), en donde proveyeron a 146 cerdas de primera
camada diferentes cantidades de energia metabolizable durante

la lactacidn, y concluyeron que se redujeron los dias para al-

canzar el estro después del destete.

Resultados similares han sido encontrados por Parsons - -
(1979), y Seerley (1981), citados por Lellis y Speer (1983}, -
en dovde concluveron que al afiadir grasa a la racidn de las cer
das se incrementd la ganancia durante la lactacién y las marra
nas estin en mejores condiciones al destete, pueden tener ma-
yor concepcidn y se reduce el intervalo del destete a la pre -
sencia de celo; y asi producir un mayor nGimero de lechones por

cerda por afo.
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CUADRO 13. Nimero de lechones destetados por camada de los 11
blogues y sus diferencias (F.A.U.A.N.L.)

Bloque Sebo Testigo Diferencia
1 9 7 2
2 12 8 4
3 1 11 0
4 9 11 -2
5 10 190 0
6 13 7 6
7 9 8 1
8 11 11 0
9 10 11 -1
10 12 12 0
11 12 8 4
Media 10.72 9.45 1.27

CUADRO 14. Retornc al celo de las cerdas después del destete
en dias y sus diferencias (F.A.U.A.N.L.)

Bloque Testigo Sebo Diferencia
1 7 3 4
2 17 4 13
3 6 6 0
4 4 3 1
5 8 4 1
6 5 3 2
7 7 2 5
8 7 5 2
9 5 5 0
10 4 6 -2
11 5 4 1
Media 6.54 3 2.45

En cuanto al porcentaje de lechones destetados por cama-
da (cuadro 15), utilizando un nivel de significancia de 0.05-

nos demuestra que existe diferencia significativa entre los -

tratamientos 1 y 2; es decir, las cerdas a las cuales se les
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agregd sebo de res en su racibn tuvieron un aumento significa

tive de 6.16% de lechones destetados por camada.

Seerley, et. al., (1974), citado por Pettigrew (1987), -
sugiere la posibilidad de mejorar el estado energético del --
lechdn y en esta forma su perspectiva de sobrevivencia por me

dio de la alimentacidn de grasa a la cerda.

Kruse, et. al., (1977), Pettigrew (1978), Boyd (1979) y
Doffey (1981), citado por Noland (1985), demostraron que el -
aumento en el contenido de energia liactea a través de la gra-
sa agregada en la racidn beneficia al lechdn en su aprovecha-
miento de carbohidratos y reservas energéticas, especialmente
cuando son bajas y ademids aumenta apreciablemente el porcenta

je de sobrevivencia de los lechones.

CUADRO 15. Porcentaje de lechones destetados por camada de --
los 11 blogques y sus diferencias ( F.A.U.A.N.L.)

Bloque Sebo Testigo Diferencia
1 90 63.63 26..37
2 80 80 0.0
3 100 90.90 9.10
4 100 84.61 15, 32
5 83.33 90.90 -7.57
6 92.85 77.70 15.15
7 100 88,80 11,20
8 100 100 0.0
9 90.90 31.60 -0.7

10 92.30 85.70 6.6
11 92.30 100 -7.7

Media 92.88 86.71 6.16




CONCLUSTIONES Y RECOMENDACIONES

De acuerdo con los resultados obtenidos en este trabajo -
se puede concluir que las cerdas a las cuales se les suminis -
tro sebo de res en la racidn, 30 dias pre-parto y durante la -
lactancia, regresaron al celo después del destete en promedio
en un menor ntmero de dias (2.45 dias), a un nivel de signifi-
cancia de 0.05; y se puede asegurar con una confianza del 95%
que esta reduccidn en el ntmero de dias para alcanzar el celo

después del destete se encuentra entre -0.224 y 5.133 dfas.

También podemos concluir a un nivel de significancia de -
0.05; que se tiene en promedio mayor porcentaje de lechones --
Eestetados por camada (6.14%) para aquellas cerdas que recibie
ron sebo de res agregado en su racidn; y con una confianza del
95% podemos asegurar que este promedio de porcentaje de lecho-

nes destetados se localiza entre -0.923 y 13.26%.

Para los demds objetivos como es el caso de los pesos pro
medio de los lechones al nacer y al destete; asi como el nfime-
ro de lechones nacidos y destetados por camada no se en ccntrd

resultados estadisticos significativos.

Tomando en cuenta lo mencionado anteriormente se sugiere
utilizar diferentes porcentajes de sebo de res en la racidn de

cerdas gestantes y lactantes; para asi, determinar en que - --
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porcentaje se observan los mejores resultados.

Otra sugerencia al respecto es el de utilizar un mayor ni
mero de camadas, para que los resultados experimentales que --

se obtengan presenten mayor confiabilidad.

En conclusidn, de acuerdo con lo anterior se sugiere a --
gregar sebo de res a la racién de las cerdas; ya que al redu -
cir el nimero de dias en que la cerda entra en celo después --
del destete y el de aumentar el porcentaje de lechones desteta
dos por camada, se pueden producir asi un mayor niimero de le--

chones por cerda por afio.



RESUMEN

La presente investigacidn se realizd en el Campo Experi-
mental "El Canada™ de la Facultad de Agronomia de la Universi
dad Autdnoma de Nuevo Ledn, localizado en el Municipio de - -

Gral. Escobedo, N. L.

Se probaron los efectos de adicionar 5% de sebo de res a
la racidn de las cerdas gestantes y lactantes sobre los si- -
guientes objetivos:

1.- Efecto que se produce sobre la sobrevivencia de los

lechones.

2.- Mejorar el pesc al nacer y al destete de los lecho--

| nes.

3.- Disminuir el nGmero de dias al celo post-destete en

la cerda.

4.- Aumentar el porcentaje de lechones destetados.pqr ca

mada.

Se utilizaron 22 cerdas hibridas comerciales de la cruza

Yorkshire X lLandrace asignadas al azar a 2 tratamientos.

T,. Testigo. Alimentacidn con 2 Kg/cerda/dia durante
la gestacidn, con una racidn de reproductoras 1la
cual contiene un (17.93%) de proteina, y durante
la lactancia se iri aumentando el alimento a la

cerda hasta completar de 4 a 6 Kgs. dependiendo-
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del nimero de lechones que presenten; mantenién
dose estid cantidad hasta el dia del destete.

T Sebo. Igual que el T;, mds 5% de sebo de res --

5
por Kg. de alimento consumido, 30 dias antes --

del parto y durante la lactancia.

E1l nGmero de partos de las cerdas varid desde 1 hasta 6 -

partos.

E1l método estadistico en donde se analizaron los resulta
dos obtenidos fué el de muestras apareadas con 11 bloques y -

en donde cada bloque es una repeticidn.

Se realizd un andlisis estadistico para cada uno de los -
objetivos mencionados; y se concluyé que finicamente se obtuvie
ron resultados estadisticamente significativos en lo que .se rg
fiere al porcentaje de lechones destetédos pbr camada y en el
nGmero de dias en que la cerda entra en celo después del deste

te.

Para los demids objetivos no se encontraron resultados - -
estadisticamente diferentes, por lo que se consider8 que exis-

te igualdad de efectos medios.
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