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1. INTRODUCCION

Con el correr del tiempo la explotacifén de los ovinos se
ha venido transformando hasta convertirse en una industria don
de encontramos razas especializadas en la produccién de carne,
" lana y doble propésito. La poblacién mundial ovina ha aumenta
do en un 22% durante los dltimos 10 anos. En la actualidad
hay m&s de mil millones de ovinos en el mundo, los cuales se
encuentran representados en mas de doscientas razas distintas;
aunque difieren grandemente en cuanto a la forma del cuerpo y
el tipo de lana, los ovinos domésticos de todas las razas son
en general timidos e indefensos, y los menos inteligentes y
educables de todos los cuadripedos domesticados por el hombre

(Ensminger, 1973).

La poblacidn ovina en Mé&xico se estima en 5 millones de
cabezas; el 80% se localiza en las zonas Adridas, semifridas y
templadas, sobresaliendo los Estados de Zacatecas, México, Hi-

dalgo, Coahuila, Durango y San Luis Potosli.

México, al igual gue muchos paises en vias de desarrollo,
presenta el problema de la sobrepoblacifén y consecuentemente
un gran déficit alimentario. A pesar de que su economia actual
se encuentra basada fuertemente en la industria petroquimica,
no hay que olvidar que debido a su situacién geogrédfica, oro-
grafica y climatolbgica la ganaderia se ve favorecida, no obs-
tante la inseguridad en la tenencia de la tierra de nﬁestro

pais y la creciente competencia de las fibras sintéticas 6 ar-



tificiales que afectan la demanda de la lana, han hecho que la
ovinocultura se considera como una de las actividades pecua-
rias de menor importancia, aun sahiendo que existen zonas ade-

cuadas para esta actividad.

En el Noreste de Mé&xico existen grandes extensiones de
tierras no aptas para la agricultura, debido a su infertilidad
y escasa precipitacidn pluvial, pero capaces de transformar en
una regidén altamente productiva, si consideramos que la espe-
cie ovina posee muchas caracteristicas favorables de adapta-
cidn para sobrevivir en altiplanicies desprovistas de vegeta-
cibn vy en praderas o estepas de hierbas cortas propias de las
zonas &8ridas y semidridas; por lo gue la cria y explotaci6n de
los ovinos adquiere una relevante importancia en esta zona.

La especie ovina esta considerada dentro del grupo de animales
domésticos més adaptables a los diferentes climas ecoldgicos

(Foote, 1975).

Por otro lado, la asistencia técnica gque se ha proporcio-
nado a los ovinocultores ha comprendido s6lo pequenas &reas
del pais, circunstancia por la que, generalmente, no estén ca-
pacitados para proporcionar a sus rebanos un buen manejo, la
alimentacidén requerida y las practicas sanitarias indispensa-
bles, ademiAs de que la mayoria de los rebanos en México no tie
nen las instalaciones necesarias, ni calendarios y programas
para las actividades de empédre, deteccién de prenez,: trasqui-

la, ahijaderos, destetes, vacunaciones y desparasitaciones,

Ante la situacidn planteada, se considera apremiante la



necesidad de apoyar y fomentar esta actividad, ya que se dis-
pone de condiciones favorables para mejorar la productividad
del ganado ovino existente. Los objetivos que se persiguen

con la realizacién de’ este trabajo son:
A) Probar la etectividad de la deteccidn temprana de la
gestacidn, mediante el método de ultrasonido.

B) Medir las diferencias de eficiencia de esta método en

tre las razas pelibuey y rambouillet.



2. REVISION DE LITERATURA
2.1, Origen de los ovinos

No estd claro el origen de la oveja doméstica, en cuanto
a la especie de donde proviene y el tiempo de domesticacién.
Existen razas de ovejas que han evolucionado en distintos luga
res del mundo, es seguro gque los ovinos domésticos provienen
de los lanares salvajes de Europa y Asia, la confusién y des-
acuerdo surgen cuando se tra£a de establecer el ntmero de espe
cies y la identidad de los ganados salvajes entremezclados en
su linaje (Ensminger, 1973; Nehering, citade por Thevenin,

1966) .

Williamson y Payne (1975) mencionan que no se sabe donde
y cuando se origina la oveja doméstica, Abundan los parientes
salvajes de la misma, pero es probable que la raza Argall

(Ovis cammon) de Asia central; La Urial (OQ. vignei), tambié&n

de Asia, y la Mouflon (O. musimon) de Asia menor y Europa. par

ticiparon en la construccibn de las razas modernas. -

Es seguro que los ovinos domésticos provienen de lanares
salvajes de Europa y Asla. Al rastrear la ascendencia de nues
tras ovejas domésticas, una de las principales dificultadesé
que surgen es el hecho de que la mayoria de ellas son de cola
larga, mientras que las especies salvajes en las que se origi-

naron son de cola corta. Sin embargo, al parecer el alarga-

miento de la cola es un rasgo que se manifestd con la domesti-

cacién.



Analizando lo anteriormente citado, se cree que los ovi-

nos domésticos descienden principalmente de dos razas salvajes:

a) El1 urial de Asia (Ovis vignei)

b) Los muflones (Ovis musimon y Ovis orientalis).

No obstante, muchos datos indican que los ovinos salvajes
de grandes cuernos del Asia pueden ser uno de los progenitores
de las ovejas de grupa gorda del Asia Central. Ademds, tal
vez algunas razas modernas proceden de otros ovinos salvajes

aparte de los indicados (Ensminger, 1973).

2.2. Clasificacién Zoolbgica de los Ovinos

Reino = Animal

Tipo - Cordados
Clase - Mamiferos
Subclase - Rumiantes
Orden - Biangulados
Familia = Bévidos
Género = Ovis

Especie - Aries



2.3. Estadfstica de produccién ovina a nivel nacional

Tabla I. Cantidad de ovinos y su produccifén por estado.

N2 de Prod. de carne Prod. de lana
Estado cabezas (ton.) (ton.)
Aguascalientes 33,083 162 28
Baja California Nte. 74,459 164 60
Baja California Sur 176 = -
Campeche 7,609 19 6
Coahuila 355,226 - 1,575 275
Colima 1,549 4 2
Chiapas 320,899 935 277
Chihuahua 173,868 612 149
Distrito Federal 51,326 166 47
Durango 214,850 1,003 205
Guanajuato 219,311 718 202
Guerrero 106,109 324 83
Hidalgo 561,220 1,591 523
Jalisco 186,679 524 174
MEx1co 677,971 2,369 693
Michoacén 219,891 809 183
Morelos 13,269 34 12
Nayanit 5,924 26 5
Nuevo Lebn 184,738 738 146
OCaxaca 442,344 1,135 393
Puebla 394,604 1,377 357
Querétaro 78,055 249 69
Quintana Roo 881 3 -
San Luis Potosi 394,050 1,785 370
Sinaloa 59,910 223 50
Sonora 44,063 127 ' 36
Tabasco 48,774 157 39
Tamaulipas 140,560 483 120
Tlaxcala 198,578 569 180
Veracruz 271,182 918 236
Yucatén 18,528 46 15
7acatecas 641,315 2,235 593

Fuente: SARH, ADEAF, 1984.



Tabla II. Poblacifén ovina en México y su rendimiento.

N® de animales Prod. carne  Import. Consumo
Ano Poblacién sacrificados ton. ton. Per carpita
1972 6'436,200 1'290,300 20,374 684 .387
1973 6'404,100 1'293,100 20,449 557 .374
1974 6'356,199 1'295,800 20,513 379 .360
1975 6'330,100 1:297,700_ 20,582 15 .344
1976 6'299,100 1'300,800 20,670 32 385
1977 6'297,300 1'307,800 20,846 203 .330
1978 6'343,315 1'326,400 21,222 284 .329
1979 6'402,204 1'362,800 21,645 1,015 .336
1980 6'482,200 1'387,500 22,270 845 .333
1981 6'567,100 1'487,000 23,047 2,247 .335

Fuente: DGEA, 1982.

El censo ganadero de 1960 refleja la situacidn actual por
las graves pérdidas sufridas, sobre todo en los dltimos anos,
por las fuertes sequias, enfermedades y atraso en la técnica
de explotacidn de esta especie. Dicho censo considerd la can-
tidad de 5'169,497 cabezas, de las cuales 549,601 se clasifica
ron de razas mejoradas; pero sin especificar cuales y el resto
4'619,896 de raza criolla (Schelebach, 1970); y para el ano
1969 senala Ramirez (1969) se estima una poblacién lanar de

6'718,420 cabezas.

En 1970 el nGmero total de ovinos pertenecia a 20,000 ovi

nocultores, slendo el 95% ejidatarios y el 5% comuneros y pe-



quenios propietarios (INOL, 1974). Asimismo, el 31.66% era
ejidal y de las comunidades, el 32.15% de las poblaciones y

el 36.2% de los peguenos propietarios (DGEA, 1975).

La clasificacién genética del rebafio en ese entonces indi
ca que el 95.22% era de ganado criollo y el 4.799% de ganado
fino. De un total.de 234.378 animales finos, la pequena pro-
piedad poseia el 91.916%, el ejido y comunidades el 8.084%
(Moreno, 1976(. Del ganado que poseen comuneros y ejidatarios
solo el 1.22% es fino (V Censo Agricola, Ganadero y Eﬁidal)}
sin embargo, ¢llos constituyen el 63.82% del total del ganado
ovino en México lo que indica que se puede impulsar el creci-
miento de la ganaderia ovina ejidal y comunera por medio de

programas de mejoramiento.

2.4. Origen y Descripcién general de las razas

Pelibuey y Rambouillet
2.4.1, Raza pelibuey: (raza productora de carne).

Origen.- E1l origen del borrego pelibuey probablemente es
té en los ovinos Barbados vientre negro, lo cual no se ha com-
probado. Otros tipos de ovinos existentes en el Continente
Americano gue presentan semejanza con el borrego Pelibuey su-
gieren también que el origen de esta raza se encuentre en ani-

males trafidos del Africa en la época de la Conquista (Fira,

1985} ;



Clima- Tropical

Ubicacién.- Zonas tropicales de las costas del Golfo de

México. Estados de Tabasco, Veracruz, Nuevo Lebén, Tamaulipas,

Yucatdn y Campeche (Fira, 1985).

Caracteristicas fenotipicas.- Presentan una alzada que

varia de 60 a 75 cm; el cuerpo estd cubierto de pelo, presen-
tdndose varios tipos de color entre café, café tabaco y blanco
que son los predominantes. El peso de los borregos adultos va

ria de 35 a 50 kg (Fira, 1985),

Caracteristicas productivas.- Los aspectos reproductivos

del ovino de la raza Pelibuey han sido estudiados y se sabe
que esta raza posee. elevados niveles de fertilidad; sin embar-

go, poco se conoce de sus caracteristicas de produccifn.

Otras caracteristicas.-

Crecimiento =——s—s—m—s——mie—mm— Regular
Rusticidad ==some— Ao Alta
Instinto gregario ———————=———=——-— Regular
Prolificidad ——-—-=——~eemercee——- Alta
Produccibn leche madre -———=----- Alta
Estacionalidad reproductiva --— Nula

NOTA: Los porcentajes de pariciones en general son superiores
al 920%, y la incidencia de nacimientos mdltiples se ha determi
nado entre un 20 y 40%, considerando estas cifras y la posibi-

lidad de tener dos partos al ano, se puede estimar factible ob
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tener 2.4 corderos/ano/borrega (Fira, 1985).

2.4.2, Raza Rambouillet: (raza productora de lana).

Origen.- Se origin6é a través de los cruzamientos de car-
neros Merinos Espahol con ovejas criollas de la regidén de Ram-

bouillet, Francia (Fira, 1985).
Clima—- Arido y semié&rido.

Ubicacibn.- Norte de México. Estados de Coahuila, Zaca-

tecas, San Luis Potosi y Durango.

Caracteristicas fenotipicas.- Los Rambouillet tienen ca-

ra blanca y las patés‘estan cubiertas por lana, Los sementa-
les tienen cuerncs ‘'largos en espiral mientras que las hembras
normalmente carecen de éstos; bajo condiciones O6ptimas los ma-
chos pueden pesar hasta 100 kg y las hembras hasta 70'kg. En
condiciones extensivas las hembras tardan ano y medio para lo-

grar un peso adulto de 50 kg. (Fira, 1985).

Caracteristicas productivas.- En el transcurso de los

anos, los criadores de Rambouillet generalmente han preferido
los ovinos de doble propdsito, capaces de producir tante lana
como carne. Los Rambouillet modernos son ovinos grandes, ris-
ticos y de crecimiento répido. Su conformacién resulta acepta
ble para carne, aungque no igual a la de las razas con esa aptil
tud; son buenos productores de lana, gque van de 3 a 5'kg/aﬁo.
_El tipo de lana es fina propia para casimires. La produccibn

de carne en condicliones extensivas es de 60 a 150 g/dfa. (Fira,

1985) .
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Otras caracteristicas.-

Crecimiento —~—-=—-=——==————-—— Regular
Rustipldag sS——es i cinimes Alta
Instinto gregario ---=-———--- Alto
Prolificidad ———————a—man—— Regular
Producci6tn de leche -------- Alta

Estacionalidad reproductiva- Baja (Fira, 1985).

2.5. Aspectos reproductivos de los ovinos

2.5.1, Ciclo estrual.

Las actividades fisiolbgicas del aparato reproductor de
la hembra, son de naturaleza ciclica. (El patrén ciclico depen
de las las hormonas que circulan en la sangre de la hembra y
de la respuesta de los 6rganos blancos ante dichas hormonas).
Lo cual promueve las manifestaciones exitatorias de la hembra,

Este proceso recibe el nombre de ciclo estrual (Sorensen, Jr.

1982),

Bearden Y Fuguay (1982), reportaron que el tiempo prome-—
dio de los ciclos estruales es similar en todas las especies
aunque ligeramente mas corto en la oveja ya que ¢s aproximada-
mente de 17 dias. Sin embargo, Hulet (1982) considera que en
promedio el iIntervalo entre perifiodos de calor es de 16 a 24
dfas. Por su parte Rothe (1974), sefiala que la duracién del

ciclo estral tiene una duracién de 16 a 17 dias. Pérez (1969),
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especifica que en los ovinos la duracifén del ciclo presenta va
riacidén con la raza, alimentacifn y condiciones ambientales, y
la duracién del ciclo es de 17 difas; el estro se repite cada

14 a 19 dfas (Williamson y Payne, 1975). Lascelles et al, (1970),
reportaron un tiempo de 14 a 20 dias, Belanger (1978}, conside
ra que es de 13 a 19 dias. Concellon (1977), afirma que es de

17 dias la duracidn del celo.

2.5.2, Duracidn del estro.

Estro es el momento durante el cual, la hembra acepta la
cépula con el macho. Este perfodo es de naturaleza ciclica y
su duracibén varia de una especie a otra. El estro también re-
cibe el nombre de "éelo" o “calor", ya que el animal se encuen
tra muy excitado. 'Se produce a causa de los estrdgenos, las

hormonas femeninas estimulantes (Sorensen, Jr. 1982).

Rothe (1974), reporta que la duracibn del cicle éstral es
de 24 horas. .Por su parie Regaudie y Reveleav (1974), afirman

que tiene un periodo de duracibén de 24 horas a 48 horas.

Lascelles et. al. (1970), nos dicen que el tiempo de dura
cidn del estro es de 24 a 48 horas, y la ovulacibén se presenta
hacia el final del estro. Por su parte Belanger (1978), nos
reporta que la duracidn varia de 3 a 73 horas. Cancellon (1977),

nos afirma que la duracidén del celo es de 2 dias.

Ensminger (1973) dice gue el periodo de calor tiene una

duracidén de 20 a 42 horas en las ovejas; con un promedio de 30



13

horas pero Hulet y Shelton (1985) consideran que el periodo de
celo de esta especie es de 35 horas, pero que varia de 24 a 46
horas. Hulet (1982), explica que para todas las razas su pro-
medio de duracién de calor es de 35 horas. Sin embargo, para
Bearden y Fuguay (1982), reportaron que el perfiodo del ciclo

estral dura de 24 a 346 horas,

2.5.3. Estacionalidad,

La hembra de la especie ovina presenta grandes variacio-
nes en su actividad reproductiva a lo largo del ano, desde las
ovejas salvajés que presentan una condicién monoé&strica, pasan
dp por la mayoria de las razas domésticas que son poliéstricas
hasta aquellas que bajo condiciones tropicales son capaces de

reproducirse durante todo el afio (Valencia et al., 1978).

Salvat (1983), explica gque el ciclo estrual de las ovejas
se encuentra influido por el fotoperiodo (horas luz diarias),
es decir que se presentan poliestros estacionales. Esto signi
fica que tiene un periodo durante el cual el celo no se presen
ta y una temporada en que este aparece cada 17 dias. Asi, se
alcanzan las tasas mas altas de ovulacién durante los dias lar
gos. La actividad sexual del macho no se ve afectada por los

fotoperiodos, estando sexualmente activos durante todo el ano,

Thomson (1953), en investigaciones posteriores demostré
que las variaciones estacionales de la luz diurna son el fac-
tor externo mas importante, y gue actfia a través de un compli-

cado mecanismo en el que estan implicados los ojos.
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Pérez (1969) especifica qgue en los ovinos, la actividad
sexual se halla limitada particularmente a los meses de otono

€ invierno, por su parte Bearden y Fuguay (1982}, reportaron

que las ovejas se aparean en los dias cortos o en el otono.

2.6. Gestacién y diagnéstico de la prenez

2.6.1., Perfodo de gestacidn de las ovejas.

Se entiende por periodo de gestaci6n o preniez, al tiempc
destinado al desarrollo del nuevo ser y sus membranas, desde
la concepcibn hasta.el nacimiento. Dicho perfodo varfa segln

la especie e incluso segln la raza (Sorensen, Jr. 1982).

Hulet (1982), dice que el periodo de gestacifn de las ove
jas varfia entre 144 a 154 dias. Ensminger (1973) reporta un
periodo de gestacibn que estd alrededor de 144 a 152 dias sien
do el promedio de 148 dias. Diedrich (1972), afirma que el pe
riodo de'gestacién es de 150 dias. Bovilev et al. (1979) re-
porta que las ovejas tienen un perfodo de gestacién de 150

dias con oscilacién de mds - menos 5 a 6 dias.

Santamaria et al. (1979), con respeéto al periodo de ges-
tacién afirma que en la raza Corriedale es de 146 dias prome-
dio (139 a 153). En la investigacién por parte de Choque y
Cardozo (1974) encontraron que son de 150,3 dias, y en la raza
Pelibuey, Valencia y Pena (1979) encontraron que el périodo es

de 149.7 dias m&s-menos 3.1 dfias. Para la raza Rambouillet
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Choque y Cardozo (1974) afirman gue son de 152.4 dfas. Por su-
parte Sales (1972) considera un periodo de 5 meses, con un tér
mino méds exacto de 152 a 153 dias pero que en casas excepclona
les puede acortarse-en unos 6 dias menos del dia senalado o

puede prolongarse 3 dias mas de la segunda cifra.

2.6.2. Diagn6stico de la prenez.

Varios métodos para la deteccifn de prenez han sidao trata
dos en las ovejas. Exactitud de 90% y mas se ha reportado
cuando las ovejas se encuentran entre 60 a 90 dias de prefiadas;
han sido evaluadas mediante diferentes métodos, como el de la
técnica de palpacién rectoabdominal (Hulet, 1972; Plant, 1974).
Exactitud de 85% y mds ha sido reportada usando un instrumento
intrarectal Doppler, cuando las ovejas estaban de 60 a 20 dias
de prenadas (Lindahl, 1971; Hulet, 1972}, sin embargo Tyrrell
y Plant (1979) encontraron que, mientras la incidencia de rec-
tos perforados disminuy6 con cada uno de los experimentos rea-
lizados posteriormente, ellos réportaron que alrededor del 50%
de las ovejas sufrieron algfin tipo de dafio rectal después del
diagndstico de prenez por la palpacifin recto-abdominal., Otros
investigadores reportaron abortos y muertes seguidas al uso de
esas pruebas por el recto (Lindahl, 1971; Morcan, 1973; Turner

y Hindson, 1975).

Originalmente el aparato de inspeccifn ulstrasonica fue
usado para medir la profundidad de grasa y longitudes de &reas

musculares, también en la actualidad se ha usado para el diag-

10045
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néstico de prefnez en las ovejas (Lindahl, 1976). Dos instru-
mentos de inspeccién ultrasonica el Scanoprobe y el Scanopreg,
han sido usados para detectar prefiez en las ovejas. Evaluacio
nes del aparato Scanopreg han mostrado ser seguras con mas de
un 90% de exactitud cuando las ovejas evaluadas estaban entre
los 60 a 120 dias de prenadas (Thompson et al. 1978; Lane y Le

wis, 1981).

Investigaciones para comparar la efectividad de los dife-
rentes métodos para el diagn6stico de la prenez son muy necesa

rias.

Este tipo de investigaciones, han tenido mayor interés en
Australia y Nueva Zelanda. En América el mismo ha sido mucho
menor. La falta de sentido practico de los métodos disenados,

impide su uso extenso.

2.6.3. Estudio breve de los métodos para el diagnéstico de 1la

preneez.

2.6.3.1. Palpacibn rectoabdominal.- Puesto que las dimensio-
nes del ano y el recto del animal no permiten la introduccién
de la mano hasta el dtero, se disend un método que permite
acercar el fitero a la mano., Se pone a la oveja boca arriba y
se le inmoviliza, mientras se lubrica un segmento de pléstiéo
de 15 mm de di&metro y 50 cm de longitud, el cual se introduce
por el recto del animal. Este bastén se utiliza para 1évantar

el feto o fetos contra la pared abdominal, donde es muy facil
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palparlos a través de los delgados tejidos de esa regidn. E1
método permite distinguir las prefieces dobles y sencillas. La
desventaja de éste es la edad en gque se puede hacer la detec-
cién: la oveja debe tener de 65 a 70 dias de gestacidn para
que la determinacién sea precisa. En potencia, es factible

examinar hasta 200 ov&jas en una hora (Sorensen Jr., 1982).

2.6.3.2. Laparatomia.- Este método implica hacer una pequena
incisién en el vientre del animal, por la gue se iIncerta un de
do para palpar el dGtero. En este procedimiento, se recuesta a
la oveja sobre su grupa o se le inmoviliza en un soporte. 3Je
hace una incisién lo suficientemente grande para penetrar uno
o dos dedos, en un punto situado en posicidn ligeramente cra-
neal respecto a la ubre, tan cerca como sea posible sin cortar
el tejide mamario. Se introduce el dedo iIndice, o el indice y
el medio, para sondear la cavidad‘abdominal en busca de un lte
ro distendido, senal de prefez. En un grupc de 278 ovejas, el
error fue de s6lo 3% entre las semanas 4 y 8.5 de gestacibn

(Sorensen Jr., 1982).

2.6.3.3. Hormonas.- Se experiment8 con la progesterona coma
en la vaca, para diagnosticar la prenez. Las muestras de san-
gre tomadas a los 17 dfas de la inseminacién, que contenfan
mis de 0.5 mg/ml, indicaron gue 87% de 33 ovejas estaban prefa
das. La utilidad de este método se incrementa cuando se sabe
el momento en que ocurrib6 el apareamiento. La determinacidn

del nivel de progesterona en la leche de las cabras, ha sido
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preciso en 26 de 27 hembras cuantificadas (Sorensen Jr., 1982).

2.6.3.4. Biopsia vaginal.- Las biopsias tomadas de la porcidn
craneal de la vagina, -producen una precisién de 84% en el diag
néstico de la prenez de la oveja. EI tejido que se extrae se
deja para ser estudiado. La presencia de pequehias células eon
ndcleo redondo, como el tipo celular predominante, indica que
la oveja esta prenada. Esta técnica es demasiado tardada para
ser pr&ctica. E1 frotis vaginal no produce resultados confia-

bles (Sorensen Jr., 1982).

2.6.3.5. Laparoscopia.- La observacién de los ovarios para de
terminar la presencia del cuerpo lutec a los 15 a 17 dias des-
pués de la inseminaqién, es un buen indicador de la prenez.

También el color del Gtero es definitivo, pues el que esta pre

fiado se ve de color claro y vascularizado (Sorensen Jr., 1982).

2.6.3.6, Doppler.- La técnica de ultrasonido Doppler, .depende

del movimiento y la palpitacidén cardiaca del feto, como factor
caracteristico en el diagnéstico de la prefiez, Se disenaron

instrumentos gque se colocan sobre el abdomen, o dentro del rec
to, orientados hacia el Gtero. 8Se informa de una precisién de
902 entre los dias 60 a 100 de la gestacifn. No es .posible el
diagnéstico de una gestacién mltiple. Por lo regular, el cos

to del instrumento hace prohibitivo su uso en el campo (Soren-

sen Jr., 1982).
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2.6.3.7. Inspeccién ultrasénica.- La inspeccifn del &drea ab-
dominal mediante ultrasonido, produce una lectura del conteni
do de ésta, gracias a las diferencias en la respuesta de los
tejidos ante las ondas sonoras. Durante la segunda mitad de
la gestacifn, se obtiene una precisién de 100% cuando se ins-
pecciona justo por delante de la ubre. Este método si permite

determinar la presencia de fetos mGltiples (Sorensen, Jr.,

1982) .



3. MATERIALES Y METODOS
3.1. Localizaci®n

El trabajo se realizd en el programa de Desarrollo Ovino
del Noreste de Mé&xico, el cual estd integrado a la Facultad de
Agronomia de la Universidad hut®noma de Nuevo Ledn {FAUANL) ,
ubicada en el Km. 17 de la carretera Zuazua-Marin; siendo sus
coordenadas geograficas 25° 53 ' Latitud Norte y 100°03° Longi-

tud Oeste y con una altitud de 367.3 m.s.n.m.

E]l clima de esta regidn seglin la clasificacidn de Koeppen
modificado por Enriqueta Garcia, es del tipo semidrido BSi(h')
hx (e'); con una temperatura media anual de 22°C con diferen
cias de temperatura en los meses mas frios (Diciembre y Enero)
de 18°C, una precipitacidn promedic anual de 500 mm con una mi
nima de 200 mm y una maxima de 600 mm. Los meses de mayor pre

cipitacibdn son agosto a octubre y con escasas lluvias en los

' meses restantes.

La duracidn de este trabajo fué de 140 dias iniciéndose
el 15 de abril de 1987 y concluyendo cl 4 de septiembre de

1987.

Para el presente trabajo se utilizaron 26 vientres de bo-
rrego pelibuey, 9 de borrego rambouillet y un aparato de ultra

sonido marca ITHACO, modelo 731B llamado Scanoprobe II.
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3.2. Manejo del Scanoprobe y animales
3.2.1. Descripcién y manejo del Scanoprobe II.

El instrumento pesa menos de 4 libras y puede ser colgado
alrededor del cuello, (como un par de binoculares) y sujetado
con una banda para evitar su movimiento. Cada operador puede
ajustarse las bandas a la medida para tener una posicién mas
cémoda. Tomando en cuenta lo ligero del instrumento y las baE

das, este debe guedar un poco flojo para evitar que se rompa.

Para proporcionar una completa libertad de accibn, el
scanoprobe cuenta con una bateria recargable que dura de 8 a
10 horas de uso continuo. El cargador, recargard la bateria

completamente por la noche.

Si la bateria-‘llegara a estar descargada el scanoprobe II
se apagari automdticamente antes de que cambien las calibracio
nes de las unidades en que se encuentre y se apagari automdti-

camente.

El scanoprobe II cuenta con una escala de despliegue y
tres botones para su control, el de interruptor para escalas,
interruptor del despliegue y control de alcance, los cuales

son descritos a continuacién;:

Escala del despliegue.- El indicador consiste de una re-

gla, en una escala de menos a mas y entre ellas una fila de 1lu
ces (diodos o led's) que sube cuando actua la repeticidn del

sonido. El diodo cero estd encendido siempre gue el aparato
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esté encendido y la baterfia no esté descargada.

Interruptor para escalas.- El scanoprobe II cuenta con

tres escalas que son seleccionadas para proporcionar la mdxima
precisibén de cada tipo de examan. El uso general de cada esca
la es profundidad de grasa -escala baja, profundidad del mGs-

culo- escala alta y prenez -escala X2 alta.

En la escala X2 alta se lee la escala obtenida y ese re-
sultado se multiplica por dos para obtener la profundidad real.
“Esta escala es normalmente usada para exdmenes de prenez de
animales m&s grandes que los cerdos o borregos. Los animales

chicos deben ser examinados en la parte alta de la escala del

interruptor.

Interruptor de despliegue.- Este cuenta con cuatro posi-

ciones que son: apagado (off), ensayo (Test), contener (hold),
v normal (normal). En la segunda posicién del interruptor o
sea la de "test", se encienden todas las luces de la escala,
comenzando la bateria a descargar corriente. Si las luces par
padean dentro de unos 2 6 3 minutos nos indica que la bateria

requiere recargarse.

En la tercer posicibn del interruptor 6 sea la de "hold"
nos sirve para mantener marcada la lectura de un muestreo en
la pantalla hasta que se toma el dato y después se pasa a la
cuarta posicién del interruptor o sea la de."normal" para vol
ver a realizar la mediciln que queramos, ya que esta es la for

ma de operacidn en la cual la respuesta de despliegue se repi-
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te al ser recibida. Por lo tanto esta es la posicidén que usa-

remos todo el tiempo cuande hagamos mediciones.

Control de alcance.- Este botén controla el alcance o po

der (la mejor comparacién podria ser el control de volumen de
un radio) si subimos demasiado el poder 6 alcance, se.distor-
ciona la sefal, como en el radio se distorsiona el sonido. El
scanoprobe II trabaja exactamente de la misma forma, solo nece
sitas aumentar el volumen 6 "alcance" para ver las repeticio-

nes relevantes.

El scanoprobe II esta provisto con una zonda liamada "Tra
nsduce"” la cual envia ondas de sonido dentro del animal y tam-
bién recibe las repeticiones del sonido enviado desde al ani-
mal, las cuales aparecen en la pantalla por medio de la escala

de despliegue.

3.2.2. Manejo de los animales.

Los animales fueron recibidos después de un trabajo de
sincronizacién de celo y empadre controlado, contando con in-
formacién de el dia de empadre de cada animal (previamente

identificado) y sin sementales dentro del rebano, para evaluar

la prenez.

Los animales se mantuvieron en pastoreo de agostadero y
pastas de buffel, estos sallan a pastorear a las 9 a.m. y re-
gresaban a su corral a las 4:30 p.,m,, asi mismo tenian a su

disposicién agua l?mpia dentro y fuera del corral de manejo.
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A partir de la fecha de empadre, fueron evaluados con ins
peccién ultrasb6nica para detectar prenez cada 15 dias, hasta
el momento de las pariciones y asl comparar con los partos ob-

tenidos la efectividad de la inspeccién ultrasénica.

Para lograr lo anterior en cada chequeo se registraban
las lecturas del ultrasonido en una tarjeta; la cual contenia
la identificacién de cada animal y que dfa le correspondia su
chequeo; los chequeos se realizaban por las tardes dentro del
corral de manejo, siendo necesario para esto la ayuda de 2 per
sonas para capturar los animales de uno en uno y mantenerlo In
mévil asi como el scanoprobe IIL, una cuerda y una botella de

aceite fino.

3.3. Examen de prefiez con scanoprobe II

para detectar ~on exactitud la prenez en las ovejas, €S
necesario entender que es lo gue sucede dentro del animal en
detalle. E1 dtero se encuentra suspendido arriba en la cavi-
dad abdominal por el ligamento ancho ("ver parte A en la Figu-

ra 1").

cuando la oveja gueda prenada, comienzan a acumularse
fluidos en el Gtero. Este crecimiento en volumen agrega algo
de peso a los Gteros, estirando el ligamento grueso hasta unir

los Gteros con la pared abdominal, ("ver parte B de la Figura

1t|) .
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Figura 1

Esto podria suceder durante los estros (o calores); 1la
oveja también tiene una produccién de fluidos (6 moco) en los
Gteros. Este moco también puede hacer bajar los (teros hasta
la pared abdominal, ddndose una lectura de prenez que es falsa.
Los eximenes de prefiez deberdn realizarse todo el tiempo por
el lado derecho, ya que por el izquierdo se encuentran el ru-
men y gran parte de los intestinos y nos distorsionan la lectu
ra del aparato. Esto trae cbmo consecuencia una baja en la
eficiencia del aparato hasta de un 10-15% de los anélisis rea-

lizados.

Para detectar los (teros es necesario que el transducer
(o sonda) esté en el punto correcto. Detén la sonda en una
4rea sin lana, en el lado derecho de la oveja, 2 & 3 pulgadas

después de la teta derecha.

como un flechazo, el razo es lanzado fuera desde el cen-

tro del plato de la sonda de ultrasonido,
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Este rayo ultrasénico debe pasar a través de los dteros
para detectar prefiez. Para esto hay que apuntar la sonda y el
rayo de ultrasonido a través del animal a un &ngulo de 45° dan
do en el lado izquierdo a un punto enseguida de la filtima cos-
tilla (Ver Figura 2), y con sonda dirigida unos 30° hacia el

lado derecho del animal (Ver Figura 3).

Figura 2 Figura 3

Tomando en cuenta lo anteriormente explicado, el resto
del examen es muy sencillo. En primer lugar las ovejas debe-
ra4n mantenerse paradas sobre sus cuatro extremidades, antes y

después del examen de prehez.

Si el examen de prenez va a ser combinado con otras opera
ciones tales como trasquilado, bafio, vacunas, etc.; lo primero

en realizarse serd el examen de prefez, Después de atrapar a
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la oveja & después de levantarla de echada, la oveja debe repo
sar unos momentos antes del examen de prehez para que el Gtero

vuelva a su propia posicibn en la pared abdominal.

Después los controles del scanoprobe II deberé&n estar de
la siguiente manera: El interruptor de la escala deberd encon
trarse en la escala superior (para exédmenes de prenez en anima
les pequenos, ovejas 6 cerdas) El interruptor de @espliegue
debera encontrarse en la posicién donde indica Normal y el Con

trol de frecuencia debe oscilar entre 3,7 hasta 3.9,

Antes de colocar la sonda en el cuerpo del animal se debe
sostener con la pestana hacia arriba, completar el &rea del
.disket con aceite (aceite N2 30 no detergente) para eliminar

aire en la zona de contacto.

La zonda debera ser colocada por el lado derecho de la
oveja, 2 a 3 pulgadas alejado de la teta derecha sobre una re-
gién sin lana y apuntando 45° hacia arriba y 30° hacia la dere

cha como se muestra en la Figura 2 y 3.

El Gltimo paso o accién final del examen es tomar la lec-

tura y anotar el resultado.

A continuacidn se muestra lo que es una senal tipica de
ovejas prefiadas (Figura 4) vy otra de ovejas no prefiadas § va-

cias (Figura 5).



28

Diagnéstico positivo de prefiez

Mon

le:rlll?}lm':?l;:'flllltﬁl
|||[|[||l||i|‘ll1| |||1|||n
[ 2 pucegs 3 4
oot

A. Senial de apertura
B, Uteros oon fluido
C. Pared de los lGteros

Figura 4.

Primero aparecerd una sehfal lateral entre 0 y .75 segul
do de esas luces habr& un espacio sin luces que tendrd de .75'
pulg. hasta 1.5' pulg. Este intervalo serd seguido por una
banda de luces estables, normalmente de .25' a .50' pulgadas

~de ancho o méas (Ver Figura 4).

2 imncHes 3 4

ope ]

A—pSenal de apertura
B—$Intestino y contenido ruminal

Figura 5.
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La falta de senales 6 de parpadeo de luces después de las

senales laterales es debido a los gases en el intestino y/o

contenido ruminal. (Ver Figura 5).

3.3.1. Recomendaciones para realizar un mejor examen.

a)

b)

c)

d)

e)

£

q)

h)

La preriez es indicada por un intervalo minimo de .75 pulga-
das de ancho donde no hay luz, en ambos lados del intervalo
habrada bandas de luces.

Mantenga al animal descansado, tranquilo y totalmente de
pie antes y después del examen.

Nunca muestrear a la oveja por el lado izquierdo de su cuer
po, siempre deberd realizarse por el lado derecho.

La sonda debe ser lubricada antes de haecer contacto con la
piel de la oveja.

Se debe checar la carga de la baterfia antes de todos los
muestreos a realizar,

La sonda deber& ser dirigida haclia un &rea general atréis de
la ltima costilla y abajo del espinazo en el lado izguier-
do.

Nunca dirija la sonda paralelamente al vientre, ni hacia la
parte trasera del animal, porque ahi se encuentra la vejiga
y este vaso lleno de fluidos nos puede dar resultados fal-
sos,

Hay que evitar muestrear animales en cela debido a la posi-

bilidad que produzca fluido dentro de los Gteros,



4. RESULTADOS Y DISCUSION

En la raza pelibuey, encontramos que de 26 ovejas evalua-
das, solo 4 se encontraron prenadas, 2 vacfas y 20 diagnostica
ron resultados confusos o sea en algunos muestreos nos daban
resultados positivos de prefiez y en otros negativos, sin guar-
dar un orden en ninguno de los sentidos. Por lo tantq esto
trae como resultado un 23% de efectividad para diagnéstico en
general y desglosado es un 15.3% para prenadas y un 7.7% para

no prenadas.

Estos resultados fueron encontrados durante todos los
muestreos para las no gestantes y para las gestantes fue del
tercer muestreo hasta el octavo en casi todos los casos; déndg

nos la mayor efectividad de los 55 a 120 dias de gestacién.

Los resultados encontrados en esta ilnvestigacién difieren
en la efectividad del aparato, pero se asemejan mucho en el
'rango de dias para la deteccién de la prenez con los trabajos
de Thompson €t al. (1978) y Lane y Lewis (198l) gquienen encon-
traron efectividad de 90% cuando las ovejas fueron evaluadas
entre los 60-120 dias de gestacifn y sobre todo si es comparé—
do con el trabajo de Hulet (1972) guien encontrs efectividad
de un 80% en el diagndstico y en las evaluaciones realizadas

entre los 55 a 110 dias de gestaciébn.

En la raza Ramboulllet, encontramos que de 9 aovejas eva-

luadas, solo 1 se encontrd prenada, 5 vacias y 3 no dieron re-

sultados constantes.
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Esto nos da como resultado un 66,6% de efectividad para
el diagndstico en general y desgloséndelo un 11,1% para prefna-
das y un 55.5% para ho prenadas, siendo encontrados durante
todos los muestreo§ para las no prefiadas y del cuarto al nove-
no muestreo para las prenadas o sea de los 60 a 135 dfas de

gestacidbn.

Los resultados encontrados en esta raza se ajustan mas a
los trabajos de Thompson et al (1978) y Lane y Lewils (1988) ya
que como lo mencionamos anteriormente ellos encontraron efectl

vidad de 90% en ovejas evaluadas de los 60-120 difias de gesta-

ci6n.

Los resultados encontrados para el hato sin importar la
raza se presentaron de la siguiente manera: de un total de 35
ovejas evaluadas, 5 detectaron prenez verdadera, 7 detectaron
estar vacias y 23 no arrojaron resultados uniformes o sea a ve
ces se detectaron prenadas, a veces se detectaron vacfas y nun
ca guardaron un orden en los muestreos, lo cual es considerado

error de lectura o no efectividad en la deteccidén de la prehez,

Pasando los resultados generales en porcentajes nos queda
de la siguiente manera: 14.2% de efectividad en el diagn@stico
de prenez, 20% de efectividad en el diagnfstico de las no pfe—
riadas o sea ung efectividad de un 34.,2% en total y un error o

falla de un ©5.8% en los diagnésticos efectuados,

Este error 6 falla de un 65.8%, se debis a la forma de

muestreo utilizado en esta investigacifn; como se explicS ante



32

riormente, los animales se lazaban y se checaban. A diferencia
de Thompson et al (1978) y Lane y Lewis (1981l); quienes antes
de muestrear sus animales eran conducidos por un chut a una

prensa ovejera en donde se inmovilizaban totalmente los anima

les para posteriormente ser evaluados.



Tabla III, Porcentaje de eficiencia por muestreo.
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mm ﬁfﬁﬁ% $ DE EFICIENCIA
MUESTREQ EVALUAD2S (DIAS) PREN, NO PREN. COMBINADO
Ultrasonido 35 15 §g_ = 0% 3-_2— = 17.145  17.14
_— 35 30 §§“ —2.8% %— = 20% 22,8%
— 35 45 35— =5.7% 3k = 20% 25,78
— 35 60. jg" =14,2% jg_.= 20% 34.2%
— 35 75 52— =14.2% 41— = 208 34.2%
— 35 90 %14_2% _jg_ = 20% 34.2%
_— 35 105 _jg__ —14,2% 32— = 20% 34.2%
—_ 35 120 jé_ =11_42%_3Z,_ = 20% 31.42%
— 35 135 J5— =5.7% - = 208 25.7%
—_ 35 150 2 -2.858 & =17,148 19,993




5. CONCTISIONES Y RECOMENDACIONES

De los resultados obtenidos en esta investigacidn sobre
la efectividad del Scanoprobe II para la deteccifn de prenez

se puede concluir lo siguiente.

El aparato de ultrasonido funcioné mejor en la raza Ram-
bouillet gue en la Pelibuey, lo cual puede ser debido a la di-
ferencia en taméﬁo de la cavidad abdominal de los animales, ya
que la Pelibuey es mucho mis pequenria que la Rambouillet, toman
do en cuenta que el aparato registra la distancia entre tejil-
dos, este puede registrar a la pared abdominal superior de la

raza Pelibuey como membranas fetales y darnos un diagnéstico

equivocado.

Para evitar estos errores es necesario dejar a la oveja
un mayor lapso de tiempo parada y tranquila, lo cual se puede
lograr teniendo una prensa para ovejas y no lazando los anima-

les.

Los porcentajes de efectividad de esta investigacifn nos
muestran que no es muy recomendable el uso de este aparato pa-
ra borregos Pelibuey, si no se cuenta con instalaciones adecua
das para atrapar y muestrear log animales con mayor tranquili-
dad, debido a que el ligamento ancho se distiende o contrae de

pendiendo del movimiento con que se traten los animales,



6. RESUMEN

El presente trabajo se realizd6 en el programa de Desarro-
llo Ovino del Noreste de México, el cual estd integrado a la
Facultad de Agronomia de la Universidad Auténoma de Nuevo Ledn,
(FAUANL) ubicada en el Km. 17 de la carretera Zuazua-Marin; en
esta regién el clima es semidrido, la duracién del trabajo fué
de 140 dias y los objetivos de esta investigacibén fueron los

siguientes:;

A) .~ Probar la efectividad de la deteccibén temprana de la

gestacibn, mediante el métcdo de ultrasonido,

B) .— Medir las diferencias de eficiencia de este mé&todo

entre las razas Pelibuey y Rambouillet,

Se utjilizaron 35 ovejas, de las cuales 26 vientres perte-
necian a la raza Pelibuey y 9 a la Rambouillet, Asf como un
aparato de ultrasonide marca ITHACO, modelo 731B 1lémado scano
érobe II. A lo largo del experimeﬁto se evaluaron las ovejas
con el scanoprobe II para determinar el rango y porcentaje de
efectividad de dicho aparato, asf mismo se midieron diferen-
cias entre ovejas Pelibuey y Rambouillet., Los muestreos fue-
"ron realizados cada 15 diasra partir de la fecha en que fueron

montadas hasta los partos, dando un total de 10 muestreos.

Se observ6 una mayor efectividad en los vientres de borre-
gos Rambouillet gue en los de Pelibuey, alcanzando el scanopro

be II una exactitud de un 34.2% en total.
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Se recomienda al utilizar el scanoprobe II que los anima-
les se encuentren totalmente tranguilos € inmbviles para favore
cer al muestreo, ya que gran parte de la ineficiencia del sca-
noprobe II durante esta investigacién se debié a la falta de

mejores instalaciones para el manejo de las ovejas.
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