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INTRODUCCION

La situacibén de la alimentacidén mundial ha empezado -
a preocupar a diferentes sectores; es sabido gque la mitad-
de la poblacidn sufre hambre, mala nutricidédn o ambas, la -
"FAO" estimaba que para 1976 la produccidén de alimentos en
el mundo tenia gque ser aumentadas en un 54% para sostener-
las condiciones actuales, siendo ésto un promedio, es de -
suponer que las necesidades en ciertas partes son aln mayo
res.

La ganaderia es una de las fuentes mas importantes de-
alimentos para el ser humano, los productos lacteos y la -
carne son esenciales para la alimentacidn, sobre todo en -
los primeros afios de vida del hombre ya dque son importan--
tes para el desarrollo fisico y mental. Se ha tratado en -
paises subdesarrollados de substituir la proteina animal -
por proteina vegetal, dejando mucho que desear hasta el mo
mento, ya que esta Ultima no tiene algunos aminodcidos ——-—
esenciales, al igual gue la digestibilidad es mas baja.

Es por muchas razones gque los criadores y engordadores
de ganado bovino estén usando esta préactica en corrales pa
ra dque en menos tiempo el ganado salga al mercado con un -

pPeso adecuado y de muy buena calidad la carne de ganado -
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engordado en corral.
En estas engordas se estén utilizando ingredientes -
gque no son competitivos con los de consumo humano.

El objetivo de este experimento fué el de obtener ma-
yores aumentos de pesos y con los costos mads bajos posibles
utilizando subprpductos agricolas y avicolas, siendo estas:
a}) olote molido, b) pulpa de citricos, c¢) alfalfa achicala
da y molida, d) cascarilla, e) sorgo, f) melaza, g) harino

lina, h) cama de pollo.



" LITERATURA REVISADA "

Necesidades nutritivas de los bovinos.

El ganado vacuno consume diariamente del 2.2 al 3 por
ciento de su peso vivo en base a materia seca { M.S. }, -
ésto varia segin: la proporcidén concentrado-forraje, edad,
raza y estado general del animal. Asi, el ganado de m&s -
edad y en mejor estado de carnes, consume menos M.S., por -
unidad de peso que los animales m&s jévenes & en menor es-
tado de carnes y lo que dicho animal aumenta de peso depen
de de la calidad de la M.S. que consuma ( 8 );

La ingestidn de energia varia dependiendo del peso 6-
tamafio del animal y de la actividad que realice. Asi para-
el mantenimiento de un bovino adulto, la cantidad de nu--
trientes digestibles totales (N.D.T.), que debe contener -
la dieta dgue éste consuma, no pasa del 50 por ciento; en
cambio la dieta que debe consumir un bovino en crecimiento
6 produccidn, debe de contener 60 por ciento & mas de N.D,

T. ( 13).

Melaza.
Un ingrediente rico en energia y que ademds imparte -
sabor a los alimentos es la miel de cafia de azlicar, de remo

lacha o de otros productos ricos en Carbohidratos. Numero-



sos estudios ﬁan indicado que la utilizacidédn de mieles en
las dietas animales favorecen la mejor aceptacidén de los-
alimentos y ademas permiten utilizar otros sistemas de ali
mentacidn en donde se proporcionan todos los nutrientes --
en un vehiculo liguido v que son las mieles incristaliza-
bles. Este producto gue es de bajo precio permite al ganﬁ
dero suplementar energia facilmente asimilable y estimula
el consumo de nutrientes que de otra manera no. serian ape

tecibles para los animales.

Segin Stuewe (30 ), la melaza contiene hasta un 75%-—
de la Energia del maiz y su precio con relacidn a éste es

generalmente menor con respecto al potencial energético.

Estudios de Preston (26 ), muestran gque se logrd au-
mentar el ritmo de crecimiento de novillos a base de una-
mezcla con 15 % de melaza en la racidn notando que aumen-
taba considerableémente la apetesibilidad y los aumentos -

de consumo dietético consiguientes.

Morrison (21 ), reporta gue 1la melazé de la cafia de-
azlcar contiene materia seca total, 79.7 %; proteina 4di--
gestible total, 2.9 %; grasa, 0.35%; fibra, 0.00 %; extrac
to no nitrogenado, 74;9 % nutrientes digestibles totales,

53 %; calcio, 0.66 %; fdésforo, 0.08 %; mitrbdgeno, 0.46 %-—



y potasio 3.67%. También nos dice que son ricas en niaci
na y acido patoténico, pero pobres en tiamina y ribofla-
vina y contienen poca o nada de vitamina A. o vitamina -
D. También es un alimento apetecible por el ganado o aves
dgue lo consumen con gusto. Es laxante y por lo tanto no-
debe suministrarse en cantidades demasiado grandes. Tie-
ne un contenido de azlcar de aproximadamente 55%, que es

1o que le da un alto valor energético.

Preston (27 ), el éxito del uso de la melaza en gran
des cantidades en el engorde requiere la comprensién de=-
los siguientes factores: a) la melaza es un liquido y, -
por consiguiente, no presentd caracteristicas fibrosas, -
en contraste con las fuentes de carbohidratos, tales co-
mo cereales y forrajes; b) contiene menos de 1% del ni--
trégeno y casi todo este debe ser considerado como nitrd
geno no protéico; ¢) es una fuente de calcio, y otros e-
lementos menores pero es altamente deficiente en fésforo
y seodio; d) los carbohidratos se encuentran enteramente-
en forma de azlcares altamente solubles que dan como re-
sultado Patrones bastante diferentes de fermentacidn en-
el rumen en comparacidn con almiddn o carbohidratos es--

tructurados.



Para engordar ganado con éxito a base de melaza, ec
necesario comprender la necesidad y el efecto de los su-
plementos especificos, principélmente de proteinas, mine
rales, productos fibrosos y carbohidratos que no contie-

nen azdcar.

Sorgo.

El grano de sorgo es parecido al grano de maiz, por
su composicibébn y su valor ﬁutritivo, Contiene.aproximadg
mente 70 % de estracto no nitrogenado, gque en su méyor -
parte es almidbén. Este grano es pobre en fibra y rico en
principios.digestibles totales. Presenta las mismas defi
ciencias nutritivas que los demads granos, las proteinas-
no son de buena calidad, es pobre en calcio y carece de
vitamina A. Es rico en vitaminas del complejo B y contie
ne bastante niacina. Cuando se asocia con un buen suple-
mento protéico, es bastante apetecible por el ganado. Al
gunos experimentos han demostrado gue en general el gra-
no de sorgo puede valorarse en 20 a 95 % del valor atri-

buido al maiz para la alimentacidn del grano. (21 ).

SABA (33 ), hizo dos experimentos de digestidn con-
ganado para determinar la digestibilidad de raciones al-

tas en milo y cebada en el experimento I el grano suplia

53



al 90% de la proteina de la racidn y se le afiadid suficien.
te forraje para proporcionar el 7.5 fibra, en el experimen
to II los coeficientes de digestidn de proteina en las ra-
ciones de milo y cebada fueron 55.2% y 77.1% respectivamen
te v los valores correspondienteé para el extracto libre -
de nitrdgeno fueron 79.3% y 90.8%, los nutrientes digesti-
bles para milo y cebada en la racidén fué 75.3% y 84.9%-reg
pectivamente. La baja digestibilidad del extracto libre de
nitrégeno de milo fué aparentemente debido a la baja diges
tibilidad de algunos carbohidratos. La digestibilidad de -
la proteina y €l extracto libre nitrogenado fué significa-
tivamente mis alto para la racién de cebada que para el mi

lo.

Qama de Pollo:

En Centroamérica ( 4 ), El Salvador se ha adelantado-
en el establecimiento de corrales de engorda para ganado, -
Y el uso de gallinaza ya tiene varios afios en algunos de -
ellos. ILa gallinaza se agrega a la racidn hasta en un 18%-
Y es considerada un sustituto econdmico para la harinaAde—

semilla de algoddn, que vale casi diez veces més.

En lo que se refiere a no permitir el uso de gallina-

za en la alimentacién del ganado; mientras no exista un -



fundamento cientifico que respalde esa razdn, parecera -
ridiculo poner objecidn a su uso; cuando se sabe que en -
Estados Unidos, por muchas décadas ha sido una préactica -
aceptada. En Canadd el uso de la cama de pollo en las ra-
ciones para rumiantes, es relativamente nuevo y se sabe -
gue los engordadores tienen intenciones de seguirla usan
do; tal es el caso de un engordador de Alberta que usd--
una mezcla de 10 a 90 % de grano y gallinaza respectiva-—
mente, mads vitaminas y minerales, considera que sus va-
cas se mantuvieron en mejor forma fisicamente Que cuando-
les daba heno de alfalfa, durante el invierno, es por tal
motivo que el entusiasmo por el uso de gallinaza se deri-
va del abaratamiento en los costos de las raciones compa-
rado comercialmente, teniéndose las mismas ganancias de -

peso ( 1 ).

Existen dos clases de desechos fecales factibles de-
utilizarse : 1la gallinaza o excremento de aves en postu--
ra, y la cama o excremento de aves en iniciacién, vya -
sea, Pollo de engorda o iniciacién de ponedoras. El1 pri-

nero puede llegar a tener hasta 20 % de proteina cruda -



y 60 % de T.N.D. ¥ el segundo hasta 30 % de proteina cruda
y 65% de T.N.D., dependiendo del tipo de material usado ~-
en la cama ( aserrin, paja de-trigo, paja de frijol, etc),
en muchos productos, 2/3 partes de la proteina estdn en --
forma de nitrdgeno no protéico (dcido drico) pero a dife-~
rencia del cerdo y las aves, éste puede ser utiliZado'por—
el rumiante representando ma&s ventajas que la urea porque-
el &cido Grico es menos soluble y por lo mismo:

A) Mas disponible para las bacterias del rumen,

B) Susceptible a pérdidas menores .

En efecto animales alimentados con urea, como parte -
de la proteina, presentan valores rumiéles de amoniaco mas
elevados gue agquellos alimentados con gallinaza (&cido UGri
co) y la proteina fijada por estos animales, es 20% supe--
rior gque la fijada por los animales aliemtados con urea. =~
(14).

Aumentan las pruebas de gue se puede usar el estiér.--
col aviar y la cama de pollo en la suplementacidn para ga-
nado.Aunque en las pruebas de alimentacidn se ha tenidd -
éxito, el avicultor tendr& dificultad en convencer a ter

ceros gue alimentan a otros animales con estiércol, pri--
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meramente porque la idea resulta en apariencia ridicula.
La reaccidén del consumidor de carne serd desfavorable al
saber que la carne ha sido prbducida ¢on una dieta de -
estiércol. Por lo tanto hay que terer mucho tacto en es-
to. Los precursores norteamericanos han deijado de decir-
estiércol aviar y lo designan ahora como subproducto --

aviar { j19).

En la Universidad de Texas A. & M. al ganado que es
taba en pastoreo, se le did una dieta gque contenia el -
40% de gallinaza de 1.36 a 2.27 Kgs. diarios de la racidén

produciendo becerros buenos y sanos ( 18 ).

En la Universidad de Arkansas, dos grupos de novi--
llos fueron sometidos a una prueba de 112 dfas, recibien
do una racidén que contenia el 25% de gallinéza v el 75%
de grano molido, se complementd dando heno para evitar -
el timpanismo o trastornos digestivos. Los lotes alimen-— -
tados con gallinaza requirieron periodo de adaptacidn dé
5 a 7 dias, después del cual no se notd ningin efecto.

¢ 3 ).

Las primeras experiencias utilizando cama de pollo-

en raciones para engorda de novillos, fueron hechas en-
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1954 en lé Universidad de Arkansas, donde se le did una
racién en la cual la fuente de proteina provenia de la -
cama de pollo, en comparacidn con una racién cuya fuente
de nitrbégeno se suplementa a base de harinolina. Los re-
sultados para aumento diario de peso fueron mds lentos pa
ra los alimentos a base de cama de pollo. No hubo trastor
nos digestivos para ninguno de los dos grupos; ni se obsier
varon evidencias de enfermedades o© enteritis en las cana-
les, segln un clasificador oficial de carne en Estados -~

Unidos. (23 ).

Pulpa de Citricos Deshidratados.

Kirk y Davis (17 ), consideran este producto como el
mds importante de los alimentos de los citricos, es de -
fédcil manejo y consumido con presteza por el ganado, ésta
pulpa puede preparase de toronja o de naranjas, o bién -

una mezcla de ambas.

Morrison (21 ), compara.a la pulpa de citricos des--
hidratados por su composicidén y naturaleza con la pulpa -
Seca de remolacha y puede ser usada de la misma manera, -
ademds indica que se puede emplear principalmente eﬂ la -
alimentacién del ganado lechero y aunque es menos palata-—

ble que la pulpa seca de remolachas, no suele haber difi



cultad para due las vacas consuman mezclas de alimentos

concentrados en que figure la pulpa de citricos.

En algunos experimentos realizados en Texas, este -
producto tuvo un valor casi igual al de la mazorca de --
mafiz molida con las bréicteas; la pulpa de citricos dese-
cada no sirve para la alimentacidn de aves y cerdos, -
adn con 5 & 10 % de ésta en la racidén se observd reduc—-

cidén en la produccidn como consecuencia de ésto.

Kirk y Davis ( 17). Estiman que a partir de los ci--

tricos se obtuvieron subproductos de alto valor nutriti-

vo entre los cuales mencionamos: a) pulpa desecada; b) -

Melaza; y c) Harina de citricos. Estos son ricos en azi-

cares y pectinas pero bajos en proteinas.

Peacock yv Kirk ( 24 ), alimentaron a novillos Bra-—-
hman de un afic de edad con raciones que contenian pulpa-
de citricos, harina de grano de maiz o tortas de olote -
de maiz molido junto con 25% de harinolina y 5% de hari-
na de alfalfa. Encontraron que todos comieron cantidades
Similarés, ademds, los aumentos de peso vivo fueron simi
lares, de 1.090 Kgs. diarios y la calidad de las canales

fueron también similares.

12



OLOTE ., -

Geurin y colaboradores (. 12 ), comprobaron expcerimen
talmente que el olote de maiz como Unica fuente de forra
je, es adecuado para la engorda de bueyes al agregarlo -
en un 260% a una racidén de brdcteas molidas de maiz que -
ademds contenia un suplementc con mezcla de ha¥inolina,—

gluten de maiz, trigo de calidad media, urea, harina de-

soya, melaza, harina de alfalfa, minerales y vitamina A.

Fries y colaboradores ( 11), llevaron a cabo dos -
experimentos para comparar olote de maiz mdlido y casca-
rilla de algoddn con heno de timothy como forraje para -
novillas lecheras. Ademas se adicionaron concentrados-
en cantidades suficientes para llenar el minimo de pro-—-
teina requerida. La media ganancia diaria que de 0.354
0.418 y 0.313 Kgs. para el heno, olote y cascarilla res-
pectivamente. Estas diferencias no fueron estadisticamen
te significativas. Se estimé la digestibilidad de la ma-—
teria seca, proteina cruda, y encontraron que las dife--
rencias, excepto entre el heno y el olote para la fibra-
cruda fueron altaﬁente significativas. Ademds en un se--
gundo experimento wutilizaron doce novillas, suminis-

traron los forrajes ad libitum y 1los concentrados

13



fueron dados igual que en el primer experimento. Las ga-
nancias medias diarias fueron 0.300, 0.304 y 0.363 Kgs.-

para el heno, olote y cascarilla respectivamente.

Carrera y colaboradores ( 5 ), experimentaron con-
cuatro raciones que contenian harineolina, melaza de ca-
fia, olote de maiz molido, pulidoras de arroz, minerales
menores, ensillaje de maiz, vy urea en novillos cebid, y-
no encontraron diferencias significativas entre ellas.-
lLas mayores utilidades fueron con las raciones due con-
tenian olote de maiz, y ademds la urea confribuyé a aba

ratar las raciones.

Morrison { 20), dice que proporcionando al ganado-
vacuno olotes de maiz molidos, su valor equivale casi a
la misma cantidad gue el heno, pero sin proteinas diges
tibles. Indudablemente no es econdmico adguirir racio—-
nes de bajo valor nutritivo a base de olotes si por el-
mismo precio se puede adguirir otro alimento de mejor -

calidad,

De Alba ( 10), indica que la cascarilla de algoddn
tiene un valor similar al del olote y se les utiliza en
la elaboracidén de raciones en lugares donde el heno y -

el forraje en potreros son dificiles de obtener. Es con
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veniente proporcionar vitamina A en alguna forma, debido a-

que estos alimentos son deficientes en ella.

Morrison ( 21), dice que los olotes representan apro
ximadamente un 20% del peso total de la harina de mazor--
cas. Contiene 32% de fibra y 2% de proteina bruta. Propor
ciona, casi igual cantidad de principios nutritivos diges

tibles gue el heno, pero nada de proteina digestibles.

Harinolina.

lLa harinolina es una fuente econdmica de proteina y -
debe proporcionarse con un forraje de buena calidad. Sé-han
lievado a cabo experimentos y han demostrado dque no provo-
ca'intoxicacion Fuando es utilizada como Unico concentrado
pero se deben tener reservas en hacerlo. Si ésta forma par

te excesiva de la racidn para vacas lecheras, la crema pue

de resultar cebosa y dura. ( 21).

La Harinolina es muy usada como concentrado protéi-
co en alimentacidn del ganado a excepcidn del cerdo, por -
su contenido de un principio tdHxico, gue es el gosipol; Su
contenido varia de acuerdo al método de elaboracidén de la-
torta, vy es méds bajo que el gosipol mientras mis alta sea-
la temperatura que es usada en la extraccidn del aceite.

{8 ).
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De Alba ( 9 ), reporta que al suministrar harinolirna
en grandes cantidades al ganado bovino, puede tener efec-
tos téxicos debido a la preséncia de gosipol. E1 peligro-
solo existe cuando el animal no come pasto verde, pues ei
suministrarse como Gnico concentrado, el ganado requiere-

mayor cantidad de vitamina A.

Valdez y Raun (31 ), experimentando con dos raciones
compararon ung g base de harinolina y otra a base de pasta de
de Cartamo y-Urea. Adem&s, contenian los siguientes ingre
dientes: melaza, cascarilla de algoddn y ensilaje de maiz:
éste 1ltimo ad libitum. Encontraron que el costo de ali-
mento por cada 100 kgs. de carne producidas, fué menor con
la racidén que contenia urea y el promedio de aumento dia

rio fué menor en la racidn a base de harinolina.

Cascarilla.

Cuando el ganado se ha mantenido sobre un buen pasto
antes de iniciar el periodo de engorde pueden obtenerse -
resultados sorprendentes con una racidn formada exclusiég
mente por harina de algoddn y cascarilla de algodon.. com-
plementada con minerales. Se debe esto a que los animales
han acumulado en su organismo gran cantidad de vitamina A.

El ganado vacuno de un afio o mas se mantienen mucho mejor



que las terneras con harina de algoddn y céscarilla e &=
algodén solamente. En recientes experimentos realizados
en Carolina del Sur becerros de 317.5 kgs. aumentaron cen
igual rapidéz durante un periodo de 100-150 dias con ha-
rina de algoddén vy cascarilla de algoddn que con maiz en
grano v heno de alfalfa y no mostraron deficiencia o sin
tomas nutritivo alguno. ( 21 ).

En pruebas de digestibilidad hechas con 3 vacas -
Sahiwal secas, en la cascarilla de algoddn se estimd un-
contenido de un 48.68% del total de nutrientes digesti--
bles vy de 0 a 0.38% de proteina digestible. Los animales
pronto consumieron arriba de 13.62 Kgs. de cascarilla --
diariamente. Se recomienda la <cascarilla si es suplemen
tada con minerales, ensilaje o forraje verde, porgue la-

cascarilla es de bajo contenido de Ca y P (16 ).

Novillas de un afio comieron 3.2 Kgs. diarios de --
cascarilla de algoeddn durante tres meses sin que tuvie--
ran malos efectos y en una prueba de digestibilidad que-
se hizo, resultd: materia seca 58.4; proteina cruda 51.8
grasa 91.7; fibra cruda 53.5 y extracto libre de nitrdge

no 76.4 por ciento (32).

Cuando la cascarilla se suministra de un modo ade--



cuado equivale casi al heno de gramineas de calidad media-
na. En ganado lechero da resultados satisfactorios cuando-
se combina con un heno bien preparado o con buen ensilaje,
o cuando se cuenta con buenos pastizales. Si se emplea co-
mo principal alimento de volimen debe suministrarse bastan

te calcio. ( 20 ).

La cascarilla de algoddn se considera como alimento -
basto. Contiene mucha fibra pero es pobre en proteina, cal
cio y fésforo, la fibra que contiene es dificil de digerir
por lo que debe reforzarse con otros ingredientes ricos_en
proteina cuando se alimenta al ganado con cascarilla. Debi
do a su inferior calidad la cascarilla de algoddén no debe-
ser usada como UGnico alimento basto en una racidn diaria.

(15 ).

Cuando el grano de sorgo contribuyd con el 90% de 1la -
materia seca en una dieta de ceba para novillos Hereford, -
encontraron gue habia poca variacidn entre los distintos -~
subproductos fibrosos por ejemplo: Céscaras de arroz y de -
algoddn como suplementos para una dieta totalmente de con--

centrados. { 22 }.

Piccioni ( 25), recomienda gque el ganado de engorde se

1l debe distribuir poco a poco la dbésis, es decir suminis--—

18
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trando por pequefias cantidades diarias para llegar al cabo

de un cierto tiempo a la dbésis maxima -

Urea.

Morrison (21 ), cita que para que la urea sea bien -
utilizada por el ganado es necesario que la racidn propor-
cione suficiente energia (hidratos de carbono), para ias -
bacterias, o bien, que no contenga una cantidad excesiva -
de proteinas.

Hasta el 33% de las necesidades de proteina del animal,
pueden ser cubiertas con nitrdgeno no protéico, sin embar-
go, para un desarrollo 6ptimo hay que usar proporciones me
nores( 29);, Estudios han mostrado gue se puede usar altos-
niveles de urea hasta de un 25% regulando su ingestidn me-
diante la mezcla de altos niveles de sal (6 ). Preston (25)

nos dice que se puede usar un 25% de urea en la racidn

cuando ésta una gran cantidad de carbohidratos fermentables.

Seglin Reid ( '28), la urea es un compuesto org&nico gque-~-
puede substituir parte de proteinas en las raciones de los-
bovinos ya que 1los rumiantes, por medioc de la flora micro-
biana que tienen alojada en el rumen pueden convertir el --

nitrégeno de la urea en nitrdgeno protéico.
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La urea en cantidades elevadas es téxica al ganado, por
lo que al utilizarla en la alimentacidén se hacen las si---
guientes recomendaciones:

1.~ No debe formar mas del 1% de la materia seca
total ingerida.

2.- No debe formar mis del 3% de la mezcla con--
centrada. (21)

La urea es higroscdpica, se le adicionan substancias-
las gue hacen gque su contenideo de nitrbdgeno disminuya de--
46.7% a 42%. El1 contenido de proteina cruda se determina -
multiplicando el por centaje de nitrdgeno por el factor 6.25

por consiguiente la urea tiene 262% de proteina cruda( 29).

Sal.

Los esténdares de alimentacidén del ganado bovino le--
chero ha recomendado la inclusidén de 1% de sal en la racidn.
"Esta cantidad cubre las necesidades normales del ganado bo
vino. Los animales gque no reciben mezcla de concentrado de
ben tener .acceso a una mezcla mineral para obtener sal y -
fésforo. ( 7 ).

El Dietwlestilbestrol, cominmente llamado Estilbestrol,
es un producto quimico que produce efectos similares a los

de la hormona estrdgena estradiol, que secretan ciertas --
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glidndulas en el cuerpo de los bovinos. El1 Estilbestrol -
puede ser aplicado por medio de implantacién, o bién su-

ministrando en el alimento para engorda de ganado.

Besson ( 2 ), indica que la implantacidén de Dietyl
estilbestrol tiene mayor efecto en el desarrollo de los -

animales de ganado bovino en pastizales.

En un experimento realizado en Coahuila se implianta
ron 24 mgs. de Dietylestilbestrol a terneros, y 12 mgs. -
por animal a becerras, encontrédndose un aumento de peso -
de 25.84% en las implantadas, sobre testigos, y se encon-
trd gue los animales reaccionaron de diferentes maperas a

la implantacién de acuerdo con el sexo. { 34 ).



"MATERTALES Y METODOS"

El presente experimento. de comparacidén de 3 raciones
en Toretes se llevd a cabo en los corrales denominados la
Cuza localizado en el Poblado de San Pedro Santiago, N.L.
con una duracién de 112 dias comprendidos del 15 de sep--
tiembre de 1975 al 15 de Enero de 1976. Los anélisisrbrg
matoldgicos en el laboratorio de la Facultad de Agronomia

de la U.A.N.L.

MATERIALES
a) 18 Toretes
b) 18 aretes para su identificacién
¢) 3 corrales
d) 3 comedores colectivos y sus bebederos
e) bédsculas para pesar ganado
f) b&sculas para pesar alimento
g) vacuna contra la septicemia
h) vitamina A,D vy E
i) desparasitador
j} comprimidos ( Dietylestilbestrol)
k} jeringas
1) pistola para implantes

m) minerales



23

n) auromicina 8 700

o) alimento

Métodos.

El método empleado en el andlisis estédistico fué
de bloques al azar, con tres tratamientos y seils repeti-

ciones cada uno dandonos un total de 18 unidades experi-

mentales.

Los tratamientos, raciones y corrales se sortearon
al azar y quedaron distribuidos de la siguiente manera:
Tratamiento 1, Racidn 2, Corral 3
Tratamiento 2, Racidén 3, Corral 2
Tratamiento 3, Racidn 1, Corral 1

Los animales se pesaron y ese peso se tomd como peso
inicial.

Se aretaron para su identificaciédn, se implantaron

con 2 pastillas de 15 mgs. cada una de Dietylestilbestrcl.

Aplicé&ndolas en la parte basal de la oreja subcuténea, con

pistola especial.

Se aplicd vitaminas A, Dy E, 2 c.c. por animal con -

una concentracién de 500,000 U.I. de vitamina A. 75,000 U.I.

de vitamina D y 50 U.I. de vitamina E por c.c. Se vacunaron

contra la septicemia, desparasitaron y se bafiaron contra la
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garrapata.

Los corrales median94 Mts. 2

c/u, correspondiéndole -
15.67 Mts.2/ animal, 79 cms. de comedero dotado de un -

bebedero por tratamiento.

Los tres tratamientos recibieron raciones a libre-

acceso con un 14% de proteina . ( Tabla 1).

Los ingredientes utilizados en las raciones fueron:
olote molido, pulpa de citricos, alfalfa, cascarilla, --
sorgo, melaza, harinolina, cama de pollo, a los cuales se

les hizo un andlisis bromatolégico previo . (Tabla 2 ).

Variables a medir.

Los datos que se tomaron durante el experimento fue-
ron los siguientes:
Peso, Peso inicial, peso a los 28 dias, a los 56,
84 vy 112 dias, v éste 0ltimo se tdmo como peso final.
Consumo de alimento:

Diario/animal, diario/lote y total.



Tabla I.

Toretes tipo comercial en corral .1976.
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Ilustra las raciones utilizadas en la engorda de

RACION T
INGREDIENTES XG. EN PROTEINA % PROT.EN §$/KG. $ EN LA
A RACION BRUTA. LA RACION RACION,
CASCARILLA 75.000 3,76 2.820 0.68 51.00
HARINOLINA 10.000 43.99 4.390 2,76 27.60
MELAZA 10.000 2.24 . 224 0.90 9.00
UREA 2.500 268,00 6.700 2,10 525
SAL 2.000 0.70 1.40
MINERALES . 500 3.00 1.50
100 14.134 985..75
RACION IT
SORGO 10.000 2.95 0.995 1.85 18.50
CITRICO 10.000 5.29 0.52¢9 1.20 12.00
MELAZA 15.000 2.24 0.336 .90 13.50
ALFALFA 10.060 14.35 1.435 2.00 20.00
UREA 1.500 268.00 4.020 2w 10 315
CAMA DE POLLO 25.000 23.43 5.857 .10 2.50
OLOTE 27.000 Fx 13 .845 .55 14.85
SAL 1.000 .70 .70
ROCA .500 1.00 .50
MINERALES . 050 3.00 15
AUREO S 700 .025 85.00 2,12
100.075 14.017 87.97
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RACION ITII
INGREDIENTES KG. EN LA PROTEINA % PROT, EN $/KG., $ EN L
RACION BRUTA LA RACION RACTION
SORGO 5.000 9.95 497 1.85 9.25
CITRICOS 10.000 5.29 .529 1.20 12.00
MELAZA 20.000 2.24 .448 .90 18.00
ALFALFA 10.000 14.35 1.435 2.00 20.00
URERD 1.650 268. 00 4.420 2.10 3.46"
CAMA DE POLLO 25.000 23.43 5.850 .10 2.50
OLOTE 26.775 3.13 .838 .55 14.835
SAL 1.000 .70 .70
ROCA .500 1.00 .50
MINERALES .050 3.00 .15
AUREO S 700 .025 85.00 2. 12
100, 000 14.017 83.62
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"RESULTADOS Y DISCUSION"

Los resultados del presente experimento se presentan en ta-
blas y figuras para su mejor interpretacidn, asi mismo su discu-

sibén de los andlisis estadisticos realizados.

Al mencionar etapas nos referimos a periodos de 28 dias den

tro de cada una de ellas.

Ia Tabla 3, muestra peso inicial por etapas y final asi co

mo el promedio de cada uno de los tratamientos.

En los pesos iniciales de los tratamientos existe una varia
cién en favor del tratamiento II de 8.3 Kg. contra el tratamiento-
Iyde 4.6 Kgs. contra el tratamien?o ITI, debido a esta variacidn,
se efectuaron andlisis de varianza pra peso inicial y cada una de-
las etapas, encontrandose no ser significativo por lo tanto no se-

anotan.

A pesar de que las condiciones de manejo e instalaciones - -

fueron inguales para los tres tratamientos el comportamiento - - -



Tabla 3.

Peso inicial,

por etapas,
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y promedio en Kgs.

en la engorda de toretes tipo comercial en corral, 1976.

TRATAMIENTO TORETES PESQO ETAPAS PESO
NUMEROQO FINAL la. 2a. 3a. FINAL
27 262.0 315.0 350.0 366.0  389.0
15 220.0 271.0 305.0 327.0  346.0
I 16 237.0  298.0 340.0 350.0  385.0
20 201.0 232.0 259.0 266.0  287.0
19 215.0 255.0 285.0 306.0  342.0
17 187.0 227.0 270.0 287.0 320.0
X 220.3  266.3 301.5 317.0 344.8
21 264.0 309.0 334.0 352.0 380.0
23 229.0 271.0 302.0 317.0  350.0
1T 14 260.0 305.0 329.0 353.0 401.0
26 210.0 262.0 281.0 296.0 320.0
11 228.0 260.0 301.0 311.0 354.0
12 181.0 222.0 240.0 260.0 285.0
X 228.6 271.5 297.8 314.8 348 .3
25 238.0 282.0 311.0 322.0 354.0
24 222.0 272.0 286.0 308.0 324.0
ITIT 131 263.0 301.0 322.0 333.0 1369.0
22 208.0 263.0 279.0 294.0 322.0
18 202.0 248.0 256.0 165.0 288.0
10 211.0 275.0 294.0 305.0 366.0
X 224.0 273.5 291.3 304.5 337.1
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de los animales fué diferente durante las distintas eta-
pas, esto es, gue en la primer etapa el tratamiento III-

fué superior al I y al II en 7.2 y 2.0 Kg.

En la segunda el I fué superior al IT y IIXI en 3.7-
y 10.2 Kg. en igual forma para la tercera etapa en 2.2 vy
12.5 kg. respectivamente, y por Gltimo en la cuﬁrta eta-—
pa el II fué superior sobre el Iy IIT en 3.5 y 11.2 Kg.-

respectivamente.

Estas variaciones es en cuanto a tratamientos consi
derando los promedios, © sea, que haciéndolo por animal-

dichas variaciones se reducen.

Existen varios factores dque influyen en el comporta
miento de los animales como son: edad, peso, raza, ade-—-
mids el medio ambiente que en este caso fué muy diferente
va que presentaron iluvias constantes durante todo el --
experimento asi como bajas temperaturas, teniéndo comao =
consecuencia reducidos aumentos de paso afectando de la-

misma manera la conver sidn alimenticia.

La Tabla 4, muestra el andlisis de varianza para pe

so inicial y peso final.
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Tabla 4. Analisis de varianza para peso inicial y final,

en la Engorda de Toretes tipo comercial en corral, 1976.

F.V. 3 s.C. C.M. F. CAL. F. TEQ
RICA.
MEDIA I  248,277.5556 - - - .05 .01
TRATAMIENTOS 2 844.7777 422.38885 2.28579 4.10 7.56
BLOQUES 5 2,035.7777 407.15554 2.,20334 3.33 5.64
ERROR 10 1,847.8890 184.78890 - s -

El cual no salid significativo lo gque indica que los tratamientos -
fueron iguales, esto es que las ganancias obtenidas fueron de 124.5
119.7 ¥y 113.1 Kg. para los tratamientos I,II y III respectivamente.
Por consiguiente los aumentos diarios son simllares, siendo estos -
de 1.111, 1.068 y 1.009, éstos aumentos desde el punto de vista téc
nico son buenos. La gridfica I muestra el comportamiento durante las

diferentes etapas del experimento de los tres tratamientos.



o »Bv m U

350 1
345 1 ,
340 T y
335 + e
330 ¢+ 4 /
]
320 + 7
4 P
35 < - 7
310 + . /
N5 + e _/
300 + o -
295 Tt ” -
-

290 -+ d /
285 + s
280 + b
275 + ’
270 - ///
265 + 5

4
- 260 ¢ )/ TRAT. I
255 + yy
250 b TRAT, Il -~~~ mmm— e
245 4 ’
240 v TRAT. Il ———— —————
235 4+ Y/
230 1./,
225 4

|0 20 30 40

ETAPAS
(28 DIAS POR ETAPA)

ot

GRAFICA 1. Comportamiento durante lo engorda
de toretes tipo comercial

en corral 1976



33

En la primer etapa fué donde se obtuvo el mayor incre

mento de pesco siendo estos superiores a los 40 kgs. en los-

subsecuentes, los tres tratamientos siempre fueron en ascen

S0.

Cabe mencionar gue en el tratamiento III en la etapa -
3y 4 el animal # 18 tuvo aumentos de 8 y 9 Kgs. respectiva
mente, va que era un animal sumamente nervioso y se tenia -
dificultad para pesarlo lo gue hacia gue el lote en general

se comportara diferente a los dos restantes.

El consumo de alimento promedio diario durante el - -

experimento fué igqual para los tres tratamientos.

La grdfica 2 muestra las variaciones en cuanto a con

sumo general por tratamiento en las diferentes etapas.
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De acuerdo al consumo de alimenfo y a los aumentos lo-
grados durante todo el experiﬁento la conversién alimenti
cia promedio siendo estas 9.56, 9.44 y 10.45, para los —-
tratamientos I, II v III respectivamente, resultando ser-
mejor el II lo que representa un 29.67% el tratamiento II-

[ 4

sobre III yv 8.52% el I sobre el III v de 1.25% del IT so-

bre el I.

Tabla 5 muestra la concentracidén de datos, no de ani
males, peso inicial, peso final, aumento promedio, aumen-
to diario, consumo de alimento , conversiédn alimenticia vy
costo/Kg. de aumento, siendo menof en tratamiento II lue-

go en el I y después el III.
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Tabla 5. Ndmero de animales, peso inicial, peso final, aumento
promedio, aumento diario, consumo de alimento, conversidén ali-
menticia y costo/kg. de aumento en la engorda de toretes tipo -

comercial en corral. 1976.

TRATAMIENTOS
TRATAMIENTOS I IT III
No. DE ANIMALES 6 6 6
PESO INICIAL 220.300 228.600 220.000
PESO FINAL 344.800 348.300 | 337.100
AUMENTO PROMEDIO 124.500 119.700 113.100
CONSUMO DE ALIMENTO 1,190.800 1,130,700 1,182.200
CONVERSION ALIMENTICIA 9.560 9.440 10.450,
COSTO/KG. DE AUMENTO 8.31 7.83 9.92

En general las conversiones se consideran buenas ya que en -
las raciones empleadas se trabajdé con ingredientes que no ccmpi-
ten con el consumc humano como es el caso de maiz, gue por el -
contrario se les dio interés a subproductos,'los cuales por nin-

gin motivo pueden ser consumidos o aprovechados por el humano.



"CONCLUSXONES Y RECOMENDACIONES"

1.~ Estadisticamente no se encontrd diferencia significa

tiva entre los tratamientos.

2.- E1l comportamiento de los animales en cuanto al incremen

to de peso fué el I siguiéndolo II vy el IIT.

3.- E1 aumento promedioc diario fué similar para los tres-

tratamientos asi como consumc de alimento.

4.- E1 costo por Kg. de aumento para los tratamientos I, II

vy III fué: 8.31, 7.83 y 9.92.

Se recomienda buscar la forma de suplementar el ganado
en agostadero para abatir los costos de Estabulacibédn debi-

do a los problemas que presenta este tipo de ganado.

Incrementar el numero de unidades experimentales por tra

tamiento para mayor veracidad de los resultados.



"RESUMEN"

El presente experimento se realizd en los corrales
denomiﬁados La Cuza,'localizados en el poblado de San Pe
dro, Santiago, N.L. teniendo una duracidén de 112 dias -~
inicidndose el 25 de septiembre de 1975 y terminando el-

15 de enero de 1976.

Se utilizaron 18 animales tipo comercial (cruzados-

con cebl, con un peso de 224 Kgs. Y 18 meses de edad.

El disefio experimental fué de bloques al azar con-

tres tratamientos y seis repeticiones.

Los tratamientos fueron tres raciones con 14% de -
proteina (tablal ) proporcionando a libre acceso ademds-
fueron implantados con 30 mgs. de Dietylestilbestrol y -

aplicacién de vitamina A, B y E.

El manejo de los animales fué igual para cada uno
de los tratamientos, alojados en corrales separados lle

vando a cabo pesadas cada 28 dias.

Los aumentos de peso fueron de 124.5, 1197. y 113.1
Kgs. para los tratamientos I,II y IXI con un consumo de-—

alimento de 1,190.8, 1,130.7 y 1,182.2Kgs. respectivamente.
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Lo gque d4 una conversidén de 9.56, 9.44 y 10.45.

Los andlisis realizados no reportaron diferencia signi
ficativa, el comportamiento en cuanto al incremento de pe-

so fué el I, siguiéndole el II v el III.

El aumento de peso diario y el consumo de alimento fué
similar para los tres tratamientos, y el costo para los tra

tamientos I, II v III 8.31, 7.83, 9.92.

Adem&s se recomienda buscar la forma de suplementar en
agostadero e incrementar el nimero de unidades experimenta--

les para que halla una mejor veracidad en los datos.
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