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INTRODUCCION

Como cultivo bdsico de grano alimenticio el fri-
jol sigue teniendo un lugar importante en la dieta del -
pueblo mexicano y por lo mismo €s necesario que se bus- -

quen mejores métodos para aumentar su produccién.

En relacién con lo reportado por Crispin, M.A.; -
Sifuentes, A.J.A.; Campos, A.J. (1978), las plagas que 1in-
festan al cultivo de esta planta son responsables de pérdi
das considerables de grano en el campo; de acuerdo a la re
gién de que se trate las pérdidas, pueden ser parciales o
totales y desafortunadamente no existen regiones en donde
no se tengan plagas de importancia econdémica en el frijol.
En los dltimos 30 afios .se han reportado en el cultivo del
frijol por lo menos 45 especies de insectos en 28 géneros,
la mayorfia de ellas de importancia econdmica, estos insec-
tos dependiendo de 1a especie dafian al cultivo desde que -
nace la planta. A la fecha se conocen pocos dafios ocasiona
dos por plagas del suelo, excepto el que causa a la semi-

11a la mosquita Llylemya ciliclura R., la doradilla - - -

Diabrotica spp y la gallina ciega Phyllophaga spp. Por es-

ta razén, los dafios causados por los insectos mencionados

se consideran de poca importancia, comparados con los que



causan los que se alimentan con el follaje.

Al nacer la planta de frijol ésta es atacada por
varias especies de chihcarritas, mosca blanca principal-

mente Trialeurodes vaporariorum W. y varias especies ---

Diabroticas y Ceratoma en su forma adulta y en ciertas é

reas por trips Caliothrips phaseoli H. y Frankliniella -

fortisima P,

A medida que la planta de frijol se desarrolla, -
llegan otros insectos a dafiarla, entre éstos se citan a

varias especies de minadores (Chalepus spp. Liriomyza spp)

conchuela varias especies; y una vez que el cultivo empie
za a florear o un poco antes, éste es infestado principal

mente por el picudo del ejote Apion godmani W., el cual -

dafia ademis del follaje a las flores y a las vainas re--

cién formadas.

Saenz, C.A. (1983), menciona que dado que las pla
gas son responsables en alto grado de mermas considera--
bles de la produccién, en este trabajo se anotan algunos
detalles importantes de las plagés y se haceﬁ sugerencias
para su combate a fin de incrementar los rendimientos uni

tarios, combatiéndolas en forma correcta y oportuna en to



das las 4reas en donde se cultiva frijol.

En la actualidad la forma mis préictica y econémi-
ca de combatir las plagas en el frijol es empleando insec
ticidas especificos para cada una de ellas a medida que -

van apareciendo en el cultivo.

Un insecticida serd efectivo si la gran mayoria -
de los individuos contra los qQue se aplica son suscepti-
bles al tratamiento, si por el contrario, la poblacién de
insectos por atacar estid formada por gran proporcién de -
individuos resistentes al agroquimico, es obvio que éste
no serd efectivo, de ahi que resulte claro que cuando un
insecticida es usado en demasia durante repetidos ciclos
agricoias, en el campo empiezan a seleccionar poblacio -
nes resistentes debido a la sobrevivencia de individuos -
poseedores de macanismos de tolerancia y resistencia ha -

cia el producto preferido.

En el futuro deberd explotarse la posibilidad de
una soluciébn al problema de las plagas, en un Control in-
tegrado de las mismas, dentro de un sistema.integral de -

combate.



Porras, M.E. (1973) manifiesta que en la lucha -
contra los insectos todo es vdlido; usemos drogas, parisi
tos, asesimos mercenarios y hasta utilizemos contra ellos
atraccidén sexual y los engafios de falsos consortes, por -

lo tanto a ''conjugar el control integrado".

Saenz, C.A. (1983), asi mismo indica que el hom -
bre simultéineamente con el desarrollo de la agronomia ha
creado diversas metodologias de contrataque, las cuales -
se agrupan en el denominado cﬁntrol integrado, el cual in

volucra entre otras las siguientes:

Pricticas culturales como son el rigorismo de fe-
chas de siembra y la destruccién de los residuos de los -
cultivos; el empleo de variedades resistentes con las que
la genética aporta su grano de ciencia contra las plagas

insectiles y enfermedades.

El control bioldgico natural e inducido por medio
del cual la fauna insectil benéfica ejerce un efecto re-

‘presivo sobre los insectos nocivos.

El método autocida a base de esterilizacién de po

blacibén insectiles utilizando fuentes radiocactivas para e



vitar su reproduccién y la utilizacién de insecticidas, -
agroquimicos que mal empleados pueden hacer que termine-

mos siendo victimas de nuestra imprudencia, etimolégica--

mente hablando.
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CONCHUELA DEL FRIJOL Epilachna varivestis Mulsant

Est4 considerada como la principal plaga del fri-
jol en México y si no se le controla oportunamente puede
acabar completamente el cultivo. En nuestro pais las zo-
nas mis afectadas son el Bajio; Durango, Zacatecas, Chi--
huahua y la Mesa Central. También se le conoce como mari-

quita, borreguillo, tortuguilla, etc.

DESCRIPCION

El adulto es una catarinita que mide aproximada--
mente 6 mm. de longitud, de cuerpo convexo, color amari-
1lo al café obscuro y con 8 manchas negras en cada élite-

ro, la cabeza estd parcialmente cubierta por el protérax.

Los huevecillos son depositados en masas o grupos
en el envés de las hojas, son de color amarillo al princi

pio ¥y cuando van a eclosionar cambian al anaranjado.

La larva es un pequefio gusano de color amarillo -
con una gran cantidad de espinas en el cuerpo, ramifica-

das con la punta negra.



La pupa se localiza en el envés de las hojas, es
de color amarillento y mide aproximadamente 6 mm. de lar-
go, la Gltima exuvia de la larva permanece adherida a 1la
parte posterior del cuerpo de la pupa cubriéndola parcial

mente.
BIOLOGIA Y HABITOS.

Este insecte inverna como estado adulto, ya sea
en la hojarasca, grietas del suelo, sobre el terreno del
cultivo y segln la opinidén de varios investigadores en -
los bosques y montafias. Al iniciarse la primavera empie--
zan a establecerse las siembras de frijol, los adultos in
vernantes o los de la nueva generacién salen de sus escon
dites para invadir los cultivos y empiezan a alimentarse
del cultivo y después de 1 a 2 semanas las hembras fecun-
dadas inician la oviposicién, cada hembra oviposita en to
tal un promedio de 500 huevecillos. El perfodo de incuba-
cién dura de 8 a 14 dias, dependiendo de la temperatura y
la humedad, al nacer las larvas, éstas se alimentan por -
espacio de algunas horas alrededor del punto en que nacie
" ron y después se empiezan a diseminar por toda la planta
y aln a las plantas cercaﬁas, la larva completa su desa-

rrollo en unas 3 semanas pasando por 4 estados larvarios.



Como pupa dura unos 7 dfas, encontridndose en las hojas y
posteriormente se transforma en adulto para dar origen --
asf{ a una nueva generacién. El ciclo de desarrollo de hue

vecillos a adulto es un promedio de 35 dias.
DARNOS

Los dafios son causados por ias larvas y los adul-
tos al alimentarse de las hojas, principalmente en el en-
vés, las larvas jévenes destruyen la superficie inferior
de las hojas dejando solo una telita semitransparente en
el haz, mientras que las larvas mds desarrolladas y 1los a
dultos hacen perforaciones de lado a lado, dejando Unica-

mente las nervaduras.

Sifuentes, A.J.A. (1978), indica que las plantas
al ser defoliadas sufren fuertes trastornos fisiolbgicos
llegando en ocasiones a morir, cuando no muere la planta

el rendimiento se reduce de acuerdo al dafio sufrido.
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COMBATE

Control Quimico.

Sifuentes, A.J.A. (1978), menciona que si las A4re-
as de infestacidén de la conchuela estén bien definidas,
es necesario que el entomélogo y el extensionista estén
preparados con anticipacidn para recomendar al agricul -
tor el control quimico, lo cual tal vez sea al principio

en forma parcial.

Esta préctica debe realizarse cuando se encuentren
los primeros adultos en el cultivo, como existen varias -
generaciones al afio se sugiere efectuar de 2 a 3 aplica -
ciones de los insecticidas recomendados, que son el Lan -
nate, Malatibén y Servin, durante el desarrollo del culti-
vo si se mantiene éste libre de plagas, ello puede signi-
ficar una diferencia de una tonelada de frijol por hecté-

reas.

Se sugiere inspeccionar continuamente los cultivos
inmediatamente después de su nacencia,’pues sblo de esta
forma se realizarén oportunamente las aplicaciones, ya --
que la experientia demuestra que una aplicacidén tardia -
ﬂpueﬁe ser una mala inversidén si se ‘considera que el dafio
esti hecho Y que es diffcil que la planta de frijol se --

recupere.
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En un sembradio de frijol, la conchuela se locali-
za por Areas o manchones, por 1lo que en muchas ocaciones
no es necesario hacer una aplicacidén total, esta précti-

ca ahorra tiempo y dinero al agricultor.

Para determinar la presencia de conchuela al hacer
las inspecciones deben hacerse éstas semanalmente desde
que las plantas empiezan a emitir follaje ramificado, se
revisan 10 plantas en una superficie de 1 hectlreas apro
ximadamente y se anota la cantidad de masas de hueveci -

llos, larvas, pupas y adultos que se pueden observar.

Al hacer el control quimico la aplicacién de insec
ticidas debe ser cuando en un muestreo de 10 plantas al
azar en el cultivo se encuentren de 1 a 3 adultos, lar -

vas o una masa de huevecillos como promedio,

Una vez que se juzgue necesario hacer la aplicacidn
de un insecticida, de acuerdo con las indicaciones de mu
estreo antes citado, se recomendari la aplicacién de los

productos. (ver cuadro N° 1),
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Control Cultural.

Para asegurar una buena cosecha, se debe usar va -
riedades que presenten alguna resistencia al ataque de -
la conchuela. Se han hecho investigaciones tanto en con
diciones de campo como de invernadero para localizar va-
riedades o colecciones de frijol resistentes a la con --
chuela, por ejemplo en el Estado de Zacatecas y bajo con
diciones semicontroladas, se encontré que las variedades

Negro 66 y Jamapa mostrar r-sistencia a esta plaga.

Por otro lado, investigaciones llevadas a cabo en
el colegio de Post-graduados de Chapingo con 78 varieda-

des de frijol y 15 colecciones de Phaseolus coccineus, -

se encontrd que bajo condiciones de invernadero y campo
las colecciones Guanajuato 18, Zacatecas 48 y Puebla 84

fueron resistentes.

El departamento de Entomologia del INIA estudib --
412 colecciones y variedades de frijol, en condiciones -
de invernadero y se determind un grupo de 29 colecciones
y variedades resistentes a Conchuela segln el reporte de

Crispi, Sifuentes y Campos (1978).
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LINEAS COLECCIONES Y VARIEDADES DE FRIJOL CON RESISTENCIA A
CONCHUELA Epilachna varivestis-Mulsant.

(Variedades o Lineas )

Linea 76 (Tipo Negro)
Linea 75 Bis (Tipo Negro}
Linea 75 (Tipo Negro)
Linea 34

Linea 6

Hidalgo 395-4

Hidalgo 394-5

Hidalgo 382

Puebla 82

Puebla 84

Puebla 59

México 902

México 758

Jalisco 697

Jalisco 714

Jalisco 715

Sataya 425

Jamapa

Tecusi

Temosachic

Cacahuate x 11 - 32 - 1 -
Querétaro 200

Querétaro 210

Querétaro 585

Michoacan 61

Azufrado

Flor de Mayo

Pinto 133

Pinto 162 x 220

Bayomex

Conocel

Canario 107

Canario 107 x Mantequilla
11 - 744 - 1 - 4 - M -V
P. Mungo

P. Aureos

Negro 66

Guanajuato 18

éacatecas 48

1

Puebla 84

)Y
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Control Bioldégico.

Aunque este método de control ha sido poco explora
do, existen algunos trabajos que demuestran la existen -
cia de dicho control. Por ejemplo; Plummer, CC. y Lan -
dis, B.J. (1932) encontraron numerosos insectos pertene-

cientes a diversos géneros de la familia Pentatomidae a-

tacando a la conchuela en los Estados de México, Morelos
Veracruz, Oaxaca, Jalisco y el Distrito Federal. Entre

las especies mAs importantes que mencionan estos investi

gadores figuran las siguientes: Podisus sagitta (Fab), -
insecto que fue el més abundante de los predadores de la
Conchuela en Cuernavaca, Morelos y en el Valle de Méxi-

co. Podisus lineolatus (H.S.),fue la segunda especie en

abundancia en Cuernavaca, Morelos. La especie Oplomus di
chrous (H.S.), se encontrd en las 4reas de Cuernavaca, -

Morelos y Cholula, Puebla. La especie Stiretrus anchora

go (Fab. fue localizada en Cérdoba, Veracruz, Veracruz;
Oaxaca,; Cuernavaca, y Puente de Ixtla, Morelos, Miranda,

C.S. (1967) también encontrd a Stiretrus anchorago en --

Progreso, Morelos. La especie Stiretus caeruleus (Dall)

fue colectada en Cdrdoba, Verecr(z; Guadalajara, Jalisco
Estado de Morelos y Valle de México. La especie Perillus
confluens (H.S.) se le encontrd en el Valle *de México y

en Cuernavaca, Morelos; lo mismo ocurrid con las especies
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Perillus virgatus (Stal.). En un trabajo posterior Ho--

ward N.F. y Landis J.B. (1936) ampliaron la lista de pa-
ridsitos y predatores de la conchuela; en esta relacién -
figuran numerosas especies de las siguientes familias:-

Tachinidea, Sarcophagidae, Phoridae, Formicidae, Noctu -

dea, Coccinellidae, Melyridae, Carbidae, Anthacoridae,

Nabidae, Reduviidae y Pentatomidae. Ademés hacen refe -

rencias a otros organismoa como aves, mamiferos, ardcni-

dos, bacterias y hongos.

Landis, B.J. y Howard, N.F. (1940) encontraron que

la especie Paradexodes epilachnae de 1a familia de Tachi

nidae es un parésito de la conhuela y es muy comin en el
Valle de México y en el 4rea comprendida entre Jalapa, -
Veracruz; Guadalajara, Jaliscojy Oaxaca, Oaxaca. En el 4
rea de Chalco, México, el parasitismo de esta especie en

larvas de conchuela 1llegd a ser hasta de 81.4% en 1929.

Jiménez, J.E. (1959) en sus investigaciones encon-

tré la especie Paradexodes epilachnae'parasitando larvas

de cobchuela en algunas zonas templgdas de México. Mi--
fanda (1967) obserwd que en. las 4reas boscos%s donde cre

cen las plantaciones naturales de P. coccineus, las lar-

vas, las ninfas y los adultos de 1a conchuela son devora
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dos por los p4djaros, notidndose, por lo tantc una ausen -

cia del dafio del insecto en las plantas de frijol.

Flores R. y Delgado, G.S. (1972) colectaron larvas
de conchuela para determinar sus pardsitos y notaron la
presencia de numerosas moscas pardsitas pertenecientes a
la familia Tachinidae; estas especies no fueron identifil
cadas; en el mismo estudio se observé la presencia de --
tres predatores las dos primeras eran chinches del or--
den Hemiptera - Heteroptera, familia Pentatomidae identi

ficados como Podisus sp. y Brochymena sp.; el otro preda

tor . era del orden: Coleoptera, familia Carabidae y proba

blemente género Calosoma sp.

Sifuentes, A.J.A. (1978), reporta una especie Aplo-

myiopsis epilachnae Aldrich, (Diptera de la familia Tachi

nidae), pardsito de la conchuela del frijol que se ha ob
servado en varias localidades, tales como Chapingo, Méx:

Alpuyeca, Mor.; Gto. y Valle de Guadiana, Dgo.

Algunas observaciones realizadas en los alrededo--
rés de Chapingo, han establécido que ésta especie ocacio
na un parasitismo variable entre 0 y 30%. Al principio

del ciclo del cultivo el parasitismo es muy bajo, pero -
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se incrementa gradualmente y al final del ciclo alcanza
porcentajes mas altos, segln lo mehcionan, Crispin, Sifu

entes y Campos. (1978).

Por otra parte en 1975 se trabajd con una cepa de

la especie Pediobiud faveolatus Crawford (Hymenoptera: -

Euliphidae), una especie originaria de la India, la cual
en ese pais ataca a varias especies de Epilachna segfin -

lo menciona Carrillo, S.J.L. (1977).

En Washington, D.C., E.U. en 1979 y 1980, se estu

dibé el parasitismo de la conchuela del frijol por Pedio-

bius foveolatus en 5 huertas urbanas en 1979 se libera -

ron en. todas las huertas y en 1980 se liberd en una de e

llas. Estas liberaciones o la apariciébn de P. faveala -

tus, quiz4 proveniente de Maryland, o ambos produjeron -

un parasitismo de 97-100% en larvas de E. varivestis en

cada huerta urbana al final del verand, por lo tanto la
mayoria del dafio de esta plaga en dichas huertas podria
eliminarse mediante la liberacién de un nGmero de P. Fo-

veolatus en todas las huertas en épocas apropiadas, de a

cuerdo al reporte de Barrows, E.M. y Hooker, M.E. (1981).

Schruder, (1979) practicé ensayos la especificidad
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de hospedante de Coccipolipus cpilachnae Smiley, un aca-

ro parisito de la conchuela del frijol Epilachna varives

tis Mulsant, sugiere que los hospedantes se limitan a --

los miembros de la subfamilia Epilachna.

Estos antece@entes indican que el control biolégi-
co de la conchuela ha operado en el pasado y podria con-
tinuar operando en el futuro si se estudia mds a fondo -
el fendmeno para entenderlo mejor y poder, inclusive, im
plementarlo. Sobre este particular, la secqién de Con, -
trol Bioldgico del Departamento de Entomologia del Insti
tuto Nacional de Investigaciones Agricolaé, ha iniciado
algunos trabajos para desarrollar métodos sobre la cria

masiva de la especie Pediobius faveolatus Crawford(Hyme-

ppptera-Fulophideg)ya que este insecto es otro parésito

de la conchuela (Crispin e* al, 1976).

Control Autocida.

Llanderal, C.C. (1978), en su trabajo de investiga

. cibn utilizando (60 Co) sobre Epilachna Varivestis Muls.

obtuvo las siguientes conclusiones:

- El1 ciclo de vida de E. varivestis dura de 63 a 70
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dias a 27 + 2°C, 70 + 5% de H.R. y 24 horas - luz. Bajo
estas condiciones se pueden obtener cinco generaciones -

por afio.

- La duracién del estado pupal a 20, 25 y 30°C es
de 9.5, 6.2 y 4.7 dias respectivamente, lo cual indica -
que, dentro de ciertos limites, a medida que la tempera-
tura es mas elaveda, el ciclo de los insectos se acorta,
0 sea que es posible retrasar o acelerar el ciclo de vi-

da de acuerdo al programa de liberaciones,
- La proporcién de sexos en el campo es de 1:1. -
Al hacer liberaciones de insectos estériles serfia conve-

niente tratar de mantener constante esta proporcibdn.

- Las pupas de E. varivestis son susceptibles a --

las radiaciones gamma ( 60Co), siendo menor el efecto a
medida que el ciclo biolégico es més avanzado. Asi mis-
mo, la mortalidad aumenta cuando se incrementa la dbésis.
Por lo tanto, para aplicar la técnica de machos estéri -
les, los insectos tendrian que irradiarse como pupas de

edad avanzada y con dbsis relativamente bajas.

- Para pupas de uno, dos, tres, cuatro y cinco dfas



- de edad 1la DLSO es de 2.03, 14.25, 26.61, 70.26 y 79
krad, mientras que la DL90 alcanza valores de 4.91, 122,

203.10, 1114.57 y 1180 krad, respectivamente.

- La irradiacidén disminuye notablemente el porcen-
taje de emergencia, siendo este menor de 85% en pupas de
un dia tratadas con 2 krad o mis, pupas de dos dias con
4 krad o més, pupas de 3 dfas con 16 krad o mids y pupas
de cinco dias con 32 krad. Estos tratamientos no serian
Gtiles, pues se desperdiciarian materiales en la cria ma
siva de larvas, que moririan como pupas bajo estos trata

mientos.

- Cuando se cruzan adultos irradiados en estado de
pupa con 1 krad, con testigo, hay oviposicidén y eclosidn
pero las larvas mueren durante el primer instar: como el
dafio en estos insectos es minimo, no se descarta la posi
bilidad de utilizar esta dosis subletal en 1la técnica de

machos estériles,

- Al cruzar hembras testigo con machos irradiados
en estado de pupa de dos a cinco dias de edad, con 2 ---
1. - - - 2 - -
krad hay oviposicidn, pero los huevecillos no eclosionan

esta tal vez Seria la dosis Sptima.



- Al cruzar hembras testigo con machos irradiados
en estado de pupa de tres, cuatro y cinco dias de edad,
con 4 krad y de cuatro y cinco dfas con 8 y 16 krad, hay

ovibdsicidn pero la eclosibén se inhibe por completo.

- Cuando la irradiacidn se aplica a pupas de cual
quier edad con dosis de 2, 4, 8, y 16 krad, las hembras
que cmergen no ovipositan después de cruzarse con machos

testigo.

- Para E., varivestis la dosis esterilizante se en

cuentra alrededor de los Z krad, siendo las hembras ris

susceptibles que los rachos a las radiaciones gamma ---

60 .
Co).

- La liberacidn de insectos estériles de ambos se

xos daria mejores resultados iniciales gque si se libera-

ra uno solo de ellos.
- La longevidad de los adultos se reduce cuando -
la irradiacidén se lleva a cabo en estado pupal, siendo -

mayor el efecto cuando la dosis se incrementa.

- Las dosis Otiles para la liberacién de insectos



estériles, tomando en cuenta el efecto de la irradiacién
sobre la emergencia, fecundidad, fertilidad y longevidad
son las de 1 krad en pupas de todas las edades y 2 krad

en pupas de dos a cinco dias.



CHICHARRITA Empoasca fabae (Harris)

En el cultivo del {frijol existe un complejo de es
pecies de chicharritas pertenecientes al género Empoasca

hasta ahora las mis comunes son Empoasca abrupta (De ---

Long),_g: prona (Daiison De long). E. rumera (Davison De

Long), E. callera (De Long), E. brachrypennis (Gonzélez)

E. originales (Gonz4lez), E. guevari (Gonzéllez), E. gue-

vari (Gonzilez) y. E. krameri (Ross § Moore).

En México existen varias especies de estos insec-

tos perjudiciales al frijol, siendo Empoasca fabae una -

de las m&s comunes no solo en este cultivo sino en otros
como papa, soya, jitomate, etc. tiene una distribucibn -
muy amplia, enceontrédndose préicticamente en todas las zo-

nas frijoleras del pais.

DESCRIPCION

Metcalf, C. L. y Flint, W. P. (1978), describen a
los adultos como individuos de color amarillento o verde
pdlido de 3.5 mm. de longitud por i de este tamafio de an
cho y en forma un tanto de cufa, son mids anchos en el ex

tremo de la cabeza, la cual es de disefio redonde y se va
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haciendo mids angosta gradualmente hacia Jla punta de las
alas, posee un nUmero regular de puntos blancos desvane-
cidos en la cabeza y el térax y una de las marcas carac-
teristicas de esta especie es un hilera de seis puntos -
blancos redondeados a lo largo del margen interior del -
protbdrax, los cuales pueden ser observados con lupa. --
Llas patas posteriores son largas y capacitan al insecto
para brincar distancias considerables; las ninfas son --
muy parecidas a los adultos, solamente gue las alas no -

esten bien desarrolladas y su coloracidn es mis palida.

Varias especles son tan similares a E. fabae que
solo en examen microscdépico de la genitalia, puede ser -

confiado para distinguirla.

BIOLOGIA Y HABITOS

De acuerdo con Metcalf, C.L, y Flint, W.P. (1978)
la hembra empieza a poner huevecillos uncs 3 a 10 dias -
después del apareo, los huevecillos son alargados, blan-
quizcos, son muy pequehos, solo 1 mm. de largo y son in-
troducidos en las venas mayores o en los peciolos de 1las
hojas en su parte inferior, por medio del ovipositor de

la hembra. Un promedio de 2 a 3 huevecillos son puestos
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diariamente y las hembras viven m&s o menos un mes o mé&s.
Los huevecillos incuban en unos 10 dias y las ninfas que
dan completamente desarrolladas mds o menos en 2 semanas.
Las ninfas son similares en forma a los adultos, pero ca
recen de alas y son muy pequefias de color pilido, por 1lo
cual realmente son diffciles de verse en las hojas. Ge-
neralmente completan su desarrollo en la hoja en que fue
ron incubadas, alimentindose del envés y aumentando en -
tamafo, verdosidad y actividad, a medida que se despojan
de sus pieles; después de la quinta muda aparecen como a
dultos, tanto las ninfas como los adultes son muy acti -
vos, los adultos vuelan o brincan cuando son perturbados
mientras que las ninfas mas caracter{sticamente corren -
hacia la orilla de la hoja hacia el lado que esti hacia

abajo.

Sifuentes, A.J.A., (1978), seftala que puede haber
de 5 a 7 generaciones durante el afio de manera que una -
sola siembra de frijol es atacada hasta por 3 de estas -
generaciones y en ello consiste precisamente la importan
cia de esta plaga, el ciclo completo dura alrededor de -

urn mes.
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DANO

La chicharrita produce la lesién conocida como --
quemadura de chicharrita, que es probable el dafio mds se
rio vy caracteristico, también el achaparramiento y el e-
nanismo son dos tipos comunes de dafio de chicharrita jun
to con el enrollamiento compacto de las hojas en forma -

de roseta.

El término quemadura de la chicharrita ha sido a-
plicado a una forma de dafio producido por la alimenta --
cién del insecto, el dafio se caracteriza por la distor -
sién de las nervaduras de la hoja y amarillamiento del -
tejido alrededor del margen y en la punta de ‘la hoja es-
to va acompafiado con un enrrollamiento o encarrujamiento
hacia arriba y hacia adentro de los mdrgenes; a medida -
que la hoja cambia de color de amarillo a café, se seca
y torna quebradiza, aunque la quemadura de la'chicharri-
ta empieza generalmente con una mancha en la punta de 1la
hoja, la decoloracibén y encarrujamiento se extiende répi
damente; cuando esto sucede la hoja entera se secca y mue
re, la porcién que permanece verde por mis tiempo es la
que estid situada a lo largo de la nervadura central, en

base curva del peciolo. Este dafio es consecuencia de la
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alimentacidn y oviposicidén del insecto o por ambos proce
sos, ya que los experimentos de campo han demostrado que
en plantas de frijol protegidas quimicamente de 1la infes

tacidn de chicharrita, los dafios no se presentan.

Varios investigadores han demostrado que la E. fa

bae se alimenta en el floema, causando su desgarre y dis

torsién ademds obstruye los tubos del xilema en algunas

porciones de la nervadura central.

Se ha formulado en teoria, por tanto, que la de -
sorganizacién del floema interfiere en los procesos nor-
males de la planta en el punto de ataque. Si la chicha-
rrita pica superficialmente causa leves clorosis Y plg -
mentaciones, si el piquete es profundo y llega al xilema
se obstruyen los vasos y se acumulan el tejido desgarra-
do causando un retraso de traslocacidn o un amontonamien
to de material mids alld del punto de ataque; dicha des -
cripcién de la forma de ataque y dafio ocacionado es re -

portado por Sifuentes, A.J.A. (1978).



COMBATE

Control Quimico.

En el bajio se ha encontrado que si se aplica Ba-
sudin 60% 6 Azodrin 5, en dosis de 1.0 litros por hecté-
reas se obtiene algo mds de una tonelada de frijol por -
hectérea, rendimiento que podria hacerse extensivo a o -
tras regiones productores de frijol, aplicando oportuna-
mente y correctamente a los 1nsecticidas indicados para
chicharrita. La. inversidn por este concepto es sumamente
baja ya que de acuerdo con precios de 1978, el gasto in-
volucrado no sobre pasa los $1,000.00 por hectdrea, in--
cluyendo la aplicacibén y el costo, de acuerdo a lo repor

tado por Sifuentes, A.J.A. (1978).

Control Cultural.

En 1la misma cita de Sifuentes, A.J.A. (1978) men-
ciona aue el control quimico de la chicharrita del fri--
jol debe ser siempre considerado como una solucidn répi-
da prictica y econdmica para incrementar los rendimien -
tos unitarios sin embargo como medida permanente de con-
trol y para reducir en parte los dafios se debe recurrir
al desarrollo y utilizacidén de variedades resistentes. -
Esta alternativa es factible, ya que en México existe a-
bundante variabilidad genética de germoplasma de frijol

(mas de 5,000 ecotipos colectados en los bancos de germo
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plasma.

En diferentes dreas agricolas de México se han re
alizado trabajos relacionados con variedades resistentes
a chicharrita de frijol. En Zacatecas, Medina en 1974 y
Rodela en 1977, encontraron un grupo de 22 materiales --
que poseen resistencia a chicharrita, tal vez pertene --

cientes a la especie Kraemerl Ross § Moore.

En su trabajo Crispin, M.A.; Sifuentes, A.J.A. y
Campos A.J. (1978), reportan para el Estado de Zacatecas
las variedades Rio Grande, Flor de Mayo, Delicias 71 y -
Negro Criollo, con cierto grado de resistencia a este in
secto y en el material experimental también son resisten
tes L-38, y L-23 por otro lado en Chetumal. Q. Roo, se -
trabaja con mds de 460 materiales en condiciones de trd-
. pico hGmedo, estos trabajos serdn continuados por varios

afos.



30.

LINEAS Y VARIEDADES DE FRIJOL CON RESISTENCIA A CHICHA-

RRITAS Empoasca spp. BAJO CONDICIONES DE CAMPO INIA-SA-

RH MEXICO 1979.

(Linea o Variedad)

11 - 774 - M - 20 - 3 - 1 11 - 774 - M - 223
11 - 748 - M - 22 - 4 - 2 Negro Criollo 1-2-M

11 - 774 - M - 39 - 1 - 1 11 - 788 - M -1 - M

11 - 788 - M - 8 - 2 Sel - Bayomex - 22 - 4

11 - 765 - M - 63 11 - 744 - M - 8 - 4

11 - 748 - M - 13 - 3 11 - 783 - M - 36 - 4 - 1
11 - 744 - M - 44 = 2 11 - 985 - M - 266 - 6

11 - %04 - M -1 - 7 11 - 774 - M - 22 - 5
Chicomostoc P - 347 (Colombia)

G 4144 P - 445

G 3117 L - 64
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Herndndez, (1982), estudid el efecto de la asocia
cién maiz-frijol en el dafio causado principalmente Empo-

asca Krameri y los resultados fueron los siguientes.

En la asociacidn con maiz es menor la poblacién de
adultos menor el dafo, mayor el porciento de parasitismo

por Anagrus sp. en E. Krameri y menor la poblacidén de o-

tros 1nsectos como Ceratoma spp. y Scaphytopius filingi-
nosus: El estimulo visual que atrae a E. Krameri hacia
el frijol, de alguna forma es interferido por la presen-
cia de objetos intercalados en el cultivo; esto indica -

gque el malz es responsable de dicha interferencia.

Control Biolbgico.

Pizzamiglio, M.A. (1979), observé algunos micro -

himenbépteros como Anagrus flavealus y Aphelinoides plute

lia parasitando huevos de Empoasca spp.




MOSQUITA BLANCA

Trialeurodes vaporariorum (Westwood)

Aunque se considera en este cultivo una plaga cau
sante de dafios leves, no deja de tener importancia vya --
que cuando se presentan poblaciones elevadas pueden redu
c¢ir el rendimiento. AdemAs del frijol ataca muchas o---

tras plantas principalmente hortalizas.

En México causa serios problemas en los estados -
de Durango, Zacatecas, México, Nayarit, Jalisco, Michoa-

c4dn, Morelos, Puebla y Veracruz.

DESCRIPCION

Gurrola,C.A.(1968), en su trabajo de investigacién
hace una descripcién de las fases metamdrficas de 1la mos

quita blanca Trialeurodes vaporariorum (Westwood) esta--

bleciendo el siguiente comportamiento.

Huevecillos

Son depositados en el envés de las hojas, son pe-
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quefios y pedicelados, de forma oval y eliptica, su colo-
racién es amarillo verdoso con apariencia blanquecino --
por estar cubiertos por un fino polvo harinoso, algunas

hembras los ovipositan en circulo, pero también pueden o
vipositarlos en pequefios grupos y cuyas cantidades son -
variables de 3 a 6 el ,pedicelo sirve como sostén y tam--
bién para absorver agua de las hojas, restituyendo de &5
ta manera el agua perdida por evaporacidén en toda la su-
perficie del huevecillo. Al principio presentan una co-
loracién amarillo-verdoso, pero 24 horas mis tarde esta

coloracibén se vuelve negruzca, permaneciendo este color

hasta la eclosién.

Primer estadio larval.

Color amarillo pnédlido, ojos rojos brillantes mide
0.29 mm. de longitud, la segmentacidén del abdbémen no se
distingue, tiene 15 pares de espinas en el mirgen del --=

cuerpo,

Las patas tienen 5 segmentos y que corresvonden a
coxa, trocanter, fémur, tibia y tarso; nada mids en este
estado el insecto tiene movimientos variando de 6 a 24 -

horas, después se fija quedando inmdévil hasta el estado
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adulto.

Segundo estadio larval.

Este y todos los estados previos al imago emergen
del exoesqueleto con ayuda de sus patas, pero principal-
mente por contracciones o flecciones del abdémen. Su co
lor es amarillo péalido, mide aproximadamente 0.4 mm. de
longitud. Los segmentos abdominales en este estado son

bien definidos.

Tercer estadio larval.

La apariencia general y los hdbitos son iguales -
que los estados precedentes, Gnicamente que es mis gran-
de mide 0.52 de longitud, tiene 6 segmentos abdominales
metatorax diferencido, patas no funcionales, antenas de
2 segmentos, uno basal y amplio que lleva una espina dis

tal, el segundo lleva setas y un gancho caracteristico.

Cuarto estadio larval (pupa).

Este estado que puede ser tomado por la pupa de o

tros insectos, difiere de los estados precedentes. Cuan



do emerge existen 11 pares de espinas tachonadas. Como
en los estados anteriores este es de una coloracidén ama-
rillo-pélido, verduzca y transparente, mide 0.7 a 0.82 -

mm., es mis grande que los estados anteriores.

Adulto.

Este es el estado final o imago, emerge de una a-
bertura en forma de T, el tbérax es el primero en emerger
siguiéndole la cabeza con el rostrum y las antenas, cuan
do el insecto recién ha emergido estd completamente lim-
pio de cera, pero un poco mis tarde su cuerpo se cubre -
con uns substancia blanca harinosa a la cual se debe el
nombre de mosquita blanca. El insecto varfa’en longitud
de 0.95 a 1.4 mm., las antenas con 2 segmentos amplios -
en la base y 5 mis largos y delgados, mostrando una secu-

dosegmentacidn.

El tercer par de patas es el méds grande y los pri
meros més cortos, estin constitufdos por las siguientes
partes; coxa, trocanter, fémur, tibia y tarso de 2 seg--
mentos; articulados con el segundo segmento tarsal estéi
una pequefa pieza soportando 2 grandes ufias y la pulvi--

lia, la parte media es pubecente y puntiaguda (empodia).
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Tiene 2 pares de alas tanto el macho como la hem-
bra y la venacién de las alas anteriores como de las pos
teriores es simple, existe una serie de protuberancia --

2 -
que rTecorren el margen de ellas, cada protuberancia 1le-

va 2 6 3 pelos.
BIOLOGIA Y HABITOS

Sifuentes, A.J.A. (1978), encontrd gque una hembra
de la mosca blanca puede poner alrededor de 100 hueveci-
llos durante su vida. El periodo ninfal que pasa por 4
estadios de desarrollo, puede durar de 20 a 30 dias como

promedio.

Gurrola, C.A. (1968), menciona que la hembra pone
un promedio de 3 a 6 huevecillos diarios; el huevecillo
tarda en eclosionar 7 a 12 dfas, la primera muda se pre-
senta 4 dfas después de que ha eclosionado el huevo, la
Gltima 8 dfias después de la primera, los adultos emergen
de la pupa 5 dias después de la filtima muda. De hueve-
€illo a adulto tarda el ciclo de 23 a 24 dfias, de hueve-
cillo hasta que muere el insccto es de 56 a 62 dias, la
relacién de los sexos es de 6:1 y 7:1, es decir de 6 a 7

hembras por cada macho.
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Sifuentes, A.J.A. (1953), reporta que este insec-
to inverna en estado adulto en hospederas silvestres pe-
ro s1 el invierno es benigno y no se escasea €l alimento

puede continuar activo.

La mosca blanca invade las plantas de frijol, fi-
jdndose en el follaje mis tierno y principalmente en el
envés de las hojas, los adultos prefieren la parte supe-
rior de las plantas y al posarse en los folios dan a es-
tos un aspecto harinoso polvoriento, debido a que el a -
dulto tiene la facultad de segregar y desprender este --

polvo.

Gurrola, C.A. (1968), menciona en su e€scrito que
se ha descubierto este insecto establecido con facilidad
en cultivos come frijol, chile, jitomate, algodémn, soya,
chayote, sandia, calabaza y meldn; as{ mismo indica que
a falta de suculencia en el cultivo el insecto emigra a
otras especies cultivadas y silvestres, una de las razo--
nes por la cual es muy diffcil eliminar o erradicar de u
na regidén determinada a las poblaciones de mosca blanca,

es el gran nUmero de hospederos de esta plaga.



DARNO
El boletin editado por la D.G.S.V., S.A.R.H. ---

(1980), hace una descripcién del daﬁq que causa la mos-
quita blanca, sefialando que éstos son causados tanto por
las ninfas o formas jdévenes como por los adultos al ali-
mentarse chupando los jugos en el envés de las hojas, a-
yudados por su aparato de succién extraen la sabia de --
los tejidos de las plantas causindoles un desequilibrio
en sus funciones vitales; cuando existen grupos grandes
por la gran cantidad de sabia que ha perdido la planta -

causa tal desequilibrio que la planta muere.

Primero las hojas se vuelven amarillentas, se en-
rolla hacia el interior, se secan y por fltimo caen al -

suelo quedando la planta defoliada.

A parte del dafio directo que causa esta plaga en
este y otros cultivos, puede provocar un dafio indirecto
ya que produce una mielecilla sobre la cual se desarro--
l1lan hongos conocidos comGnmente como fumaginas. Ademis

estos insectos pueden ser transmisores de enfermedades -

virosas.
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COMBATE

Control quimico.

Crispin, Sifuentes y Campos, (1978}, en su traba-
jo mencionan que a mediados de 1950 y hasta fines de ---
1960 no se contaba con productos especificos contra mos-
ca blanca en esa época se tenia que recurrir a insectici
das como D.D.T., Texafeno, EPN y algunos otros, sin em--
bargo de 1970 a la fecha se han probado una serie de pro
ductos altamente especificos y no fititdxicos, entre e--
llos Tamarén 600 E, Nuvacton 606, Folimat 1000, Bux 360 y
Thiod4n 35% (Endosulfan), los cuales aplicados correcta
Yy oportunamente destruyen con facilidad las altas pobla-

ciones de mosca blanca.

En Morelos bajo condiciones de campo es posible -
obtener 1.6 toneladas de frijol por hectirea si se con--
trola la mosca con insecticidas especificos, en compara-
cién con rendimientos de 0.84 toneladas por hectirea en

donde no se controla.
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NUMERO DE NINFAS DE MOSQUITA BLANCA, T, vaporariorum -

(West) Y RENDIMIENTO DE FRIJOL OBTENIDO EN UNA PRUEBA DE
DOSIFICACIONES DE PRODUCTOS QUIMICOS PARA SU CONTROL. --

CAEZACA, CIAMEC, INIA. 1975.

Tratamilento Eani;i£ En 1t/ha. Nimero de Rendimiento
de Agua., ninfas. (ton/ha).
Folimet 1000 1.5 0.711 303.4 a 1.66 a
Folimet 1000 1.0 0.474 354.2 a 2.07 a
Nuvacrén 60 1.5 0.711 396.0 a 1.77 a
Thiod4n 35 8.0 5.792 441.2 a 1.63 a
Thiod4n 35 5.0 2.370 493.4 a 1.65 a
Tamarén 600 2.0 0.948 494.0 a 1.86 a
Tamarén 600 3.0 1.422 511.4 a 1.74 a
Nuvacrdn 60 0.5 0.237 542,08 & 1.80 a
Nuvacrdén 60 1.0 0.474 548.6 a 1.87 a
Tamardén 600 1.0 ° 0.474 568.6 a 1.82 a
Thiod4dn 35 3.0 1.422 632.2 a 1.68 a
Cyreolane 250 E. 2.0 0.948 1,266,8 b 1.72 a
Cytrolane 250 E. 4.0 1.896 1,318.2 b 1.23 b
Testigo - = e 4,898.8 c 0.98 b
NOTA: Los valores agrupados con la misma letra no

difieren significativamente entre si (Duncan 5%).
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Control Bioldgico.

Sifuentes, A.J.A. (1978), reporta que existen va-

rias avisplitas que paraslitan esta plaga entre ellas Ami-

tus sp., Eretmocerus sp. y Prospaltella spp. Existe tam

bién un depredador de la familia Dolichopodidae, unia es-
pecie de mosca cuyo color es verde metidlico, que ataca a
los adultos de mosquita blanca. Hasta la fecha no se ha
determinado el nfimero de adultos que puede atacar por ..

dia.

El paridsito Amitus sp. fué localizado solamente -
en el invernadero del campo agricola experimental Chapin
go, en donde en ocaciones llega a parasitar hasta el ---

100% de las moscas blancas.



CUADRO No. 1
PLAGAS DE FRIJOL, INSECTICIDAS Y DOSIS RECOMENDADAS PARA
COMBATIRLAS. INIA.SARH. MEXICO 1977

PLAGAS INSECTICIDAS DOSIS/HA.
Conchuela Sevin 80% PH 1.5 Kg
Epilachna varivestis Malatibén 1000E 1.5 Lt
Mulsant Lannate 90% PH 0.4 Kg.

Paration met. 50% 1.0 Lt
Sevin 5% P 20.0 Kg
Paration met 2% P 20.0 Kg.
Chicharrita Folimat 1000E 0.5 Lt
Empoasca spp. Tamarén 600 LE 0.75 Lt.
Azodrin 5=Nuvacibén 60E 0.75 Lt.
Malatién 1000 E 1.5 Lt,
Diazinén 25% LE 1.0 Lt.
Sevin 80% PH 0.75 Kg.
Gusatidén met. 50% CE 1.0 Lt.
Paration met 900 1.0 Lt
Sevidian 70 1.0 Kg
Dimetoato 40% LE 0.5 Lt.
Doradillas Nuvacrén 60E 075 L;
Diabrotica sp. Malation 1000E 1.5 E&.
Cerotoma spp. Sevin 80% PH 1.0 Kg.
Diazinén 25% LE 1.0 Lt.
Paratidén met 50% 1.0 Lt.
Dimetoato 40% E 0.5 Lt.
Tamarén 600 E 1.0 Lt.
Lannate 24% 1.5 Lt.
Sevidan 70 1.0 Kg.
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Picudo EPN 50 E I..0 L.
Apion godmani Azodrin 5=Nuvacién 60E 1.0 Lt.
(Wagner) Folimat 1000 1.0 Lt.
Gusatibén etilico 50% 0.5 Lt.
Malatibn 1000 E 1.0 Lt
Paratibn met. 50% 2.0 Lt.
Supracid 40% E 1:0 Lt
Mosca Blanca Tamarbén 600 E 1.0 Lt.
Trialeurodes Nuvacrén 60 E 1.0 L.
vaporariurum Folimat 1000 E 0.75 Lt
(Wset,) Thiodan 35% E 2.0 Lt.
Bux 360 E 1.0 Lt.
Trips Bux 360 E 0.5 Lt.
Caliothrips phaseoli  Tamarén 600 E 1.0 Lt.
(Hood) Nuvacrbén 60 E 1.0 Lt.
Minador Diazinén 60 E 0.5 Lt.
Xenochalepus Nuvacrén 60 E 0.5 Lt.
signatiocollis
(Bally)
En almacén
Palomillas Malatidn 5% polvo 1 a1 gr. /kg.
Ephestis kuhniella deodorizado

Sitotroga cerealella
(01iv)

Picudos:

Sitophilus zaemais
(Motschulsky)

Sitophilus oryzae (Linn.)

Gorgojos:
Tribolium confusum (J. duVal)

Prostephanus truncatus (Horn)

P= Polvo, E= Emulsificable, PH=Polvo Humectante,lE=Liquido emulsificable
y CE= Concentrado emulsd{ficable.



CUADRO No., 2
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ENTOMOFAUNA BENEFICA QUE EJERCE CONTROL SOBRE INSECTOS

FITOFAGOS DEL FRIJOL.

ENEMIGO NATURAL

INSECTO PLAGA CONTROLADO

DIPTERA
SARCHOPHAGIDAE
Sarcophaga rheinhardi Hall

TACHINIDAE
Hyalomyodes triangulifera Loew

Paradesodes epilachnae Aldrich.

HYMENOPTERA

PERACONIDAE
Bracon sp.

Triaspis azteca Martin

ENCYRTIDAE
Copidosoma truncatellum Dalm

EULOPHIDAE
Prospaltella sp.

Diglyphus begini Ash.

Pediobius Foveolatus

PLASTYGASTERIDAE
Amitus sp.

PTEROMALIDAE
Halticoptera sp.
Zatropis sp.
HEMIPTERO HETEROPTERA

PENTATOMIDAE
Apateticus Lineolatus H.S.

Conchuela

Conchuela

Conchuela

Picudo de ejote

Picudo de ejote

Falso medidor

Mosquita blanca
Minador de la hoja
Conchuela

Mosquita blanca

Minador de la hoja

Picudo del ejote

Conchuela
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Oplomus diachrous H.S. Conchuela
Euthyrnchus fliridanus Lieno Conchuela
Perillus confluens H.S. Conchuela
Piezodorus quildinni Westw Conchuela
Podisus sagitta P. Conchuela
Stiretrus anchorago Fabricius Conchuela

REDUVIIDAE
Apiomerus pictipes H.S. Conchuela

Pseilliopus zebra Satl Conchuela

Todos estos insectos ayudan al agricultor a contro
lar las plagas que atacan sus frijolares, siempre y cuan-

do no sean destrufdos al aplicar productos gquimicos.
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