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I. INTRODUCCION

Las hortalizas constituyen un complemento necesario en la-

alimentacion del hombre.

La carne tiene un valor alimenticio notablemente superior
.al de las hortalizas, pero las legumbres proporcionan los ele--
mentos minerales que son indispensables como 10s carbonatos de-

potasa, sosa, etc.

Los vegetales regulan también Tla digestidn intestinal . La

racion diaria necesaria para cada persona es de 200 a 390 g.

Las hortalizas pueden clasificarse tomando por base la --
cantidad de principios nutritivos que contienen y su naturale--
za, en el cual Ta <coliflor cae dentro del grupo de las horta-
lizas nitrogenadas ya que estas se consumen en estado herbdceo-

y por que 1a mayor parte se produce en las huertas.

La coliflor (Brassjca oleracea var. botrytis) es una horta

Tiza importante de la familia de las cruciferas gque por su as-
pecto y caracteristicas no ée diferencian mucho de las coles; -
teniendo esta un alto contenido de protefnas (24.8 g en 1 kg,
de legumbre y hortaliza nitrogenada), vitaminas y dentro de la-
alimentacidon humana tiene grén demanda para ensaladas, plati---

1los especiales y como ornamentales.

El cultivo de_la coliflor tradicionalmente se ha sembrado-
en muy baja escala en el estado de Nuevo Led6n, sin embargo en-
los Ultimos afios la superficie se ha incrementado particularmen

te en los municipias del ceﬁiro Y sur del estado, a raiz del --



funcionamiento de una planta procesadora de hortalizas en el mu
nicipio de Gral. Teran, N.L., cuya produccidn se destina exclu-
sivamente para la exportacidon a l1os Estados Unidos de Norteamé-

rica.

Aunque las perspectivas para la exportacion de esta horta-
liza son buenas, el mercado de el drea metropolitana de la ciu- -
dad de Monterrey, representa una opcidon alternativa ya que los-
mayores volumenes son introducidos de otros estados productores
con la consecuente elevacifn del precio al plablico debido al --

transporte,

En virtud de 1o anterior se implementé un programa de in--
vestigacion donde se programaron la siembra de seis cultivares
de coliflor en cuatro fechas, espaciadas estas a intervalos de-
un mes a partir del 1° de Agosto de 1386, de los cuales el pre-
sente trabajo constituye la primera de ellas, siendo Tos obje
tivos los de evaluar su adaptacion a Ja regién, cuantificando-

sus rendimientos,



II. REVISION DE LITERATURA

2.1. Generalidades
2.1.1. Origen y distribucién.

Forma espontdnea: Las especies se presentan como esponta--
neas en la forma perenne col marina, encontrada sobre las cos--
tas marinas occidentales y meridionales de Europa, incluida In-

glaterra meridional (14).

De ella derivan por seleccién o mutacidén, la gran variedad
de formas que se cultivan actualmente., Aunque se adaptan me--
Jor al clima mediterrdneo, la col crece desde el Artico hasta -

las zonas subtropicales (17).

Formas cultivadas: No se tiene un conocimiento preciso, -
acerca del Tugar y época, en que las especies comenzaron a cul
tivarse, pero se supone que la forma espontdnea, fué en un prin
cipio utilizada para 1la alimentacién humana y con toda probabi

lidad fuerdn seleccionados tipos adecuados para su cultivo(14),

Se cree que el cultivo de esta hortaliza se remonta por -
lo -menos a 2500 a. de J.C.; la coliflor era ya conocida por los
griegos y romanos, Los antiguos germanos, sajones y celtas, --
fueron los primeros en cultivarla en el Norte de Europa, y en-
Escocia e Irlanda adquirio gran importancia desde tiempos muy -

remotos. Hoy en dia se cultiva en todo el mundo, excepto en --

los trdpicos (17).

2.1.2. Valor alimenticio.

Su importancia econdmica desde el punto de vista de las ma



sas populares carentes de una dieta adecuada y de los medios --
econdomicos suficientes para obtenerla es significativa por su -
facil cultivo y rapido crecimiento, siendo de las verduras ri-
ca en proteinas, hidratos de carbono, sales minerales y vitami-
nas. Se caracteriza por su alto contenido de calcio, azufre,-
hierro y potasio, de tal manera que compite con los esparragos-
y aguacate por su contenido de vitamina C, de todo lo antes se

falado se deriva su alto valor nutritivo (1).

En el Cuadro 1 se puede observar la composicién de la co-
liflor compardndola con el brécoli que es aun mds rica en vita

minas y minerales,

Cuadro 1. Cantidad de elementos por cada 100 g de materia comes
tible fresca,

L

Composicion

Brocoli y coliflor Brocola Coliflor
Promedio energético (calorias) 23 22

Agua | 90 g 91 g
Proteinas 3.6 g 2.2 ¢
Grasa .3 g .1 g
Azlcar total 1.6 g 2.3 g
Otros carbahidratos .4 g .9 g

Vicaminas

"A" 3800 40
Tiamina .11lmlg .09%mlg
Riboflabina .10mlg .02mlg
Niacina .6 mlg .6 mlg
i 110 mlg 71 mlg
Minerales

Ca 78 mtg 30 mlg
Fe 1.0 mlg .5 mlg
Mg 39 mlg 12 mlg
P 74 mlg 45 mlg
K 360 mlg 230 mlg

Na 40 mlg 20 mlg




2.2, Taxonomia

La coliflor (Brassica oleracea var. botrytis) pertenece a-

la familia de las cruciferas, asi como otras especies importan-
tes como la col, brdcoli, etc. La clasificacidon taxondmica de-

la coliflor es la siguiente:

Reino: Vegetal
Divisidon: Embriophyta
Subdivision: Angiospermae
Clase: Dicotiledonea
Subclase: Archichlamydae
Orden: Rhoeadales
Familia: Cruciferas
Género: Brassica |
Especie: oleracea

Variedad: botrytis

La familia de las cruciferas comprende como 4000 especies-

pertenecientes a mds de 350 géneros (27).

Dentro de las plantas que se encuentran en la familia de-

las cruciferas encontramos:

Género Especie Variedad Nombre comin
Brassica oleracea sylvestris col espontaena
y I acephala bey za comin
M " capitata col o repollo
" " _ bullata berza de hojas arrugadas
" " gemminifera col de bruselas
B i botrytis coliflor
" n italica brécoli o brdcol

T " caulorapa colirrabano




2.3, Descripcifn Botdnica
2.3.1. Sistema radicular.

Tiene una raiz pivotante, abundante y ramificada, muchas-
de Tas raices de la coliflor se desarrollan dentro de los prime
ros 5 a 7 cm del suelo, por 1o que el cultivo profundo traeria

gran destruccién de éstas (19).

2.3.2., Tallo.

Su tallo a veces semilefioso, sencillo, en ocasiones atro--

fiado y en otras hipertrofiado (30).

2.3.3. Hojas.

Estén disbuestas en una forma alterna y sus hojas superio-
res onduladas o rugosas, se puede decir que por su disposicidon-
son las que forman el follaje de las plantas, estas hojas son
muy suculentas y su coloracion abarca distintos tonos de verde.
Las coliflores de invierno y algunas variedades de otofho que --
tienen sﬁs hojas mds internas estrechamente unidas a la cabeza,
protegen a estas de heladas leves y de otros dafios causados por
las variaciones atmosféricas. Las coliflores de verano tienen-

sus hojas mas erectas y sus pellas se desarrollan rapidamente,-

corren el_riesgo de perder con prontitud su blancura al tiempo

de la recoleccidon (19).

2.3.4. Flores.

Son de color blanco o amarillo palido, forman inflorescen-



cias racimosas que pueden volverse jugosas y carnosas, al igual

que 1os pedinculos florales que se hipertrofian (30).

Las flores normalmente actinomorfas, hermafroditas, racimo
sas, sin brdcteas ni bracteolas. C&liz de 4 sépalos, imbrica--
das, en dos series rara vez valvadas. Corola de 4 pétalos, -
rara vez ausente, en alternancia con los sépalos, unguicola---
dos, imbricados. Estambres 6, tetradinamos, los dos exteriores
son los mads cortos, libres insertos debajo del ovario; anteras-
biloculares, de dehiscencia longitudinal, Gineceo sipero, bi--
carpelar, unilocular, con un falso tabique membranoso, varios-

6vulos de placentacidn parietal (10,31).

La formula floral de la coliflor es la siguiente:

S 2+2 ; P4 , E2 + 4,C (2)

Es una flor entoméfila y completa, es decir la poliniza---
cion se lleva a cabo por insectos y cuenta con todas las partes
necesarias para integrar una flor completa como son: sépalos, -

pétalos, estambres y ovario, flores en racimos simples (31).-

2.3.5, Fruto.
Los frutos de Ja coliflor es una silicua (alargado), de--
hiscente, y 1ineal terminada en pico cilindrico (10) (30) (31).
Valvas conexas con una nervadura central gruesa y manifies
ta una nervadura sinuosa a cada lado; septo membranoso o espon-

joso (31).



2.3.6, Semillas.

Las semillas de 1la coliflior son globulares, castano-oscu
ras o amarillento, con muy poco endosperma, en una sola hilera

a cada 1d6culo {32),.

La semilla se encuentra en la silicua y es expulsada de --
ella en una forma més 0 menos violenta al abrirse en 2 par---
tes, esta caracteristica le permite naturalmente distribuirse -
en forma mds amplia, la semilla tarda de 2 a 5 dias en germi---

nar (31).

2,4, Floracidn Prematura-Causas

Las bajas temperaturas, cerca de 0°C tienen un efecto deci
dido sobre el semilleo prematuro de T1a coliflor, fendémeno que-
consiste en la aparici6n de los tallos florales el primer afo -
en lugar del segundo afio o segundo ciclo, como es 1o normal en-

plantas bianuales.

Cuando las plantas han estado a temperaturas de 10 a 13°C,
especialmente cuando estan pequefias y su tallo apenas tiene el-
grosor de un lapiz, es mas probable qﬁe no formen cabeza, si no
que florezcan. Esto no sucede a temperaturas de 15 a 21°C. Al
gunas variedades no seleccionadas pueden ser mas suceptibles al
semilleo prematuro, y centrariamente, en ciertas variedades, -
ya se ha incorporado resistencia. La tendencia al semilleo --

prematuro es factor heredable, pero que depende mucho de facto

res ambientales para su expresidn. E1 fotoperiodo no afecta -

la floracion.



En el caso de cabezas ya formadas y desarrolladas, la ex-
posicidon a 5°C por dos meses resulta en semilleo prematuro. Es
to se aprovecha para producir artificialmente la floracién en -
el caso de trabajos de mejoramiento. Bajo tales condiciones se
almacenan las plantas seleccionadas, colocdndolas después en -
invernaderos o bajo condiciones naturales de temperaturas de 15

a 21°C, para su desarrollo (8).

Entonces la temperatura tiene diversos efectos en la fisio
1ogia vegetal, En general tiene efecto sobre el metabolismo.
En realidad el periodo de frio o termoperiodo no induce directa
mente a la floracidén, pero si es determinante para que ocurran

cambios fisioldégicos que 1levan al desarrollo de las flores.

De este mecanismo de accidn se desprende que lo importante
en el termoperiodo no es la intensidad del frio (pasando cierta
temperatura critica), si no las horas frio, es decir, que mucho

frio no compensa pocas horas de baja temperatura (28).

Un suelo seco al transplante, as? como cualquier factor -
que detenga el desarrollo puede crear una condicidén 1lamada abo
tonamiento, o0 sea aparicion prematura de la cabeza que no cre-

ce con las pérdidas consiguientes (7).

2.5. Clasificacion de Variedades

Generalmente se clasifican las variedades de coliflor como
de tipo temprano y de tipo tardio. Para la mayoria de las con
diciones de latinoamérica las variedades tempranas parecen mos-

trar una adaptacién satisfactoria y éstas son en su mayor parte
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derivaciones de la variedad Snowball originada en Holanda y Di-
namarca, denominadas Erfrut., Las variedades precoces se cono--
cen como Early Snowball, Snowdript, Super-Snowball, Snowball-A,
Showba]]-E. Difieren en el numero de dias hasta la cosecha, el

tamafio de planta y el tamafio de 1la inflorescencia.

En Perid la variedad criolla es la que se siembra mas ex--
tensamente, segin Morin y Hole (1962}, aunque es muy variable-

y més tardia que las variedades del grupo Snowball,

Hay un nimero de variedades tardfas que se siembran en Ca-

Tifornia y que podrian ser (itiles en latitudes similares,

Como el costo de una buena semilla de coliflor es alto, --
vale la pena invertir dinero Gnicamente en la que se conoce co-
mo adaptada y de la calidad deseada, pues es el factor mds de--

terminante en el buen é&xito con este cultivo (8).

2.6. Condiciones Ecoldgicas

2.6,1, Clima,

La coliflor es una hortaliza de clima fresco o templado, -
‘con bastante humedad, pero bajo ciertas condiciones se dan en-
climas que tienden a ser ci]idos. La coliflor que es la mas --
exigente al frio, comparandola con la col y el brbécoli, ya se -
han creado ciertas variedades que toleran témperaturas relati-

vamente calidas.

E1l promedio mensual 6ptimo de temperatura es de 15 a 18°C,

con maximas medias de 23°C y minimas de 4°C para el mejor creci
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miento y calidad. La temperatura 6ptima del suelo para germina
ci6n de la semilla es de 26 a 30°C, a cuyas temperaturas normal
mente germina y aparece la pldntula sobre la tierra en tres o -
cuatro dias. A temperaturas menores tarda mis tiempo. Cuando-
se producen p]éntu]as de coliflor bajo vidrio o condiciones de-
temperatura controlada, las pl&ntulas serdn de mejor textura o-
consistencia si las temperaturas nocturnas son de 10 a 12°C y -

las diurnas de 13 a 15°C (8) (25).

2.6.2, Dafnos por frio.

A bajas temperaturas (6-10°C) la ramificacién del tallo --
continda, pero las ramificaciones se alargan muy poco. Por con
siguiente, en tales condiciones 1las cabezas se forman mas len
tamente, pueden ser mas pequenas, pero mucho mds compactas, ---

tiernas y pesadas (21).

Los danos causados por la baja temperatura se deben, segin
Schaffnity Ludtke, a disturbios en el metabolismo causados por
la suspensidn de la actividad de algunos sistemas enzimiticos.
Un daho indirecto muy comines la marchitez, a menos de 4°C las-
plantas no absorben agua pero la transpiracién prosigue, deter-

mindndose un déficit hidrico en el vegetal (29).

2.6.3. Dafios por congelacién.

Cuando Ta temperatura baja de los 0°C el agua se congela;-
en este caso las plantas sufren mucho, La causa de la muerte -

ha sido muy discutida, pero al parecer se debe a dos factores-
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principales:

a) La formacidn de cristales de hielo intercelulares que determi

nan la plasmdlisis y coagulacién del protoplasma.

b) Dafios mecdnicos al romperse la cdpsula de secrecién de las -
células por la presién de los cristales de hielo intracelula-
res, 1o que determina la muerte de la célula al deshielo ---

(15).

2.6.4. Luz,

E1l fotoperiodo no afecta a la coliflor, o0 sea a su flora--
cion. Pero si debe ser evidente que los soles fuertes, sobreto
do en el periodo en que 1la planta se encuentra formando la ca-

beza o pella, ya que reduce la calidad del producto (8).

2.6.5, Humedad,

La coliflor entre las plantas de coles es la mas exigente-
con respecto al balance de humedad del suelo y del aire. Si -
existe insuficiencia de humedad no se puede constituir un siste
ma de hojas grandes, 1o cual es un importante requisito pre--
vio para la formacion de cabezas mayores. Con una sequia pro--
longada, parte de las hojas viejas se fornan amarillentas, y pe

recen. La alta humedad relativa del aire es muy favorable.

La coliflor no resiste un humedecimiento excesivo del sue
1o (sobre el 90% de la capacidad de campo). En iguales condi-

ciones también el crecimiento se paraliza y se forman cabezas-

pequefias .,
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Practicamente el riego de la coliflor debe organizarse de
tal forma que durante todo el ciclo vegetativo esté humedecido

moderadamente sin que se destruya su aereacién (15).

2.6.6., Suelo.

La coliflor se desarrolla bien en pH de 5.5 a 6.8 y de 5.5
a 6.5 segln Thompson y Kelly (1957). Son poco tolerantes a la-
mucha acidez y pueden crecer a un pH de 7.6 si no hay deficien-
cias de algin elemento esencial, Lla cé]if]or es propensa a mos
trar deficiencia de boro cuando 1a reaccién del suelo esta cer-
ca del punto neutral (pH = 7). En suelos muy acidos, al contra
rio, pueden ocurrir sintomas de deficiencia de magnesio, elemen

to que la coliflor requiere en abundancia.

En cuanto al tipo 'de suelo no hay mucha exigencia. Se -
utilizan desde Tos suelos arenosos a los orgdnicos, y aln hasta
lTos suelos pesados. En todo caso el suelo debe fener suficien
te humedad, y a los suelos ligeros o arenosos debe proporcio-

narseles agua con mayor frecuencia (8).

2,.7. Requerimientos Técnicos

2.7,1. Siembra y cultivo,

Actualmente existen tres métodos di ferentes utilizados pa-
ra iniciar un cultive de coliflor:
1) Siembra directa en el campo,
2) Siembra de la semilla en camas a la interperie.

3) Siembra de la semilla en los invernaderos, camas calientes-
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o camas frias (12).

Puede decirse en general, que la siembra directa de horta-
lizas por medio de semillas, en la practica se reserva Gnica--
mente a la cucurbitdceas (sandia, meldn, pepino, calabazas), a-
las legumbres (chicharo, alubia, haba), a las quenopodidceas --
(remolacha y espinacas) a las cruciferas (nabo, rabano, etc),-
a las umbaliferas (zanahoria, perejil, etc.); mientras que para
las otras especies se prefiere recurrir a la siembra en semille

ros adecuados o camas calientes (13).

La siembra directa es el método primario para la propaga--
cion de cultivos de campo y de hortalizas anuales, bianuales y-
a veces perennes, Con este método es mds dificil controlar la-
germinacidon y lograr poblaciones uniformes, 'con la densidad ---

deseada, que por medio del transplante (16).

La siembra en el semillero deben estar preparados al aire
libre, es el mas popular, ya que presenta muchas ventajas sobre
la siembra directa. A continuacidn se numeran algunas venta--

jas y desventajas de este método:
a) Se requiere una area muy pequefia para formar el semillero, -
este nos da dos posibilidades: 1° un manejo adecuado del sue

1o y 2° un manejo adecuado de la pldntula,
b) Se economiza semilla, escoger plantulas sanas y vigorosas pa
ra el transplante. -

c) Se pueden <controlar eficiente y econbmicamente tanto plagas

como malas hierbas.
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Desventajas:
a) Mucha mano de obra al transplante.

b) Se alarga el perfodo de la siembra a la cosecha (8).

El tercer método de invernadero se utiliza en regjones en-
donde las condiciones dﬁméﬁcas no son favorables para el desa-
rrollo de las pldantulas. En una construccidn con control de --
temperatura y abundancia de Tuz, donde se logrard enraizar o po
ner a germinar semillas. Las camas calientes es una estructura
a la cual pueden cambiarse las plantas jovenes y tiernas para -
que se endurezcan en preparacibén a su transplante a la inter--
perie, Las camas frias o los sombreaderos son Otiles para este
objeto. En ciertas é&pocas del afio y para alqgunas especies, --

las =~ camas frias pueden servir para ambos propdsitos (16).

2.7.2. Epoca de siembra.

La coliflor prospera mejor en climas frescos, aunque pue-

- de prosperar también en regiones con climas que tienden a ser-
calidos. Donde las heladas no son muy intensas se cultiva du--
rante todo el ano. Por el contario, en zonas con heladas fuer-

tes, pueden cultivares durante la primavera, el verano y el oto

fio (5).

2.7.3. Densidad de siembra,
Principalmente ésta depende de la distancia entre surcos,-
distancia entre plantas y del porcentaje de germinacidén de la -

- semilla.

079538
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Pero normalmente se requiere para siembra directa 2.2 kg/
ha y para transplantar 275 gr/ha, teniendo la semilla un buen-

porcentaje de germinacién (mds del 80%) (2).

2.7.4. Transplante.

El transplante es el método de siembra mis empleado, aun-

que la siembra directa ha ido paulatinamente ganando en area.

Las plantas al transplante deberin tener de 3-4 hojas sa-

nas, tallo corto y grueso y de 15-18 cm de altura.

Las plantulas estardn listas para transplantarse cuando --

tengan de 30-40 dias después de la siembra en almdcigo (18,24).

Deben de escogerse las primeras horas del dia o las {lti--
mas horas del dfa que son en las que se siente menor el ca--

lor y de preferencia un dia nublado.

Formas de efectuar el transplante:

a) En seco: consiste en colocar la planta en el terreno defini-
tivo abriendo el terreno con un plantador y que el agua --
venga detras.

b) Con humedad: consiste en regar previamente el terreno anegan
dolo para facilitar 1la colocacidn de la planta. Este méto
do se realiza a mano (2).

En términos generales, cuando se vayan a transplantar las-
pléntulas que se saquen de tos almicigos se deberdn tomar las -

siguientes precauciones:

a) No deben arrancarse las pldntulas con la mano si no que con-
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viene hacerlo por medio de cucharas de plantar, estacas, --

etc., con el fin de no lastimar la rajz.
b) Procurar hacer el transplante inmediatamente.

c) Proteger las raices de las pldntulas mientras se efectia la-

operacidon de transplante,

d) Efectuar el transplante y oprimir la tierra alrededor de las

raices de las pléntulas transplantadas.

e) Regar inmediatamente 1as parcelas en donde se haya efectuado

el transplante (4),

2.7.5. Fertilizacién,

Los cultivos de hortalizas requieren de una buena dotacidn
de nitrbégeno, fésforo y potasio para el mejor desarrollo de sus

rafces, tallos, hojas, flores, y frutos.

La distribucidon del fertilizante debe ser en banda a am--
bos lados del surco, aplicando todo el fésforo y la mitad del -
nitrogeno poco después del transplante y antes de la floracidn
para el caso de 1la coliflor, se aplica la segunda parte del -~

nitrogeno.

La fertilizacion esta condicionada al grado de acidez y al
calinidad del suelo, que influye en la disponibilidad de los -
nutrientes, E1 margen G&ptimo para la mayoria de las hortali--

zas.producen bién en suelos acidos con pH = 5.5 (2).

E1l nitrégeno interviene de manera determinante en 1a forma

cién de 1a cabeza. Cuando hay deficiencia, 1la cabeza es mis -
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pequena y su formacidn mds tardada, E1 fGsforo es elemental pa
ra el desarrollo de 'la cabeza principal. E1 potasio influye -

en la consistencia de la cabeza (18),

Algunos sintomas de deficiencia:
Nitrdgeno:

Las hojas jovenes tienen un color verde pdlido, las hojas-
viejas una coloracién haranja, roja o purpura, luego se despren

den.

Fésforo:
Las hojas presentan en la punta un color bronceado o purpu
ra, ahajo y en los costados presenta un colar purpura ademas de

extenderse alrededor de las venas,

Potasio:

Las hojas tienen un color verde obscuro, las hojas viejas-
presentan un amarillamiento y ademds un color pardo en los mar

genes y 4area intervenal,

Boro:

En la parte superior y en los médrgenes de las hojas pre--
senta una coloracién pardo-castafio, cuando son jévenes tienen -

una coloracibn acuosa seguida de una necrosis en la hoja.

Magnesio;

Las hojas viejas presentan sitios clordticos por en medio-
de las venas y formas marmoleadas con tintes de color naranja,-
rojo y pirpura. En estaciones himedas Tos sitios clordticos --

arrojan gotitas de agua, ademas ocurre una defoliacién prematu-

ra (11).
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2.7.6, Riego.

En los almidcigos se requiere una cantidad relativamente --
abundante de agua, pero sin exceso; y una vez en el campo, en-
las zonas no l1luviosas, conviene regar la tierra al transplan--
tar. Si hay deficiencia de agua durante la &poca de desarrollo,

1os rendimientos serédn reducidos.

Cuando se riega después de un prolongado perfodo seco, es-
posible que las cabezas se revienten por la repentina absorcién
de agua. Cuando se desea evitar esto en cabezas ya formadas,-
una poda ligera de 1las raices mediante una retorcida a la plan
ta, retardara Ta absorcidén de agua. Esto es prdctico solo en -

huertos pequefios (3,8).

E1l riego tiene la finalidad de proporcionar un crecimiento
vigoroso de las plantas, y mantener o regular la temperatura --
del suelo, a fin de que las raices realicen adecuadamente su-
funcidn de absorber nutrimentos y servir de sosten a las partes
aéreas de las plantas. Los riegos deberan aplicarse oportuna-
mente eyitando castigar a las plantas por falta o exceso de hu-
medad, pues eso retrasa su desarrollo y consecuentemente, in-

fluye en el rendimiento del cultivo (2),

No se puede dar una regla general acerca del nimero de --
riegos y 1os intervalos en que se proporcione ya que depende -

del clima, la clase de tierra, Tas plantas_ y variedades (4).

2.7.7. Recoleccion.

Cuando las inflorescencias aparecen entre las hojas del --
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centro, es necesario protegerlas de la accidén directa de los ra
yos solares, para mantenerla bien blanca. Se pueden romper los
nervios centrales de algunas hojas exteriores y doblarlas hacia

el interior para cubrir las inflorescencias.

Cuando la inflorescencia alcanza su completo desarrollo, y
antes de que empiece a abrirse, se corta junto a algunas hojas-
tiernas. Las cabezas ideales deben ser blancas, compactas, ---
tiernas de grano fino y poco olorosas. Si se acumulan muchas -
plantas a la vez, se pueden conservar temporalmente, cuando --
las plantas enteras para mantenerias colgadas en Tugares fres--

cos, mojadndolas frecuentemente (26).

2.7.8, Normas de calidad.

El calibraje puesto a base de la clasificacién, establece-
lTos diametros minimos medidos en los puntos de miaxima circunfe-
rencia de las inflorescencias, a 11 cm para las categorias ex--
tra Iy Il y a 9 cm para la provisional categorfia III, con una
tolerancia entre las diferencias de los diadmetros de Jlas coli--
flores de un mismo empaque, no menor de 4 cm, como puede ver-

se en la Tabla que sigue:

Diametros Tolerancias maximas
Categorias minimas en los diametros
(centimetros) (centimetros)
Extra 11 4
I 11 4
11 11 4
IIT (provisional) 9 6
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Todavia, el producto se valila con base en el tamafio de --
las inflorescencias contenidas en cada empaque, segin la tabla-

siguiente:

; id i entimetro
Inflorescencias por Diametros equivalentes en cen

empaque (nimero) Minimos Maximos
9 18 y mas
12 15.5 y 18
18 13.0 y 15.5
24 11.0 y 13.0

Categoria extra: Inflorescencia perfectamente enteras y -- .
compactas, bien formadas, con los caracteristicos colores de --

las variedades, con hojas frescas para las variedades cubier--

tas.

Por 1o que se refiere a 1a calidad se admite una toleran--
cia del 5% de coliflores de categoria I; por lo que respecta -
a el calibre se consiente la presencia del 10% de inflorescen--
cias cuyos didmetros resultan de medidas inmediatamente superio
res o inferiores a los de la propia clase. Pero de todas ma-

neras, el didmetro minimo no deberd resultar inferior a 10 cm.

Categoria I: Inflorescencias con cabeza compacta con colo-
res variantes de blanco a blanco marfil, con exclusidn de o--
tras coloraciones, aunque producidas por golpe de sol, A condi
cién de que no hayan sufrido dafios por pardsitos, por hielo y -
contusiones, y tengan hojas frescas; para las variedades cerra
das se admiten inf}orescenciﬁs que presentan leves defectos de

conformacidn y de coloracién o ligera pelusa.
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Categoria II: Inflorescencia con ligeras deformaciones, po
co compactas, de color amarillento, con leves manchas de sol, --
presencia de pelusa y hasta 5 hojas incorporadas. Ademids, ---
- siempre que no perjudiquen 1a consistencia y el aspecto, se to-

leran dos de los tres defectos siguientes:

1. Ligeras contusiones
2. Trazas de dafios por hielo;

3. Trazas de dafios parasitarios

Ademds, siempre que no resulte afectada la conservacién --
del producto, se admite una tolerancia de calidades inferiores,
del 10%, y una tolerancia de tamafio igual a Ta de las dos cate

gorias anteriores.

Categoria III (provisional): Coliflores con iguales carac-
teristicas de la categoria anterior, con un diidmetro minimo de-
9 cmy con 1a admisién, en el mismo empaque, de una diferiencia
de didmetro de 6 cm entre las mis pequernas y la mas gruesa de-

las inflorescencias.

La tolerancia de calidad resulta admitida hasta los 1imi-
tes del 15%, mientras la del tamafio queda limitada al 10% del -

nimero de inflorescencias con didmetros inferiores (13).

2.7.9. Congelacidn.

La coliflor al igual que otras legumbres y hortalizas de-
ben ser escaldadas antes de ser congeladas, por que de 10 con--
trario pueden producirse olores extrafios por accion de Tas enzi

mas y no conservan bien su color. E1 escalado es un proceso pa
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ra evitar la accién de las enzimas (22).

Técnica de procesamiento:

1. Lavar las cabezas y separarse en cogollitos de 3-5 cm de dia
metro.

2. Blanquear 2-3 min (con aqua a ebullicién que contenga 1-2% de
acido citrico).

3. Se enfrian con agua y se escurren. EI tiempo de enfriado --

suele ser el mismo que el de el blanqueado.

4. Se empacan en bolsas de pldastico y se congelan con corrien--

tes intensas de aire hasta -18°C (congelador de tunel).
5. Se almacenan a temperaturas menores de -18°C.

6. Para descongelarse se pone en agua que este a 30-40°C y luego

se cocinan (9).

2.7.10. Plagas y enfermedades,

E1l cultivo de 1a coliflor, es atacado por gran nimero de -
insectos, tanto masticadores como chupadores, entre las princi-

pales plagas se encuentran:

1. Gusano importado de la col (Pieris rapae Linneo)

Las primeras hojas exteriores formadas en 1la col, coliflor-
y plantas relacionadas, a menos que sean asperjadas o espolvorea
das son, generalmente, acribilladas con.agugeros grandes de for-
ma y tamafio regulares por gusanos verdes aterciopelados de todos
tamafios, hasta 3.5 cm de Targo, Si las hojas son separadas, se-

encuentran masas de perdigones verdosos a café sostenidas en Tos
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angulos de las hojas. Tanto del tejido de Ta hoja es general--
mente devorado por esos gusanos, que el crecimiento de las plan
tas es inferido seriamente, las hojas de la coliflor resultan-
pequefias o no se forman al final; otras hortalizas de hoja son-

reducidas a Ta inutilidad para el consumo.

2. Gusano falso medidor de la col (Trichoplusia nii Hiibner)

Esta especie ataca a la planta de la misma manera que el -
gusano importado de 1a col y cominmente las dos especies son -
encontradas en lTa misma planta. En ciertas temporadas o seccio
nes, el gusano medidor de 1a col es mas destructivo que el gusa

no importado de la col.

3. Chinche arlequin de la col (Murgantia histrionica Hahn.)

La chinche arlequin, “"chinche de fuego" o “"dorso de cali--
cé", es el insecto enemigo mids importante de la col y cultivos-
ré]aéionados en la mitad sur de EE.UU, Con frecuencia destruye
el cultivo entero, cuando no es controlado. Chupa 1a savia de
ias plantas, tomando su alimento enteramente debajo de la su--
perficie, extrayéndole la savia de tal manera que se marchitan,
toman el <color café y mueren. Las chinches apestosas, de man-
chas rojas y negras chillantes, mds o menos de 1.2 cm de largo,
aplanadas y con forma de escudo y las ninfas mas pequefias y de-
apariencia similar, tienen un patron caracteristico, se les pue
de encontrar en todos los estadios de desarrollo desde el prin-

cipio de la primavera, hasta el invierno (23,6).
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Otras:

Gusano trozador Spodoptera sp,.

Afidos Aphis brassicae
Diabrotica Diabrotica spp.

Minador de la hoja Liriomyza brassicae Riley
Mosca de la col Hylemya brassicae Bouché

Entre las principales enfermedades se encuentran:

1. Podredumbre negra. Es ocasionada por la bacteria Xanthomonas

campestris. Es propensa a presentarse (nicamente en veranos

muy calidos y himedos,

Los sintomas, descansan en un amarillamiento de las hojas,
que, corrientemente comienza en las &pices acompanado por un --
ennegrecimiento de Tas venas, Se pueden observar un caracteris
tico-anillo negro, cuando se cortan transversalmente 10s pedun-
culos de las plantas enfermas. Esto estd provocado, por la in
vasién de los haces conductores por 1a bacteria. Las plantulas
infectadas mueren o se hallan seriamente detenidas en su desa-
rrollo, mientras en las plantas mas viejas, puede quedar impedi
do el desarrollo de la cabeza y los tejidos pueden quedar inva-
didos por una infecciﬁn secundaria, provocada por la bacteria -
causante de la podredumbre blanda. La enfermedad es casi Siem
pre transportada por la semilla y esto es causa de la infec---

cion de las plantulas y la contaminacidn del suelo,
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2. Gangrena o podredumbre de las Brassicas. Causada por el hon

go Phoma lingam (Fr.)Desm.), la cual es también conocida en-

América con el nombre de "pierna negra" se encuentran muchas

veces sobre las coliflores,

La semilla se halla en muchas ocasiones infectada y los --
primeros signos de la enfermedad, -e pueden presentar sobre los
cotiledones. ET hongo ataca entonces el tallo, hojas, pedincu-
los.florales, cdpsula de la semilla y, finalmente, a la propia-
semilla. Los dahos mas importantes aparecen sobre el tallo en-
su base, rajz principal y en los tejidos unas ﬁ]ceras 0 gangre-
nas de un marrdn brillante o purpidreo, que finalmente se tornan

negras y se desprenden las rafces. La planta aparece encanija-

da y puede, finalmente, marchitarse, Las hojas moteadas se pue
den distinguir de las que se presentan con el moteado en anillo,
por sus pustulas escasas y mayores, localizadas sobre manchas -

bien definidas, con centros concéntricos.

3. Podredumbre blanda. Causada por la bacteria Pectobacterium -

carotovorum puede causar dafios considerables en el cultivo -

de la coliflor. Pueden distinguirse los blandos tejidos in-

ternos del tallo, reduciéndose en unas masas mucilaginosas -

de mal olor. Puede igualmente pudrirse los bordes de las ho

jas (20).

Otras:
Amarillamiento de Fusarium Fusarium oxysporum Snyder.

F. conglutians Hansen.
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Ahogamiento o Damping off Fusarium, Phytophthora,

Phythium y Rhizoctonia

Hernia de la col Plasmodiophora brassicola Wor.
Podredumbre parda de la Pseudomonas maculdicola
coliflor ] =

Mildid velloso Peronospora parasitica

Moteado en anillos Mycosphaerella brassicicola



IIT. MATERIALES Y METODOS
3.1. Descripcién del Sitio Experimental

El presente trabajo se realizd durante el ciclo verano-in
vierno de 1986-87 en el Campo Agricola Experimental de la Facul
tad de Agronomia de Ta Universidad Autdnoma de Nuevo Ledn, ubi-
cado en el Municipio de Marin, N.L., cuyas coordenadas geogra-
ficas son 25°53' latitud norte y 100°03' longitud oeste, con --

una altitud de 367 m.s.n.m.

ET clima predominante de la zona es semiarido, esto es de-
acuerdo con la clasificacidn climdtica de Koppen BS;(h')hx'(e")
modificado por Garcia (1973},

Clima seco o arido, con régimen de 1luvias en verano sien

do el mas seco de los BS.
h'h: Temperatura anual sobre 22°C y bajo 18°C en el mes mis --

frio.

x: El régimen de lluvias se presenta como intermedios entre-
el verano e invierno, con porcentaje de ITluvia invernal-
mayor de 18%.

e': Oscilacién anual de las temperaturas medias mensuales ma

yor de 18°C siendo las mas extremas.

La temperatura promedio de 1a regqgién es de 22.5°C, con una

media anual maxima de 29.02°C y minima de 15.96°C, la precipita
cion pluvial es de 400 a 500 mm anuales. Los datos de precipi-
tacion y temperaturas durante el ciclo del cultivo se muestran-
en el Cuadro 8, del anéndice. Las caracteristicas fisico-quimi

cas del suelo donde se llevd a cabo el experimento se muestran-
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en el Cuadro 9 del apéndice.

3.2, Descripcion del Disefio Experimental

E1 diseiio experimental utilizado en este trabajo de inves

tigaci6n fué el de bloques al azar, constando de 6 trata--

mientos con 4 repeticiones con l1a cual se generan 24 unidades-

experimentales.

El modelo estadistico correspondiente al disefio de bloques

al azar es el siguiente:

donde:
Yig =
M =

T =

Eij =

Es
Es
Es
Es
Es

Yij = M + Ti + Bj + Eij

la varijable bajo estudio

la media general

el efecto del i-ésimo tratamiento
el efecto del j-ésimo bloque

el error aleatorio asociado a la ij-ésima unj--

dad experimental.

Los tratamientos corresponden a cada uno de los cultivares

probados, siendo estos los siquientes:

Tl; Snow Pak
T2: Snow Mar

T3: Snowball Y Improved

T4: Snowball

T5: White Rock
T6: Snowball 76

ch

Variedad de polinizacidn libre
Hibrido

Variedad de polinizacion libre

Variedad de polinizacidon libre

Variedad de polinizacidon libre

Variedad de polinizacidén libre
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3.3. Descripcién del Experimento

Cada unidad experimental estaba constituida por 4 surcos -
de 7 m de longitud, espaciados a .80 m entre ellos, la distan--
cia entre ptantas fué de .40 m. De cada unidad experimental -
se alinearon los 2 surcos laterales que fueron los de protec---
cidn, quedando los dos surcos centrales a los cuales se ]es eli
miné 1 metro de cada cabecera y que constituyd la parcela 0Otil.
Se cosecharon solamente plantas con competencia completa dentro

de la parcela Gtil.

Las dimensiones del experimento fuerdn las siguientes:
Area total = 42 m x 19.2 m = 806.4 m2

Area efectiva = 28 m x 19.2 m = 537.6 m2

Area por repeticién = 7 m x 19.2 = 134.4 m2
Area por unidad experimental = 7 m x 3.2 m = 22.4 m2

Area por parcela Gtil = 5m x 1.6 m = 8 m2

En este trabajo se utilizarén 6 cultivares: Snow Pak, ---
Snow March, Snowball Y Improved, Snowball, White Rock y Snow--
ball 76, cuya semilla fué proborcionada por el Proyecto de Pro-
duccidn de Semillas de Hortalizas del CIA. de Ja FAUANL, ademas
se utilizardn los implementos agricolas y magquinaria como trac-
tor, rastra, arado, éspersora,_azadones, sifones, palas, etc.,-
asi como fertilizantes, insecticidas, fungicidas, regla de made
ra, regla de p]ésticg, balanza granataria, navaja y bolsas de -
papel.

Ver croquis del experimento, dimensiones y distribucign de

los tratamientos en Ta Figura 1 del apéndice,
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3.4. Desarrollo del Experimento

Siembra.- La siembra se realizé el dia 1° de Agosto de ---
1986, en el almacigo, preparado 7 dfas antes de la siembra mez-
clando arena de rio, tierra comin y estiércol vacuno intemperi-
zado en proporciones de 2:2:1, Las dimensiones del almdcigo --
fuerdn de 1 m de ancho por 6 m de la"go y con 15 cm de espesor-
ocupando 1 m2 cada cultivar. La siembra se realizdo a chorrillo
ligero en pequefios surcos espaciados a 10 c¢cm y a una profundi--
dad aproximada de 1 cm. Para prevenir posibles ataques de pla-
gas y enfermedades fungosas del suelo, después de que se reali-
z0 la siembra se aplicé un fungicida y un insecticida, utili-
zando Promyl en dbsis de .8 g/1t de agua mds Volaton 500 en do-
sis de bcc/1t de agua aplicados a un metro cuadrado de almacigo

procediéndose posteriormente a proporcionar un riego pesado.

La emergencia de Tas plantulas se presentd a los 4 y 5 ---

dias después de la siembra,

Se regé oportunamente para mantener a las plantulas con --
buena humedad, también se hicieron aplicaciones de fertilizante
foliar el dja 19 de Agosto, utjlizando el fertilizante con el-
nombre comercial Peters Special 5-50-17 en dosis de 1 gr/1t de-
agua, ta otra aplicaci6n se 1levé a cabo un dia después, en el-
cual se aplicd al suelo siendo el fertilizante empleado Urea en

dosis de 20 g/1t de agua, aplicando 1 1t de dicha so'lucién/m2 -
de almacigo,

Debido a que se presentaron condiciones propicias para el-

desarrollo de enfermedades, se tuvo problemas con la enfermedad
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conocida como ahogamiento, para cuyo control se hizo necesaria-
la aplicacion de diversos productos, los cuales aparecen en el-
Cuadro 2. Durante el desarrollo de las plantulas en el alméci-
go también se tuvieron problemas con plagas principalmente con-
el gusano falso medidor, Jos insecticidas utilizados para el --

control también aparecen en el cuadro referido,

Preparacion del terreno.- la preparacidon del terreno se --
realizdo con un mes de anticipacidon, consistiendo en una labor -
de barbecho y una de rastreo, realizindose el surcado 7 dias an

tes del transplante.

Transplante,- Esto se realizé el dfa 23 de Septiembre de -
1986 a los 53 dfas después de la siembra. La razén por la que-
ei transplante se realizd tarde fué debido a que se presentd --
una fuerte lluvia el dia 6 de Septiembre destruyendo el surcado
que ya se habia realizado con anticipacidn, por 10 que se tuvo-
que esperar a que la tierra diera punto para volver a preparar-
el terreno y surcar de nuevo. E] transplante se hizo en forma-
manual a raiz lavada con Jos surcos inundados quedando el arre-
91o de las plantas segin el tratamiento respectivo. Un dia --
después se realizé el "tapapie" que consiste en arrimar tierra-
a la base de Ta planta para evitar la aereacién de la raiz y -
con esto favorecer el arraigue de la planta. Una semana des---

pués se efectuéd la reposicidn de fallas, las cuales fueron de -

baja cuantfia.
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Fechas de aplicacidn, producto quimico y dosis utili-

Cuadro 2.
zada de Tos fungicidas e insecticidas que se aplica--
ron al almdcigo en el experimento de coliflor (Brassi
ca Dleracea var. botrytis) en la regidn de Marin, N.L
en el ciclo verano-invierno de 1986-87.
Producto quimico Dosis /Tt de
Fecha utilizado agua
Fungicidas Agosto 1 Promy] 8 g
Agosto 8 Cupravit 1.5 g
Agosto 15 Promyl .8 g
Agosto 18 Promy]l .8 g
Septiembre 2 Promyl .8 g
Septiembhre 8 Daconil 4.0 g
Septiembre 11 PCNB 1.2 o
Septiembre 15 PCNB 1.2 cc
Septiembre 18 PCNB 1.2 cc
Insecticidas Agosto 1 Volatdén 500 C.E, 5 cc
Agosto 8 Diazinén 25% C.E, 1.5 cc
Agosto 29 Folimat 1200 .8 cc
Septiembre 3 Lannate +8 g
Septiembre 8 Lannate .8 g

Septiembre 19 Lannate o8 g B

— r— rm— — e
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Fertilizacién.- En esta practica se usd la formula 160-
80-50 la cual fué dividida en 2 aplicaciones, en la primera de-
ellas se empled la férmula 80-80-50 e) dfa 17 de Octubre de ---
1986 (24 dfas después del transplante), en la segunda aplica---
cion la formula 80-00-00 el dia 14 de Noviembre de 1986 (a los-
51 dias despus del transplante), usando como fuentes de elemen
tos Urea con 46% de N., SFT con 46% de P205 y Triple 17. Des--
pués de hacer los cilculos correspondientes de acuerdo a la do-
sis de fertilizante a ser aplicado, se realizé la mezcla de las
diferentes fuentes de elementos, precediéndose luego a seer medi
da en base a volumen, la cantidad requerida por surco. La for-
ma de aplicar el fertilizante fué abriendo una pequefia sanja -
con un azadén, 10-15 cm abajo del cuello de la planta y deposi-
tando el fertilizante a chorrillo después procedio a tapar con-
el mismo azaddn, seguido por un riego para el mejor aprovecha--

miento del fertilizante.

Riegos.- Los riegos dependieron de la necesidad del culti-
vo, estos fuerdn por gravedad, utilizando agua de pozo cuya cla
sificacion es €3S, (altamente salina y baja en sodio). En to--
tal se proporcionaron 6 riegos, cuya periodicidad aparece en el
Cuadro 3. En dicho cuadro podemos observar que los intervalos-

entre el riego 2 y 3 y entre el 3 y 4 son prolongados debido a-

que coinciden con periodos 1luviosos, como se puede observar en

el Cuadro 8 del apéndice.
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Fechas e intervalos de riego en el experimento sobre

adaptacién de 6 cultivares de coliflor (Brassica ole
racea var. botrytis)- en Marin, N.L. en el ciclo vera-

no-invierno 1986-87,

Cuadro 3.

Intervalo en Dias

Nimero de riegos Fecha dias acumulados
1 23-Sept-86 0 0
2 26-Sept-86 3 3
3 20-0ct -86 24 27
4 14-Nov -86 24 51
5 21-Nov -86 7 58
6 2-Dic -86 11 69

Labores de cultivo.- En 10 que se refiere a el control de-

malas hierbas, no fué necesario ya que su infestacidn fué mini-
ma, realizandose solamente un deshierbe en forma manual. Se --
realizd un aporque el dia 10 de Noviembre de 1986, el cual se -

realizo con un arado de rejas de traccibdn animal.

Control! de plagas y enfermedades.- La principal plaga que-
se presentd en el cultivo fué el gusano falso medidor (Tricho--
plusia nijHubner), lograndese en general un buen control de la-

plaga, mediante 1a aplicacidon de los pesticidas que aparecen en

el Cuadro 4.
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Cuadro 4. Fechas de aplicacién, productoe quimico y dosis utili-
zadas para el control de plagas que se presentaron en
el experimento sobre adaptacidn de 6 cultivares de --
coliflor (Brassica oleracea var. botrytis) en Marin,-
N.L. en el ciclo verano-invierno 1986-87.

Productes
Fecha de aplicaciodn Plagas quimicos Dosis/1t

utilizados de agua
Septiembre 28 Falso medidor Badecitrina 1.5 cc
Octubre 8 Falso medidor Folidol 1.5 cc
Octubre 13 Falso medidor Lannate 8 g
Octubre 20 Falso medidor Badecitrina 1:5 ¢c
Noviembre 5 Falso medidor Badecitriné 1.5 cc
Noviembre 12 - Falso medidor Folidol 1.5 cc
Noviembre 19 Falso medidor Folidol 1.5 cc

chinche arlequin

Noviembre 26 Falso medidor Folidol 1.5 ¢t
Diciembre 4 Falso medidor Lannate .8 g
Diciembre 19 Falso medidor Lannate .8 g

Con 1o que respecta a las enfermedades no se tuvo proble-

ma ya que no se presentaron, pero se hicieron aplicaciones de fun-
gicidas como prevencion a las mismas. Las cuales se observan -
en el Cuadro 5.

Cosecha.- Debide a la desuniformidad en el desarrollo de-
las plantas al inicio de 1a cosecha, tanto entre las plantas de
un mismo cultivar como entre cultivares, la cosecha se realizé-
en forma escalonada; el criterio que se tomd para realizar el -

corte fué que las cabezas presentaran una buena compactacidén -

sin que 1legaran a florearse, dejando™de 5 a 7 cm de talilo a la

cabeza.
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E1 nimero de cortes varid entre Tos diferentes cultivares;

6 para Snow Pak,

3 para Snow March, 7 para Snowball Y Improved,

8 para Snowball, 6 para White Rock y 8 para Snowball 76.

Las fechas, nimero de corte y cantidad (kg) por corte para

cada uno de T1o0s cultivares, se presentan en el Cuadro 6,

Fechas de aplicacidén, producto quimico y dosis utili-

Cuadro 5.
zadas de fungicidas que se aplicaron en el experimen-
to sobre adaptacion de 6 cultivares de coliflor (Bra-
ssica oleracea var. botrytis) en Marin, N.L. en el ci
clo verano-invierno 1986-87.
Producto quimico Dosis/Tt
Fecha de aplicacidn utilizado de agua
Septiembre 26 PCNB 1.2 cc
Octubre 8 Daconil 6 g
Octubre 13 Promy1 8 g
Octubre 20 Promy]l 8 g
Octubre 28 Promyl .8 g
Noviembre 5 Daconil 6 g
Noviembre 12 - Cupravit oxi. 6 g
Noviembre 19 Cupravit oxi, 6 g
Noviembre 26 Promy]l _ .8 g
Diciembre 4 -Promyl .8 g
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3.5. Variables Evaluadas

Para la obtencifn de datos se cosecharon todas las plantas

que tuvieron competencia completa dentro de la parcela Gtil, a-

los cuales se Tos tomaron en forma individual les siguientes -

datos: altura de la planta en cm, didmetro de la cabeza, peso -
de Ta cabeza y peso total de cabezas., E1 criterio que se tomé-

para la toma de estos datos fué el siguiente:

Altura de la planta. Se midid desde la parte basal del cuello
de la planta hasta la mixima altura de la cabeza principal, -

utilizando un metro de madera y expresado el valor en cm.

Didmetro de la cabeza. Se midid la cabeza en dos sentidos (en

forma cruzada), tomando 1a media de las dos mediciones expre-

sado en cm,

Peso de la cabeza. Se peso en una balanza granataria a la ca

beza, expresado el valor en gramos y redondeado al décimo.

Peso total de cabezas. Consistid en la sumatoria de todas J]as
cabezas cosechadas dentro de la parcela 0Otil en todos los cor

tes realizados, el valor se expresé en kg/parcela Gtil.



IV. RESULTADOS Y DISUCION

Para la evaluacidén de los resultados obtenidos en el pre--
sente experimento se consideraron las variables: altura de plan
tas, diametro de la cabeza, peso de la cabeza y peso total de -

las cabezas, considerdandose solamente plantas con competencia -

completa dentro de la parcela 0atil, En el Cuadro 1 del apéndi
ce se muestra un resumen de los estadisticos de las variables -
estudiadas en el total de plantas cosechadas. De los andalisis-
de varianza correspondientes para las variables: didmetro de la
cabeza, peso de la cabeza y peso total de las cabezas o rendi--
miento por parcela 0til, se encontrﬁ alta significancia entre -
los tratamientos; mientras que para la variable altura de plan-

ta no hubo significancia como se puede observar en los cuadros-

2,3,4 y 5 del apéndice.

Altura de planta.- Con respecto a esta variable el corres
pondiente andlisis de varianza no reportd diferencia estadisti-
camente significativa entre tratamientos, como puede observarse
en e]1 Cuadro 2 del apéndice. Los valores correspondientes a es

ta variable aparecen graficados en la Figura 2 del apéndice.

Diametro de la cabeza.- Para didametro de la cabeza podemos
observar sus resultados en el Cuadro & del apéndice en donde -
se presenta un resumen de las comparaciones de medias mediante-
Tukey:; en el cual se puede observar que el cultivar Snow Pak --
fué el que presentd el mayor didmetro y es estadisticamen-
}e.superior a los demds tratamientos excepto con Snowball Y -

Improved; el cultivar Snow March presentd el menor diametro ---
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siendo estadisticamente inferiores al resto de los cultivares.
Los valores correspondientes a esta variable aparecen graficados

en la Figura 3 del apéndice,

Peso de la cabeza.- Para esta varjable el cultivar Snow --
Pak fué el que alcanzd los mayores valores y este a su vez esta
disticamente igual a Snowball Y Impr :d, Snowball, Snowball 76
siendo este dltimo a su vez estadisticamente igual a White Rock
y a Snow March que fuerdn los que presentardn los valores mds -
bajos. Los valores correspondientes a esta variable aparecen -

en 1a Figura 4 del apéndice.

Peso total de cabezas,- Podemos observar en el Cuadro 6 -
del apéndice que el cultivar Snow Pak presentd el mds alto ren-
dimiento siendo estadisticamente igual a Snowball Y Improved y-
a White Rock y este a su vez estadisticamente igual a Snowball,
Snowball 76 y a Snow March que fué el que presentd el menor --
rendimiento. Los valores correspondientes a esta variable apa-

recen en la Figura 5 del apéndice.

Considerando el peso promedio de la cabeza y el nimero de-
plantas por hectdrea de acuerdo a la densidad utilizada en el-
experimento (31,250 pltantas/ha.}; los rendimientos de los dife-
rentes cultivares probados expresados en ton/ha son los siguien
tes: Snow Pak 33.60; Snowball Y Improved 26.70; Snowball 26.07;
Snowball 76 25.20; White Rock 22.26 y Snow March 18.92.

Debido a que 3 de las 4 variables estudiadas tuvieron dife
rencia altamente significativa en el factor cultivar, se reali-
286 un anidlisis de correlacidn para medir la relacidén funcional-

en las variables ignorando cultivares.
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En el Cuadro 7 del apéndice, se muestran los coeficientes
de correlaci6én entre las principales variables ignorando los --
cultivares, donde se puede observar que el didmetro de la cabe
za tiene una correlacidén altamente significativa y positiva pa
ra peso de la cabeza y peso total de cabezas por parcela Otil;
el peso total de cabezas tiene una correlacidén altamente signi-
ficativa y positiva con el didmetro de la cabeza y el peso de -

1a cabeza.

Debido a que el nimero de plantas cosechadas por parcela -
atil fué variable, en los diferentes tratamientos (desde un mi
nimo de 21 hasta un maximo de 34), se realizé un andlisis de co
varianza para la variable peso total de cabezas, siendo T1a cova
riable el nimero de plantas cosechadas en cada caso.. Sin em---
bargo los resultados nos arrojan valores para el error experi--
mental muy similares a los obtenidos en el and&lisis de varian--
za, con 10 que no logramos obtener mayor precisién ya obteni--
dos en este 01timo, en virtud de l1a cual se opta por presentar-
1os resultados no ajustados y consecuentemente no se hace nece-

sario incluir la informacidn numérica correspondiente,



V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Se encontrd diferencia altamente significativa entre los cul
tivares para tres de las cuatro variables evaluadas, las cua
les fueron: didmetro de la cabeza, peso de la cabeza y peso-
total de las cabezas o rendimiento por parcela Gtil; no sig

nificativo para altura de planta.

Para 1la variable didmetro de la cabeza, el cultivar Snow Pak
fué el que presentd el mayor diametro pero estadisticamente-
jgual a Snowball Y Improved y este a su vez estadisticamente
igual a Snowball, White Rock y Snowball 76; el cultivar Snow
March presentd el valor mas bajo, siendo estadisticamente in

ferior al resto de 1o0s cultivares.

Para la variable peso de la cabeza, el cultivar Snow Pak fué
el que presentd los mayores valores y este a su vez estadis-
ticamente igual a Snowball Y Improved, Snowball y Snowball -
76, siendo este 0O1timo a su vez estadisticamente igual a ---
White Rock y a Snow March que fuerdén los que presentaron 1os

valores mas bajos.

Para la variable peso total de cabezas por parcela util, el-
cultivar Snow Pak presentd los mas altos rendimientos, sien-
do estad?sticamente_}gual a Sqowbal1 Y Improved vy a White --
Rock y este a su vez estadisticamente igual a Snowball, Snow

ball 76 y a Snow March que fu@ el que presentd el menor ren-

dimiento.



44,

E1 peso total de cabezas por parcela (til tiene una correla-
cién altamente significativa y positiva con el didmetro de la
cabeza y el peso de la cabeza y no significativa y ne-
gativa para altura de planta. Para altura de planta se obtu
yo una correlacidn negativa y no significativa con las varia

bles didmetro de las cabezas y peso de la cabeza.

De acuerdo a los resultados obtenidos bajo las condiciones -
en que se desarrolld el experimento, se recomienda utilizar-
para la regién el cultivar Snow Pak y como variedades alter-

nativas Snowball Y Improved y White Rock.

Se recomienda explorar fechas de siembra anteriores a las --
del presente experimento, para ver el comportamiento de Tos-
cultivares wutilizados, asi como la posibilidad de incorpo-

rar otros con posibilidades de adaptacidn a la region.

Se recomienda sembrar bajo diferentes sistemas y densidades-
de siembra, evaluando el comportamiento de estos cultivares

y el de otros que se puedan incorporar.

Se recomienda comparar los resultados aqui obtenidos con el-
de otras fechas de siembra y otros afios, detectando aque--
11os materiales éenéticos con mayor estabilidad en sus rendi
mientos, con el propésito de poder proporcionar recomenda--

ciones a nivel de agricultor que pueden ser valederos.
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Se recomienda para futuros trabajos realizar una C]asificg
cion en cuanto a la calidad del producto cosechado, g, Ae e
cuerdo a estandares establecidos, principalmente Para e] --

mercado de exportacién en fresco y para producto Congelado.



VI, RESUMEN

El trabajo fué realizado en el Campo Agricola Experimental
de la Facultad de Agronomia de la U.A.N.L., en el municipio de-

Marin, N.L. durante el ciclo verano-invierno 1986-87.

E1 objetivo fué el de conocer la adaptaci6n de seis culti-

vares de coliflor (Brassica oleracea var. botrytis) a la region

siendo estos: Snow Pak, Snow March, Snowball y Improved, Snow--

ball, White Rock y Snowball 76.

E1 diseno experimental fué el de bloques al azar con cua--
tro repeticiones con una distancia entre surcos de .80 m y en-
tre plantas de .40 m. Cada unidad experimental estaba consti--
tuida de 4 surcos de 7 m de longitud, de los cuales los dos del
centro se utilizaron como parcela (til, elimindndose un metro -
de cada cabecera, cosechandose salamente plantas con competen--

cia completa.

Las variables que se analizaron fuerdn las siguientes: al-
tura de la planta, didmetro de la cabeza, peso de la cabeza y -

peso total de las cabezas,.

Para las variables didmetro de la cabeza, peso de la cabe-
za y peso total de cabezas el cultivar Snow Pak presentd los ma
yores valores, siendo Snow March el que presentd los valores --

mas bajos.

Los rendimijentos obtenidos considerando el peso promedio -
de Ta cabeza y el nimero de plantas por hectarea de acuerdo a -

la densidad utilizada en el experimento (31,250 pts/ha); los --



47.

rendimientos de los diferentes cultivares probados expresados-
en ton/ha son los siguientes: Snow Pak 33.60; Snowball Y Impro
ved 26,70; Snowball 26,07; Snowball 76 25.20; White Rock 22.26
y Snow March 18,92.

Para el peso total de cabezas por parcela Gtil se obtuvo-
una correlaci6n altamente significativa y positiva con el dia-
metro de la cabeza y peso de la cabeza y no significativa y ng

gativa para altura de planta.
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Cuadro 2.

54.

Andlisis de varianza para altura de planta en el expe
rimento sobre adaptacidn de 6 cultivares de coiiflor-
(Brassica oleracea var. botrytis) en Marin, N.L. en -
el ciclo verano-invierno 1986-87, '

F:V¥; G.L. S.C. C.M. Fcalc, p

Bloques 3 10. 458 3.486 0.727 0.556

Tratam. 5 23.208 4.642 0.963 0.471N°

Error 15 72,292 4,819

Total 23 105,958 4,607

Cuadro 3. Analisis de varianza para didmetro de cabeza en el ex
perimento sobre adaptacidn de 6 cultivares de coliflor
(Brassica oleracea var. botrytis) en Marin, N.L. en el
ciclo verano-invierno 1986-87.

F.V. G.L. o P C.M, Fcalc. p

Bloques 3 1.458 0.4806 0.709 0.565

Tratam. 5 53.208 10.642  15.510 0.000""

Error 15 10.292 0.686

Total 23 64.958 2.824
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Cuadro 4. Analisis de varjanza para peso de la cabeza en el ex-
perimento sobre adaptacidon de 6 cultivares de coliflor
(Brassica oleracea var, botrytis) en Marin, N,L. en el
ctclo verano-invierno 13986-87,

F.V. G.L. S.C. C.M, Fcalc. p
Bloques 3 5052 .458 1684,153  0.083 0.963
Tratam. 5 496721.719 99344344 4.913  0.007
Error 15 303314.750 20220.982

Total 23 805088.937 35003. 867

~—=r

Cuadro 5. Analisis de varianza para peso total de cabezas en el
experimento sobre adaptacidon de 6 cultivares de coli-
flor (Brassica oleracea var. botrytis) en Marin, N.L
en el ciclo verano-invierno 1986-87.

F.V. G.L. 5. C.M. Fcalc. p
Blogques 3 104843216.000 34947740.000 1.794 0.191
Tratam. 5 500031072.000 10000621€.200 5.133 0.006**
Error 15 292266880.000 19484458.000

Totatl 23 897141181.000 3900614 .000
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57.

Cuadro 7. Coeficientes de correlacidén entre las variables ig
norando los cultivares en el experimento sobre adap-
tacién de 6 cultivares de coliflor (Brassica olera--
cea var, botrytis} en Marin, N,L, en el ciclo verano

invierno 1986-87,

— —~—— T

Altura de Diametro Peso de Pesgétota1
Variable planta de cabezas cabeza las cabezas
Altura de
planta 1,000 .
Diametro de
cabeza -0.1020NS 1.000 . _
Peso de
. NS * %
cabeza -0.0061 0.8848 . 1.0QQ .
Peso total de

NS * % * %

las cabezas -0.0097 0.7883 ] Q,Qg?? 1.000
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Figura 1. Croquis y dimensiones en metras del disefio de bloques
al azar con cuatro repeticiones en el experimento de-
coliflor (Brassica oleracea var. botrytis) efectvado-
en %a region de Marin, N.L.
no de 1986-87.

en el ciclo verano-invier
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TRATAMIENTOS

Figura 2. Respuesta de los tratamientos para altura promedio de
planta en el experimento sobre adaptacidon de 6 culti
vares de coliflor (Brassica oleracea var. botrytis)

en Marin, N.L. en el ciclo verano-invierno 1986-87.
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Figura 3. Respuesta de los tratamientos para didmetro promedio-
de la cabeza en el experimento sobre adaptacién de 6
cultivares de coliflor (Brassica oleracea var. botry-
tis) en Marin, N.L. en el ciclo verano-invierno 1986
87.
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Figura 4. Respuesta de los tratamientos parz peso promedio de ca
beza en el experimento sobre adaptacidon de 6 cultiva-
res de coliflor (Brassica oleracea var. botrytis) en -
Marin, N.L. en el ciclo verano-invierno 1986-87.
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Figura 5. Respuesta de los tratamientos para peso promedio total.
de cabezas por parcela iUtil en el experimento sobre --
adaptacién de 6 cultivares de coliflor (Brassica olera
cea var. botrytis) en Marin, N.L. en el ciclo verano-
invierno 1986-87.
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