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1. INTRODI'CCION

El maiz es una de las aportaciones mids valiosas de los in-
dios mexicanos a la humanidad, no solo por ser hoy en dia el --
alimento bdsico de algunos pueblos del mundd, sino también por-
constituir un alimento hoy por hoy diffcilmente sustituible pa-
ra el ganado, una materia prima de una multitud scrprendente de
productos industriales (alimenticios y no alimenticios) y un --
vehiculo de importantes descubrimientos en el campo de la biolo

. gia moderna.

El mafiz, como cualquier otra planta, padece de diferentes -
plagas, y a nivel nacional se sabe de .por lo menos 40 especies-
parasitas que llegan a disminuir la produccién hasta en un 20 y

30%. Esto de acuerdo con la revista de 1a SARH de 1986.

Durdan (1977] informa que el mafz es uno de los cultivos bi
sicos en la alimentacibn en México y afio con afio sufre bajas --
considerables en su rendimiento y calidad debido al intenso ata
que de insectos, a los cuales es necesario combatirlos para evi
tar las pérdidas, ya que esta graminea es atacada durante todo-
su ciclo vegetativo. Por lo que se deben de usar medidas para-

el control de las plagas.

Segin Veles (1977) el combate por medio de sustancias qui-
micas, es empleado con mayor intensidad en la destruccidon de --
las plagas agricolas, interviniendo una gran variedad de estas-

mismas sustancias, las que se utilizan solas o bien en forma de

mezclas, presentindose tanto en forma s6lida (polvos) como en -



liquida (concentrados emulsificables formadores de depfstitos re

siduales y soluciones concentradas de contacto).

' Barberé (1976) comenta que el grupo de los carbamatos pre-
senta un gran interés en el campo de los pesticidas por su gran
actividad biolbgica, ademés de que se distinguen por su espec-
tro de accidén y gran efectividad, estos también pueden ser selec

tivos para determinada especie.

Los derivados fosféricos ocupan hoy en dia un lugar prepon-
derante entre los pesticidas mas conocidos y utilizados; y que a
pesar de sus limitaciones, constituyen un grupo muy efectivo des

tacando entre ellos el Paratidn.

Dentro de las plagas que atacan al maiz en orden fenolbgi-
co, las que aparecieron durante el experimento fueron las siguien

tes:

a) Trips. - Se presentaron 25 dias después de sembrado.

b) CGusano cogollero.- Cuando la planta tenia entre 15 y
45 cm. o sea a los 27 dias.
c) Gusano elotero.- Cuando la planta formé su jilote, o

sea a los 93 dias.

Dicho experimento se realizé en el ciclo temprano, para ha-
cer una determinacién de la intensidad del ataque de las plagas

que se presentaran en este ciclo y tratar la importancia del con

trol quimico.



Los objetivos de la presente investigacidn fueron los si--
guientes:
a) Determinar la efectividad de los productos quimicos usa

dos en un control econdmico de estas plagas.

b) Establecer cual de los insecticidas probados resulta --
mids aproplado para el control de las plagas del maiz y evitar -

el abuso de la aplicacidn de &stos.



2. LITERATURA CITADA

2.1. Biologia y Dafios de las Plagas que se

Estudiaron en este Experimento

Trips: Frankliniella spp

Orden: Thysanoptera

Familia: Thripidae

Amaya (1978) menciona que los trips tienen metamorfosis in
completa, es decir pasando por los estados de: huevo, ninfa y -

adulto.

2.2. Pescripcidn Morfoldgica

1) Huevecillos.- Son de tamafio muy pequefio, reniformes y -

de color blanco. Estos son insertados en los tejides de 1la hoja

2) Ninfas.- Es hlanquizca y cristalina, se presentan 4 ins
tares ninfales, los 2 primeros carecen totalmente de alas; el -
32 y 4% instar tienen alas parcialmente desarrolladas, y se les

conoce como prepupa Yy pupa respectivamente.

3) Adultos.- Presenta una coloracidn amarillo-pajizo y mi-
de aproximadamente 1 mm de largo; Ssu cuerpo es muy delgado, 1las
alas son angostas y llevan en su alrededor un fleco de pelos --

largos.

Duran (1977) sefiala que su aparato bucal es picador chupa-
dor, pero modificado para raspar y succionar los jugos que escu

rren de la herida. Nos menciona también que una generacidén se-



completa en aproximadamente 25 a 35 dias, presentindose de 5 a
8 generaciones por afio y que en zonas con inviernos frios los-

trips sobreviven como ninfas y adultos.

Amaya (1978) informa que esta plaga se presenta cuando 1la
planta es chica, principalmente desde la emergencia hasta la -
época del aclareo o desahije. El dafio es causado por las nin-
fas de (1° y 2° instar) y los adultos al alimentarse de las ye
mas terminales de las plantitas, para lo cual raspan los teji-
dos y chupan los jugos que hrotan de las heridas. Cuando las-
hojas se desarrollan aparecen rasgadas y arrugadas con manchas
hlanquizcas y plateadas en el envés; ademas, los mirgenes de -

las hojas afectadas generalmente se enroscan hacia arriba y ha

cia adentro.

S1 el ataque es fuerte y continuo, la yema terminal mue--
re, cuando esto sucede, se desarrollan con bastante retraso --

nuevas yemas Y la planta se deforma ramificandose excesivamen-

te,

El Boletin Informativo de la SARH (1984) sefiala que los -
trips ocasionan marcas pequefias longitudianles blanquecinas en
las plantulas y que estos se refugian en €l cogollo de 1la plan
ta, por lo que durante los dias calientes es muy comfin encon--

trarlos en gran niimero en esta porcidén de la planta.

Gusano cogollero Spodoptera frugierda Smith.

Orden: Lepidoptera’

Familia: Noctuidae



El Boletin de la SARH (1980) establece que al igual que -
todas las plagas que llevan el nombre comfin de gusanos, el co-

gollero se desarrolla a través de las formas bioldgicas de hue

vecillo, larva, pupa y adulto.

1) Huevecillo.- Luginbill (1928) citado por Ayala (1985),
menciona que el huevecillo es oblongo, esferoidal, circular en
seccidn transversal. Dependiendo de su grado de madurez el co.
lor varia de verde hasta café& oscuro y se torna negruzco poco-

antes de la eclosidn.

Pefia citado por Gomez (1980) dice que los huévecillos son
depositados en masas que varian en nftimero; pudiendo encontrar-
de 40Q a 90Q o mas huevecillos en cada oviposicidn. Estas ma-
sas de huevecillos estan cubiertas de pelos y escamas del cuer
po de la hembra, por lo que toman una coloracidn ligeramente -
café. Su periodo de incubacidn vyaria entre cuatro y cinco ---

dias en climas calientes y en climas frios hasta 10 o mas.

2) Larva.- Lopez (1980) consigna que las larvas recien na
cidas son de color blanco vidrioso, pero la cabeza y el primer
segmento son de color negro, y una vez emergidas comienzan en-
el caso del mafz a devorar las hojas que forman el cogollo. -
Las larvas mudan hasta 5 veces y asi ofrecen un aspecto dife--
rente, pudiendose distinguir por una sutura en forma de "Y" in
vertida de color blanco en la cabeza. Terminan su desarrollo-

dentro de 2 6 tres semanas.

3) Pupa.- Ldpez (1980) informa que las larvas penetran al

suelo 3 0 S cm, donde pasan el estado pupal, mds o menos duran



te un periodo de 10 a 15 dias y es un estado inactivo. Siendo
las pupas de color dorado pajizo y cuando la palomilla esta a-

punto de salir toma una coloracidn obscura.

4) Adulto.- Pefia citado por Garza (1980) sefiala que los -~
adultos son palomillas de color griséceo que miden dos centime
tros de largo por 3.5 de expansidn alar; sus alas anteriores -
son de color café gisiceo con manchas obscuras y claras, en el
angulo apical se encuentra una mancha notoria de color blanco.
Los adultos presentan dimo;fismo sexual. La diferencia se ob-
serva en la coloracidn de las alas anteriores, en la hembra el
tono café de las alas es més obscuro que el macho; en este in-
cluso se observan unas manchas claras que forman una banda en-

posicidn transversal en cada ala.

Duran (1977) indica que el adulto es una palomilla noctur
na que pasa el invierno en cualquier estado bioldgico si las -

temperaturas no son muy bajas.

Dafio: Lopez (198Q) establece que el cultivo del maiz, es-
uno de los cultivos hase en la alimentacidn en México, siendo-
tambié&n el cultivo que es mas atacado por los insectos, estos-
atacan todas las partes de la planta durante su desarrollo, --
afectindola en su cosecha aproximadamente hasta un 30% cada --
aﬁo, de la cual del 10 al 15% se debe a la accidn del gusano -
cogollero, radicando su importancia en el tipo de dafioc que lo-

.

realiza en el cogollo debilitando la planta y cuando el ataque

es severo puede llegar a matarla.

Robles (1973);Spraque (1977); Vasquez (1975) citados por-



Garza (198Q) mencionan que los porcentajes de infestacién son -
variables, pero en la mayorla de los casos son altos y frecuen-
temente es un factor limitante del rendimiento en la produccidn

del maiz, a menos que se usen insecticidas como proteccidn.

Diaz del Pino (1953); Ooporto (1964); Robles (1973) cita--
dos por Garza sefialan que lés larvas recién emergidas se encuen
tran agrupadas y pronto empiezan su ataque a la parte carnosa -
de la hoja pero sin llegar a perforarlas noténdose pequefas man
chas blancas. Se desarrollan rapidamente y se dirigen al cogo-
1lo de la planta, donde concentran todo su ataque y causan el ma
yor dafio. Esto no puede apreciarse inmediatamente, pero a medi
da que las hojas se van desarrollando, muestran rasgaduras y --
agujeros irregulares, que son las partes que han sido devoradas
por el gusano. El ataque a plantas muy chicas retarda su desa-

rrollo e inclusive puede matarlas. Tambié&n ataca los elotes en

forma muy similar a como lo hace el gusano elotero Heliothis --

zea (Boddie].

Gus ano elotero: Heliothis zea Boddie

Orden: Lepidoptera

Familia: Noctuidae

El gusano elotero siendo un lepidoptero, sufre una metamor
fosis completa, es decir pasa por los estados de huevecillo, --

larva, pupa y adulto.

1) Huevecillo.- Metcalf y Flint (1970) mencionan que las -
palomillas vuelan durante los dias nublados, pero principalmen-

te al atardecer que es cuando depositan sus hevecillos en la --



plantas de las cuales las larvas se alimentan.

También dicen que cada palomilla puede poner de 500 a ----
3,000 huevecillos y el promedio es mas de 1,000. Los huevos --
son puestos en forma aislada y tienen forma semiesfé&rica con --
surcos a lo largo de sus lados, son de color amarillento. Los-
cahellitos del elote nuevo, constituyen uno de los lugares favo

ritos para la oviposicidén de las palomillas de las Gltimas gene

raciones,

Los huevecillos se incuban de 2 a 10 dfas y los gusanos re
cién eclosionados se alimentan al principio de las hojas tier--

nas o barrenan directamente dentro delos estigmas del elote.

El BoletIn Informativo SARH (1980) nos indica que los hue-
vecillos son casi esféricos con la parte basal ligeramente apla
nada, que presentan estrias radiales y que son de color blan---
quizco recién ovipositados tornandose oscuros antes de eclosio-
nar, ademids de que miden 1 mm de diametro, son visibles a sim--
ple vista porque su color contrasta con el color verde de las -

hojas tiernas.

2) lLarvas.- El Boletin Informativo SARH (1980) nos indica-
que las larvas llegan a tener hasta 4 cm de longitud; son de di
ferentes colores predominando el café oscuro o claro, gris oscu
ro, pardo o bien amarillento; a todo lo largo de su cuerpo se -
obhserva una banda ohscura en la regidén dorsocentral, dividida -
por una linea blanquecina en la parte mesal del dorso; parale--
las a esta franja y a cada lado del cuerpo se encuentran longi-

tudinalmente una banda oscura y en posicidén inferior, cerca de-



10.

la base de las patas tordcicas y abdominales, otra de color cla

TO.

Metcalf y Flint (1970) informan que estos gusanos varian -
grandemente su color, como también en sus marcas caracteristi--
Cas que no siempre Son las mismas en los individuos diferentes-
Yy que su cabeza es amarilla y sin manchas, y que las patas son-

oscuras o casl negras.

3) Pupa b crisalida.- Metcalf y Flint (1970} indican que -
al alcanzar su pleno desarrollo las larvas caminan hacia abajo-
del tallo o se dejan caer al suelo donde pupan, eﬁergiendo como
palomillas de nuevo despu&s de otro perfiodo de 10 a 25 dias des
pugés, aunque este periodo puede ser prolongado por el medio am-

biente.

El Boletin Informativo de la SARH (1980) afirma que la pu-
pa presenta los rudimentos antenales, alares y de las patas fir
memente fusionados al cuerpo, distinguiendose ficilmente en el-
suelo por su color café rojizo con una longitud de 2 cm aproxi-

madamente.

4) Adulto.- Metcalf y Flint (1970} comentan que en la pri-
mavera Yy el principio del verano, las palomillas que emergen de
estas pupas y caminan hacia afuera de los agujeros de salida --
que la larva prepar0® antes de pupar. Las palomillas tienen una
expansién alar de mas o menos 3.75 cm. Varfan en color, tenien
do las alas anteriores un color café grisédceo claro, marcado --
con lineas irregulares de color gris oscuro y con una area obs-

cura cerca de la punta de la ala.



1.1

Las 1lineas irregulares a veces tienen tonos de color verde
olivo. Las alas posteriores son blancas con algunas manchas o-

marcas obscuras irregulares.

Dafio: Diaz del Pino (1953) y Ooporto (1964) citados por --
Garza (198Q) nos comentan que el gusano elotero se introduce --
por las espatas comlendo primeramente los cabellos, para des---
pués dafiar los granos tiernos, dejando el elote bastante dafiado.
El dafio directo a la mazorca no es importante; pero en cambio -
el indirecto si1 lo es un poco mas, ya que al alimentarse de ---
ella, permite la entrada a una serie de plagas secundarias y --

hongos.

2.3, Aspectos Generales de los Insecticidas Utilizados

Durante el experimento se usaron 5 insecticidas de los cua
les uno es organofosforado y el resto pertenece a los carbami--

Ccos .

2.3.1, Caracteristicas de los organofosforados.

Vélez (1977) sefiala que los organofosforados constituyen -
el grupo de fumigantes més grande y mds versatil en uso en 1la -
€poca presente.
a]No se fijan en las grasas.
h)Son de accidn rapida y poca accidn residual.
c)Barhera (1976) sefiala que fisiolbgicamente afectan 1la transmi

$idon de impulsos nerviosos, provocando un desbalance entre la

acetilcolina y la acetilcolinesteraza.



d)
e)

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

12.

Son de contacto, ingestidén, o accidn fumigante.
Regularmente no provocan fitotoxicidad.

A) Parathidn Metilico:
N.A.S. (19B2) menciona que su nombre genérico es: 0,0fdietil
-p-nitrofenil-fosforotioato.
Es de contacto, ingestidn o de accidn fumigante.
Presenta toxicidad elevada.
Metcalf y Flint (1970) indican que su accidn residual es re-
lativamente corta.
Cremly (1982) consigna que su LD50 oral para ratas es de 6.4
ng/kg.
Barbera (1276) informa que este actlia como inhibidor de la -
colinesteraza presentandose como "sustituto” de la acetilco-
lina y a ello se debe su accidn tdxica.
Lopez (1980} sefiala los datos fisico-quimicos del parathidn-
metilico mencionandonos que es un s6lido hlanco. Punto de fu
sién de 36°C y se hidroliza e isomeriza mas facilmente y es-

por lo tanto mas estable.

2,3,2, Caracteristicas de 1los carbamatos.

Metcalf y Flint (197Q) establecen que los carbamatos inseg

ticidas, son un desarrollo comparativamente reciente, represen-

tando una clase Ginica de compuestos insecticidas, de diversidad

considerable.

a) No son acumulativos en las grasas o excretados en la leche,-

ya que son rapidamente detoxificados y eliminados de los te-

jidos animales.



B)

d)
e)

f)

1)

2)

3)
4)

5)
6)

7]

B ¥

Los valores de la LDS50 oral para ratas es de alrrededor de-

los 500 mg/kg.

. Barhera (12976) informa que tienen gran espectro de accién -

y gran efectividad.

Actlian por contacto.

Poseen una presidn de vapor hastante elevada, lo que condu-
ce a obtener una excelente accidn de choque (buena rapidez-
para actuar),

Lopez (198Q) nos sefiala que en cuanto a su modo de accidn -
aparentemente deben su actividad a su accidn como inhibido--
res -competidores de las enzimas colinesteraza del sistema -

neuromuscular.

A) Sevin 6 Carbaryl:
Véles (1977) indica que el nombre generico del sevin es: --
N-metil-1-naftil-carbamato.
Thomson (1983) indica que el sevin es un insecticida carbi-
mico de accidn venenosa estomacal y de contacto.
Su accién residual es larga.
Sus formulaciones se presentan en: polvos de 5 y 10%, 5y -

10% granulado y 50 y 80% polvos humectables.

‘Su LD5Q oral para ratas es de 500 mg/kg.

lL.opez (198Q) nos sefnala que los datos fIsibo-quimicos del -
sevin se presenta como un s6lido blanco cristalino, su pun-
to de fusidn es de 142°C, su Qolubilidad en agua es de ----
.0004; es poco soluble en disclventes orginicos, es soluble
en dimetilformamida.

Toxiclidad c¢ronica: 40Q ppm.



1)

2)

3)
4)
5)
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B) Larvin

Rosenstein E. (1986) menciona que el nombre genérico del lar

~vin es: Thiodicarb: Dimetil N,N-(Tiobis (metilmino) (carbonilo

xi)bis(etanimitotioato).

El folleto de Uni6én Carbhide (1287) consigna que larvin 375 -
€s: De amplio espectro de control.

Es efectivo contra larvas resistentes.

Presenta baja toxicidad para seres de sangre caliente,
Presenta resistencia al lavado por lluvia.

Thomson (1983) informa que larvin es un compuesSto organico -
que ha sido usado como veneno estomacal y como insecticida -
de contacto.

Su LD 50 oral para ratas es de 1,600 mg/ka.

Rosenstein E. (1986) comenta que larvin 375 se presenta como

suspensidn concentrada acuosa.

C) Permevin
Rosenstein E. (1986) informa que el nombre genérico del per-
mevin es: Carbawril (1-nafti] N-metil carbamato).
El Folleto Informativo de Unién Carbide (1987) establece que
el permevin tiene amplio espectro de control.
Es efectivo contra larvas de lepidopteros.
Permevin es una mezcla debidamente balanceada que brinda las
caracteristicas requeridas para un buen control de plagas.
Actfia por contacto e ingestién,
Tiene accibn residual.
No es fitot6xico.

Es compatible con todos los insecticidas de uso comn.
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2.4. Experimentos Similares Realizados

Lépez en 1980 evalub siete insecticidas y una mezcla para-
el control del gusano elotero en el cultivo del mafz,siendo los
insecticidas probados los siguientes: Sevin P.H. 8%, Nuvacrdn-
C.E. 60%, Lorsban E. 40%, Parathién E. 60.5%, Parathién M. 72%,
Dipterex G. 1%, Birlane G. 2%, y una mezcla de Toxafeno 10%-DDT
4%-Parathi6n 1% G. y el testigo. Mencionando que los que obtu-

vieron los mejores resultados en cuanto a rendimiento fueron:

1) Nuvacrdn 60%

2] Sevin 80%

3) Parathitn E. 60.5%

4) Mezcla de Toxafano 10%, Parathién 1%, DDT 4% G.
5) Lorsban 48%

6) Parathi6n M, 72%

7) Birlone 2%

8) Dipterex 1%

9) Testigo

Gonzdlez en 1580 compard siete insecticidas y una mezcla -
a diferentes dosis en el control de plagas del maifiz, siendo 105
insecticidas probados los siguientes: Sevin, Nuvacrén, Lorshan,
Parathidn metilico, Parathidén etilico, Dipterex, Birlane y una-
mezcla hecha con Toxafeno-DDT-Paratibdn, cada uno probado a do--
sis baja, media y alta y el testigo, de los cuales reporta que~
los que obtuvieron los mejores resultados en cuanto a rendimiel

to fueron:
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1) BirlaneG. al 2%

2) Nuvacrdon C.E. 60%

3) Sevin P.H. 80Q%

4) Testigo

5) Dipterex 5% G;

6] Parathidn metilico 72%

7) Parathidn etilico 60%

8) Mezcla (DDT-Toxafano-~Parathién 2.5-5-1.25

9) Lorshban 480 E.

Mencionando que da lo mismo aplicar cualquier insecticida-

siempre y cuando se apliquen en dosis altas.

Carrasco en 1988 trabajd con insecticidas piretroides a di

ferentes dosis contra Heliothis spp.(Lepidoptera:Noctuidae) y -

otras ﬁlagas del algodondero en diferentes localidades del va--

lle'de Mexicali.

Los tratamientos fueron: Lamhda cihalotrina a 30 y 35 gr -
ia/ha; teniendo como testigo comparativo regional la cipermetri

na a 96 gr de ia/ha.

Para el control de Heliothis spp, los resultados fueron --

los siguientes:

Lambda cihalotrina a 35 gr ia/ha fu& el mejor tratamien-
to, teniendo una mayor persistencia que Lambda cihalotrina a 30
gr ia/ha, y cipermetrina a 96 gr ia/ha, los cuales mostraron un

efecto muy similar. Lo mismo ocurrif en el control de Spodopte

" ra spp. Lygus spp. y Empoasca spp.



17.

Irruegas(1981)hizo la evaluacidn experimental de insectici
das en el combate del gusano cogollero en mafz del wvalle de Cu-
liacdn, comenta que sé realizar6n dos ensayos, en el primero --
los tratamientos consistieron en Permetrina a 136 gr ia/ha, Ci;
permetrina a 70 gr ia/ha, Lambda cihalotrina a 40 gr ia/ha, De-
cametrina a 7.5 gr ia/ha, Clorpirifos a 720 gr ia/ha, Lambda ci
halotrina 930 gr ia/ha. En el segundo experimento los:trata---

mientos fueron: Lambda cihalotrina a 12.5, 20.8 y 29.2 gr ia/ha

comparados contra cipermetrina a 50 y 100 gr ia/ha. y ciflutri-

na a 37.5 y 50 gr ia/ha. ambos experimentos contaron con un tes

tigo absoluto.

Los resultados obtenidos revelan que las dosis de Lambda -
cihalotrina mayores a 2Q.8 gr ia/ha tuvieron un excelente con--
trol de gusano bellotero pero que no se tiene diferencia esta-
distica en comparacidn con la cipermetrina y los otros piretroi
des.

En conclusidn se puede decir que Lambda cihalotrina se com
porta igual que otros biretroides a dosis mayores de 20.8 gr --
ia/ha, y que todos 1los tratamientos fueron estadisticamente ---

iguales, excepto el testigo absocluto.

Martinez et. al. en (1988} realizaron un estudio de dindmi

ca de la resistencia de cinco insecticidas en poblaciones de gu

sano cogollero del maiz‘gpodoptera frugiperda (Smith) (Lepidop-

" ‘tera:Noctuidae) en el valle del Yaqui, Sonora. Estos evaluaron

los siguientes insectitidas: Parathién Metflico, Clorpirifos, -

Metomil, Deltametrina y Permetrina Mencionando en sus resulta-
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dos que la poblacidén de gusano cogollero en el valle del Yaqui-
es susceptible a los insecticidas piretroides y a clorpirifos,-

en el caso de parathidn metilico, la dindmica de la resistencia

muestra que la poblacién ha sido seleccionada en forma importan
te, mientras que para metomil el primer cambio notable se regis
trd en 1986, Estos datos sugieren que parathifn metilico y me

tomil no dehen utilizarse para el control de gusano cogollero -
en el yalle del Yaqui.

Gastelum en (1985) investigd la susceptibilidad a insecti-

cidas en poblaciones de gusano cogollero del malIz en varios 1lo~
calidades de México.

Los insecticidas de diferentes grupos toxicoldgicos que --
utilizé fueron: DDT, Toxafeno, Endosulféan, Triclorfdén, Para----

thién MetIlico, Malathidn, Clorpirifos, Carbaril y Permetrina.

Las aplicaciones se hicieron en larvas de tercer y cuarto-

instar, con un peso de 407 10 mg, de la primera a la cuarta ge-

neracidn.

Los resultados indican que las larvas procedentes de Cd. -
Obregdn, Son., Torrebn, Coah., y Matamoros, Tamps., son suscep-
tibles a permetrina, clospirifos, endosulfan, toxafeno, para---
thidn metilico, triclorfdn, y DNDT; las de Guasave Sin., a per-
metrina, clospirifos, endosulfon, malathi6n y carbaril; y las -
de Cuernavaca, Mor., a clorpirifos, endosulfan, parathidén meti-

lico, triclorfo6n y thalathidn.

Avilés en (1987) hizo trabajos sobre la evaluacidén de in--

secticidas para el control del gusano cogollero Spodoptera fru-
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giperda (J.E. Smith), en el cultivo de maiz en el valle de Cu--
liacan, Sinaloa, informando que se realiz® una sola aplicaéién-
el 27 de noviembre de 1985. Mencionando que los resultados in-
dicaron que los productos DNispar ' (1-5 1t/ha); Badecitrina 400-
cc/ha), Fastac 100 (200 cc/ha); Decis 2.5 (300 cc/ha); Baytroid
(500 cc/ha); Scout (3Q0Q cc/ha); Karate (300 cc/ha); Permevin --
3(2.5 1t/ha) y Larvin 375 (1.0 1t/ha) son efectivos para el con-

trol de gusano cogollero 20 dias despué&s de la aplicacidn.



3. MATERIALES Y METODOS

Este trabajo se inicid en marzo de 1987 y se termind en --
agosto del mismo afio, consistid en sembrar mafiz durante el ci--
clo temprano (marzo-julio) y tratar de controlar las plagas de-

dicho cultivo.

La investigacidn se 1llev6 a cabo en el Campo Agricola Ex--
perimental de la Facultad de Agronomia, el cual se encuentra --

ubicado en el municipio de Marin, N.L.

Las plagas que atacaron el cultivo por orden de aparicidn-

fueron:

Triﬁs ~ Frankliniella spp.

Gusano cogollero - Spodoptera‘frugi?erda (Smith)

Gusano elotero -~ Heliothis zea (Boddie)

3.1. Materiales

A continuacidn se presenta la lista de los materiales usa-

dos en el experimento:

i P Semilla de maiz de la variedad Breve Padilla 402, con una-
densidad de 45,000 plantas por hectarea.
2 5 insecticidas, los cuales fueron:
Sevin G. al 5%
Sevin P.H. al 80%
Larvin C.E, 375
Permevin C.E. 300

Parathiétn metllico al 50%
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3. Aspersoras para aplicar los insecticidas liquidos.
4, Saleros para aplicar los insecticidas granulados.
5. . Vasos de precipitados con graduaciones de 10 ml y de 1,000

ml para medir la cantidad de insecticida, asi como del a--

gua que debe llevar la mochila.

6. Azadones.
7. Machetes.
8. Bidscula para pesar la cantidad:del insecticida granulado, --

asi como del polvo humectable.

3,2. Metodos

E1l disefio estadlstico que se utilizd fu& el de bloques al-
azar, formado ﬁor 6 tratamlientos con 4 repeticiones cada uno, -
asi como también se hizo la comparacifn de medias por dos méto-
dos de Tukey y Duncan.

Las parcelas estuvieron constituidas por 7 surcos de 7 m -
de largo y de 0.85 m entre surco, siendo de 41.65 mn’ el total -

de la superficie de cada parcela.

El rendimiento se evalué con los 5 surcos centrales de ca-
da parcela, respetando un metro al principio y al final de cada

surco evaluado, quedandonos una parcela Gtil de 21.25 mz.

La separacidn entre parcelas fué de 0.85 m o sea dejando -

surcos corridos y una separacibn de 4 m entre cada bloque.

Se efectuaron 2 riegos a lo largo del ciclo del cultivo; -

el primero fué un riego de asiento, ya que como el suelo no te-
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nia una buena humedad al momento de realizar la siembra no hubo
una germinacidn uniforme, dandosele este 18 dfas después de sem
brado. Un segundo riego (primero de auxilio) se did 26 dias --

después del riego de asiento.
Se hicieron 2 aplicaciones durante el ciclo para controlar

respectivamente trips, cogollero y elotero.

Las dosis que se usaron en la aplicacidn se pueden obser--

var en la Tabhla 2 (ver apéndice).

Las aplicaciones fueron dirigidas hacia la parte atacada -
de la planta, para €l trips y cogollero las aplicaciones se hi-
cieron a los cogollos de las plantas y para elotero fueron diri

gidas hacia los estigmas de las plantas.

La primera aplicacidn se realizb contra el ataque de trips
Yy gusano cogollero, la cual se presentf6 en estado de pléantula -
(entre 10 y 15 cm) con un porcentaje de infestacitn del 89% de-

trips y un 9% de infestacidn de gusano cogollero.

El ataque de gusano elotero se presentd cuando la planta -
tenia alrededor de 1.60 m de altura con un 52% de infestacibn -

lo cual dio lugar a una segunda aplicacibn.

Los mé&todos de muestreos utilizados fueron los siguientes:

X, Se etiquetaron 2Q plantas al azar de cada parcela Gtil.

2, Se inspeccionaban semanalmente las parcelas para detectar-
posibles infestaciones.

3, El porcentaje de infestaci6n tolerado fue del 15% conside-
randose como planta infestada.aquella que tuviera una o --

mas larvas.
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Para cogollero se consideraba que estaba infestada aquella
que tuviera una o mas larvas en el cogollo.

Para elotero Se€ muestreaban los estigmas, considerandose -
infestada aquella que tuviera una larva o un huevecillo en los-
estigmas.

La distribuci6én de los tratamientos obtenidos en el conteo

al azar se pueden apreciar en 1la Tabla 1 (ver apéndice).

En la figura 1. (ver apé&ndice) se aprecian las condiciones -
climatoldgicas que se presentaron durante el desarrollo del ex-
perimento.

El cultivo se mantuvo limpio de malezas durante los prime-
ros 45 dIas para evitar competencia con malezas que pudieran --
afectar el desarrollo del mismo.

Estos se controlaron con azadones para no afectar los re--
sultados, ya que usando productos quimicos estos se podrian a--

fectar de manera indirecta.



4, RESULTADOS Y DISCUSION

En el presente trabajJo se trato de determinar cual de los-
5 insecticidas usados proporciona un mejor control de plagas, -
para que el agricultor pueda tener mis opciones de pesticidas -
a usar y evitar p#rdidas en el rendimiento en lo que se refiere

al rengldn de ﬁlagas ins&ctiles.

Se utiliz® el disefio experimental de bloques al azar debi-
do a que este disefio es el mis adecuado para este ti@o de estu-
dios, ya que este disefio se adapta a los experimentos agricolas

por su facilidad y eficiencia en su interpretacibmn,.

El experimento se realizb en el ciclo temprano de 1987, -

Las plagas que se presentaron por orden de aparicibn fueron:

Trips, Franklinielila spp;-§2§339 cogollero, Spodoptera frugiper

da Smith. y Gusano elotero Heliothis wzea Boddie.

En la Tabla 3 se pueden apreciar los rendimientos por hec-
tirea de los diferentes tratamientos, en donde se observa que -
el tratamiento con mayor rendimiento fue: Permevin SC 300 (Té6)-
con 1,149,647 kg/ha, Paratién metilico CE 50% (TS5) con 1,079.529
kg/ha, Sevin G. 5% (T1) con 1,002.352 kg/ha, Testigo (T2) con -
954.352 kg/ha, Sevin 80% P.H. (T3) con 929.411 kg/ha, Larvin SC
375 (T4) con 893,176 kg/ha.

* .
Guzmin (1989) menciona que el rendimiento promedio de la -

variedad Breve padilla V-402 para el ciclo temﬁrano, en la re--

*InformaCidn ﬁersonal. Ing. Jose Luis Guzmin, Integrante del Proyecto de --
Mejoramiento de Maiz, Frijol y Sorgo,
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gidn de Marin, N.L. es de alrededor de 4 ton/ha. variando con -

las condiciones climatolbgicas y la tecnologia usada durante el
desarrollo del experimento.

Al comparar los rendimientos del exﬁerimento con la infor-
macibn del Ing. Guzmén; observamos que estos son muy bajos, ﬁe-
ro cabe aclarar que posiblemente se debib a que en primer 1lugar
se presento una helada cuando la plédntula tenia 2 semanas apro-
ximadamente de emergida (Ver Figura 1 en el apéndice) y en se--
gundo lugar una granizada (Ver Figura 1 en el abéndice) 10 dias
después de la helada 1o que afectd el desarrollo hormai de las-
plantas. En lo que respecta a la presencia de insectos plaga -
de acuerdo a los muestreos posteriores a la aﬁlicacién se obser
vé que hubo un buen control de las mismas; en donde los trips -
presentaron un 89% de infestacién; el cogollero un 9% y el elo

tero un 52% de infestacibn.

La diferencia entre el mayor rendimiento y el testigo (en-
el cual no se realizd aplicacibn de quimicos) fu& de 195 kg/ha.
lo cual econdmicamente hablande no presenta diferencia entre --
los insecticidas usados en la comparacidn con el testigo (ver -
Tabla del ANVA, apéndice), pero esto se le ﬁuede atribuir a la-

yo anteriormente comentado acerca de la helada y granizada que-
se presentd,

Se realizaron 2 pruebas de comparacitn de medias para de--
terminar si habfa diferencias estadisticas entre los rendimien-

tos de los tratamientos, la de Tuckey y Duncan los cuales se --

aprecian en las Tablas 5 y 6 respectivamente (Vér apéndice) en-
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las cuales observamos que no hay diferencia entre los tratamien

tos por lo cual estadisticamente hablando podemos decir que los
tratamientos se comportaron igual,

En 1o que se refiere al coeficiente de variacibn (ver apén
dice, Tabla 4) este resultd ser de 16,7 1o que nos dice que es-
td dentro del rango permitido para trabajos con maiz, indicando

nos que hubo un manejo homogéneo de los tratamientos.

Los resultados que se obtuvieron en este exberimento de ==
ningln modo se pretende que sean concluyentes y necesariamente-
tendri que aunarse a experimentos similares; anteriores y subsé
cuentes con el fin de tener una informacidn mds amplia y se pué

da actuar con una mayor base,

En la Figura 1 (ver apéndice) ﬁodemos observar la precipi-
tacidn pluvial y la temperatura promedio durante el desarrollo-
del experimento, en donde se aﬁrecia que tanto la ﬁreciﬁitacién
pluvial como la temperatura fueron incrementﬁndose; haciendo la

observacibn que las 1lluvias no afectaron el efecto de los insec

ticidas.



5. CONCLUSIONES

No hubo diferencia entre los tratamientos de acuerdo al --

~andlisis estadistico.

En este ciclo los rendimientos fueron bajos debido funda--
mentalmente a la helada y granizada que se presentd al ini

cio del experimento.

Aln sin haberse obtenido diferencias entre los tratamien--
tos, el Permevin 300 CE fu€é el mejor en lo que respecta a-
rendimiento.

En lo que se refiere a el coeficiente de variacibn, fu€ ba

jo debido al buen manejo del experimento.



6. RECOMENDACIONES

Para el ciclo temprano en la regidn de Marin, N.L. se re-
comienda usar el Permevin 300, el cual tuvo los mis altos
rendimjentos y que tiene un costo actual en el mercado de
$17,540 pesos el litro, aunque cabe destacar que el para-
tibn metilico CE al 50% que tiene un valor en el mercado-
de $12,500 pesos litro, obtuvo los segundos mejores remdi

mientos, lo cual lo hace un buen candidato a usar.

Se recomienda sembrar 1o mfs tarde posible dentro de las-
fechas del ciclo temﬁrano, para escapar de problemas de -

heladas y de otros fendmenos ambientales,

Se recomienda que para otros experimentos de este tipo el
firea de las parcelas sea mis chica para observar mejor el
comportamiento del cultivo, asi como de las plagas que se

presenten en dicho cultivo durante el experimento.

Se recomienda sembrar con buena humedad en el suelo, para

que la germinacidn sea lo més hoﬁégénea posible,

Sembrar cuando la tierra este a punto para evitar dar un-
riego de asiento, el cual harid que se haga costra el sue-

lo ¥ se tenga una mala germinacibn,

' ‘ \ 3 -
Hacer el aporque de la mejor manera posible para evitar -

la pérdida de algunas ﬁlantas por acame.

Tomar como base este y otros trabajos para no cometer los

mismos errores en experimentos futuros.



7. RESTMEN

E1l presente experimento se realizb con la finalidad de es-
tudiar la efectividad de 5 insecticidas 4 carbamatos (1 granula
do, 1 polvo humectable y 2 soluciones concentradas) y un organo
fosforado (concentrado emulsificable); as? como tambi&n obser--
var su respuesta en el rendimiento de maiz de la variedad breve

padilla V-402 al controlar las plagas que afectan a Este.

El trabajo se rtealizb en el ciclo temprano durante los me-
ses de marzo a julio de 1987 en el Campo Agricola Experimental-

de l1a F.A.U.A,N.L. localizado en el municipio de Marin, N.L.

Los insecticidas utilizados fueron: Tl Sevin G. al 5%, T2-

Testigo, T3 Sevin PH al 80%, T4 Larvin 375 S.C., TS Paratién me

tilico C.E, al 50% y T6 Permevin 300 S.C,

El disefio que se utiliz8 fué& el de "bloques al azar" con 6
tratamientos con 4 repeticiones asi como la comﬁaraciﬁn de me--

dias por los m&todos de Tuckey y Duncan.

La variedad de mafiz utilizada fu€ la variedad breve padi--

11a V-402 con una densidad de 45,000 plantas/ha,

La siembra se realizd el 2 de marzo, colocando 3 semillas-
por punto, se le did un riego de asiento 10 dias después ﬁara -

que hubiera una germinacitn uniforme, ya que el suelo tenia po-

ca humedad y no se habia ﬁresentado afin la nacencia de la semi-

11a.
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Se desahijb el cultive dejando una planta cada 20 centime-
tros.

Se etiquetaron 20 plantas al azar en cada parcela Gtil de-
cada repeticibn.

Se hizo la ﬁrimera aplicacibn de los ﬁroductos, ya que al-
revisar las ﬁlantas etiquetadas se encontr® que habia un 89% de
infestacidn de trips.

Se quitaron las malezas del cultivo, ademds de remover la-
tierra para dar el primer riego de auxilio, el cual se did el -

miérboles 15 de abril.

. 1 5
Se hizo un segundo muestreo al experimento encontrindose -

1 '
solamente una infestacifn de 8.54% de cogollero, por 1o cual no
se aplicaron los insecticidas ya que la regla de decisibn era -

del 15% de infestacidn para cualquiera de las ﬁlagas.

El dia 29 de Abril se hizo el aporque a el cultivo con el-
fin de quitar la costra del suelo y acercarle tierra a las ﬁlag

tas para que aprovecharan mejor la humedad.

Se hizo el tercer muestreo en el experimento encontrindose
solo un 8.12% de infestacidn de gusano cogollero; fero en el -~
cuarto muestreo que se realizb se encontrd un 52% de infesta---
cibén de huevecillos de gusano elotero en los estigmas de la =~--
planta, dindoles un ﬁeriodo de 3 dias ﬁara que estuvieran a pun.
to de eclosionar y entonces se hizo 1la aﬁlicacién de los ﬁrodué

- - - - - ‘
tos quimicos, dirigiendo estas a los estigmas de las plantas.

t
Se cosecht tomandose las mazorcas de las plantas marcadas-
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y se pusieron en costales para despu€s extenderlas y ya bien se
cas desgranar y pesar.

Las plagas que se presentaron fueron: Trips Franklindella-

spp; Gusano cogollero Spodoptera frugiperda (Smith) y el gusano

elotero Heldothis zea (Boddie).

Los resultados obtenidos fueron los siguientes:

"

Permevin 300 1,149,647 kg/ha

1,079.529 kg/ha

Paratitn metilico 50%

Sevin G. al 5% 1,002,352 kg/ha

Testigo = 954,352 kg/ha
Sevin PH al 80% = 929,411 kg/ha
Larvin 375 = 893,176 kg/ha

Aunque cabe sefialar que ent}e ellos las pruebas de medias-
realizadas por los métodos de Tuckey y Duncan sefialaron que es-
tadisticamente todos son iguales, es decir que-cualquiera de --
ellos puede ser usado y se obtendriﬁn buenos rendimientos aun--
que esto va a depender de los costos de los productos en el mer
cado, la facilidad para conseguirlos; etc. ademds de un bucn ma

nejo al cultivo para tener buenos rendimientos.
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Tabla 6., Comparacibn de medias obtenidas de los tratamientos -
por el método de Duncan. Aplicacibn de 5 insecticidas
en el control. de plagas del maiz, Tesis profesional -
FAUANL., Marin, N.L. 1987,

Tratamiento ) i Agéd;;sw. “.d;- 1 .01"’—"
T6 - ligZEF ) - a - b -
s | 120 a N

F&; - 1.420 - 1; - b -
T2_ - ) 1.35é o ‘.a ) : b
I 1516 N b
}; o o 1l25§ B | ; 1 Bﬁ
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