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INTRODUCCION

Los roedores al igual que los insectos, los mematodos las enfer
medades de las plantas y las malas hierbas, constituyen una plaga gue-

afecta la economia del agricultor y al hombre general.

En México y en el mundo, miles de toneladas de granos y cose -
chas diversas, alimentos o materiales almacenados, con un valor mucho-.
muy considerables, son destrozados por los roedores. Estos se alimen -
tan préacticamente de cualquier producto y dafian o destruyen todo tipo
de materiales, incluyendo aislantes y cables ocasionando incendios, -
asi como también por ser transmisores de enfermedades, tales como la -
peste bubonica, la brucelosis, el Tifo, la tuleramia, ademas de ser --
portadores del vector transmisor de la rabia. Cuando las ratas y raton
es no son combatidos y controlados, 10s agricultores y ganaderos - -—-
sufren el asalto a sus sembradios. bodegas, establos, zahurdas y galli
neros, donde sacrifican aves y animales pequefios; los huevos y produc

tos vegetales almacenados son consumidos © dafados.

Las ratas frecuentan basureros, estercoleros, drenajes zahurdas
y otros lugares insalubres; de tales ambientes se introducen a Tas ca
sas, restaurantes, panaderias, mercados y almacenes, donde contaminan
practicamente todo, pues sus patas, piel y cola acarrean millones de -
agentes ﬁatégenos, Y sus excrementos y orina contaminan 10 que no pug

den comer o destruir.

En base a estas y muchas otras razones se inspira 0 justifica -

el objeto del presente trabajo.



LITERATURA REVISADA
ROEDORES DE DISTRIBUCION MUNDIAL
Unicamente tres especies de roedores se han adaptado taﬁ bien a
Ta, existencia comensal que han alcanzado una distribucion mundial ( en --
gran medida como resultado de que el hombre los transportd por accidente,

en sus naves) estas especies : Ratdn Domestico, Mus musculus; la Rata de

alcantarilla o de Noruega, Rattus norvegicus y la rata negré 0 de teja-

do, Rattus rattus .

E1 notable exito de estas especies cabe atribuirlo en gran medi
da a su capacidad para vivir : en una amplia diversidad de habitats, a su

inmensa capacidad reproductora y a sus habitos omnivoros de alimentacidn.

(9).
ROEDORES DE DISTRIBUCION RESTRINGIDA

Entre estos, esta 1a rata de las Islas del Pacifico, Rattus --
exuians, se ha asociado estrechamente con el hombre comoc para que se - -
haya 1levado a largas distancias en embarcaciones.rse le encuentra desde
Birmania, hacia el Oeste, en toda Malasia, Indonesia y las Filipinas, en
la mayoria de las 1slas del Pacifico y hacia el sur, hasta Nueva Zelandia
esta especie, cuando es adulta pesa alrededor de 80 gr. se le encuentra-
por 1o general viviendo en estrecha asociacion con el hombre pero unica

mente en zonas donde no hay especies comensales de mayor éxito. (9)

Varias otras especies de roedores han creado asociaciones bas
tantes estrechas con el hombre, pero no se han diseminado ampliamente -

y siguen 1limitadas a su region de origen, se ha indicado la presencia-



de la rata espinosa, (Acomys cahirinus ) en ciudades y aldeas del - -

Nilo, y su distribucidn abarca partes del cercano Oriente y llega - -
hasta 1a Isla Creta. La especie se distingue por su color y porque tie
ne delgadas espinas enire e} pelaje de la parte posterior del dorso.

Otra especie Africana, la Rata de mamas multiples, Rattus natalensis),

que cuando es adulta pesa entre 60 y lddgr. se encuentra en asociacidon
con la habitacidn y la agricultura, desde Marruecos hasta la ciudad --
del Cabo. Se reproduce muy rapidamente y, a veces llega a ser extrema

damente numereoso en zona agricola y en la época de recoleccidn invade

almacenes y viviendas. (9)



DAROS :

Las materias alimenticias almacenadas son particularmente vul
nerables a 1os ataques de roedores comensables. No es ninguna cofncideg
cia que algunas de las poblaciones mas densas de ratas y Ratoneé, y Tas
perdidas econdmicas mas elevadas debidas a roedores que se han registra
do hayan tenido en almacenes y bodegas. Generalmente solo se toma en -
cuenta una parte de estas pérdidas. A menudo, debido a su derrochador-
habito de descartar alimentos parcialmente roidos, los ratones y ratas
destruyen mas que 10 que se comen. También son responsables de gran -
parte de la suciedad ( deyecciones, pecas y orina) que se encuentran -
en materias alimenticias. Estos contaminantes son dificiles de separar
a un costo econbmico, y pueden dar resultado el rechazo absoluto del-
alimento para el consumo humano, su pérdida total o su relegacion.
Ademas del alimento consumido, destruido o echado a perder por ratas -
y ratones, a menudo hay otras péerdidas "invisibles" mas, de las que --
aquellos son responsables, tales como sustitucidon o reparacidon de mate
riales y envasado y el costo de volver ensacar alimentos desparramados.
Gran parte de esto se produce cuando ratas y ratones atacan los reci -
pientes 0 envases de alimentos para conseguir materiales para formar -
el nido. Y las pilas de materias alimenticias ensacadas ¥y estibada§ -
que estan muy infestadas pueden acabar derrumbandose, tanto los raton
escomo las ratas roen materiales no comestibles inclusive el recubri -
miento de alambres eléctricos; por lo tanto su presencia en edificios-

puede constituir un peligro constante de jncendio. (9)

El1 valor de 1a produccidon agricola en México, utilizando los-

precios medios rurales anuales, sobrepasa los cien mil millones de pesos;

4.



sin tomar en cuenta los dafios que causan a frutales, los roedores pro
ducen mermas que ascienden cada afio a mas de 5,000 millones de pesos.
Se ha calculado que una sola rata come y dafa o destvruye, productos --
diversos con un valor que oscila entre 600,000 mil pesos anualmente.
Mientras que los dafios en las instalaciones y los perjuicios por la -

diseminacion de enfermedades se evaluan en $1'600,000. (3)

La superficie agricola en México es aproximadamente de 4.000,000
de hectareas de riego, 27.500,000 de hectareas de temporal, 7.000,000-
de“hectéreas de agostadero y 18.500,000 de hectdreas de bosques. Los -
roedores afectan la produccidn agropecuaria en ambas ramas de la agri
cultura y sus poblaciones se multiplican intensamente en las areas ce
rriles y de agostadero, de donde emigrqn hacia las plantaciones de - -
diferentes cultivos durante los periodos de estiaje; los dafios o0 mermas
pueden variar en-atencion a la diversidad de condiciones ecolbgicas --
encontradas, as1 como a los diferentes cultivos establecidos en una --
zona determinada por la que concluye que los roedores en sus diferentes
géneros y especies son, entre otros problemas, los gue mayores pérdidas

causan al hombre. (3)



SENALES DE INFESTACION

Las senales que dejan ratas y ratones que son las mas Utiles --
para determinar Tla distribucidon y abundancia relativa de Tos mismos --
son: deyecciones, caminos por ellos recorridos, manchas de tizne aguje
ros y el dafio causado a materias alimenticias, materiales de envasado-

y mamposteria de los edificios.

Las deyecciones de las tres especies comensales cabe generalmen
te distinguirlas a base de su tamafno y forma; si bien la de ratas muy-
joveneé pueden confundirse con las deyecciones de ratones. Generalmen
te se encuentran deyecciones en cualquier lugar visitado por ratas y -
ratones pero en 10s edificios estan a menudo como concentrados en luga
res preferidos, tales como 10s rincones, a 1o large de los bordes de —-
las paredes y en las mismas grietas de claros, entre materias alimenti
cias ensacadas.

Cuando estan frescas las deyecciones se ven blandas y brillantes pero-
en unos pocos dias segqiin sean las condiciones cliimaticas se vuelven --
- duras. Algunas otras veces se dejan ver las manchas de orina de los --
roedores en distintas telas y envases, pero en ausencia de otros medios
fluorecentes, el mejor modo de descubrir la orina es utilizando la luz

ultravioleta.

Un examen atento de 1os locales infestados por ratas y ratones-
dejara ver casi siempre las huellas de sus pisadas y la marca de sus -
colas particularmente cuando los roedores han pasado por lugares polvo
rientos, con luz escasa y en penumbra esta senales se descubren con --
mayor pfontitud utilizando una linterna de mano, para que ayuden a --

confirmar la presencia o ausencia de huellas de pisadas pueden tenderse



en los lugares sospechosos manchones alisados de yeso o talco, para -

examinarlos después si presenta huellas frescas.

Las ratas tienden en menor grado que los ratones a seguir un
mismo. camino o ruta cuando se deptazan dentro de un edificio o para
entrar en el, de modo que a lo largo de las sendas muy recorridas van
acumulandose paulatinamente manchas de tizne de color obscuro, y tam
bién en torno de agujeros y a To largo de vigas y polines en los luga
res que se ha frotado la grasa y la suciedad de su pelaje.

Manchas de tizne, brillantes y ampliamente disfribuidas indican
una fuerte infestacidn. Estas manchas de tizne se ven a menudo en los-
lugares en que 1os roedores se han desplazado pasando por debajo de - -
vigas del techo, y a menudo es posible determinar la especie de los -
animales presentes por el aspecto caracteristico de las ondulaciones -
hechas en esas areas. En Tos lugares en que 1o0s ratones han estado - -
presentes durante un tiempo considerable también es posible encontrar
a veces, pequefios monticulos 1lamados {Pilas Urinarias) que estan - -

constituidas por una mezcla deyecciones, basura, grasa y orina.

Los agujeros y rasguhnos hechos por la rata de noruega son gene
ralmente faciles de conocer en los almacenes de alimentos y en torno-
a ellos se Te encuentra, generalmente a lo largo de las paredes exte
riores debajo de los cimientos y en matorrales, los terraplenes, algu
na que otra vez pueden encontrarse en la entrada de una madriguera de
ratas huellas de pisadas que indican que 1a madriguera, estd en uso.
La acumulacidon de estos desechos sefiala 1o contrario, pero la confir

macion de uno u otro sentido puede obtenerse cubriendo los agujeros -



con tierra blanda y observando cuales de ellos se encuentran mds tarde

abiertos de nuevo por desdicha, la primera prueba clara de la pfesencia
de roedores en almacenes de alimento consiste, a menudo, en el descubri
miento de alimentos parcialmente roidos, desparramados, o amontonados,-

materiales de envasado agujerados, u otras sefiales de roeduras recien

tes. (9)



SERALES DE INFESTACION PARA LAS 3 ESPECIES MAS IMPORTANTES
DE RATAS.

Rattus norvegicus

Deyecciones :

Grandes (hasta de 2.5 cm. de longitud), normalmente puntiagudas y

a menudo en agrupamientos.

SENDAS :

Claramente disernibles sobre el suelo y a la intemperie a través_

de hierba y matorrales, en lugares cerrados tienden a correr junto a las

paredes.

MANCHAS DE TIZNE:

Manchas grasosas que en lugareS cerrados, se encuentran comunmen
te a lo Targo de las paredes, cerca del nivel del suelo; asi como tam

bién manchas curvas que por lo general no presentan ninguna direccidn -

continua.

HUELLAS DE PIES Y COLA :

Particularmente se manifiestan en habitat muy himedas y fangosas

en el interior de construcciones se las encuentra, comunmente en lugar

es polvorientos.

AGUJEROS DE MADRIGUERAS:

De 6 a 8 cm. de didmetro, y dan 2 extensos sistemas de galerias
NIDOS :

Dentro de construcciones, en materia alimenticias apiladas, - -

desechos a la intemperie, en galerias subterraneas.(3,11).



Rattus rattus

Deyecciones:

De tamafio mediano (hasta de 1.5 cm. de longitud) a menudo cur

vas y espaciadas.

SENDAS :

Menos visibles gue las de la Rata Noruega, salvo a la altura -

del techado dentro de la construccion

MANCHAS DE TIZME:

Estas se encuentran principalmente a la altura del techo por -
to general, las manchas debajo del entarimado del techo aparecen en for

ma de curvas con solucidn de continuidad.

HUELLAS DE PIES Y COLA :

Principalmente se les encuentra en el interior de lugares ce -

rrados a 10 largo de la parte alta cubierta de polvo de paredes y cabos.

AGUJEROS DE MADRIGUERAS:

Prefiere un modo de vida en el que haya de trepar, pero a ve
ces excava galerias debajo de construcciones y rocas particularmente -

en ausencia de Ta Rata noruega.

NIDOS:

Dentro de construcciones, generalmente a la altura del techa

do y a 1a intemperie en arboles, vegetacion podridos y matorrales.
(9,11}
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Mus Busculus

Deyecciones :

Pequefias (hasta de 0.75 cm. de Tongitud) generalmente muy espa
ciadas, pero pueden estar tambié&n concentradas en lugares preferidos. -
Solo se las distingue de inmediato en lugares polvorientos, a menos que

la especie sea muy abundante.

SENDAS :
Se les encuentra en objetos por 1o que a menudo cruza la espe
cie, por 1o general, las manchas debajo del entarimado del techado son

parecidas a las que deja la Rata de noruega, aunque mas pequefias.

1

MANCHAS DE TIZNE:

Cabe encontrarlas tras una atenta inspeccidén en lugares polvo

rientos o en alimentos divididos en finas particulas,

HUELLAS DE PIES Y COLA :

Pequefios {(de 2 a 3 cm. de didmetro) y generalmente sin que sean
mamiferos sobre galerias dentro de materias alimenticias ensacadas, en-

grietas de paredes y algunas veces, en tierra.

AGUJEROS DE MADRIGUERAS :

En pilas de materias alimenticias, desechos y 1a mamposteria de

las construcciones.

NIDOS :
Nidos de unos 10 cm, de diametro, cuando estan bien construidos.

(9,11)
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METODOS PARA LA DETERMINACION DE DANOS POR ROEDORES

1) GENERALIDADES, -

E1 primer paso a seguir para conocer los dafios, es idéntificar
a la especie responsable; ¥ esto se logra capturando a los anima]es por
medio de trampas. No siempre atribuirse un determinado tipo de dafos a-
una especie en particular en base a su abundancia.Antes es necesario --
realizar experimentos para determinar 1os habitos alimenticios de los -

di ferentes roedores gue habitan una zona determinada. (1)

LUDENKO (1967) da un ejemplo de 1o complejo y dificil de la es
timacion de dafios ocasionados por roedores a los Cereales. E1 estudio -

diferentes aspectos de la destruccidon del maiz por Ratus norvegicus - -

detecta un dafio inicial del 28.0% del cultivo en su etapa inicial del -
desarrollo, siguid el crecimiento de las plantas restantes y observd, -
de esta manera, que unijcamente se perdid un 18.7% en peso total de mazor
cas y 1.5% del valor total de las mazorcas.

Generalmente 1o0s danos causados por roedores son visibles en la planta-
y Tla estimacion de las pérdidas puede obtenerseAcontando unidades sanas
y dafadas en muestreos realizados al azar; sin embargo. Este método no-
necesariamente mide la respuesta del cultivo por el ataque, debido a que

la distribucidn del dafio causado por roedores no es al azar. (1)

11.- DETERMINACION DE DARNOS

Algunos cultivos como el maiz, sorgo, algoddon etc. deben ser -
muestreados escogiendo una hectarea al azar del cultivo.que se quiere-
evaluar, y tomar de esta 10 muestras de 20 m. de surco cada una contan

do las plantas sanas y danadas anotando en la columna respectiva en --



cada muestra de 20 m. se eligen 2 plantas, frutos © mazorcas sanas y --
dafiadas (20 en total), posterijormente se desgranan y se pesan anotando
la difereﬁcia.

Para ceréa1es ( trigo, cebada, y centeno etc.) y otros cultivos - - -
(garbanzo ajonjoli etc.) se toman 10 muestras por hectidrea de un metro
cuadrado cada una y se cuenta el nimero de plantas sanas y danadas con-

este sistema debe muestrearse al menos 5% de la superficie total sembra

da. (1)
DESCRIPCION TAXONDMICA

Phy Tum Chordata
Subphylum Vertebrata

Superclase Tetrapoda

Clase Mamalia
Subclase Theria
Orden Rodentia
Sub orden My omorpha

Superfamilia Muroidea

Familia Muridae

Generos mas importantes dentro de ésta familia.

~

Mus musculus Ratdn casero,o ratdn comin

Rattus rattus Rata negra, rata de barco, rata de techo

Rattus norvegicus Rata gris, rata parda, rata noruega.

(11,12)
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CARACTERISTICAS GENERALES

A menudo l1as personas interpretan ia pé]abra roedor como Sino
nimo de rata, pero esto dista mucho de ser asi. E1 orden roedores incly
ye un gran nimero de animales, entre ellos 1as ratas, cuyoc tamafic varia
desde los ratones mas pequenos hasta animales tan grandes como 1os puer
co espin. El modo mas facil de distinguir l1os roedores de otros mamife-
ros es por medio dé Ta disposicidon y forma caracteristicas de sus dien
tes. Tienen un solo par de incisivos tanto en la madibula superior como
en la inferior, y carecen de caninos. E1 ancho claro (djastema)} entre el

par de incisivos y molares {( o dientes posteriores) dan un aspecto incon

fundible a los roedores.

Los incisivos son particularmente dignos de investigar, puesto
que constituyen la clave del enorme exito logrado por los roedores den
tro del reino animal. Los incisivos de los roedores tienen caracteris -
ticas fundamentales que, conjuntamente, los distinguen de los dientes -
de otros animales: son normalmente curvos, crecen incesantemente duran
te toda la vida del animal y tienen una gruesa capa de esmalte en solo
uno de sus lados. E1 hecho de que los incisivos de 108 roedores crecen
continuamente significa que también tienen que desgastarse incesantemen
te a menudo se afirma que Tos roedores tienen que roer para impedir que
sus incisivos lleguen a ser demasiados largos pero esto no es forsosa--
mente cierto. Los roedores pueden descartar sus incisivos rozando los -
inferiores contra los superiores. Esta accidn da por resultado que la -
dentina mas blanda se desgaste mas rapidamente que el duro esmalte, dan
do a Tos dientes un borde exterior parecido a un cincel. La eficiencia-

de 1a accion de cincel propia de los incisivos de los roedores cabe - -
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verla en 1a labor de los castores que derriban arboles de tamafio peque
fio hasta de tamafio mediane y también en la accion roedora de ratones -
y ratas que si poseen un borde en el que morder , Pueden penetrar en -

metales blandos tales como el plomo y el aluminio, (9)
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CARACTERISTICAS MAS IMPORTANTES DEL GENERO

Rattus norvegicus

ORIGEN .- Japdn y Este Asiatico
DESCRIPCION .-

Esta es 1a 1lamada rata parda, rata café, de albafiil, de norue
ga, de granjero esta rata llega a medir hasta 45 cm. de largo incluyen
do 1a cola y pesa alrededor de 150 - 500 gr, 1legando a pesar hasta el
doble de 1a rata negra, generalmente su color es gris parde con el - -
vientre mas claro; alguna que otra vez de color negro-o leonado; su pe
laje es corto y-tieso pero no tan rigide como el de 1a rata negra las -
orejas son realmente pequeﬁaﬁ, redondeadas y peludas, los muslos de las
patas son fuertes y la cola es gruesa; mas corta que la cabeza y el - -
cuerpo sumados, a menudo de color obscuro en Ta parte superior del cuer

po y de color claro en la parte inferior.

HABITAT:

La rata noruega es minadora y de mucha actividad y aunque puede
trepar son menos eficientes que la rata de tejado y el ratdn doméstico.
Sus madrigueras son de un didametro aproxiﬁado de 8 a 10 cm. que a menu
do comprenden un complicado sistema de galerias con varias salidas, se
encuentran tipicamente junto a paredes exteriores de edificios en pisocs
poco sOlidos de sOtanos y terrenos circundantes en lugares como montones
de basura y monte bajo. A menudo la rata noruega logra entrar en edifi
cios gracias a sus galerias, también se le encuentra habitando en siste

mas de alcantarillado.
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REPRODUCCION Y DESARRQOLLO

En condiciones optimas de clima, sobra el alimento, agua co
rriente y abrigo las ratas pueden reproducirse durante todo el afio en-
condiciones externas menos constantes, la actividad reproductora tiende
a ser de temporada y en general alcanza su minimo durante la estacidn -
fria y puede ser también baja durante la estacidn cdlida. Las ratas na
cen ciegas e indefensas pero se desarrollan muy rapidamente y su deste
te tiene lugar entre las tres y cuatro semanas de nacidas. Aunque al -
mes siguiente su natividad estada principalmente 1imitada a la fegiﬁn - -
inmediata al nido maduran rapidamente y tienen capacidad reproductora -

cuando alcanzan una edad aproximada de tres meses,

E1 periodo de gestacidn se cumple en tres semanas y nacen -
de 8 a 10 crias por camada los cuales a los 50 dias pueden independizar
se una hembra tiene un promedio de 5 alumbramientos anuales y puede - -
vivir, teoricamente de 3 a 5 anos aunque generalmente scolo llega a vivir

2 afios en promedio.

DISTRIBUCION

Esta profundamente distribuida en las regiones templadas, tan
to en zonas urbanas como agricolas, en las regiones tropicales esta gene
ralmente limitada a 1os huertos pero en las islas se les encuentra -~ -

también en zonas agricolas.

ALIMENTACI®N

Es ommivora alimentdndose tanto de productos de origen animal
y vegetal, aunque prefieran l1os productos que contienen gran cantidad de

grasas. En sus correrias destruyen la produccidon alimenticia aimacenada-
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én graneros, también dafian 1as frutas ya que todo alimento que tocan -

queda contaminado. Estas ratas hacen sus corverias de noche principal
mente.

HABITOS

Son principalmente nocturnos, forman grupos colonias. Cons

truyen madrigueras complicadas en una gran cantidad de materiales, es

buena nadadora, trepadora, saltadora, y tiene bien marcado su territo

rio. (9)
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CARACTERISTICAS MAS IMPORTANTES DEL GENERO

Rattus rattus

ORIGEN: Asia Menor'y del Oriente
DESCRIPCION:

Este roedor es conocido como rata negra, rata de barco, o -
rata de techo, esta rata es un roedor de mas de 25 hasta 40 cm. de lar
go con la inc¢linada pesa de 120 a 350 gr. es de color generalmente gris
con el vientre claro o pardo su pelaje es aspero y durp. la cabeza es-
alargada con el hocico puntiagudo, los dientes dincisivos son amarillen
tos © anaranjados y orejas grandes relativamente delgadas con pelos --
ralos. Las patas son de muslos delgados, agiles, con l1a cola mas Targa
que la cabeza uniformemente obscuro y de anillado muy marcado ojos rela
tivamente grandes; esta rata esta distribuida principalmente en region
es tropicales donde se le encuentra en todas las zonas urbanas, y es --
comin en las plantaciones y matorrales de islas. En las regiones templa
das, prefieren 10s puertos y se le encuentra con menos frecuencia fuera

de l1os lugares habitados.

REPRODUCCION Y DESARROLLO:

E1 periodo de gestacidon se cumple entre 20 y 25 dias y cada-
hembra puede parir en promedio de 6 a 7 crias por camada, pueden parir
hasta 6 veces al afio y en condiciones de campo pueden sobrevivir mas de

un afo.

REGIMEN ALIMENTICIO:

La rata de tejado es omnivora alimentdndose de cualquier cla
se de sustancias animales y vegetales aunque se inclinan por una dieta-

de semillas suculentas y frutas diariamente una rata consume entre 40 y
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50 gm. de alimentc y bebe aproximadamente 50 Cm3. de agua esta rata -
es muy activa de noche aunque no tienen buena vista, sus restantes -
sentidos estan especialmente desarrollados, 1o que les permite adver
tir cualquier peligro. Es muy buena trepadora, corre y nada bien y -

salta hasta 80 cm. de altura, es muy resistente a la falta de agua.

HABITOS:

Son nocturnos, construye nides muy voluminosos con hier

pas pero nunca los hace en el suelo a diferencia de Rattus norvegicus

que si los hace; y es muy buena trepadora (9).
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CARACTERISTICAS GENERALES DEL GENERD

Mus musculus

ORIGEN: Zonas secas de Asia y Europa
DESCRIPCION:

Fste roedor es el 1lamado ratfén casero, ratdén comiin 6 raton
minero es un ratdn relativamente pequefio, alargado y de aspecto vivaz,-
su longitud incluyendo Ta é61a es de unos 16 a 18 cm. y sin ella su lon
gitud es de unos 7 a B cm. pesa alrededor de 20 gr. su color es pardo -
claro con tintes ocres a pardo grisacic obscuro, y con la region ventral
clara, su pelaje es corto, suave y lustroso de brillo ligeramente metali
co con orejas grandes circulares, las patas son relativamente cortas y -

la cola es larga y fuerte obscura con poco pelaje y anillos bien marca

dos.

HABITAT:

Practicamente cualquiera aunque prefiere el contacto con el -

hombre viviendo principalmente en 10s hogares.

ALIMENTACYION:

Los ratones se alimentan perfectamente por la noche, su - -
régimen alimenticio es amnivoro y son muy resistentes a la falta de agua’
son capaces de ingerir cualquier cosa que el hombre utilize para su - -

alimentacion o para su vestimenta aunque tienen predileccién por los =--

granos.

REPRODUCCION :

El periodo de gestacidon del ratén varia entre 18 y 19 dias -
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Y nacen de 5 a 7 crias por camada las que son capaces de independizarse
a las dos o tres semanas ¥y tienen capacidad reproductora a los 30 dias-
con un peso de 13 gr. Cada hembra puede tener de 30 a 33 crias por afio
que es su promedio de vida pero en condiciones adversas disminuye bastan

te.

HABITOQS:
" Se ha observado que su mayor actividad es por la noche, cons
truye nidos en cualquier tipo de material y a veces forma grupos de - -

hembras y un macho.

NOTA:
Todo alimento que entre en contacto con ratones no debera ser
consumido debido a que estos roedores son transmisores de enfermedades-

tales como Peste Bubonica, el mal de Chagas Mazza etc.(9)

En la Figura 1 se muestra una guia de identificacion para - -

roedores domesticos. (3)
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CARACTERISTICAS BIQLOGICAS Y ETIOLOGICAS

La vida de ratas y ratones empieza, como en todos los mamife
ros con la fecundacidon de 1a hembra y la gestacion. Los animalitos - -
recien nacidos son completamente indefensos; nacen sin pelo, con ojos -
¥ orejas aidn cerrados y se mueven con movimientos rudimentarios apenas
suficientes pava acercarse a los pezones de 1a madre. En estas condicion
es facilmente mueren si hay frio intenso o si la madre se ausenta dema

siado tiempo. (13)

Una vez que lian alcanzado 1a madurez sexual pueden ocurrir -
partos con intervalos cortos, de hecho en las tres especies puede pre -
sentarse la prefiez mientras que la hembra todavia amamanta a la camada
anterior. Su patron de vida es escencialmente nocturno. Durante el dia
permanece relativamente quietos en sus escondrijos y désempeﬁan su ma -
yor actiyidad en las primeras horas de la noche; sin embargo, este - -
patron de vida no es absolutamente fijo, Se ha observado que, en sitios
donde hay mucha luz artificial y movimiento de personas como en restau
rantes y sitios diversos, la actividad de 105 roedores se hace mas inten

sa cuando estos factores disminuyen o desaparecen. (13)

Todos los roedores poseen glandulas de secrecion externa co
mo las sebaceas, odoriferas y sudoriferas, asi como sacos aceitosos y -
glandulas prepusiales. Estas las utiiizan para su defensa, identificar
miembros de la comunidad, localizar veredas, atraer miembros del sexo -
opuesto durante la época de reproduccion y delimitar territorios dentro

de un habitat determinado. (12,13)
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E]l olfato se encuentra muy desarrollado y 1o utilizan para se
guir a la hembra, y para identificar el alimento. La vista no parece -
estar tan desarrollada como en algunas otras especies. La evidencia -
indica que en los miridos no distinguen los colores y solo, perciben --
diversas intensidades de Juz, lo que permite tefiir los cebos envenena

dos para identificarlos.

E1 gusto también existe en los miridos porque se ha demostrado
preferencia por determinados alimentos. ET1 oido de estos animales es -
bastante fino y facilmente se les induce a huir con ruidos no tan - --
familiares relativamente leves. Los incisivos superiores o inferiores-
de estos roedores son de extraordinaria dureza y crecen durante toda -
la vida a un ritmo aproximado de un centimetro y medio al mes. Su - -
estructura especial y el continuo uso los mantienen a la longitud ade

cuada y constante filo. (13)



LOS ROEDORES Y LAS ENFERMEDADES CALSADAS AL HOMBRE

Muchas clases distintas de roedores son capaces de trasmitir
enfermedades al howbre, pero las especies comensales tienen mayor impor
tancia para la salud piblica, debido a su asociacidn con lugares habita
dos por el hombre a su distribucidn por todo el mundo y al enlace que --
pueden aportar entre el hombre y otros roedores portadores de infeccidn
es. Las enfermedades portadas por roedores pueden trasmitirse en diversés
modos, ya sea por mordedura directa o en la manipulacidn de restos de --
roedores, o bien indirectamente por contacto con alimentos contaminados-
con deyecciones y orina de roedores o por intermediacidon de atropodos --

chupadores de sangre.

La primera enfermedad como ejemplo de ser portada por roedores
es la peste, debido a 1os desastrosos brotes que se han producido en los-
humanos a 1o largo de la historia. Es en esencia, una enfermedad que se-
da profundamente entre roedores indigenas que viven en el campo (1lamada
peste selvatica), aunque no todas las especies son portadoras primarias-
ni estan sujetas a epizootias { enfermedades que afectan a un gran nime-
ro de animales y que corresponden a las epidemias del hombre). Durante -

una epizootia se produce, entre los roedores susceptibles a ella, una --

gran mortandad. La peste se debe a la bacteria Pasteurella pestis. De -
las tres formas principales de pestes { bubdnica, neuménica y septicémi
mica) que aparecen en el hombre, la mds comin es la peste bubbnica, los
roedores trasmiten las bacterias al hombre debido al intercambio de - -
puldas infestadas, vy las epidemias de peste bubdnica van asociadas a --

grandes poblaciones de roedores y pulgas, principaimente de Xenopsylla

cheopsis (9)
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Las condiciones climaticas Optimas para la trasmisién de la -
Peste ‘'son temperaturas de 21°c a 25°c, unidas a una-alta humedad rela -
tiva; rara vez se producen brotes cuando las temperaturas medias sobre
pasan los 27°c. E1 peligro por la salud humana surge cuando poblacion
es incontroladas de roedores salvajes entran en contacto con especies -
comensales que viven en habitaciones humanas o0 cerca de ellas o inter-
cambian con aquellas sus pulgas. Aunque 10s reseryorios endémicos de -
la enfermedad representados por los roedores salvajes de zonas reales -
son dificiles de extirpar, el establecimientoc de zonas libres de roedor
es en torno de las viyiendas humanas, y la interrupcidén del contacto --

entre especies salvajes y especies comensales pueden constituir una - -

medida eficaz. (2)

La tularemia es una enfermedad causada por un organismo -~ --

(Pasteurella tularensis) emparentado con el que causa la peste y se -

le encuentra en un gran nimero de roedores, inclusive ratas y ratones -
comensales. E1 hombre adquiere la infeccion al manipular restos de ~ ~

roedores infestados o por el agua contaminada por roedores.

La tifus murino urbano o exentematico pertenecen al grupo de
enfermedades causadas por organismos 1lamados Rickettsias (R.tyhpi ) -
se trata de una infeccidon comin entre muchos roedores, inclusive ratas
de noruega y de tejado aunque rara vez es fatal para ellos. La enferme
dad se trasmite de Tos roedores al hombre por conducto de las pulgas -
de las ratas, de entre las cuales el vector mas comun probablemente --

sea también Xenopsylla cheopsis. Las Rickettsias presentes den las -

neces fecales de moscas infectadas entran en el torrente sanguineo del
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hombre, por-frotacidon o raspado, Las heces de las pulgas entran a una -
herida por picadura de la misma o por desgarre de la piel, La trasmision
de la enfermedad al hombre puede también producirse cuando se inhalan ~-
heces de pulga infestada que son suficientemente pequefias para que el --
aire las arrastre al igual que particulas de polvo. E1 tifu murino se da
en el hombre en todos los lugares del mundog desde las regiones templa-
das hasta las tropicales, el tifu de los matorrales, o enfermedad de -
Tsutsugamushi, es una infeccion de Tos roedores debida a Rickettsia - -

tsutsuganushi, y existe en gran parte de Asia sudoriental.

Se trasmite al hombre por la picadura de la forma larvaria de

un acaro del género Trombicula que se encuentra en cierta diversidad de-

huéspedes roedores inclusive especies comensales.

La Rickettsias pustulosa es una enfermedad trasmitida a par

tir de roedores por contacto del acaro chupador. Allodermanyssus - - -

sanguineus, que causa fiebre y una erupcidn cutanea parecida a la vari-
cela; el principal huésped roedor en este caso es el raton. Los ratones

también son capaces de infectar al hombre con una enfermedad de la piel

atribuible al hongo Achorion quinqueannum y también al virus que es -
causa de la coriomeningitis linfocitico. los siﬁtomas de esta Ultima -~
enfermedad que rara vez es fatal, se parecen a los de la gripa o influen
za; es trasmitida del raton al hombre por medio de polvo contaminado --
por la saliva, las secreciones nasales, la orina y las deyecciones de -
ratones infectados. Las ratas producen infeccion de la piel del hombre
11amada dermatitis de los acros y ratas, debida a la picadura del acro -

Lyponyssus bacoti que se encuentra en las ratas. (9)
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ENEHMIGOS NATURALES

Asi como los ungulados y sus depredadores constituyen una comu
nidad perfectamente equilibrada, donde la velocidad; fuerza e inteligen
cia de cazadores y presa, alcanza limites de insosbechada perfeccion, -
en el mundo de los roedores, el mantenimiento de un verdadero ejército-
de carnivoros, que se reclutan entre los mamiferos, aves, y reptiles,-
interacciones entre los cazadores y presas son todavia mas sutiles y -
tTas adaptaciones de los roedores para cbtener el mdximo de energia del

mundo vegetal rayan en lo increible.

Incapacitados generalmente para salvarse de sus atacantes co
rriendo a gran velocidad, los roedores han desarrollado al maximo las
facultades para esconderse y pasar inadvertidos a sus numerosos enemi
gbs. Algunos pasan desapercibidos por presentar un pelaje mimético, =
que se confunde con el medio ambiente; pese a tan exquisitas adaptacion
es para librarse de la depredacién los roedores de todo el mundo consti
tuyen el alimento basico de muchos carnivoros, naturalmente en la - -
competencia evolutiva desde un prinéipio entre cazadores y presas, 10s
cazadores también fueron perfeccionandose para obtener el mayor éxito;
los depredadores al igual que 10s roedores, han desarroliado grandes -
adaptaciones, como por ejemplo agudeza auditiﬁa, hasta casos extremos-
fuera de 1o comun, como el caso de la lechuza y el Buho. En otros caza
dores de roedores como la zorra y comadreja, su finisimo oifato y la -
posibilidad de cavar y penetrar a las madrigueras; en las serpientes -
una de las adaptaciones mas sorprendentes para la caza de roedores, --
1lamado ©rgano de jackobson, que es un termorreceptor tan fino que nin

guna presa de sangre caliente puede pasar inadvertida, a esto se suma-



Ta flexibilidad de su cuerpo que les permite dar caza a su presa inclu
so en el fendo de su madriguera, y algunos roedores han puesto en - -
practica un mecanismo muy eficiente para compensar esta presicion - -
de los depredadores y lograr sobrevivir como especie. Este mecanismo-
se manifiesta como una capacidad reproductiva que les permite mantener
sus poblaciones en cierto nivel y pagar tributo al enorme grupc de - -

carnivoros especializados en su caza. (1,2,3).
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ESPECIES MAS IMPORTANTES EN EL CONTROL NATURAL DE RATAS

Comadreja, Onzita o Huron (Mustela frenata) ampliamente - - -

distribuida en 1a Republica Mexicana, con excepcion de los desiertos muy

extremosos.

Se alimentan basicamente de ratas, ratones y tuzas, debido a
su tamafio, agilidad y aptitudes trepadoras y nadadoras persigue a estos
roedores donde guiera que se encuentren o refugien, esto lo hace ser un
animal muy importante para mantener el equilibrio pobilacional de Ratas -

y ratones

Cacomixtle (Bussariscus astutus) se le encuentra en todos los

Habitats terrestres y su dieta en estado adulto es principalmente Ratas-
y Ratones aunque en determinadas ocasiones se les encuentra alimentando-

se de tuzas y ardillas.

Zorra o Gato de Monte (Uroccyon cinerecargenteus) estd distri-

buido ampliamente en l1a Repiublica Mexicana, se alimenta principalmente-
de roedores pero en algunos casos se le considera perjudicial por alimen
tarse de crias de borregos y cabras es por eso que se le mata donde se-

Te encuentra.

Gavilanes y aguilillas ( Accipiter u Butco) Su tamafio es me-
diano, ampliamente distribuido en la Repiblica Mexicana son feroces - -
perseguidores de roedores, 10 que les hace extremadamente utiles para la

agricultura.

Lechuza (Tyto alba } distribuida tanto en América como en --

Europa, es sumamente uUtil a la agricultura ya que se alimenta tota1méﬂ
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te de ratas y ratones, a los que caza con gran presicidn incluso en --

1a obscuridad.

. Viboras de Cascabel (Crotalus y Sistrurus} estdn distribuidas

en toda Ya Replblico presentande una gran gama de coloraciones y tamafios.

Se alimentan principalmente de roedores, rara vez cazan aves y-

reptiles. (I)
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CONTROL QUIMICO DE ROEDORES

Los rodenticidas se clasifican comunimente en estomacales y -
fumigantes y a su vez los estomacales se subdividen en dos tipos prin
cipales de venenos: agudos y cronicos, los venenos agudos,.ta1 como --
el oxido arsenioso, 1levan muchos siglos de uso para combatir roedores
y son eficaces tras una sola dosis. La aparicion de los sTntomas de --
envenenamiento es rapido y la muerte pﬁede producirse en un lapso de -
media hora. La caracteristica de accion riapida hace que en la practica,
estos sean mas bien dificiles de usar con eficacia. Esto se debe a que
después de haber comenzado a ingerir el veneno, cualquier animal tiene
solamente un tiempo limitado para ingerir una dosis letal antes de que
aparezcan los sintomas y el animal deje de comer. Ademas, cuclquier —-
superviviente que haya experimentado los efectos del cebo envenenado, -
evitaran después de ello volver a ingerir durante semanas, o0 incluso --
meses, fenomeno al que a menudo se 1lama "esquivez al cebo o al veneno”.
As7 pues, el uso del veneno agudo como rodenticida se ocupa casi total
mente en métodos para inducir a los animales a que coman tan aprisa - -
sea posible 1la prﬁmera vez que van a alimentarse del cebo, asi como - -
también intentar un modo diferente de proceder para eliminar cualquier-

superviviente. (2,10,12,13)

Por otra parte los venenos cronicos, no solo tardan mucho mas
en actuar sino que es necesarioc que se les ingiera en repetidas dosis,-
a menudo durante un periodo de varios dias. Esta “ultima caracteristica
hace que los venenos de este tipo sean mucho mas seguros de usar que los
venenos agudos los Unicos venencs crdnicos de uso corriente como roden-

ticidas son los anticoagulantes. (10,12,13)
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La principal ventaja de los anticoagulantes radica en el hecho de gue,
por 1o general el roedor ingiere una dosis letal mucho antes de que se
enferme demasiado para que deje de comer asi pues, cuando es posible -
atraer todos los roedores hacia el cebo, queda virtualmente asegurado-

un exterminio total. {10)

Y



CIANURO DE POTASIO

E1 cianuro de potasio (KCN), tiene un peso molecular de 65.11 es un --
sonido blanco, cristalino, y absorve con facilidad la humedad del aire.

Fué preparado por primera vez en 1782 por Scheele.

PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS

Punto de fusion 634 5°C, dencidad 1.56, calor especifico (25-72°C ),-
0.24 cal/gramo/°C, solubilidad en agua a 25°C es 41.7 gramos/100 gra-

mos de solucion saturada.

uUsos

El cianuro de potacio es un compuesto inorganico de accidn estomacal -
aguda; y aiin cuando la literatura no 1o menciona como rodenticida en -
el presente trabajo se utilizdo como tal con una DL50 del 5% aunque no

se obtuvieran resultados satisfactorios con este compuesto. (15)
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ARSENICO BLANCO O TRIOXIDO DE ARSENICO

As O
2 3

‘Muchos de 1os materiales derivados de Ta Quimica Inorganica -
empleados en el combate de los roedores, tienen una toxicidad elevada, -
tanto para estos como para el hombre y 1os animales y aln cuando su apli
cacidn se inicid hace muchos afios, a 1la fecha, a pesar de la aparicidn -
de los compuestos modernos que son mds seguros se siguen empleando debi

do a su bajo costo.

Aln cuando este material como se indico en el primer parrafo -
de estos apuntes, se tratd de emplearlo como insecticida su principal - -
aplicacion estomacal en el combate de los roedores ya que es un material
tdxico para todas las formas de vida: su LD-50 por via oral la rata - --
noruega es de 138 mg/kg. rata y en sclucién su LD-50 por via oral es de-
75 mg/kg. rata y en su accidn tOxica tiene importancia la forma en que -
el As 0 es tomado por el animal, asi su LD. por via oral cuando ingiere
partfiu?as de tamafio comprendido entre dos puntos c¢inco y doce punto - -
cinco micras, es aproximadamente de 100 mg/kg. y con particulas cristali

nas mas gruesas que las anteriores, aproximadamente 500 mg/kg. La Ld del

arsénico de sodio por via oral para los mamiferos de 10 a 50 mg/kg.

E1 empieo de A5203 en la preparacion de cebos se hace a la -
concentracién de 3 a 4%pero debido a que es un material pesado en insolu
ble agua, 1o cual dificulta la homogenizacidn del cebo con este material,
se recomienda sustituirlo con el arsénico de sodio, que es totalmente --
soluble en agua y facilita su distribucion en todo el volumen del cebo;
el que se aplicara a dosis de 10 a 15 kg. por hectarea, empleando harina

de maiz, salvado, o maiz triturado para su preparacién y agua en la can



tidad suficiente para lograr la incorporacion perfecta del arsénico o --
arseniato a la mezcla, Ta cual no debe ser pastosa; este cebo se distri

buye por las tardes en las hileras del cultivo sin que tdquen las plan-

tas y sin tocario con las manos; si es necesario se le puede afiadir un--
4% de glucosa de maiz y el 1% de.escencia de anis, o de vainilla sintéti
ca y tefiirlo con 100 gr. de colorante vegetal o la cantidad necesaria --
para colorearlo perfectamente; no permitiéndose la entrada de animales -
domésticos a la zona tratada; sino después de 24 a 28 horas y cuando los

sobrantes del cebo envenenado se hayan recogido.

E1 arsénico blanco, también se recomienda quemarlo junto con - -
azufre, carbén y nitrato de potasio, ya sea en forma de cohetes que se -
prenden en las bocas de las madriqueras, o bien por medio dé quemadores
con inyectores del gas a fin de introducir el gas desprendido de las - -
madrigueras de los roedores, teniendo cuidado de tapar las bocas de sali

da por donde se nota qﬁe se estd escapando el gas inyectado. (15)

WARFARINA

La Warfarina, fué desarrollada ﬁor los investigadores del Wiscon
sin Alumni Research Foundation, quienes prepararon y probaron una serie
de compuestos derivados de la coumarina, que presentaban propiedades - -
anticongelantes y seleccionaron el cuarentajdosavo, al que Te asignaron
el nombre de W.A.R.F. 42 y ensayaron en el nombre de "Compuesto 42", cu
ya designacidn quimica es la de (43-(Alfa acetonil bencil)-4-hidroxi co

marina) de formula condensada; C19 H16 0 4 y desarrollada:
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ET compuesto puro, esta constituido por una mezcla racémica - -
(d.1) cristalina de color blanco, inolora e insabora, de punto de fusidn
comprendido en entrecientos 159 y 161o C., insoluble en agua de benceno-
y ciclohexanona, soluble en acetona, dioxano, alcohol, eter, aceites y -

soJuciones acvosas alcalinas, con las que forma la sal de sodio soluble

en agua.
Debido a la insolubilidad del compuesto; para su aplicacion co
mo rodenticida se prepara su sal de sodio, que es un polvo atmésfo, solu

ble en agua y se emplea, tanto para la preparacion de cebos, como el en

venenamiento del aqua de bebida.

Los cebos preparados con Warfarina, presentan la ventaja de que
no causan ningun temor en los roedores por el cebo, debido a que no es -
de accion inmediata y su efectividad se basa en el empleo de pequefias --
dosis 1ingeridas de una manera intenmitente'siendo efectivas algunas ve--
ces unas dos ingestiones del compuesto empleado a las dosis recomendadas

para la preparacidn de los cebos para el combate de las ratas.
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Los petigros de toxicidad aguda para el hombre y los animales -
son reducidos, siendo su LD-50 por via oral de 160 mg/kg.rata; caunsando
la muerte por hemorragias originadas por la reduccion dé1 poder de coagu
lacion de la sangre, 1as que pueden ser externas e internas por cualquier
rotura de los capilares, la dosis que ocasicna toxicidad aguda por las -~-
ratas son por ingestidn de 1 mg/kg. rata diario, durante 4 6 5 dias y -~

para los gatos 3 mg/kg. durante 4 dias.

Por otra parte todos los anticoagulantes, tienen la ventaja de -
ser poco toxicos para el hombre y los animales superiores y en caso de -
ingestifn de cantidades elevadas de ellos, se recurre a las transfusion
es de sangre y al emplec de dosis masivas de Vitamina "K" en inyecciones

intravenosas, con objeto de restituir a la sangre su poder de coagulacidn.

Para la elaboracion de cebos se preparan concentrados que contie
nen el 0.5% de Warfarina los que son diluidos con el material que se va-
emplear como cebo para tener una concentracidon final de 0.025% los mate
riales empleados son cereales triturados harina de maiz, avena aplastada,
harina de carne o de pescado, etc. Generalmente se emplea una parte del -
concentrado y 19 partes del cebo que se mezclan perfectamente y se pasan
a recipientes de plastico 6 de barro que se colocan en dispositivos espe
ciales para protegerlos de los animales y de 1a accion del sol, revisan-
dolas diariamente con objeto de restituir el E;Bo consumido; siendo.nece
sarios de 4 a 5 dias para que las ratas consuman dosis letales y de acuer

do con 1a intensidad de la poblacion de roedores serdan suficientes, de -

15 a 20 dias para la eliminacidon total de la plaga si esta toma el cebo-

con regularidad ya que puede darse el caso que debido a la abundancia --
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del alimento las ratas no consuman la dosis necesaria para ocasionarles

i
la muerte. {1,13,15)

Hay que hacer mension de algunas desventajas ‘que presentan los -
anticoagulantes como la Warfarina en el control de roedores; primeramen
te este producto quimico debe ser consumido regularmente por 10s roedores
para que se manifieste su efecto sobre los mismos. Ya que, de no ser asi,
los roedores detoxifican su organismo y no sobreviene la muerte. Otro --
problema puede traer el no consumir anticoagulantes en forma continua --
es el que los roedores adquieran resistencia al I.activo del cebo.

|

(Warfarina) * -

* Comunicacion personal Ing. Guillermo Martinez Mufioz.
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. JTROS METODOS PARA EL CONTROL DE ROEDORES

Para combatir ratas ocultas en madrigueras o nidos abiertos -
en suelo muy himedo y bien consolidado, en los que puede acumularse una
buena concentracidn de gas, pueden utilizarse polvos que cuando entran -
en contacto con humedad, producen cianuro de hidrogeno gaseoso., Debera -
colocarse una cucharadita de polvo bastante adentro de cada madriguera,-
¥ 1a entrada de esta debera taponarse con tierra. Las madrigueras que &l
dia siguiente esten reabiertas deberan tratarse y taponarlas de nuevo; -
este procedimiento debera repetirse hasta que no hayan madrigueras rea
biertas. También se han obtenido buenos resultados con el uso de table
tas de Fosfuro de Aluminio, de 0.5 gr. cada una colocadas en cada madri

guera en lugar de utilizar polvo liverador de cianuro.

La fumigacidon do roedores que viven en productos apilados pue
de 1levarse a cabo si la pila queda encerrada, pero de todos modos este-
método es poco utilizado por su alto costo y también por que hay otros -

métodos mas baratos y eficaces.

En cuanto a las trampas rara vez son totalmente eficaces de --
por si, pero a menudo pueden ser utiles para la eliminacion de unas po
~ cos supervivientes de una campafia de envenenamiento, el mejor tipo de --
trampas a utiltizar son 1as que fractura la esﬁfna dorsal del animal y --

que se disparan al pisar su pedal, y debera colocdrselas cruzando con --

sendas de los roedores en lugar de a 1o Targo de las mismas.

En algunos paises siguen utilizandose todavia preparados bacté
ruis, pero a menudo no son eficaces y la posibilidad de que puedan dar -

origen a casos de envenenamiento humano hace que su uso sea indeseable.

(10)
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MATERIALES Y METODOS

El presente trabajo de investigacion fue realizade durante los
meses de Marzo a abril de 1984 en una engorda de ganado bovino ubicada-

en Dulces Nombres, N.L.

La investigacion consistid en comparar la aceptacion y efectivi
dad de Tos venenos de accion estomacal de origen inorganico tales como.
Arsénico blanco y cianuro de potasio, administrados en cebos a base de -
trigo molido, maiz triturado, ademas de escencia de vainilla como atra
yente; y un cebo comercial elaborado con trigo entero descascarillado,-
maiz desquebrajado, aziicar y saborizante de manzana como atrayente y el
t6xico 1 Activo warfarina siendo ésta de accién anticoagulante, conte -

niendo 5%, y 0.025 % de ingrediente activo respectivamente.

Las instalaciones de la engorda bovina constan de varios corra
les rectangulares de 210 metros de longitud, y siete subdivisiones entre
si, distribuidos en dos grupos de tres corrales separados uno de otro -

por calles de 8 metros de ancho, distando entre si 80 metros los grupos.

SegGn informacion de los administradores y trabajadores de 1a en
gorda la actividad de los roedores era considerable; y aln cuando no se
habia realizado una estimacidn de dafio, se podia observar claramente la
contaminacion de 1os comederos y bebederos del ganado, al observarse un
buen nimero de madrigueras abiertas y a la cantidad de heces fecales --
encontradas a Tos lados de las mismas, ademas de una inspeccién-realizg
da por la noche con un faro de alogeno y sobre un vehiculo para observar
el movimiento de los mismos; se determind que las partes centrales de -

los grupos de corrales era donde existia mayor poblacion de roedores.

¥Yer Figura 2.
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Por 1o antes mencionado se eligieron dos calles de la parte - -
central de un grupo de corrales ubicados al lado norte de la engorda pa
ra realizar el experimento, el cual se 1levd a cabo en dos etapas.
PRIMERA ETAPA: consistid en limpiar y barrer perfectamente Tas areas don
se se colocarian posteriormente los tratamientos, ya que existian muchos
residuos del alimento del ganado ( concentrado a base de cebada y melaza)
ademas de excrementos de bovinos y roedores, €sto con l1a finalidad de --
poder recolectar de una manera eficaz los heces fecales de 1os muricidos
en cada uno de 1os tratamientos y con ello evaluar el comportamiento de
la poblacidon a través del experimento.

SEGUNDA ETAPA: una vez concluida la etapa uno se procedio a la prepara -
cién y colocacidon de Tas dietas a probar.

Los cebos con arséenico blanco y cianuro de potasio se formuia-

ron al 5% pesando 50 gramos ( ingrediente active ) para cada caso.

Con estos volumenes de téxico se impregnaron 2 kilgramos de cebo
{trigo y majz triturado) en forma sebarada de uno en uno agitandolos ma
nualmente en bolsas de polietuleno de 2 kilogramos, teniendo cuidado de
no togar el cebo ni el toxico directamente con las manos, ya que los roe
dores poseen el sentido del olfato muy desarrollado y detectarian facil
mente el peligro antes de consumir la dieta, ademas de que el veneno es
también muy toxico para el hombre. Utilizandose para esto guantes de -
plastico. E1 cebo con 0.025% ingrediente activo de warfarina se obtuvo -
ya formulado en mezcla con trigo entero descascarillado, maiz desquebra

Jjado, azilcar y saborizante de manzana.

=y =



Los tratamientos a probar fueron los siguientes:
Tratamiento I -~ cebo sin tdxico ( testigo)
Tratamiento II - cebo con arsénico blanco y vainilla.
Tratamiento III - cebo cﬁn cianuro de potasio y vainilla.

Tratamiento 1V - cebo comercial con warfarina.

Los tratamientos se colocaron en el area experimental bajo un di
sefio estadistico completamente al azar, con tres repeticiones por trata
miento. Se colocaron 100 gramos de cebo enyenenado en cada cebadero --
para los tratamientos dos y tres, lo mismo se colocd para el tratamien
to uno (testigo sin téxico) y para el tratamiento cuatro se colocaron -
300 gramos de cebo envenenado. Se distribuyeron 12 cebaderos por trata
miento en grupos de 4 por cada repeticidn, separados entre si por una-
distancia de 7.5 metros, abarcando secciones de 30 metros lineales - -

cada tratamiento. Ver Figura 3

Los cebaderos utilizados fueron tragaderos especiales fabricados

de lamina galvanizada.

E1 experimento tuvo una duracion de 32 dias cada 4 dias se estu
vo revisando el consumo, pesando el remanente y reponiendo el faltante
en cada tratamiento, ademds de la recoleccidn y pesado de los heces -
fecales de los roedores por tratamiento, para evaluar el comportamien

to de la poblacidon a lo largo de todo el experimento.
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FIGURA 3 - Ubicacion de los diferentes tratamientos estudiados -
en el presente trabajo.

Dulces Nombres, N.L. Marzo- Abril 1984.
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RESULTADOS Y DISCUSIONES

Una vez estudiadas las condiciones de la engorda bovina y obser-
vados los lugares donde se presentaban las mas altas poblaciones se pro
cedio a colocar los tratamientos. La duracion del experimento fué de 32

dias de los cuales se hicieron las pruebas correspondientes.

Los resultados obtenidos en ésta prueba se muestran a continua -
cion.
CUADRO I- Consumo en gramos de dieta en los diferentes tratamientos cbser
vados por revision en una engorda de ganado bovino carretera a Dulces --

Nombres, N.L.

Repeticiones Tratamientos
I 2 3 4
I 449.2 352.4 193.28 2092
2 740.4 139.84 365.6 2658,
3 1270.08 99.44 222,4 3857.28
= 2459 .68 591.68 781.28 8607.28
X 819.9 197.43 260.43 2869.09

Cuadro 2 - Tabla de andlisis de varianza para la comparacion de los di -

ferentes tratamientos.

“Ftab.

F.V. G.L. S.C. ‘C.M, Fcal. 0.05
+

Tratamientos 3 14135958.16 4711986.05% 18.61 4.G7
Error - 8 2025298.46 253162 .31

Total 11 16161257.11
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+ significativo

++ no significativo

Conclusion.
Como Ftabulada = 4.07 de tratamientos es menor que la - - -
Fcalculada = 18.61 de tratamientos, se rechaza la hipotesis
nula y se acepta la hipdtesis alternativa, concluyéndose - -
que si existe diferencia significativa de por 1o menos un -
tratamiento.

Cuadro 3 ~ Tabhla de comparacion de medias para'los diferentes tratamien

tos, por el método de "Tukey"

Tratamientos X 0.05 0.01
q 2869.09 a a
1 819.9 b b
3 260.43 . b b
2 197.23 b b
Conclusion.

Por medio de éstas pruebas comparativas de medias se deter
mind que tuvo mayof aceptacion por los roedores el tratamien
to cuatro, siendo éste un cebo comercial elaborado a base de
trigo entero descascarillado, maiz desquebrajado azacér, - -
saborizante de manzana y warfarina (ingredientes activo).
A continuacion se representa por medio de grﬁficas el consumo de dieta
para cada tratamiento, observados en un experimento en una engorda de-

ganado bovino carretera a Dulces Nombres, N.L. 1984,
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uno testigo sin toxico, a lapso de tiempo uniforme en -

la engorda de bovinos wubicado en Dulces Nombres, N.L.

1984.
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CUADRO 4 - Heces fecales en gramos, recolectades en los diferentes tra

tamientos por revisién en una engorda de ganado bovino - -

carretera a Dulces Nombres, N.L. 1984.

Repeticionés Tratamientos
1 135.28 203.2 245.36 156
2 132.32 219.2 300 361.36
3 672.8 . 259.68 325.6 354.8
| 940.4 682.08 870.96 874.16
X 313.47 227. 36 290.32 291.39

Cuadro 5 - Tabla de analisis de varianza para evaluar el comportamien

to de la poblaciton de roedores a través del experimento.

Ftab
F.v. G.L. S.C. C.M. Fcal 0.05
— :
Tratamientos 3 12376.63 4125.54  0.1458 4.07
Error 8 226270.66 - 28283. 83
Total 11 238647.29

+ significativo

++ no significativo
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Eonclusion.

Como Ftabulada = 4.07 de heces fecales es mayor que la -~ -
Fcalculada = 0.1258 de heces fecales se acepta la hipdtesis
nula y se rechaza la hipdtesis alternativa, concluyéndose -
que no existe diferencia significativa en el comportamiento

-de la poblacion de roedores a través de todo el experimento.

A continuacidn se representa por medio de graficas el comportamiento -

de la poblacidn, en cada unc de los tratamientos.
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DISCUSION:

De los resuitados observados en el presente experimento, se -
pueden hacer varios razonamientos a manera de discusiodn; ésto, para --
tratar de esclarecer o interpretar de una manera mas sencii]a los da -
tos arrojados por el presente estudio.

Dieta consumida:

Uno de los parametros a evaluar fué el de dieta consumida por
roedores (aceptacidon del cebo), de 1o cual los resultados cbtenidos nos
muestran que el tratamiento cuatro que consistio en cebo comercial a -
base de warfarina como ingrediente activo, fué el que en forma visual
mayormente se consumié, y ademis estadisticamente fué diferente al --
resto de los tratamientos.

Este resultado pudo haber sido debido a que el cebo comercial
presentd una mdyor atraccion en comparacidon con los demas tratamientos,
ya que éste cuenta con mayor nimero de ingredientes formando el vehicu
lo de aplicacion, que era, trigo entero sin cascara, maiz desquebraja-

do, azucar y saborizante de manzana.

Otro factor que es importante recalcar es el hecho de que el-
ingrediente activo warfarina, no alarma al resto de la poblacion ya ~-
“.que es un rodenticida de efecto progresivo y no violento como en los -

tratamientos dos y tres.
Heces fecales:

E1 segundo y Gltimo parametro evaluado, fué, el relacionado -
con las heces fecales encontradas en los diferentes tratamientos con -
templados en el presente estudio. De lo cual los resultados del expe

rimento nos muestra que no hubo diferencia significatica tanto visual

- 59 _



ni estadisticamente, en lo que se refiere a cantidad en gramos de - -

heces fecales colectados en los diferentes tratamientos.

E1 hecho de que las graficas arrojadas por el presente experimento no
demuestran lo que aparentemente era 10gico esperar (reduccidn drasti
ca en la poblacion de roedores) para los tratamientos dos y tres que-
cqnsistieron en tebos de accidn violenta , no impiica que este estudio
no haya sido Gtil, ya que nos mostro algunos factores que no se toma-
ron en consideracion para evaluar si hubo 6 no una verdadera reducciodn

en 1a poblacion existente.

Como experiencia adquirida de eésto, nosotros podemos intuir-
cuales fueron los posibles errores de metodologia cometidos. Por ejem

plo se mencionan los siguientes:

a) - Limpieza de las areas donde se establecid el experimento.

b) - E1 cebo empleado para los tratamientos uno y dos no fué lo sufi
cientemente atractivo.

c) - E1 que los roedores no consumieraq el cebo envenenado de - - -
accion violenta, pudo haber sido por una temprana deteccion del

peligro.
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CONCLUSIONES

En el presente experimento se determind que si existid diferen
c¢ia significativa entre los diferentes tratamientos estudiados, siendo-
este nuestro primer parametro a evaluar. Aceptac%én del cebo envenenado.
Estadisticamente pudimos esciarecer que el tratamiento cuatro fué el ~-
mayormente aceptade por los roedores siendo &ste un cebo comercial ela
borado a base de trigo entero descascarilladc, maiz desquebrajado, - -
azﬁcar, saborizante de manzana y warfarina como ingrediente activo, el
cual es de accidon anticoagulante por lo que no le es posible a los - -
roedores relacionar el cebo con la muerte de los mismos. Por todo esto
se consideran a los venenos de accion progresiva como los mas eficaces
y recomendados para el combate de muricidos, ya que estos no presentan
deteccion del peligro antes de ser consumidos por el resto de la pobla

cion, como sucede en el caso de Jos venenos de dosis unica O violentos.

Para nuestro segundo parametro Comportamiento de la poblacidn.
tEvaluado por medio de la colecta de heces fecales en los diferentes tra
tamientos, no existid diferencia significativa en el comportamiento de
la poblacion existente, 1o cual se determind por medio de analisis es
tadisticos. Por 10 que se concluye que los tratamientos estudiados no
lograron manifestarse de una manera positiva dentro de la poblacion, -
mencionandose que pudieron influir algunos posibles factores no consi
derados dentiro de la metodologia del experimento, los cuales ya fueron

mencionados anteriormente.
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" RECOMENDACIONES

“Para poder determinar de una manera clara y precisa si los -
factores mencionados fueron los responsables de que no existiera una -
positiva manifestacion en el decrecimiento de la poblacidn de roedores
existente en el area donde se efectudo el experimento, se sugiere reali,
zar nuevamente el estudio, considerand6 las experiencias adquiridad -
sobre la metodologia y que no se tomaron en cuenta en el presente - --

estudio.
También es importante recalcar, que el trabajo se efectue -

en una area donde se esté plenamente seguro que existe una alta pobla
cion de roedores y que nunca hayan sido combatido el problema de roedo

res.
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Luadro 6 - Gramos de dieta consumida por los roedores en los diferentes
tratamientos por reyisidn uniforme es una engorda de ganado-

bovino carretera a Dulces Nombres, N.L. 1984.

Tratamientos - Revisiones

16 Mar. 20 Mar. 24 Mar. 28 Mar. 1 Abr. 5 Abr. 9 Abr. 13 Abr.

I 98 203.8 250 283.5 240.5 419.8 439.6 561

2 2 151.5 157.7 124.2 28.3 23.4 0 107.6
3 0 216.8 68 129.75 O 123.8 86 156.9
4 533 135; 1567.5 759.7 1731.7 1072.3 1314.6 222

Consumo total en cada tratamienta.

Tratamiento uno

2459.68 gramos

Tratamiento dos 591.68 gramos
Tratamiento tres = 781.28 gramos

Tratamiento cuatro = 8607.28 grames

NOTA: Los tratamientos se colocaron el dia 12 de Marzo, teniendo una -

duracion el experimento de 32 dias.
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Cuadro 7 - Gramos de heces fecales colectados en los diferentes trata-
mientos por reyvisidn uniforme enh una engorda de ganado bovi

no carretera a Dulces Nombres, N.L. 1984,

Tratamientos Revisiones

.16 Mar. 20 Mar. 24 Mar 28 Mar. 1 Abr. 5 Abr. 9 Abr. 13 Abr.

I 108 146.7 128.9 104,2 99.3 178.3 70 105

2 96.6 116.6 76 84.7 72.9 79.9 74.5 81.1
3 97.6 114.8 113.7 139.5  69.3 135 99.3 102.1
4 67.5 130.3 141 130.1  70.1 147.8 81.5 105.5

Total de heces fecales colectadas en cada tratamiento.

Tratamiento uno

904.4 gramos

n

Tratamiento dos = 682.08 gramos
Tratamiento tres = 870.96 gramos

Tratamiento cuatro = 874.39 gramos

NOTA: Los tratamientos se colocaron el dia 12 de Marzo, teniendo una --

duracion el experimento de 32 dias.
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Cuadro 8 - Dieta consumida en gramos por los roedores en los diferen

tes tratamientos observados por revisidn uniforme en una -

engorda de ganado bovino carretera a Dulces Nombres, N.L. -

1384,
Repeticiones Tratamientos
I 449.2 352.4 193.28
2 740.4 139.84 365.6
3 1270.08 99.44 222.4
= 2459.68 591.68 781.28
X 819.9 197.43 260.43

2092
2658
3857.28
8607.28
2869.09

Cuadro 9 - Tabla de analisis de varianza para la comparacion de los --

diferentes tratamientos. (Dieta consumida )

Ftab
F.¥V. G.L. A C.M. Fcal 0.05
+
Tratamientos 3 14135958.16 4711986.05 18.61 4.07
Error 8 2025298. 46 253162.31
Total 11 16161257.11

+ Significativo

++ no significativo
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Cuadro 10 - Tabla de comparacidon de medias para dieta consumida en lo0s

diferentes tratamientos por el método de Tukey.

Tratamientos X 0.05 0.01
4 2869.09 a a
i 819.9 b . b
3 260.43 ' b b
2 197.23 b b

Cuadro 11 - Heces fecales en gramos colectados por reyision uniforme -

en una engorda de ganado bovino carretera a Dulces Nombres,

N.L. 1984.
Repeticiones Tratamientos
1 135.28 203.2 245, 36 156
2 132.32 219.2 300 361.36
3 672.8 259.68 325.6 354.8
= 940.4 682.08 870.96 874.16
X 313.47 227.36 290. 32 291.39
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CUADRO 12 - Tabla de andlisis de varianza para evaluar el comportamien

to de la poblacidon de roedores a través del experimento,

(Heces fecales )

. Ftab
F.v. G.L. S.C. C.M. Fcal 0.05
++
Tratamientos 3 12376.63 4125.54 0.1458 4.07
Error 8 226270.66 28283.83
Total 11 ~238647.29

+ significativo

+ no significativo
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