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INTRODUCCION

EV cultivo de la vid en México es una de las activida
des mas remunerativas, ya que proporciona nobles ganancias -
bajo condiciones favorables de suelo, agua y principalmente-

de manejo.

Actualmente existe una superficie cultivada de 52,255
hectdareas en el Pais. Siendo los Estados mds productores; So
nora, Aguascalientes, Coahuila, Durango, Guanajuato, Baja Ca
lifornia, Zacatecas, Querétaro, Chihuahua y San Luis Potosi.
Del total de 1a produccidon se utiliza el 66% para la elabora
cion de vinos y el 33% para consumirse como fruta frescas ju

gos y pasas.

La vid al igual que otros cultivos horticolas y fruta
les presenta serios problemas de enfermedades causados por -
hongos, bacterias, nematodos y otros microorganismos. En el-
caso de los hongos, se presentan generalmente en hojas, fru-
tos y raices, siendo los problemas radiculares los que oca--

sionan mayores pérdidas econdmicas para el agricultor,

Una de las enfermedades que ha ocasionado severos da-
fios en algunas regiones donde se cultiva 1a vid, es la Pudri

cion Texana de la Raiz causada por el hongo Phymatotrichum -

omnivorum (Shear) Duggar, que ataca a mas de 2,000 especies-

de plantas cultivadas dicotiledoneas, de las cuales solo 148

especies son econdmicamente importantes.



L1

La Pudricidn Texana de la Raiz es una de las enferme-
dades de las plantas mas dificiles de controlar, ya que hace
falta un conocimiento mas profundo del hongo y sus diferen--
tes reacciones a los diferentes métodos de control. Esto nos
mueve a pensar en la existencia de un organismo altamente ca
pacitado para el parasitismo, que presenta caracteristicas -
que le permiten una amplia adaptacidon a diferentes zonas - -

agricolas.

E1 hongo se presenta cuando las condiciones de humedad
y temperatura son favorabhles. Estas condiciones se satisfa--

cen por lo regular durante el verano,

La aparicién de la enfermedad en un mismo sitio puede
ser constante de un afio a otro. Este fendmeno dificulta la -
evaluacion de experimentos encaminados al control de la mis-~

ma.

Una de Tas formas de control contempladas es el uso -

de variedades resistentes en los diferentes cultivos.

En el caso de la vid se han hecho estudios sohre esté
tema y se ha encontrado que algunas variedades de& Vitis =+~ =

vinifera y especies como: V. candicens, Englem; ¥. champoni,

Planch, V. berlanderi, Planch; y V. 1longi, Price, fueron =-

resistentes y ofrecieron buenas perspectivas de ser utiliza-

dos como patrones.



LITERATURA REVISADA
VID
A) DISTRIBUCION.
E1 cultivo de l1a vid a través de sus géneros y especies se en- -
cuentra distribuido en todo el mundo. En América del Norte contamos con

mas del 70% de las vides del mundo. (23)

México es uno de los paises mas antiguos productores de vid en -
América (desde 1518) y actualmente cuenta con cerca de 52,255 hectdreas-
de superficie cultivada, las cuales reditlian un rendimiento de 3'217,505

"millones de litros de vino anualmente.

Las principales areas productoras de uva en México son: Sonora -
Aguascalientes, Coahuila, Durango, Baja California, Zacatecas, Querétaro
y otros de menor produccién como Chihuahua, Guanajuato y San Luis Potosi.

(Mapa #1) (18, 23)

En Nuevo Ledn éste cultivo no es de importancia econdmica y solo
se le encuentra creciendo y fructificando a nivel de huertos familiares-
presentando una alternativa de produccidon agricola y generacidon de - - -

empleos en las zonas semidridas de la entidad.

B) CLASIFICACION TAXONOMICA.
La vid pertenece a Ta familia de las vitaceas donde se encuentran
11 géneros y 600 especies distribuidas en las regiones tropicales y sub-

tropicales del mundo.( 17)

Reyno Vegetal
Subdivisidn Angiospermas
Clase Dicotiledoneas

Orden Rhamnales
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Familia Vitaceas

Género Vitis

Especie Vinifera

Planchon citado por Larrea, (8) en su clasificacidn
del género Vitis, considerd dos secciones, por caracteres de
clasificacibn y fructificacidon algo distintas, y las separod-
en: a) Muscadina y b) Euvitis o vides propiamente dichas.(12)

C) DESCRIPCION BOTANICA.

A pesar del gran niumero de géneros de vid que exis-
ten, el género Vitis es el mas cultivado en el mundo, y por-
consecuencia se derivan un sin nimero de variedades de gran-
importancia economica aqui en México como en otros paises, -
por 1o que seria dificil y laborioso describir cada una de -
ellas. Por lo tanto aqui solo describiremos a nivel de fami-
lia y género, ademas de los patrones y variedades utilizados

en el presente trabajo.

CARACTERISTICAS DE FAMILIA:

Son plantas arbustivas o trepadoras con vastagos --
muy largos nudosos con zarcillos o sarmientos. Las hojas son
alternas simples, palmeadas, lobuladas o partidas con estipu

las presentes o ausentes.

Las flores son pequenias, hermafroditas, y agrupadas
en racimos, estambres opuestos a los pétalos corola de pre--
floracidon valvar, pistilo de 2 carpelos, generalmente bilobu
lados; inflorescencias en racimos compuestos, fruto una baya,
semillas de testa dura y gruesa, albumep cdrneo y embridn --

pequefo.



CARACTERISTICAS DE GENERO:

Son plantas con flores de caliz corto, con 5 angulos
y 5 dientes apenas visihles, corola con pé&talos libres en la
base y soldados con el apice, desprendiéndose de una vez, --
estilo nulo, hojas sencillas palmineras y generalmente lobula

das. (12, 17)

DESCRIPCION DE LOS PATRONES Y VARIEDADES UTILIZADOS EN EL --
PRESENTE TRABAJO.

Teleki y Kobber 5-BB

E1 crecimiento terminal es velloso de color blanco -
con el margen rosado y tendiendo a encorvarse. Las hojas - -
jovenes son pubescentes de color cobrizo. Las hojas maduras-
son largas en forma de cufia, trilobuladas con el margen le--
vantado y 1iso; el peciolo es pubescente en el envés y de --
color rosado cerca de la base (en la unidon peciolar); el - -
seno peciolar presenta forma de lira con dientes convexos y-
anchos; el peciolo es pubescente y de color violeta. E1 raci
mo floral es femenino, pequeiio y con bayas negras. E1 tallo-
principal es estriado y ligeramente pubescente cerca de los-
nudos, los cuales son de color rojo vino. La cafia es finamen
te estriada de un color beige claro, ligeramente pubescente-
en los nudos, 10s cuales son obscuros, presentando entrenu--
dos largos. (6,15)
Dodridge.

E1 crecimiento terminal es pubescente de color blan-
co con el margen rosado y estipuias cafés, las hojas joOvenes



son de color verde amarillento con el haz velloso y envés --
pubescente, Las hojas maduras son orbiculares, reniformes, -
enteras con el margen ondulado y son glabras, presentan ve--
11os entre las venas y el seno peciolar en forma de lira y -
peciolo color piurpura. E1 racimo de flores presenta flores -
femeninas y es corto con bayas pequefias y carnosos. E1 tallo
es estriado de color café rojizo con vellos en la punta. (6,

15)
99-R

E1 crecimiento terminal es pubescente y tendiente a en
corvarse., Las hojas jovenes son pubescentes y de un color ro
jo intenso. Las hojas maduras son cortas, enteras y concavas
en contorno; presentan el envés finamente pubescente y el se
no peciolar muy ancho y abierto en forma de "U" con dientes-
convexos y anchos. Las flores son fisiologicamente masculi--
nas, raramente fértiles, solo en vides vigorosas. E1 tallo -
principal es estriado con ligera pubescencia en 1o0s nudos, ¥y
entrenudes largos y nudos inconspicuos; la corteza es de co-
lor café-grisaceo presentando rayas negras longitudinales (6,
15)

NOTA: En cuanto al porta injerto 1613-C no se encontrg 1ite~
ratura que citara su descripcidn morfoldgica.

CARACTERISTICAS AGRONOMICAS DE LAS VARIEDADES.

Malaga Roja

Es una variedad productora de yinos de mesa. Su proble



ma consiste en la incierta fructibilidad de sus yemas basa--
les de un ciclo a otro. E1 rendimiento promedio en 6 anos de
cosecha ha sido de 17.2 ton/ha. Su brotacidén es tardia por -
1o que dificilmente sus brotes podran ser dafados por hela--
das tardias. Su época de cosecha se presenta a fines de Ju--
1io y mediados de Agosto, su uva es de color rojo, de racimo
mediano sin problemas de compactacidon y con resistencia al -

transporte. ( 2, 3y 4 )

Rosa del Perd.

Se le conoce también como Black Prince y tiene mayor
nimero de hectdreas cultivadas que otras. Se utiliza para --
doble proposito para mesa y vinificacidén., Sus rendimientos -
promedios en 6 afios ha sido de 180 ton/ha. Su brotacidon es --
tardia y su época de cosecha es de fines de Julio y mediados
de Agosto. Su uva es de color morado obscuro de ramo grande
en racimos bien formados y es sumamente susceptible al - - -

mildid velloso. (2, 3 y 4)

Feher Szagos.

Es una variedad con excelentes rendimientos, su bro-
tacion es tardia, se cosecha de fines de Julio a mediados de
Agosto. Su rendimiento promedio en 6 afios ha sido de 22.5 --

ton/ha. Es algo susceptible al mildid velloso.(2, 3 y 4 )

D) ECOLOGIA

Algunos de los factores mds importantes en el culti-
vo de la vid son el clima y el suelo, 1os cuales describimos



a continuacion:

EL CLIMA.

La vid es un cultivo originario de temperaturas cali-
das entre los 34°de latitud Norte y 49°de latitud Sur.
La mayoria de las variedades comerciales se establecen a --
una altitud que va desde el nivel del mar a 1os 300 a 400 -

metros sobre el nivel del mar. (23)

Para un mejor desarrollo del cultivo se requieren ve-
ranos largos, de templados a calientes, secos, e inviernos -
frios con una estacidn de crecimiento larga para la madura-
cion del fruto, aunque puede existir el riesgo de exponer --

las partes verdes de crecimiento de la vid a temperaturas --
abajo de los 1°C. (23)

Las 1luvias son de mejor provecho durante el invierno,
por 10 que en caso de no presentarse, acudiremos al riego.
Las 1luvias tempranas en la estacidn de crecimiento dificul-
ta el control de enfermedades y plagas, pero no son determi-

nantes para el crecimiento de la vid. Las lloviznas o nubla-

dos durante el periodo de floracion puede tener como conse -
cuencia una pobre maduracidon de 1a fruta, especialmente en -
algunas variedades. Las lluvias durante la maduracidn y cose

cha traen como consecuencia dafios a la fruta, en su mayoria-

podredumbres. (23)
EL SUELO.

ET cultivo de la vid se adapta a una gran variedad de



tipos de suelos. Aunque en realidad se ha encontrado una pre
ferencia por cierto tipo de suelos que estan estrechamente -
ligados a cada tipo de crecimiento de vid. No obstante todos
los tipos de suelos se usan para el crecimiento de varios - -
géneros de vid en las diferentes regiones viticolas del mundo
se puede observar que estos varian desde arenosos cascajosos-
hasta arcillosos pesades, de poco profundos a muy profundos,-

y por Gl1timo de alta a baja fertilidad. (23)

Debemos evitar suelos pesados muy superficiales y po-
bremente drenados y aquellos que contienen altas concentra--

ciones de sales de metales alcalinos.

SUELOS PARA VARIEDADES DE V. vinifera.

Las variedades de V. vinifera son plantas con raices-

muy profundas que estdn desde 1 a 3 mm. o mds de profundidad
La mayoria de las especies de vides obtienen mejores rendi--
mientos en suelos fértiles y profundos, mejorando a la vez -
la calidad de su fruta. Sin embargo, también las vides de V.
vinifera se desarrollan mejor en regiones sin lluvias o con-
pocas lluvias en verano, pues con las l1luvias de invierno el
suelo tiene la capacidad de almacenar agua que le serda sufi-
ciente hasta el verano. La primera condicidn es que los sue-
los deberan ser profundos para retener la humedad. Los sue--
los arenosos retienen poca agua, por lo que se tendra que --
auxiliar con agua de riego disponible. Las vides se desarro-

11an sucesivamente desde los 60 a 70 cms. de profundidad.(23)



E) PLAGAS.

Existe un gran nimero de especies de insectos que ata
can a la vid y su fruto, aunque en realidad son pocos los --

que revisten de importancia econdmica, tales como: (4)

a) Los que atacan a la raiz FILOXERA DE LA YID
b) Los que atacan al tallo BARRENADOR DE LA MADERA
TERMITAS (atacan al centro
del tallo )
c) Los que atacan a la flor TRIPS
d) Los que atacan al follaje FALSA CHINCHE BUG
PULGONES

PULGA SALTONA
CHICHARRITA DE LA VID

e) Los que atacan al fruto MOSQUITA DE LA UVA

La actividad de estas plagas suele ser mayor en algu-
nos afios que en otros; sin embargo el viticultor deberd es--
tar inspeccionando constantemente sus vifedos para que en ca
so de que se presenten infestaciones fuertes tomar las medi-
das adecuadas para combatirlas quimicamente, pues el dafio -

que causan algunas de ellas 1lega a ser considerable.

Se recomienda que en el combate quimico de las plagas
anteriores se empleen insecticidas Tiquidos, ya que se han -
observado resultados muy erraticos al emplear insecticidas -

en polvo. ( 4 )

F) ENFERMEDADES.

Al digual que las plagas también existe un gran nimero



de enfermedades que atacan al cultivo de la vid, cuando se -
presentan las condiciones favorables, causando grandes pérdi
das econdmicas al disminuir en muchas ocasiones la calidad -
de la fruta. Entre algunas de las enfermedades mas comunes -

existen las que a continuacidon se mencionan:

ENFERMEDADES DE:
a) La raiz NEMATODOS
PUDRICION TEXANA

b) E1 tronco y brazos BRAZO MUERTO
YESCA

c) E1l follaje CENICILLA
MILDIU
VIRUS

Es de gran importancia recalcar que de todas las enfer
medades, las que mas dafio causan en México son las que ata -
can a la raiz. Tal es el caso de la Pudricidn Texana de la -
Raiz que ataca a un nimero grande de plantas cultivables en-
tre los cuales se encuentran arboles frutales y arbustos ta-
les como la vid, ya que como mencionamos al principio, la ma
yoria de la produccidon se encamina para elaboracidén de vinos,
por lo que en este estudio nosotros estamos probando cuatro-
patrones de V. vinifera (Teleki y Kobber 5-BB, 1613-C, Dod -
ridge y 99-R) para evaluar la resistencia o tolerancia al --

ataque de dicha enfermedad



PUDRICION TEXANA
(Phymatotrichum omnivorum)

A) DISTRIBUCION.

E1 agente causal de la Pudricidn Texana de l1a Raiz es
originario de la vegetacidn de desiertos y planiciles del su-

reste de los E.U.A. y Norte de México (18).

En México 1o encontramos en los Estados de: Sonora, -
Coahuila, Chihuahua, BRaja California, Sinaloa, Nueyo Ledn, =~
Durango y Tamaulipas desde el afio de 1922, En 1970 Castro y-
Rodriguez reportaron la presencia del patdgeno atacando fuer
temente alfalfa, durazno y otros frutales en Zacatecas, San-
Luis Potosi y en los Estados de Veracruz ( atacando mango),-

Daxaca y Yucatan. (8, 11)

De acuerdo a recientes estudios realizades en el - --
Bajio la enfermedad se ha propagado a los Estados de Quéreta
ro, Guanajuato, Michoacan y Aguascalientes atacando al algo-

don, alfalfa, durazno, manzano, aguacate y vid. (11}

B) HQSPEDEROS.

Taubenhaus y Ezequiel (1936} incluyeron una lista de--
2,116 especies de plantas dicotiledoneas considerandose in--
munes el 19% y susceptibles las 1,708 restantes, haciendo --
notar que la mayoria de las cruciferas son inmunes o altamen

te resistentes, asi como también las monocotiledoneas, y - -



publicaron una lista de plantas resultado de sus experimen--

tos, clasificandolas como: ( 13, 18).

Inmunes: Gramineas como trigo, cebada, avena, maiz, --
etc., palma datilera, fresa, esparrago, repollo chino, ajo,-

puerro, cebolla y calabaza de casco.

Resistentes: Zarzamora, naranjo agrio, col de Bruselas,

repollo, coliflor, apio, calabacita, meldn y colza.

Moderadamente Susceptibles: Limonero, naranjo, durazne
ro,ciruelo, nogal, encino, zanahoria, papa comin, rabano, -~--

nabo, perejil, berenjena, lechuga, sandia, tomate y frijol.

Altamente Susceptibles: Chabacano, cerezo agrio, naran
jo, naranjo tangerino, aguacate, nogal, fresno blanco, tré--

bol blanco y rosal.

Extremadamente Suscpetibles: Manzano, higuera, peral,-
nogal mexicano, soya, cacahuate, ockra, alfalfa, algoddn y -

vid.

C) SINTOMATOLOGIA.
EN FOLLAJE.

Los sintomas de las plantas enfermas varian un poco se
gin el hospedero que se trate, pero en general el primer sin

toma en las partes aéreas del dafio en 1a raiz es un moteado- -



amarillento al principio y café bronceado al final, posterior
mente proviene un marchitamiento ascendente de las hojas en--
fermas en un lapso de 48 a 72 horas, estos sintomas se mani--
fiestan mas fuertes en plantas anuales, ya que en arboles y -
arbustos los sintomas se pueden enmascarar de un afio a otro y

agravarse la situacion.

En arboles o arbustos la marchitez puede ser general o -
afectando solo un lado de éste, las hojas se mueren y quedan-

adheridas al arbol. (1, 11).

EN RAIZ

Los sintomas de raices atacadas muestran bajo ia corte--
za lesiones elipticas de color café que contrastan con el co-
lor blanco el tejido sano. La corteza es blanca y puede sepa-
rarse facilmente del cilindro central. Sobre la corteza de la
raiz se observan 1os cordones miceliales caracteristicos del-
hongo. Estos cordones son de aspecto velloso, afelpados de --
color blanco crema cuando nuevos a cafés a medida que va pa--
sando el tiempo. Los cordones son las estructuras del hongd -

que penetran las raices y causan la infeccidn. (11,13).

Los rizomorfos son abundantes durante l1os meses de Junio
a Agosto, cuando el contenido de humedad en el suelo es alto-

y el hongo estd activo. (13).



D) ORGANISMO CAUSAL (CARACTERISTICAS).
CLASIFICACION TAXONOMICA.

E1 organismo causal de la Pudricién Texana de la Ralz -
fué descrito por vez primera por Pammel (1889) y lo 1lamd - -

Osonium auricomun, Link.

Shear (1907), comprobd que el hongo causante de la Pu--
dricion Texana de la Raiz del algoddén comparado con el tipo -

de cultivo Osonium auricomun, Link, era una especie diferente,

nombrandola Osonium omnivorum, Shear, por la gran amplitud de

plantas que ataca. (13, 18).

Thornber (1906) describidé un estado conidial que consis
te, en matas de esporas producidas en la superficie del suelo,
provenientes de hifas de plantas enfermas. Duggar colectd las
esporas y notd que las conidias nacen sohbre esferigmas de co-
nididoforos largos y globosos, 1os conididoforos fueron simila-

res a los descritos por varias especies de Phymatotrichum por

Bonorden en 1851 y en base a esto Duggar 1o 1lamd Phymatotri-

chum omnivorum, (Shear), Duggar. (13, 18).

E1 estado perfecto no ha sido aislado de la naturaleza.
Varios hongos asociados con 1a presencia de P. omnivorum en -
1a naturaleza se han sugerido como el estado sexual del patd-

geno. ( 18).



Aunque esl estado perfecto no estd bien estahlecido, el
estado vegetativo ha sido clasificado por Barnett de l1a mane-

ra siguiente:

Clase: Deuteromycetes

Orden: Moniliales

Familia: Monilaceae

Género: Phymatotrichum

Especie: Omnivorum
MORFOLOGIA:

En el estado de desarrollo de éste hongo podemos obser-

var tres fases:

El estado vegetativo considerado como el infectivo pre
senta una forma de hilos 1lamados cordones miceljales, los -
cuales pueden ser confundidos con los rizomorfos. Estos cordg
nes se forman de numerosas hifas delgadas entrelazadas entre-
$s7 y levantandose sobhre el exterior del corddn, ramificdndose
en angulos rectos, formando distintas estructuras cruciformes.
Las hifas cruciformes son caracteristicas esenciales para la-

identificacidn del hongo. (11, 18).

Posteriormente, durante la estacidon lluviosa y caliente
de Julio a Septiembre, aparecen en la superficie del suelo --
cerca de los arboles o en campos de alfalfa o algoddn unas --
estructuras conocidas como cojines o matas que consisten de -
micelio y conidioforos erectos y globosos con una gran canti-

dad de esporas. Las esporas varian de tamafio de 1 a 16 pulga-



das de espesor, Ellas aparecen primero como un crecimiento -
bianco algodonoso, tornandose a blanco cremoso dentro de 24-
horas y café claro para el tercer dia. Estas esporas aparen-
temente no tienen ninguna funcidon en la diseminacidn de la -
enfermedad, ya que durante treinta a cuarenta afios muchos 1in
vestigadores trataron de hacerles germinar sin tener é&xitos,
por 1o que se concluyd que era una forma estéril del hongo.

(11, 18).

E1 hongo también presenta una estructura de resisten
cia la cual fué descubierta por King y Loamis en 1929. Esta-
le da la capacidad al hongo de sobrevivir hasta 12 anos en -
suelos abandonados o cultivados con plantas resistentes. -
Estas estructuras consisten de una masa de hifas agrupadas -
herméticamente y desarrolladas como protuberancias elongadas
esferoidales sobre los cordones, se producen en cadenas y se
les conoce con el nombre de esclerocios. Los esclerocios - -
jovenes son blancos de un nicleo central de cé&lulas parenqui
matosas, varias capas de paredes celulares gruesas y una cor

teza. Miden aproximadamente de 1 a 3 mm de didmetro. (11, 18).

La composicidon y fisiologia de los esclerocios se --
ha examinado con el fin de determinar su papel en la supervi

vencia del hongo y su importancia como inoculo potencial.

Lyda y Burnett encontraron que la iniciacion de la -
formacion de esclerocios estd asociada con el contenido de -

002 en el suelo (18).



E1 contenido del sodio ;amhién influye en la distribu-
cion del hongo en el suelo. La formacidon de esclerocios es -
baja con la concentracidn de sodio en el suelo. Los suelos -

con 500-700 ppm de sodio intercambiabhle no son favorab1es‘pi

ra la supervivencia de P. omnivorum (24). Aunque en algunas-
ocasiones se les ha encontrado a profundidades de 1 a 3 m, =

encontrandose la mayoria de ellos de 10 a 15 cm.

MEDIQO AMEIENTE.

Algunos factores que parecen estimular el desarrollo -

de 1a enfermedad son:

SUELO.~ Los suelos favorables para el desarrollo de &5
te hongo son los alcalinos con pH de 7.4 a 8.3, con alto =--
contenido de carbonato de calcio y ricos en acido fosforico.
Los suelos con pH menor de 6.2 y ricos en materia organica -

generalmente estdn libres de problemas con P. omnivorum (8).

ALTITUD.- La elevacidn de las tierras parece correspon
der al desarrollo de la enfermedad. Esto puede ser dehido a -
que la temperatura en inviernos frios de zonas altas contré]e
el crecimiento de la enfermedad en zonas. Asi1 la incidencia -
de Ta enfermedad varia siendo mayor en zonas bajas menores de
1000 M.S.M. y moderada de 1000 a 1500 m.s.m. y a una altura-

mayor de 1500 m.s.m., la presencia de la enfermedad es rara.

(9).

* M.S.M. = Metros sobre el nivel del mar.



HUMEDAD.- La humedad Optima del suelo para el crecimien
to del hongo es de 35% de la capacidad mdxima de campo. Los~
cuerpos de resistencia se forman en bhajos contenidos de hume
dad; de 20 a 40% pero ni los esclerocios ni cordones micelia

les se desarrollan abajo de 10% o arriba del 40% de humedad.

(8).

TEMPERATURA.- E1 crecimiento 6ptimo del hongo se da a -
una temperatura de 28° a 30°C y crece entre un rango de 15°-
a 35°C, estando limitado por temperaturas abajo de los 12°C
y por encima de los 37°C. Las altas temperaturas de Julio y-

Agosto parecen estimular mas el desarrollo del hongo. (1,9).

PENETRACION E INFECCION.

Los rizomorfos de P. omnivorum crecen a través del --

suelo hasta que tienen contacto con raices de plantas suscep
tibles, muchos de ellos se enyuelven en la raiz y se ramifican
en simples filamentos a 1o largo del crecimiento marginal,-=-
penetrando a la epidermia e invadiendo la corteza. Las hifas
crecen intra e intercelularmente a través del tejido corti--
cal, penetrando a la endodermis y 1os elementos vasculares -
del xilema, existe evidencia de accidn 1itica en las células -
y muchas capas de estos murieron al ser invadidas por el - -

hongo, 10 cual sugieren 1a secrecidn de una toxina (18).

Los sitios usuales de penetracidon en algoddn, alfalfa

y otras plantas son de 15 a 20 cm. abajo de 1a superficie --



del suelo, ya que es la zona donde se desarrollan mds ahun--

dantemente las raices laterales (18]).

E1 hongo no invade el tejido de la planta de arriba-
de la superficie del suelo pero presenta una decoloracidn en

el tejido lefioso del tallo (13).

INGCULACION.

Taubenhaus desarrol16 un método para inocular gran -
nimero de plantas en el campo usando raices de plantas con -
poco tiempo de muertas. bLas raices pueden almacenarse por va
rios dias en un refrigerador p cdmara himeda. Para hacer las
inoculaciones se colocaron uno o més trozos de raices, que -
contenian 1os rizomorfos, en agujeros hechos con una varilla
de acero de 3 a 5 cm cerca de la raiz de Ta planta. E] mar--

chitamiento comunmente se presentd a los 24 dias (18).

Chavez, Mc. Intosh y Boyle (1957) utilizando plantas
de algoddn en macetas con suelo franco arcilloso y arena, --
desarrollaron un método de inoculacidén que consta de dos se-

millas de sorgo cubiertas con micelio de P. omnivorum coloca

das a 7 cm. de profundidad, en cada maceta, cuando las plan-
tas de algoddn tenian 4 hojas verdaderas se hicieron observa
ciones de plantas muertas y raices invadidas, después de 10,

14 y 20 dias, muriendo el 100% de las plantas. (9).

Olsen et, al (1982) estudiaron ia relacion del agua-

en plantas de algoddn infestadas con P. omnivorum, sembradas




en macetas de 15 cm de didmetro y posteriormente desarrollén
dose en camara hioclimdtica a una termperatura de 30°C y 14-
horas diarias de luz fosforescente e incandescente. Se remo-
jaron 15 gr de semillas de sorgo en agua durante una noche y
se colocaron en cajas petri esterilizadas en el autoclave --
por dos horas cada dos dias consecutivos. Las semillas de --
sorgo estéril se inocularon con el hongo. Para inocular Tas-
plantas se utilizd un tubo (1.5 c¢m de didmetro) que fué in--
sertado al suelo a una profundidad de 10 cm y 2 cm de la ba-
se, de plantas de algoddon de una semana. Las p]ahtas fueron-
inoculadas de una a dos semanas con dos o tres semillas de -
sorgo infectado que se colocaron en los agujeros formados --

por el tubo. (15)

Castrejon (1976) realizd un experimento en camara --
bioclimatica usando semillas de algoddn (Delta Pine) que se-
sembraron en vasos de polietileno de 8.5 x 11.5 cm, conte- -
niendo suelo esterilizado en autoclave. Cuando las plantas -
tenian de 6 a 7 hojas verdaderas se inocularon con el hongo,
se enterraron hasta la base del vaso y 1a cdmara se mantuvo-
a 28°C y 50% de humedad relativa, suprimiéndose el fotoperio

do (7).

Lyda y Burnett usaron el HBC {(arcilla negra de - - -
Houston)} colocando 44 kg de suelo en recipientes plasticos,-

a 30 c¢m de profundidad se colocaron 0.5 gr de esclerocios--



del hongo en el centyro de la masa de la tierra, sembrandose-
5 semillas de algoddn y después de emerger se dejaron 2 plan
tas por recipilente. Los recipientes se colocaron en agua cir
culante, para mantener una temperatura de 28°C, Ta prueba --

concluyd a los 156 dias muriendo el 100% de las plantas.(6)

Dunlap experimentd en plantas de algoddon de la varie
dad Roge's Acala, en arena de rio lavada con adiciones dia--
rias de un litro de solucidn nutritiva que se ajustd a un pH
de 8, manteniéndose en condiciones de invernadero donde la -

temperatura vario de 26°a 34°C.

Las plantas se inocularon tres meses después, colo--
candose una pequefia masa de tierra e inoculo alrededor del -
ta]]o de 1a planta a la altura de la superficie de la arena,
removiendo la arena junto al tallo exponiendo las raices la-
tarales, agregando a la depresidon formada, arcilla negra de-
Houston no esterilizada a manera de un anillo de 2 cm de pro
fundidad y 5 cm de didmetro, colocando sobre ellas varios es
clerocios y otras capas de arcilla. E1 91% de las plantas --

presentaron sintomas de marchitez a los 14 dias en promedio.
(6)

Lyda y Burnett utilizaron un método de inoculacidn -
con esclerocios en plantas de algoddn con HBC, colocando dos
kilogramos de ésta por cada recipiente, y ajustdndolo a una-
humedad de 35%; luego se colocaron los recipientes en un tan

que con agua a 28°C. Después se utilizaron de 125 a 625 - --
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esclerocios por kg. de tierra los cuales se mezclaron en --
forma homogénea con e] HBC, las plantas empezaron a morir -
después de tres semanas de haber sido sembradas e inoculadas

muriendo el 100% de ellas. (6)

Leta Henderson desarrolld un método de inoculacion -
en algoddon en medio 11quido y en area. E1 utilizd tubos de -

ensaye colocando 44 cc, de 1a siguiente solucidn.

CaCl2 = 0.00395 Molar
MgSO4 = 0.00263 "
FeSQ = 0,00005 "
4

KH pa = 0.00255 "

2 4
KZHPO4 = 0.000079
KNO3 = 0.00709 "
(NH ) sO = 0.00039 n

4 2 4

Ademds afiadimos 0.00005 molar de Citrato de Potasio-
mids un 44% de Dextrosa, estabilizando el pH final a 5.1 a --
5.3. |

Los tubos se esterilizaron y el indculo uti]izado.--
fué un cubo de 5 mm de cultivo de agar, colocindose en la so
lucidn 1iquida dejandose desarrollar por tres dias, después-
de Tos cuales se colocd una semilla de alqgoddn pregerminada-
en un corcho estéril para mantenerla en flotacidn. Los tubos
se colocaron en un bafio con agua a 30°C. Las plantas murieron

entre los 8 y 10 dias después de colocarlas en los tubos.
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Para raalizar las {noculaciones en medio sélido se -
ut?11z8 arena sTlica, 50 gr por tuho, afiadienda 2Q cc. de sus
tancia nutritiva, se Tnocularon y se permitid que el hongo se
desarroilara por tres dias, después se colocaron 10 cc. de ~~
arena estéril seca y sobre esta caba se colocaron las semi---
1las de algoddn enterrdndose la radicula en la arena, se agre
go suficiente 1T7quido nutritivo para mejorar los 10 cc. de --
arena seca que se colocaron anteriormente. La marchitez se -

presentd en las plantas entre los 8 y 15 dias después de la -

inoculacidon. (6}

DISEMINACION.

Phymatotrichum omnivorum puede ser diseminado de un-

afio a otro por medio del crecimiento de cordones miceliales -

en las raices de las plantas cultivadas o nativas, (18)

La transmisidon del patdgeno a otros suelos por 1o co-

min se lleva a cabo por medio de plantas de vivero contamina--
das. (9)

La diseminacidon del hongo se efectiia por diversos me-
dios; por el crecimiento a través del suelo, por el agua de -
riego, por el suelo contaminado adherido a la maquinaria, y --
por las raices de arbolitos infectados que se producen en vi-
veros donde no se siguen practicas sanitarias apropiadas, - -

tales como el empleo de suelo 1libre del hongo. (8)



E) PREVENCION ¥ CONTROL

Para contrarrestar los dafos causados por la Pudri---

cion Texana de la Railz, se ha empleado una serie de medidas--

integradas, que de alguna u otra manera han ayudado a reducir

Tos efectbs ocasionados por dicho patdgeno.

CONTROL CULTURAL.

E1 control de la enfermedad se ha hecho tradicional--

mente empleando diferentes practicas, las cuales mencionamos-

enseguida: (8)

a)

b)

c)

d)

e)

f)

g)

Empleo de rotaciones de 3 a 5 afios de cultiveos resis-
tentes como cereales, en cultivos anuales.
Mantenimiento de un nivel alto de materia orgédnica y
fertilidad del suelo.

Establecimiento de barreras de sorgo a través de - --
areas infectadas.

Bajar el pH del suelo usando como acidificante el sul
fato de amonio o azufre,

Barbechos profundos durante periodos secos para expo-
ner el hongo al sol.

Secar y quemar tocones de raices de arboles atacados,
no replantando inmediatamente y tratando al suelo con
azufre 2 kg por cepa de 1 m3,

Evitar la siembra de alfalfa entre las hileras de ar=-
boles del huerto, ya que ayuda a la propagacidon del -
patdgeno.



CONTROL QUIMICO,

La efectiyidad de un tratamiento no solo depende del-
mismo si no también del ayance de la enfermedad y Ta oportu-~

nidad en To que éste se aplique.

A pesar de los estudios realizados, en los Ultimos 10
afios no se ha logrado encontrar un fungicida que reuna los -

requisitos necesarios para establecer un bBuen contrel quimico,

Algunos de los controles quimicos que han tenido resul

tados positivos son los siguientes:

a) Perches (1970), durante pruebas preliminares en nogal
obtuvo resultados prometedores al usar Benlate y Tween
20 en combinacidn con podas severas, observandose en -
la vid que las plantas tratadas permanecieron mids - -

tiempo vivas en comparacidon con el testigo. (5)

b) Valle (1977) encontrd factible el control de la Pudri
cion Texana de la raiz en vid, mediante 1a utilizacion
de fungicidas sistématicos inyectados al suelo, utili-
zando Cycosin y Benlate a razdon de 5 gr en 5 1t de --

agua/mz. (20Q)

c) Villarreal (1981) experimentd con varios fungicidas -
sistématicos aplicados en nogal y encontrd que el - -
Tecto 60 es el mds prometedor en el control de P. - -

omnivorum. (21)
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e) . En Jo que se refiere a tratamientos de sitios replan-
te, se han encontrado como resultado de Ja inyestiga-

cidon dos métodos:

I) ET tratamiento Arizona, que consiste en capas al-
ternas de estiércol, azufre agricola, sulfato de-

amonio ¥y suelo en una cepa de 2.5 x 2.5 x 2.5 m.

II) Aplicacidn del fumigante Telone.- Consiste en - -
aplicacion de capas alternas de suelo de 40 cm.-=
de espesor, agregando luego agua para humedecerlo
con el fin de reducir la pérdida por difusidn a -

la atmosfera.
CONTROL GENETICOQ.

En este tipo de control la sugerencia de variedades -
resistentes tanto de cultivos anuales como perennes ha sido-

de gran dificultad, puesto que P. omnivorum tiene un amplio-

rango de hospederos. La seleccidon de plantas con caracteris-
ticas resistentes se ha encaminado a la obtencidn de patro--
nes resistentes tanto morfd]égica como fisiologicamente, y -
la compatfﬂflidad de estos para una huena productividad de -

las plantas. (25)

Mortensen realizd algunos trabajos sobre variedades -

de V. yinifera con respecto a la seleccidn de variedades, de

terminando algunas de ellas como resistentes a P. omnivorum-

entre las cuales se encuentras: "Champanel", "Dodridge",- --
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"Margarite", "Black Spanish" y "Mostany”, Asi come también -
algunas otras especies de Vitis como:~¥ herlanderi, planch;

V. lincecumi, ¥. cordifelia, V. morticula, ¥ cinerea y V. --

rotundifolia, que tuvieron un 100% de sobrevivencia por 5 O

mas afios a la enfermedad (11, 15}.

Pe todas las pruebas de seleccidon de V. vinifera; V.-

rupestris, V. longi, V. orizonia y V. duaniana presentaron-

susceptibhilidad al patdgeno y no sobrevivieron, mientras que

Ta mayoria de los hibridos F, de V. rupestris y V. candican-

p V. monticola fueron resistentes al ataque del hongo. Se -~

encontrd que existe un alto nivel de resistencia en ciertas-
especies nativas y algunos patrones comerciales de V. vinife-
ra como: "Dodridge", "Luflata" y "Wine Kiny", su resistencia
fue dominante y podrian ser usados en un programa de mejora-

miento de patrones, (25)

En algunos trabajos realizados en el Norte de Mé&xico-
para probar la tolerancia de portainjertos de vid al ataque-
de 1a Pudricidn Texana de la Raiz, se encontrd que los si--
guientes patrones fueron tolerantes: "Dodridge", "Salt - --
Creek", "Champanel", “Kobber 5-BB", (Telekei), SO4 (Telekei .
4) y el 1613-C. (14 ).



MATERTALES Y  METODOS

Este trahajo se 11eyd a cabo en 1a Facultad de Agrono
mia en el Laboratorfo del "Proyecto Pudricidn Texana" y en -
el invernadero de la misma. E1 material yegetal utilizado en
este trahajo pertenece en su mayoria al vifiedo de la Facul--

tad, con excepcidn de las variedades.

Para explicar de mejor manera, este trabajo lo hemos-
dividido en tres etapas:
I.- OBTENCION DEL INOCULOQ
IT.- MULTIPLICACION DEL INOCULO.
III.- BIOENSAYOS "IN VIVO".

OBTENCION DEL INOCULO.

En esta etapa del experimento, tratamos de obtener el
patdgeno directamente del campo de raices de plantas de vid--
con sintomas aparentes o pocos dias de muertas. Las raices -
se trasladaron al Laboratorio en bolsas de plastico con poca
tierra hiumeda y etiquetadas. Estando ya las muestras en el -

laboratorio se 1levaron a cabo 10s siguientes pasos:

1.- Se lavaron las raices en la 1lave sin que el agua le-
golpeara directamente,.

2. - Bajo un microscopio esteroscépico se removieron los -
cordones miceliales con una aguja de diseccidn,

3.- Se colocaron en un recipiente con agua destilada.

4, - Se pusieron en agitacidn durante 5 minutos para elimi

mar la tierra adherida.
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5.- Se procedid a sembrar antes de las 24 horas después-
de ohtenidos los cordones miceliares, para que estos

no perdieran su viabilidad.

6.- Para sembrarlos se desinfestaron en hipoclorito de so

dio (1%) durante un minuto.

7.- Se enjuagaron en agua destilada estéeril y se sembra--

ron en cajas petri con medio PDA + Estreptomicina.
8.- Se incubaron a 28°C en la obscuridad.

9.- Después de 48 horas de incubacién se observd la germi

nacion de los cordones miceliares.

10. - Por Ultimo pasamos Jlos cordones miceliares germinados
a medio nutritivo como PDA.
Este procedimiento se ralizdé varias veces en el Labo-
ratorio sin obtener resultados inmediatos, por 10 que opta--

mos para aistar Phymatotrichum omnivorum de estructuras de -

resistencia 1lamadas esclerocios, las cuales fueron propor--
cionadas por el Centro de Investigaciones Agricolas del No--
reste de Matamoros, Coahuila. A continuacidon describimos 1los

pasos que se siguieron:
1.- Se cortaron los esclerocios en trozos pequefios.

2.~ Se desinfectaron con una solucidon de hipoclorito de -

sodio al 1% por un minuto.
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3.- Se enjuagaron en agua destilada estéril.
4,- Procedimos a semhrar de 3 a 4 trozos por caja petri, -
5.~ Posteriormente se incuban a 28°C. en la obscuridad.

6.- Después de 48 horas de incubacidn observamos la germi-

nacidon de esclerocios.

Observamos que este procedimiento nos did buenos resul
tados, pues después de un tiempo considerahle (2 a 3 semanas)

logramos tener é€xito en nuestro objetivo.

MULTIPLICACION DEL INOCULO.

En esta fase para llevar a cabo la multiplicacidn del-
inbculo se transfirid a tubos de ensaye con medio PDA (Papa-
Dextrosa Agar) de la cepa obtenida en la fase anterior, lo--
grando obtener cerca de 30 cultivos puros del indcule. Debi-
do a que el patdgeno en este medio no nos dura mas de un mes
fue necesario utilizar un nuevo método que nos permitiera --
conservar el patdgeno por un tiempo mas prolongado, fué en--
tonces cuando optamos por usar el ya conocido medio Dun]ap,-'

el cual describimos a continuacion:

MEDIO DUNLAP.
MATERIALES:

a) Frasco de un ]itro, boca ancha.
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b} Tapa para Jos frascos con un agujero de 1 cm de didme-
tro en el centro y tapones de algoddn,

c) Suelo cribado en cedazo del No, 10.

d) Semillas de sorgo.

e) Carbhdén Activado,

PROCEDIMIENTO:

a) Poner en cada frasco 600 m]l de suelo,

b} Colocar encima una capa de carhdn activado de 1.8 gr.-

c) Agregar 124 ml de semillas de sorgo.

d} Luego agregar agua hasta saturar el suelo,

e) Tapar y esterilizar los frascos en la autoclave por 30
minutos a 1.5 atmésferas de presidn.

f) Sacar los frascos y dejarlos secar en una superficie--.
plana.

g) Transferir P. omnivorum sobre el sorgo usando tridngu--
los pequefios de PDA donde se desarrolld el hongo,

h) Incubar a 28°C en Ta obscuridad.

i) Observar el crécimiento a las 48 horas después de haber

lo transferido.

En este medio obtuvimos buenos resultados, ya que la -

mayoria de los frascos presentaron un evidente desarrollo del

indculo, el cual invadié a las semillas de sorgo de micelio,



Asi de esta manera nosotros wtilizamog este medio como un me
dio de conservacidn del patdgeno y a la yez como material --

para las fTnoculaciones.

BIOENSAYOS.

Esta etapa 1a subdividimos en tres fases que a continua

cidon describimos:

A) Obtencidon del Material Vegetal,
B) Siembra del Material Vegetal.

C) Inoculaciones.

OBTENCION DEL MATERIAL VEGETAL.

E1l material que utilizamos en este experimento fueron--
los siguientes portainjertos y variedades: P. I. Dodridge, P.
1 Telekei y Kobber 5-BB, P.I. 1613-C, P.I. 99-R, Var. Rosa -
del Peri, Var. Malaga Roja, Var. Feher Zsagos. Para obtener-

los sarmientos directamente del vifiedo se l1levaron a cabo --

los siguientes pasos:

a) La longitud de los sarmientos varid de 20-25 cm.

b) E1 corte del sarmiento fue hecho recto en la base, pPro
curando que fuese bajo de un nudo pero muy cerca de &1;
en el extremo superior o apice del sarmiento se hizo el
corte inclinado de 1 a 2 cm arriba de la (G1tima yema --

para evitar que esta fuese danada. E1 corte inclinado-



permite identificar el dpice del sarmiento asegurando una co

locacidon correcta del sarmiento,

c) Los sarmientos se agruparon en manojos de 100 a 200-
y se etiquetaron con el nombre del portainjerto o va
riedad.

En caso de que exista un cuarto frio se cubren con --
aserrin y se meten a una temperatura de 5°a 7°C con -
una humedad relativa de 80%. Nosotros las colocamos -
en un refrigerador envueltas con aserrin a la misma -

temperatura.

d) Una vez extraidos del refrigerador se metieron en ca
jas de propagacidn cubiertos con aserrin himedo y se
les colocd en un lugar caliente y himedo por un perio
do de 1 a 2 semanas para lograr la brotacidon de las -

yemas.

STEMBRA.

Al sembrar las varetas al principio se utilizd suelo-
original del vifiedo esterilizado y debido a su estructura ar-
cillosa, se observd poco después de un mes que la brotacidn -
de las varetas fue muy poca, asi que este procedimiento no --
nos did resultado. Después se sacaron las plantas que se desa
rrollaron en las cajas de propagacidén y se procedid a sembrar
las; solo que esta vez se compuso de una mezcla de 1/3 parte

de perlita o vermiculita, 1/3 parte de tierra del vifiedo



y 1/3 parte de arena; E1 transplante se hizo en macetas de -
pldstico de 9 x 11,5 x 13 cm, enterrando el zarcillo a una -
profundidad de 5 a 7 cm. E1 transplante se 1levd a cabo en -
el Tnvernadero en un dia nublado y se utiliz6 agua destilada,
esta mezcla nos di0 excelentes resultados, ya que Tas plantas

lograron desarrollarse mejor en dicho medio.

INOCULACIONES.

MATERIALES:

Para 1levar a cabo las inoculaciones fue necesario uti
lizar las semillas de sorgo infectadas con el micelio del --
hongo que se obtuvieron anteriormente en los medios Dunlap,-
un perforador de corchos para agujerar el suelo de la maceta,

una balanza analitica, papel secante, una espdtula y agua des

tilada.

PROCEDIMIENTO:

1.- Se hizo un agujero de 2 cm de didmetro cerca del tallo-

de la planta e inclinado a Ta raiz.

2.- Se pesaron 5 gr de sorgo infectado con el indculo del -

medio Dunlap.

3.- Con una espatula se depositaron 5 gr de semillas de --

sorgo infectado en el orificio de 1a maceta.

L Se taparon con la tierra, asegurandose de cubrir bien-



la semilla de sorgo infectada con P, omnivorum,

5.~ Por G1timo se regaron las macetas con agua destilada-

y se colocaron en las cdmaras bioclimdticas, con una-

temperatura que fluctuaba entre los 26°a 32°C y una -

fiumedad relativa de un 50 a 70% con un fotoperiodo de

12 Horas luz (fosforescente), por un periodo de 40 a-

50 dias.

Se observaron pequefios brotes de arafia roja durante
este periodo, que llegaron a afectar algunas plantas, pero
que en general no fue un dafio considerable. Para controlar

dicha plaga se utilizd insecticida Tamaron 100 a una dosis

de 1 ml1 por cada litro de agua. La aplicacidn se realizd con

un atomizador.
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RESULTADOS Y DISCUSIONES

Los resultados ohtenidos en el experimento se < «

exponen a continuacidn;

E1 porciento de supervivencia y/o mortalidad despuéss

de las fnoculaciones de Phymatotrichum omnivorum -(Shear) ~«

Duggar, fué obtenido a través de un analisis de varianza - -
(Cuadro # 1) rechazando 1a hipdtesis nula de igualdad de ~--

tratamientos a un nivel altamente significativo, Posterior-~

mente por medio de la comparacidn miltiple de medias hecha -
por el método de Tukey (Cuadro # 2) se pudo concluir que los
portainjertos "Dodridge" y "Teleki" y "Kobber 5-BB" fueron -
los tratamientos que mostraron tener mayor nimero de plantas
vivas seguidos del pértafnjerto "g9-R", "1613~C" y el algoddn
quienes diferieron s%gnificativamente de los demds tratamien
tos, 1os cuales son las variedades Rosa del Perii, Feher Sza-~
gos y Mdlaga Roja que fueron los tratamientos mas afectados-

por el patdgeno mostrando mayor niimero de plantas muertas --

(Fig. 1y 2 ) .

Para determinar el porciento de tolerancia y/o suscep
tibilidad los datos se obtuvieron por medio de un analisis -
de varianza (Cuadro # 3) rechazandose 1a hipdtesis nula de -
igualdad de tratamientos a un nivel altamente significativo-
para posteriormente realizar Tla prueba de comparacidon milti-
ple de medias por el método de Tukey (Cuadro # 4) del cual -~
se pudo concluir que los portainjertos "Dodridge" y "Teleki"

Yy "Kobber 5-BB" fueron los tratamientos que mostraron mayor-
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tolerancia @ 1a enfermedad siguiéndele el portainjerto - - -
"1613-~C", los demds tratamientos portainjerto "99-R" Tas va-
riedades Rosa del Peri, Feher Szagos y Malaga Roja y el algo
don demostraron ser mas susceptibles al dafho ocasionado por-
el patdogeno (Fig. 3 y 4). Cabe mencionar que en el caso del-
portainjerto "99-R" es dificil de darnos cuenta de su grado-
de resistencia a la enfermedad ya que como vemos, este fué -
uno de Tos tratamientos en el cual el método de inoculacidn-

no funciond adecuadamente.

Posteriormente se efectud un andlisis de varianza --
(Cuadro # 5), para determinar el nidmero de pliantas que no --
presentaron sintomas de la enfermedad y que no presentaron -
cordones miceliares en la raiz, rechazandose la hipotesis --
nula de la igualdad de tratamientos y concluyéndose al menos
uno de los tratamientos es diferente a los demdas. En seguida
se realizé la prueha de comparacion maltiple de medias por -
el método de Tukey (Cuadro # 6 ) y se observd que el portain
jerto "99-R" presentd el mayor nimero de plantas sin sintomas
y sin cordones miceliares en la ralz y a excepcidon del algo-
don (Var. Coker 310), que presentd diferencia significativa,-
los demds tratamientos aunque presentaron plantas sin sinto-
mas y sin cordones miceliares no 1legaron a ser significati-
vos ( Fig. # 5 ) Tal vez en el caso del portainjerto "99-R"
y el algodon el método de inoculacion no fué tan efectivo - -
como se esperaba, pero esto solo puede ser una de las causas

que se encuentran dentro del error experimental.
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Es importante mencionar que en este tipo de experimen
tos los resultados que se obtienen no son siemﬁre constantes,
a través del tiempo pueden ocurrir vartaciones que repercu--
ten tanto en Ta planta como en el patdgeno, ya sea que la -~
pltanta desarrolle resistencia a la enfermedad y se convierta
de susceptible a resistente, o, que la patogenicidad del hqé
go aumente y rompa la resistencia de Ta planta a éste o viqé

versa.

Cabhe aclarar que los datos ohtenidos se analizaron ba
jo un disefio completamente al azar con el uso de transforma-
ciones, transformacidon de la raiz cuadrada para el analisis-
de plantas que no presentaron sintomas ni cordones micelia-=
res y transformacidon logaritmica para el analisis del por<--
ciento de supervivencia y porciento de tolerancia de Jas < -~

plantas.
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Cuadro No, 1 .~ Andlisis de Varianza para determinar el por--
ciento de Supervivencia y la mortalidad de 4 portainjertos y-
3 variedades de vid y algodon (Coker 310), inoculadas con P=-

omnivorum.

F Tab.
F.de V. G.de L.  S.C. c.M. Fcal. 0.06 ~0.01
Media 1 72082.24
Tratamientos 7 7860.00 1125.5 5.27 + 4.15 7.50
Repeticiones 3 2829.45 943.15
Error 21 4473.90 213.04
Total 32 86016. 38

+ Significativo

Cuadro No. 2.- Tabla de comparacidn de medias para los diferen

tes tratamientos por el método Tukey.

Tratamientos X Trans. 0.05 X Original

1 P.I. Teleki y Kobber

5-BB 72.5 a 91.00
2 P.I. Dodridge 67.95 ab 85.9
4 P.I. 99- R 58.59 ab 72.8
3 P.I. 1613-C 44 .57 abec 44 .99
8 Algoddn 40.03 b c 41,40
5 Var. Rosa del Peri 35.09 c 33.10
6 Var. Feher Szagos 30.54 c 25.8
7 Var. Malaga Roja 30.39 G 25.6
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Cuadro Ne. 3,- Analisis de Yarianza para determinar el porcien
to de plantas que fuerqn tolerantes al ataque de P, omnivorum-

de 4 portainjertos y 3 yariedades de vid y plantas de algoddn

inoculadas con el patdgeno.

F Tab.

F.de V. G. de L. S.C. C.M. F Cal. 0.05 0.01
Media 1 44997

Tratamientos 7 15291.693  23184.52  14.53++ 4.15 7.50
Repeticiones 3 439.847 146.61

Error 21 2348.629 111.83

Total 32 ° © 63077.17

+ Significativo
++ Altamente significativo

Cuadro No. 4.- Tabla de comparacidn de medias para los diferen
tes tratamientos por el método de Tukey.

Tratamientos X Trans. 0.05 0.01 X Original
T= 1 67.95 a a 85.9
T- 2 67 .85 ] a b 85.9
T- 3 58.59 abec abc 72.8
T= 6 30.54 c d b ¢ d 25.8
T- 7 25.73 d d 18.9
T- 4 l16.40 d d 8.0
T- 5  16.40Q d d 8.0
T- 8 16.40 d d 8.0
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Cuadre No, 5,- Andlisis de Yarianza para determinar el porcien
to de plantas, de 4 patrones y 3 variedades de yid y piantas -
de algoddn, que no presentaron sintomas visuales de la pudri--
cidn texana y sin presencia de cordones miceliares en la raiz,

después de ser inoculadas.

F Tab.
F. de V. G. de L. Y C. M. F Cal 0.05 0.01
Media 1 29.5200
Tratamientos 7 3.75249 0.5361 7.55 ++ 4.15 7.50
Repeticiones 3 0.2101 0.0700
Error 21 1.4917 0.0710
Total 32 34.9747

+ Significativo
++ Altamente significativo

Cuadro No. 6.- Tabla de comparacion de medias de Tos diferentes
tratamientos por el método de Tukey.

Tratamientos X Trans. 0.05 6.01 X Original
T- 4 1,636 a a 2.17

- 8 1.417 a b b 1.50

- 7 0.965 b a b 0.43

- 1 0.836 b b 0.20

- 2 0.707 b b 0.0

- 3 0.707 h b 0.0

I- 5 0.707 b b 0.0

- 6 0.707 b b 0.0
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Cuadro No, 7, - Tabla de comparacidn de los diferentes resul

tados obtenidos en este experimento.

i
i
*

Tratamientos P S PM P T
1 P.I. Teleki y Kobber

5-8RB 72.5 27.50 67.95 32.04 0.836
2 P.I. Dodridge 67.05 32.95 67.95 32.05 0.707
3 P.I. 1613- C 44.57 55.43 58.59 41,41 0.707
4 P.I. 99- R 58.59 41.41 16.40 83.6 1.636
5 Var. Rosa del Peru 35.04 64.95 16.40 83.6 G.,707
6 Var. Feher Szagas 30.54 69.46 30.54 69.46 0,707
7 Var. Milaga Roja 30.39 69.61 25.73 74.27 0.965
8 Algodﬁn (Coker- 310) 40.03 54.97 16.4 83.6 1.417
PS Porciento de Supervivencia
PM Porciento de Mortalidad
P Porciento de Tolerancia
Eg Porciento de Susceptibilidad
* Porciento de plantas sin sintomas y sin cordones mice-

Tiares.
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! RATAMIEETS;
Fig. # 1

Porciento de Supervivencia de 4 patrones y 3 varie

dades de plantas de vid y una varfedad de algoddn inocu-
ladas con P.omnivorum.
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TRATAKMIENTOS
O A

Fig. # 2
Porciento de Mortalidad de 4 patrones y 3 variedades
de planta de vid y una variedad de algoddn inoculadas con

P. omnivorum.
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of DE TOLERANCIA

n @TAMI!ENYOS
Fig. # 3

Porciento de Tolerancia de 4 patrones y 3 variedades

de plantas de vid y una variedad de algoddn inoculadas con

P. omnivorum.
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% DE SUSCEPTIBILIDAD

TRATAMIENTOS
S —————

Fig. # 4
Porciento de Susceptibilidad de 4 patrones y 3 varie

dades de plantas de vid y una variedad de algoddon inocula-

das con P. omnivorum.
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RICELMRES

CORDON

%DE PLANTAS SIN SINTOMAS
¥ SiN

TRATAMIEN TOS

Fig. # 5
Porciento de Plantas sin sintomas y sin cordones - -

miceliares de 4 patrones y 3 variedades de plantas de vid

Y una variedad de algodén inoculadas con P. omnivorum.
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2% DE SUPERVIVENCIA

2 3 4 5 6 7 3

IsaTasmEnTOl

Fig. # 6

Comparacidn de los parametros evaluados en las plantas

de vid y algoddn inoculadas con P. omnivorum,
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
CGNCLUSTONTES

Por medio de Jos resultados obtenidos se concluye ~-

que los portainjertos "Dodridge" y "Teleki” y "Kohber
5-BB" demostraron tolerancia al patbdgeno. Sin embargo-
también se observd una tendencia al portainjerto - --
"1613-C" a ser tolerante, pero en menor grado que Tos

mencionados anteriormente.

Con respecto a las variedades Rosa del Peri, Feher --
Szagos y Malaga Roja (T T y T ). Estas mostraron ser
muy susceptibles a la eﬁfgrmedgd. En el caso de las -
plantas de algoddn, en las cuales el método de inocu-
lacidén fué efectivo, 1a sintomatologia de susceptibi-
lidad fué muy notoria y ademas éstas fueron Tas prime

ras en morir.

Al evaluar el porcentaje de plantas vivas se observo--
que los portainjertos "Dodridge" y "Teleki" y "Kobber
5-BB" presentaron mayor numero de plantas vivas, por-
lo cual, &stas se consideraron mds tolerantes a la =--

enfermedad.

A1 anatlizar el porcentaje de mortalidad se encontrd -
que las var. Rosa del Peri, Feher Szagos y Malaga Ro-
ja mostraron mayor niumero de plantas muertas, ataca--

das por el hongo.

En el caso del portainjerto "1613-C" se encontrd una-
marcada tendencia a tolerar el ataque de la enferme--

dad pero ésta fué de menor grado que en los portain--
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Jertqs "Dodridge" y "Teleki" y "Kobber 5-BB",

Al examinar el patrén "99-R" se observd que el método
de inoculacifn no fué tan efectivo como se esperaba-
pues la mayoria de las plantas no se encontraban in-
fectadas por el micelio del patdgeno, por lo cual se
recomienda que este portainjerto se evalie de nuevo-

en uniexperimento similar a @ste.

RECOMENDACIONES

Se recomienda realizar un trabajo similar a éste em-
pleando mayor numero de patrones y variedades para -

complementar este trabajo.

También se recomienda otro trabajo similar a éste so-
1o que a nivel de campo para obtener datos aiin mas --

precisos que puedan reforzar los ya obtenidos.

Se recomienda que en un trabajo posterior se trate de
aislar el patdgeno de raices de plantas enfermas de -
vid, para obtener una cepa que sea del mismo cultivo.
También se recomienda probar estos materiales con'cg

pas de diferentes localidades para observar el compor
tamiento de estos y detectar posibles biotipos del --

patdgeno.

Se recomienda que un trabajo posterior a éste, al - -~
efectuar la siembra se hagan enraizar las estacas pri
mero en un medio conocido y después transplantarias -

en las macetas con la tierra aqui descrita, ya que --
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egte pracedimiento eg m3s efectiyo y se pierde menos
t tempo,

Es impartante que en la stembra se utilizen mayor --
nimero de zarmientos por cada tratamiento con el fin

de restituir las fallas que se presentan a lo largo-

del experimento

También es importante que al mismo tiempo que se em--
piezan a sembrar las varetas de vid se comience a pre
parar para el indculo necesario para efectuar las ino

culaciones.

De una manera general y basandonos en los resultados-
obtenidos se recomiendan los portainjertos "Dodridge"
y "Teleki"” y "Kobber 5-BB" para ser utilizados de ma-
nera comercial ya que demostraron ser los mejores al-

tolerar el ataque de P. omnivorum. Ademads esto coinci

de con resultados obtenidos en estudios hechos ante--
riormente por otros investigadores. (25,11). Por lo -
tanto, se sugieren estos materiales como posib]e; pa-
trones para la introduccidon de variedades de vid en--
el Estado de Nuevo Ledn a través del Proyecto Intro-
duccidon y Adaptacidon de Especies Fruticulas en el --

Estado de Nuevo Ledn" del CIA-FAUANL.

Ademas de Tos dos portainjertos mencionados anterior-
mente se encontrd que también el portainjerto "1613 -

C" mostrd tolerancia al ataque del patdgeno solo ques
en menor grado que estos.
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.3e sugiere que en el futuro se sigan realizando tra-

bajos de este tipo, encaminados a mejorar el control
génetico utilizando otras variedades Y portainjertos
para complementar mas aln estos trabajos de investi-
gacibn, ya que esta es solo una pequeiia parte de la-
investigacidén que siempre permanece abierta para - -

todos.
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RESUMEN

Este trabajo se 1levd a cabo en el Laboratorio del -«
Proyecto "Pudricidn Texana" de Ta Facultad de Agronomia de -
Ta Universidad Autanoma de Nuevo Ledn para evaluar la restis-
tencia o tolerancia de patrones y variedades de vid (Vitis -
vinifera) al ataque del patdgeno causante de Ta Pudricidn ~--

Texana de la Raiz (Phymatotrichum omnivorum) (Shear), Duggar.

Se emplearon 8 tratamientos por medio de un disefio experimen
tal éomp1etamente al azar, Los tratamientos son: P.I. - - =
"Teleki" y "Kobber 5-BB", "Dodridge", "1613-C" y "99-R" y va
riedades: Rosa del Perii, Feher Szagos, Malaga Roja y algodon
(var. Coker 310). Se efectuaron inoculaciones después de espi
blecer Tas plantas en macetas de plastico con una mezcla de -~
tierra de 1/3 de vermiculita, 1/3 de arena y 1/3 de tierra --
original del vifiedo; estas se hicieron colocando 5 gr. de semi
l1as de sorgo infestados con el micelio del hongo en un aguje
ro de 2 cm. de diametro hecho previamente en la maceta cerca-
del cuello de 1a planta e inclinado hacia la raiz, se cubrie~
ron con tierra y se regaron con agua destilada y se mefieron -
en camaras bioclimdticas a una temperatura de 26°y 32°C y una
humedad relativa de 50 a 70% con un fotoperiodo de 12 horas -
luz, se regaron 2 veces a la semana de agua destilada y se --
esperd hasta los 40 dias para examinar las raices de las plan
tas. Los sintomas de la enfermedad como 1o son el moteado y -
marchitez de las hojas aparecieron entre los 15 y 20 dias -~ -
después de las inoculaciones, las primeras plantas en most%a;

los fueron las de algoddn y var. Rosa del Perd.



- 54 -

Después de obhtener los resultades se concluyd que algu
nos de los patrones que ofrecieron caracteristicas géneticas
para el control de la enfermedad fueron el portainjerto - --
"Dodridge™ y "Teleki"™ y "Kobber 5-BB"™ y en menor grado el --
portainjerto "1613-C", con respecto al portainjerto "99-R",-
se observd que fué el tratamiento que presentd mayor nimero-
de fallas en el método de inoculacidon., No obstante, en los -
demias tratamientos no existieron problemas con el método de-
inoculacidn a excepcidn del algoddn que tuvo prohlemas pero-
en mucho menor grado que el P.I. "99-R", También se observd
que las variedades fueron las que mas dafio sufrieron al ata-

que del patdgeno y por lo tanto presentaron mas susceptibili

dad que los demas tratamientos.
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