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I. INTRODUCCION

Dado el estado de sobrepoblacién humana y la clara limitacién de
los racursos productivos en la actualidad las necesidades de alimento
para el hombre son cada vez mayores, condicién que obliga a producir -
més para cubrir estos requerimientos. Siendo esencial para lograr és—-

to, mejorar la eficiencia productiva,

El sector ganadero podria colaborar significativamente a el
aumento de la produccidén alimentaria mejorando aspectos tales como:

reproduccién, nutricién, sanidad, genética, manejo, entre otros.

La eficiencia reproductiva, cuestién esencial en el mejoramiento
de la productividad animal, estd afectada por un gran numero de
factores gue corresponden a agpectosg de nutricién, sanidad, y mansjo,

principalmente.

En los dltimos afios se han logrado importantes avances en el
campo de la nutricién que prometen eficientizar la reproduccién.
egperandoc con ello aumentar en forma significativa la produccién
animal. Tales avancesg son. entre otros, losg relativos a
investigaciones sobre los efectos especificos de las vitaminas v

minerales en los organismos de los animales.

El papel de las vitaminas y minerales, y sus relaciones con las
funciones reproductivas, han sido ampliamente estudiades, con motivo

de su papel celular en &l metaboliamo, mantenimiento, vy e¢recimiento



de los tejidos reproductivoes.

Entre algunos de lo2 minerales y vitaminagen gque ge ha aumentado
su atencién, en particular por su influencia en el desempefio

reproductivo del ganado, estédn el Seienio y la vitamina E.

Reportes indican que las deficiencias de Selenio, vitamina A,
Cobre, fésforo y Yodo retienen las membranas fetales e indi---

rectamente retrasan el estro y disminuyen la fertilidad.

La incidencia de retencién de placenta en ¢l ganado lechero es
cerca del 10% en Norteamérica. Sin embargo, en dreas donde el ganado
es alimentado con raciones deficientes en selenio la incidencia puede

ser tan alta como e8] S58%.

Al igual gue el selenic la vitamina E participa en algunas de
las funciones reproductivas. La eficiencia de inyeccioneg de vitamina
E méds selenio para reducir la incidencia de retencién de placenta ha
sido mogtrada por Trinder et al. (1973) y confirma&a por otros. Més
gin embargo, estudios mids recientes han mostrado que la tasa de
retencidén de placenta y el desempefio reproductivo en vacas lecheras
no son afectados por la supelementacién de Se mé&s vitamina E, ya que
la deficiencia de selenio es solamente una de varias causas posibles
de la retencién de placenta, no siendo sorprendente que la inyeccién
de =selenio produzca resultados inconsistentes. Puesto que lag
inyecciones de vitamina E mds selenic sélo'son requeridas previas al

parto para poder cubrir sus deficiencias en la alimentacién.



El escrito mostrado a continuacién es una revision de
informacién existente en cuanto a la investigacién sobre los efectos
del Selenio y la vitamina E en el desempefio de la reproduccién
animal. El ohjetivo es presentar el material en forma sencilla vy

concisa ademéds de formular una conclusién del contenido recopilado.



DE LITERATURA

2.1. Lag vitaminas y minerales en la reproduccién animal.

El manejo de vitaminas y mineralea en Jla dieta tiene gran
influencia en las funcioneg reproductivaa. 8in embargo, los papeles
egspecificogs de los nutrientes en los tejidos reproductivos no estdn
muy bien definidos durante los periodos criticos de las funciches y
cicleoes reproductivog, y 1los requerimientog de nutrientes para
eficiencia 6ptima reproductiva necesitan una cuidadosa reevaluacidén

{Hurley. 1989).

La mayoria de los estudics se han profundizadoe mds, en el
estudio del efecto del tratamiento de Se mas vitamina E, sobre 1la
retencidén de placenta, que en la evaluacién del estatus de estos y su

relacién con el desempefic reproductivo.

La suplementacidn de la dieta con selenio y vitamina E puedeo -
reducir la incidencia de la placenta retenida, pero estos nutrientes
también pueden afectar la funcidén reproductiva de otrag maneras (Ha-—-

rrison, 1984).
La interface entre 1la ciencia nutricional y la fisiologia
reproductiva provee considerable potencial para la optimizaciéh de la

eficiencia reproductiva en el ganado (Hurley, 1989).

2.2. Selenio y vitamina E.



El selenio y 1la vitamina E tienen funcionea antioxidantes que
protejen 1os sistemas bioldgicos de la degeneracidén oxidativa. Aunque
el selenio y la vitamina E tienen, cada uno, funcioneg especificas.
uno puede ejercér efecto limitado o reducir el requerimiento del

otro nutriente.

La suplementacién de la dieta con selenio y vitamina E puede
reducir la incidencia de placenta retenida, pero estos nutrientes
también pueden afectar la funcidén reproductiva en otras formas (Hur—-

ley, 1989).
2.2.1. Historia del selenio.

El selenio fué en otro tiempo un ingsecticida usado en plantas

ornamentales, pero esto ya no se hace.

Mucho del interés primitivo an el selenio entre los
nutricionistas comprendid$é su papel como un elgmento téxico. No
fué hasta 1957 (Patterson et al., 1957: Stockgtad et al., 1957:
Schwarz y Foltz, 1957; Scott et al., 1957) que el papel del sgelenio
como un nutriente esencial se establecid (National academy of scien——

ces, 1988).
2.2.2. Egencialidad del selenio.

La primera evidencia de qgque el selenio era un nutriente

esencial consistid en el descubrimiento de gue podia prevenir |Ja



necroais del higado en ratas (Schwars y Foltz, 1957) y la diatégis
exudativa en pollos {(Patterson et al.,1957). Eggert et al. (1957)
encontraron que el selenhio podia prevenir la hepatdésisz dietética en
‘cerdos. El selenio fue usado exitosamente por Muth et al. (1958) y
Hogue (1958) para prevenir 1la enfermedad del misculo blanco en
rumiantes jévenes. Observaciones de campo en Nueva Zelanda
sugirieron que la deficiencia de 8Selenio también puede inducir a
miocpatia en los caballos (Dodd et al., 196@; Hartley y Grant 1961).
Scott y Thompson (1968) demostraron que el selenic es esencial para

la codornis Japonesa [ Coturnix coturnix ) atin en 1la presencia de

altoa niveles dietarios de vitamina E (188 mg. de acetato de
alfa-tocoferol por kilogramo de la dieta). El selenio en animales
superiores sgeqiin Rotruct et al.(1973), ea una parte integrante de la
enzima glutationa peroxidasa, la cual, destruye losg paeréxidos
lipidicos y por lo tanto funciona protegiendo las membranas celulares
en contra del dafio peroxidativo. Sin embargo, ha sido mostrado que
el gelenio es un constituyente de otros sistemas enzimaticos en
microorganismos (Stadtman, 1974), y puede ser eveptualmente mostrado
gue egste elemento tiene papeles adicionales en el metabolismo de 1los
mamiferosg. Dipliock y Lucy (1973) han propuesto que el selenio pueds
ocupar un gsitio activo en ciertas proteinas de hierro non-heme.
Lavander et al. (1973, 1974) sugirieron que el selenio juega un papel
en la cadena de transporte de electreones, y Whanger et al. (1973)
encontraron una selenoproteina en el miisculo del]l cordero conteniendo
un grupo heme idéntico a aquel del citrocromo C (National academy of

sciences, 1980).



2.2.3. Metabolismo del selenio.

La absorcién del selenio del tracto gastro intestinal y su
retencién y distribucién dentro del cuerpo varia con la forma quimica
y la cantidad ingerida. Las cantidades, formas y rutas de excresidn
son también afectadas per estos factores Y puedsen ser
congiderablemente influenciadas por otros elementos, notablemente, el

arsénico.

Eztudios con niveles fisiolégicos de radicselenio indican que el
duodeno es el gitio principal de absorcidén, sin absorcién del rumen o

abomaso de borregos o el egstomago de cerdos (Wriht y Bell, 1966).

El selenio absorbido es al principio transportado mayormente en
el plasma (Buescher et al. 1968) en asociacién con proteinas del

plasma (McConnell y Levy, 1962) y después depositado en todos los

tejides.

Las principales vias de excrecién en orden de importancia gon:

orina, heces y exalacién (National academy of sciences, 1984@).

2.2.4. Fuantes del smselenio.

El selenio exigte en varios egtados de oxidacién ("—2”, "o",
"+4", "+6") y sus propiedades quimicas son similares a aquellas del
azufre. En su estado de "-2" incluye: sgelenuro de hidrégeno.

selenurcs de metales pesados y selenuros orgdénicos. En forma



elemental ("@" estado de oxidacidn), incluye sélo al selenio. En el
estado "+4", el selenio comprende las selenitas orgdnicas. El estado
de oxidacidn "+6" eatd constituido por 1os selenatos (National acade-

" my of sciences, 1980).
2.2.5. Toxicosais del smelenio.

Rosenfeld y Beath (1946) sugirieron que tres tipog de toxicosis
de selenic ocurren en el campo: bajo nivel del tipo de trastabilleo a

ciegags, bajo nivel del tipo de enfermedad de &lkali, y el nivel alto.

El envenenamiento por selenio del tipo de trastabilleo a ciegas
ha gido atribuido al consumo de cantidades limitadas de plantas

acumuladoras durante varias semanas o meses (Hosenfel y Beath, 1946).

La toxicdsis de selenio de bajo nivel del tipo de enfermedad de
4lkali ha sido descrita en detalle por Moxen (1937) y Rosenfeld vy
Beath (1946). Es una congecuencia del consumo de forrajes gue varia
desde cerca de 5 a 40 ppm de gelenio durante periodos de sgemanas o

meses.

En el campo, el envenenamiento agudo (niveles altecg de selenio)
occurre cuando animales pastando comen cantidades suficientes de
plantas acumuladoras de selenio para causar muerte repentina o signos

de dolor severo (National academy of sciences, 198@).

2.2.6, Niveles maximos tolerables de gselenio.



Los requerimientos dietarios para el melenio varfan de 0.1 a 0.3
ppm de materia seca. La concentracidén de 2 ppm de selenio en la dieta
ha sido sugerido como nivel maximo tolerable para todas las egpecies

(National academy of sciences, 1988).
2.2.7. Descubrimiento de la vitamina E.

Evana y Bishop (1922) demostrarocon la existencia de un factor de
la dieta liposoluble, presente en germen de trigo, lechuga y harina
de alfalfa, el cual prevenia la muertse fetai y la reabsorcién en 1la
rata. En un principio esta sustancia fué conocida como factor "x",
pero Sure (1924) y Evans (1925) poco tiempo despuds propusieron el
nombre de vitamina E, el cual sigue vigente desde entonces hasta la

actualidad.

La naturaleza maltiple de la vitamina E fué definida en los
siguientes 44 afios, y 8 compuestos de estructura similar ocurriendo
naturalmente han =8&ido identificados, De estos compuestos 4 son
tocoferoles (alfa, beta, gama, delta) y 4 tocotriencles (alfa, beta,
gama, delta). Con el término vitamina E 8se conocen colectivamente
eastos compuetos naturales, mas varios compuestos sintéticos
producidos comercialmente, log cualez son Dbioldgicamente activos

(Ullrey, 1981).
2.2.8. Esencialidad de la vitamina E.

La vitamina E fué reconocida desde hace méds de 6@ afiog como un



le

factor requerido para la gestacidén normal en ratas alimentadas con
dietas conteniendo grasa rancia (Evans y Bishop,1922}; Este factor,
nombrado tocoferol, también se encontrdé necesario para ' la prevencién
ds 1la encefaloﬁalacia en pollos y 1las miopatias nutricionales en
varias especies (Goettsch y Pappenheimer, 1931; Pappenheimer vy
Goettgch, 1931). En cerdos la deficiencia de vitamina E puede
provocar muerte sdbita de lechones jévenes, en crecimiento rdédpido

(Merck, 1979 y National academy press, 1986).

La vitamina E e3 necesaria para el desempefio reproductivo normal
en la gallina y para la fertilidad normal en el macho maduro. También
la diatésias exudativa en pollos egs provocada por la deficiencia de

esta vitamina (National academy press, 1986).

2.2.9. Absorcitén y metabolismo de la vitamina E.

La absorcidén de la vitamina E desde el intestino es como alcohol
libre (después de la hidrdlisis, mi es esterificadal, y es facilitada
por la bilis y la lipasa pancredtica (Lloid, 1978). El1 alcohel -
libre es transportado via linfa a la circulacién general y en el --

plasma es ligado principalmente a lipoprotefnas en la fraccidén de qlo

bulinas.

Hay una correlacién relativamente alta entre 1los niveles de
alfa-tocoferol del plasma e higado, y también entre la cantidad
administrada de alfa-tocoferol en la dieta y los niveles del plasma.

La bilis es 1a ruta de mayor excrecidén de esta vitamipna (Ullrey, -——-



1t

1981) .
2.2.18. Puentes de vitamina E.

Los tocoferolegs y tocotrienoleg naturales son sintetizados por -
plantas superiores y ocurren pincipalmente como alcoholes libres
en fracciones gque contienen lipidos de hojas verdes y semillas. Los
compuestos de vitamina E tambidn pueden ser proveidos por la
alimentacidn con tocoferoles producidos comercialmente como

suplementos dietéticos.

Las formas comercialeg de vitamina E disponibles usadas en el
alimento, la alimentacidén e industria farmacéutica son el acetato Yy
esteres de succinato de hidrégeno de RRR-Alfa-tocoferol (conocidos
nntiguaﬁente como d-Alfa-tocoferol) y el esgter de acetato de

rac~Alfa~tocoferol (Ames, 1979) (Ullrey, 1981).

2.2.11. Toxicidad de la vitamina E.

March et al. (1973) demostraron que alimentando pollos
con niveles de vitamina E de 2,280 UI por kg. digminuyé el

crecimiento de estos. En otrog eastudiog se deja ver gue de una u otra
forma los niveles de esta vitamina mayores a 2,200 Ul por kg. de la

dieta digminuyen el crecimiento del pollo.

Yang y Desai (1977) condujeron estudiocs de largo plazo de los

efectos de niveles altos en la dieta de vitamina E
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(all--rac-alfa-tocoferol acetato) scbre el crecimientc en ratas.
Se encontré que el crecimiento fué disminuido con niveles de esta

vitamina de 10,9000 Ul por kXg. de la dieta.

Martin y Hurley (1977) encontraron en ratas conSumiéndo en la
dieta un nivel de vitamina E de 2,252 mg. por kg. de pesoc c¢orporal
por dia, una asociacién entre este nivel de consumo de la vitamina vy
la presencia de pocos casces de partos retardados y unos pocosg
cachorrosg con cjos cerrados a los 14 dias de edad (National academy -

press, 1986).
2.2.12. Niveles méaximos tolerables de vitamina E.

La hipervitaminosis E ha s8ido estudiada en ratas, pollos, y
humanos. Estos datos limitados indican que los niveles maximos
tolerables estan en el rango de 1,000 a 2,000 U.I. por kg. de la
dieta. Se sugiere ump nivel de uso inocuc tentativo de 735 Ui. por Kkg.

de peso corporal por dia (National academy press, 1986).
2.2.13. Estabilidad de la vitamina E.

La oxidacidén de la vitamina E es acelerada por calor, luz,
dlcali y ciertos elementos traza ionizados tales como el Fe y Cu. En

ausencia de oxigend, los tocoferoles son relativamente estables al

calor, luz y 4lcali (Ullrey, 1981).

2.2.14. Biopotencia de las formas gue ccurren naturalmente.
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De acuerdo a dos estudics (Brubacher y Wiss, 1972; Bileri vy
McKena, 1981), las siguientes formas naturales son mencionadas en
orden de importancia decreciente en cuanto a su biopotencia relativa:
alfa-tocoferol, beta-tocoferol, alfa—-tocotrienol. gama-tocoferol,

beta—tocotrienol! y delta-tocoferol (Ullrey, 1S81).

2.2.15. Funcién de la vitamina E.

~La vitamina E parece funcionar como antioxidante en wvivo (Na--
tional academy press, 1986), pero, tambidn puede influir en la arqui-
tectura de los fosfolipidos de la membrana celular, inhibir la agre--
gabilidad de las plaquetas de la sangre y favorecer la respuezta in-—-

mune a la infeccién (Ullrey, 1981}).

Esta vitamina se considera involucrada especificamente en la
proteccidén contra la deterioracidén peroxidativa de 1los fosfolipidos
polinsaturados en las membranas celulares (National academy press, --

1986).

2.2.16. Mecanismos de accién en la reproduccién del selenio

y la vitamina E.

La mayoria de los mecanismos obvios por los cuales el 5Se y la
vitamina E pueden afectar los tejidos reproductivos es & _£ravés de
sus papeles antioxidantes. Ademds de sSus papeles antioxidantes
generales el Se y la vitamina E pueden ser involucrados

indirectamente en la sintesis de protaglandinas donde losg radicales
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peroxXxy son una parte normal de las vias metabdlicas. La vitamina E
también controla indirectamente 1a produccién de isolecitinas en
membranas, un exceso de la cual puede producir fusién de membranas

celulares,

El selenio preferentemente me acumula en el placentoma, ovarios,
pituitaria Yy glandulas adrenales, sugiriendo requerimientos
especificos de este elemento en los tejidos mencionades. El Se en el
espermatozoide de bovinos estd asociado con una proteina de bajo peso
molecular. En despecho a su importancia potencial en la reproduccién,
la identificacién Yy caracterizacién funcional de las selenoproteinas
egpecificas en log tejidos reproductivos de los bovinoes no han sido

estudiadas extensivamente (Hurley, 1989).

2.3. Fertilizacién del 6vulo en ovejas tratadas con selenio/vitamina

E mantenidas sobre dos planos de nutriciém.

Segerzon et al. {1981) ccondujeron estudios para evaluar la
motilidad uterina y la fertilidad del &évulo en ovejas recibiendo 6 no
gelenio/vitamina E suplemental (SSE o NSE, respectivamente). Las
ovejas fueron mantenidas sobre un plano de nutricién adecuado (APN) o

un plano de nutricién inadecuadc (IPN) (Tabla 1).

El objetivo de esta investigacién fué determinar gi el
tratamiento con selenio/vitamina E afecta la fertilidad del évulo en
ovejag, y establecer también el efecto de la suplementacidén con

Se/vitamina E sobre 1la tasa y direccién de 11las contracciones
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uterinas.

En un estudio de fertilidad, 60 ovejas fueron distribuidas en
cuatro grupos'de tratamienteo, (13 ovejas por grupo): SSE-APN,NSE-AFN,
SSE-IPN, NSE-IPN. Una inyeccidén de 2 ml., conteniendo 10 mg de ©5Se
como selenita y 136 U.I. de vitamina E como acetato de alfa-tocoferil
fue aplicada I.M. a ovejas designadas (SSE) a intervalos de 21 dias.
A las ovejas NSE fueron aplicadas inyecciones de aceite de maiz.
Despuéa de 150 dias de suplementacién con SSE. lag ovejag fueron
comprobadas para estro, cubiertas por sementales vy laparatomizadas
aproximadamente 72 horas degpudés del comienzo del estro, para la
determinacién de la fertilidad del d6vulo. La proporcién de oévulos
recuperados que fueron fertilizados fué, para cada tratamiento:
SSE-APN (19de 19), NSE-APN (17 de 22), SSE-IPN (5 de 10 ) y NSE-IPN
(6 DE 14 ) (tabla 3). La fertilidad del o6vulo fué afectada (p<.005)
por el plano de nutricién y tendié a ser afectada (P<.1) por 1la
suplementacién de gelenio y vitamina E (tabla 4). A lo largo del
estudio de fertilidad, las ovejas en el grupo del APN mantuvieron sus
pesos corporales, mientras las ovejas en los grupos del IPN perdieron

.073 kg./ovejasdia (tabla 2).

En un estudic de la contraccién uterina, las ovejas en los
grupos del SSE-APN y el NSE-APN fueron laparatomizadas al comienzo
del westro para la cuantificacién del patrén director de las
contracciones uterinas. El nimero de contraccionsg totalegs para lasg
ovejas del SSE-APN y las ovejas del NSE—APN durante un intervalo de

1@ minutos fué 42.7 +/— 3.5 yv 33.2 +/- 2.6 (P£.@5). respectivamentse,

11072
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y el nimero de movimientos de contracciones hacia el oviducto fué
21.0 +/- 2.8 y 13.4 +/- 1.2 (P£.025), respectivamente (figura 1). EIl
Se fué mayor (P<.081) en el suero de ovejas con SSE que en el suero
de ovejas NSE, mientras la vitamina E fue mayor en el suero de 1las
ovejaa con SSE-APN gue sn aguel de ambos grﬁpos de ovejas NSE (tabla

J).

2.4, Efectos de Las inyecciones de vitamina E y selenio sobre la
reproduccidn vy la sobrevivencia del cordero de predestete en

ove jas consumiendo dietas moderadamente deficientes en salenio.

Kott et al. (1983) realizaron un estudioc con ovejas de lana -
mediana inyectadas con vitamina E y (o) Se durante un perifodo de 2 a-
nos para evaluar la influencia de estos tratamientos sgobre la re---
produccion. Las ovejas fueron divididas al azar en cuatro grupos, --
congistiendo de un control, mé&s grupos recibiendo mensualmente inyec-
ciones de ya gea 272 U.I. de vitamina E, 4 mg. de Se &6 272 U.I. de -
vitamina E m&s 4 mg. de Se durante la preflez.- Lag ovejas consumieron

dietaz moderadamente deficientes en salenio (tabla 6).

El presente estudio fué conducido para determinar si pueden ser
observadas diferencias entre ovejas recibiendo Se s6lo, vitamina E
géla ¢ Se y vitamina E dados en combinacién. Se estqdiaron ios
efectos de las inyecciones de Se y vitamina E sobre 1a reproduccidn

en ovejas consumiendo dietas bajas en Se.

La administracién de selenio incrementeé {P£.03) las
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'ABLA 1.- Porcentaje de composicién de la dieta (Segerson, 1981).

ngredientes

N2 de referencia grupo de tratamientox
internacional APN, % IPN, %
eno de bermuda costefio 1-00-716 90 37
Eja de trigo 1-05-175 9 63
zcla del concentrado® R - 10 )

* APN,adecuado plano de nutricién; IPN, plano de nutricién inadecuado.

2 Conaiste de trigo madiano, 49.5% (4~05-205); gluten de maiz, 25% (5-02-903);
harina de trigo, 4.9% (5-04-600); piedra caliza, 2.3% (6-02-632); =sal, 1.3%;-
ligador, 2.4%; harina de maiz, 9.2% (4-02-849); melaza, 4.5% (4-04-696); o6xi-

do de magnesio, .1% (6-@2-756)}; fosfato dicdlcico, .7% (6-01-080); vitamina -
A, .1%.
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[]BLA 2.— Efecto del plano de nutricién y el tratamiento de sgselenio/vitamina E

1981).*

sobre el peso corporal en ovejas en el estudio de fertilidad (Se-—-
ge rson,

jrupo de Peso inicial Fegso a los 208 Perdida de peso
ratamientog diags, kg. diarioc, kg.2
SE-APN 46.5+-1.7(15) 46.2+-1.5L (15)

SE-APN 44 .6+~-1.9(15) 43 .9+-2.5L (14) R

SE-IPN 43.9+-2.2(13) 29.7+-1.54L (10) .071

ISE-IPN 43.24-3.2(15) 27.9+-1.8L (10) .079

El estudio de fertilidad termind después de los 200 dias.

Cada valor de peso-

epresenta la media +- ESM en kilogramos para cada grupo de tratamisente. Log va
pres en parentesig denotan el numero de ovejas pegsadas en cada grupo de trata-

fento.

SSE, selenio/vitamina E; NSE, sin selenio/vitamina E suplemental; APN, plano-~

bnutricidn adecuado:

IPN, plano de nutricidn inadecuado.

L Log valores de lozs medias en esta columna con diferente sobrescrito
in (P ¢ @5} por el andligis de multicomparacdédin de Newman-Keuls.

La perdida de peso diario = peso inicial (kilogramos)
Hlogramos)/zea dias.

difie—

- peso a log 200 dias -
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hABLA 3.- Estro, ovulacién y fertilizacién del 6évulo en ovejas tratadas con -
selenio/vitamina E mantenidas sobre dos planos de nutricién (Seger

son, 1981).
Grupoa de Tratamiento *

engloén SSE-APN NSE-APN2 SSE-1PN2 NSE-IPN2
lo. total de ovejas 15 15 15 15
0. de ovejas eh esgtro i4 14 8 8
vajas gque ovularon 14 12 7 7
o. de cuerpos luteos 29 28 13 20
vulos recuperados 19 22 19 14
orciento de recuperacién 65.5 78.6 76.9 70.8
o. de ovejag que aportaron

n 6vulo para la examinacién 11 12 7 7

. de 6vulos recuperados/oveja 2 1.7 1.8 1.4 2.0

oporcidén de oévulos recuperados

e fueron fertilizados. L 19/19 17722 5/10 6/14

SSE, selenio/vitamina E; NSE, sin selenio/vitamina E: APN, plano adecuado de
tricidén; IPN, plano inadecuado de nutricién.

Antes del periodo de coleccidn de évulogs, una oveja fue separada del grupo ==
] APN y cinco ovejas de cada grupo del IPN debido a una condicidn debilitada.

-Incluye sé6lo ovejas de las que se recuperaron évulos.

Los resultados del andlisis de chi-cuadrada son presentados en la tabla 4.
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hABLA 4.-And)isis de chi-cuadrada para la proporcién de évulos recuperados --
que fueron fertilizados (Segerson, 1981).2

Grupos de tratamiento2 N* Xcn Nivel de significancia,
1 grado de libertad

BSE X NSE 65 2.91 P<.1
A\PN X IPN 65 13.52 P<. 005
fSE-APN X NSE-APN 4] 4.85 P<.85

}SE-APN X SSE~IPN 29 11.69 P<. 005
jSE-APN X NSE-IPN 33 14.29 P<. 005

JISE-APN X SSE-IPN 32 2.45 NS

JSE-APN X NSE-IPN 36 4.29 P<.@s

SE-IPN X NSE-IPN 24 .12 NS

El valor total de chi~cuadradd para todos los grupos de tratamiento fue 16.@5
P<.903, 3 grados de libertad).
{5SE, selenio/vitamina E: NSE, sin selenio/vitamina E; APN, planoc adecuado des

ptricién; IPN, plano de nutricién inadecuado.

Representa el nuimero combinado de $vulos para ambos grupos de tratamiento.

XC = X cuadrada,
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ﬁABLA 5.- Concentracién del selenio y vitamina E en el suero medideo en el dia
de la coleccion del évulo y el dia de la observacién de la contrac-
cién uterina (Segerson, 1981).

ampos Coleccidn del Bvulo Observacidn de la contraccién uterina
de -

rata- selenio, vitamina E, gelenio vitamina E,

iento2 PPM mg/100 ml N.2 PPM mg/128 ml N.e

)SE-APN .15%.007L 133.5%13.6% 26 .171%+.809L 142.7110.4L 16

JSE-APN ., @52%.002L 63.8x9.7' 24 .@51t.002L 74.417 .81 20

SE-IPN .1l61t.@09L 90.9+10.6+, " 11

SE~-IPN .042%.001L 49 . 4+4.9"' 13

SSE, selenio/vitamina E; NSE, sin =elenio/vitamina E; APN. Plano de nutricién
decuado; IPN, planc de nutricidén inadecuado.

Representa el nimero de muestras de suero analizadasg para Se y vitamina E. —-
g puestras de sangre colectadas de las ovejas del NSE-APN y 5 muestras de las
wejas del NSE-IPN durante el periodo de ccleccidn de 6vulos fueron inadvertida
pnte perdidas antes de la prueba de Se y vitamina E.

L Log valoreg de la media (+ESM) en cada columna con diferente gobrescrito --
ifieren (p < ,001).

' Log valores de la media (+ESM) en esta columna con diferente superegecrito -
fieren (P < .03).
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Fig- 2 Efecto de Se/vitomino E sobre el numerc (media t SEM) de con-
tracciones uterinas direccionales ocurridos en ovejas en un

intervalo de 10, min. ol inicio del
tratomiento Se/vitamina E. Sin SSE represe
Se/vitamina E y APN representa un adecuado plan de nutricion.

estro.

SSE representa el --
Mo el tratamiento sin
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concentraciones de Se de la sangre de la oveja (tabla 7) pero no tuvo
efecto (p> .1) sobre la fertilidad (nimero de ovejas gque paren de
ovejas apareadas), prolificidad (nimero de corderos nacidos/parto) o

la relacidén del sexo del cordero (tablas 8 y 9).

La sobrevivencia predestete de corderos fue incrementada (p <
.25) por loa tratamientos de ovejas con Se 6 vitamina E y por lo
tanto., las ovejas tratadas destetaron aproximadamente 20 % més
corderos/ove jas cubjertas que los gue destetaron las ovejas control

{tabla 9).

2.5. Efectos de la deficiencia de gelenio moderada Y la
suplementacién de proteina invernal sobre el crecimiento,

reproduccidén vy estado del selenio de ganado de carne.

Spearg et al.(1986) con un nimerc total de setenta y dos vacas
Herford/gsimental, promediando 498 kg en peso corporal y 5.2 afios de
edad, llevaron a cabo un estudio de 2 afios - para averiguar 3i las
inyecciones de selenio (Se)-vitamina E (E) y la suplemenfacién de
proteina invernal podrfan afectar el crecimiento, reproduccidén y la
salud de ganado de carne mantenido alrededor de un afio con alimentos
moderadamente deficientes en Se (.03 a .05 mg./kg.). Las vacas ¢ no
recibieron inyeccion 6 recibieron una mezcla de 3@ mg. de Se (como
selenita de sodio) y 408 U.I. de E inyectada subcutdneamente
comenzando 3 a 4 mesas al preparto y a intervalos de 6@ diaz durante
un periodo de 2 afios. Los becerros nacidos de vacas tratadas con Se~E

fueron inyectados con 5.5 mg. de Se y 75 U.I. de E/1l8@ kg. de peso



24

TABLA 6.—-Composicién quimica de las dietas de ovejaa (Kott, 1983).2

Rengldn Afio I (1977 a 1978) Afio IT (1978 a 1979)
Heno de alfalfa milo Heno de alfalfa .milo
L’roteina cruda, % 18.63 11.21 15.88 11.50
Extracto de eter, % 2.18 2.54 2.18 2.77
Fibra acido detergente, % 39.81 10.26 42 .00 7.10
lLignina 4cido detergente, % .66 .39 .61 1.76
feniza, % 11.70 2.01 11.79 1.44
E_elanio, pphm .04 .83 .02 .85
otal Tocoferel, U.I./kg.2 96.89 43.97 1e7.21 49.10

Basea materia seca.

Andlisis desarrollados por laboratorios Woodson Tenent,Memphis, TN.
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TABLA 7.-Niveles del selenio de la sangre (microgramos/ml.) de las oveijas por
tratamiento, fecha de muestreo y afio (Kott, 1983).2

Tratamiento de ovejas

Fecha den @™ - ————- —E—- —- - —;———m——-F —,———
muestreo Control Vitamina E Selenio Vitamina E+selenio
dfio 1
Octubre .123x .01 .1251.01 .124+ . 012 .109%+.01¢
(1@) {12) (8) (10)
Diciembre .116+.01+ 1.44+.01+,"' L2424+, 01L, % .151+.81L,"'
(1@) (19) (8) (10)
fehrero - .192+.01+ L1301 .01+ .241%,01L,* .192% .01,
(10) ‘ (19) (8) (19)
hfio 2
hetubre .81+ .01 .81z .01 .ie8x.01%e .@98+% 012
(10) (19) (10) (8)
biciembre .0931+ .01+ .071+.01+ .151+.01¢L, .132+.01L,"
(1@) (10) (19) (8)
labrero .084+ .01+ .068+.01+ .181%.01L, 1.64%.01L, "
(19) (10) (19) (8)
Los valores tabulares son medias £ ES con el nimero de obgervaciones en paren
legis.
,L,L Lag medias en columnas dentro de los afios soportando sohrescritos diferen
gs difieren (P < .@3).
| ',* Las medias en hilera soportando superescritos diferentes difieren (P < --

PS}.
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8.- Efectos del selenio y la vitamina E sobre la fertilidad y 1a proli-

TABLA
ificidad (Kott, 1983).2
Renglén Tratamiento de cvejas
Control Vitamina E Selenio Vitamina E
+gelenio

fio 1
N2 de ovejas expuestas 33 31 26 31
orcentaje de ovejag que paren
e ovejas expuestas 97.@ 100.0 100.0 93.5
¢ de cordercs nacidos/parto 1.8 1.7 1.8 1.8
fio 2
2 de ovejas expuestas 31 28 26 24
orcentaje de partos
& ovejas exXpuestas 80.7 96.4 88.5 95.8
2 de corderos nacidos/parto 1.8 1.7 2.0 1.8
otal
2 de ovejas expuestas 64 49 52 33
ercentaje de partes

ovejas expuestas 89.1 8.3 94 . 2 94 .6

1.8 1.7 1.9 1.8

de corderos nacidos/parto

Medias en fila no difieren (P>.10).



27

TABLA 9.~ Efectos de las inyecciones de selenio y vitamina E sobre la relacién
del sexo2; tasas de sobrevivencia del cordero de predestete y el des

empefio reproductivo total (Kott, 1983).¢

Tratamisntos de ovejas

Renglén
Control Vitamina E Selenio Vitamina E+Se

Afio 1
flo. total de corderos nacidos 58 - 54 46 51
felacidén de seaexo 56.9 48.2 39.1 56.9
Forcentaje de corderos deste-

ados de corderos nacidos 87.9% 94,4+ 95.7+ 100+
0. de corderos destetados

or oveijas paridas 1.6 1.7 1.7 1.7
fio 2

e, total de corderos nacidos 45 46 46 41
glacién de sexo 46 .7 50.0 58.7 61.0
crcentaje de corderos deste-

ados de corderos nacidos B6.7* 95.7+ 85.7+ 92.7+
0. de corderos destetados

or oveja parida 1.3 1.6 1.7 1.6

tal

. total de corderos nacidos 1e3 100 92 92

lacién de sexo 52.4 49.0 48.9 58.7
rcentaje dg corderos deste-

dog de corderos nacides 87.4* 95.0+ 95.7+ 96 .74

. @8 corderos destastados

r oveja parida 1.4 1.6 1.7 1.6
k_ .

Porcentaje de corderos machos nacidos.

.18) .

Las medias en hileras sin sobrescritosgs no difieren (P >

Las medias en hilera con superescrito diferente difieren (P < .©5).
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corporal a intervalos de 60 dias comenzando al mes de edad. Los
becerros nacieron entre diciembre 3@ vy febrero 28 y las vacas fueron
apareadas entre marzo 20 y mayo 20. El ganadd consumi¢é pastura (0.05
mg. de Se/kg.)} que consistié de "orchargrass", "bluegrass" y trevol
blanco durante el otofio, primavera y verano. Durante el invierno
(diciembre 13 a mayo 2) el ganado fué alimentado con ensilaje de maiz
{.83 mg. Se/kg.) y suplementado ya sea con: 1) &in suplemento de

proteina (control); 2) harina de soya 6; 3) una mezcla de urea-maiz,

Los objetivos del presente eatudio fueron: 1) determinar los
efectos de las inyecciones de Se-vitamina E (E) sobre el crecimiento,
reproduccién y el estatus de Se de ganado de carne recibiendo
alimento marginalmente deficiente en Se y 2) evaluar la influencia de
la suplementacién de proteina durante el invierno sobre el désempeﬁo

del ganado ¥ la respuesta a las inyecciones de Se-E.

Las vacas y becerros recibiendo Se-E tuvieron una actividad mas
alta de glutationa peroxidasa en la sangre (P< .01) y concentracicnes
de Se en el plasma m&g altas gque las control (tabla 13 y figuras 2 y
3). Las inyecciones de Se-E redujeron (P< .@5) las pérdidas por
muerte del becerro de un 15.3 a un 4.2 % vy levemente aumentaron
(P<.1@) los paegos ajustados de los becerroe destetados (tablas 1@ 14
12). Las concentraciones de hemoglobina fueron mds altas (P<.853) en
ios becerros suplementados con Se-E a un mes de e&nd‘pero no a les 5
0o 7 meses de edad (tabla 14). La suplementacidn de proteina en
invierno aumenté (P<.@1) los beneficios de log becerros durante el

invierno, y los pesos a la paricién y disminuyd {P<.01) 1las
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pérdidas de peso de las vacas durante el invierno (tablas 1¢ y 11).
Ninguno de los deos, las inyecciones de Se-E ni tampoco la
suplementacién de proteina en invierno afectdé la tasa de concepcién
de lasl vacas (tabla 12). Estos resultados sugieren que ‘las

inyecciones de Se-E pueden disminuir la mortalidad y aumentar }a
glutationa peroxidasa en la sangre en ganado recibiendo alimentos

moderadamente deficientes en selenio.

2.6. Suplementacién al preparto de selenio y vitamina E a vacas
lacheras: establecimiento del estatus del selenio Y el

desempefio reproductivo.

Hidiroglou et al. (1987) evaluaron 1a incidencia de placenta
retenida en 627 partos de vacag lecheras. Los hatos fueron divididos
al preparto en 3 grupog: 1) control, sin tratamiento (n=217 wvacas):
2) vacas inyectadas intramuscularmente (n=198) 21 a 10 previos al
parto con 45 mg. de Se y 204@ U.I. de vitamina E; y 3) vacas
administradas intraruminalmente (n=22@]_con dosg pildoras de 32 gramos
conteniendo 18 % de gelenio elemental dos meses previos al parto

esperado.

El objetivo del presente estudic fué determinar si la incidencia
de placenta retenida y medidas de reproduccidén al postparte difisren
entre vacas congsumiendo racioneg al preparto adecuadas en selenio vy

Suplementadas con gelenic por dos viag.

La incidencia de placenta retenida (22.1 %) no fue reducida por
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TABLA 10.~ Influencia de la inyeccién de selenio (Se)-vitamina E (E) vy la su-—-
plemantacién iavernal de proteina sobre el comportamiento del bhece

rro (Spears, 1986).2

Suplemento de proteina

. v g g . e S — —— —— — o — - oy T——

Renglén Control SBM Urea

S e e S e e e A e e A i o T — e —— A — i — T — b ——— — o — T —— ———————— — P — T — i — T _— T S — T — — T —— —— . 550 s -

Peso al nacer, kg.

fanancia invernal, kg/d
(Nacimiento-Mayo 2)

Ao 1 38.9 39.8 40.
Mo 2 39.4 40.8 38.
X 39.2 40.3 39.

iio 1 .59 .79

Mo 2 .52 .70

X .55 .74
fanancia de verano, kg/d

iffo 1 1.12 1.12 1
ifio 2 .97 1.85 1
f 1.04 1.09 1.
feso al destete ajustado, kg.

Mo 1 262.3 284.3 275.
Afio 2 237.2 269.5 256.
1 248.6  277.7 265.

.77
.62

.69

.28
.23

85

.83
.83

.82
.03
.02
.02

Se-E
- +
38.8 40.
39.7 39.
39.3 48.
.70
.61
.66
1.9 1
1.6 1
1.4 1

.73
.61

.67

.13
.03

.08

.02
.82

@2 ANKXBRDA R X

.82
.82

@1 AXXBrCHDHR*¥

7.4 267.5 280.6 5.7
9.7 252.2 236.6 4.7

4.3 259.8 268.3 3.5 A*XRBRCHD* Rk

) loa valores mostradogs son medias de

hError estandar comin de la media.

tontra afio 2.

P<C 1o,
' PCLBs.

top<lol.

minimos cuadradog.

L A= control contra SBM;‘B= SBM contra urea; C= Se~E contra sin Se-E; D= afio 1
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inyeccién de selenioc (Se)-vitamina E (E) y la -
suplementacidén de proteina invernal sobre los cambios de peso de -

la vaca (Spears, 1586).2
Suplemento de proteina Se~-E
Camblo en peso Control SBM Urea E52 o + ES2 Significancial
Beptlembre 23-diciembre 15, kg.
hfio 1 9.3 16.9 4.6
hfio 2 -4.5 7.9 8.1
( 2.4 4.5 4.4 Drx*
)iciembre 15-mayo 3, kg
pfio 1 -74.7 -32.4 -—-41.6 5.4 ~47.8 =51.3 4.5 Ax*x
ifio 2 -88.1 -54.8 -69.9 6.0 ~79.0 =62.3 4.9 A*X*¥*BrCH¥
‘ -81.4 =-43.6 =55.7 4.1 =63.6 ~56.8 3.4 AX*XBrXAD**XExx
arto-mayo 3, kg
ffio 1 -.24 ~-.06 -.06 a6 -.15 -.09 .@6 Axx
fio 2 ~-.39 -.18 -.36 06 ~-.40 —-.22 .B3 A¥*PhAChns
-,31 -.12 -=.21 .24 -.28 ~-.15 P4 A**¥CHIDX XX R
hyo 3-sept. 23, kg.
pfio 1 95.4 64.3 51.3 5.3 74.5 66.2 4.2
ifio 2 71.4 39.3 47 .9 5.5 56.4 49 .4 4.5
] 84.6 30.9 49 .2 4.6 66.7 36.9 3.8 A*X*CHDrxx

F¢.01.
F<.
* P<

Error egtandar comin de la media.

A= control contra SBM; B=SBM contra urea;
a afio 2; E= interaccién del afio x Se-E.

Log valores mostrados son medias de minimos cuadrados.

C=Se-E contra sin Se-E; D=afio 1 con
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TABLA 12.- Influencia de 1a inyeccién de selenio (Se)-vitamina E (E) y la
suplementacién de proteina invernal sobre el desarrollo reproducti
vo y las perdidas por muerte del becerro (Spears, 1986).
Rengldn Suplemento de proteina Se-E
Control SBM Urea ESa - + ES2 Significancia®
Perdida por muerte
Jel becerro, X%
fio 1 8.3 8.3 17.4 16.7 5.6
fio 2 4.2 8.3 12.5 13.9 2.8
6.3 8.3 14.8 15.3 4. 2 Ax*
asa de concepcidén, %
flo 1 95.5 100 94.7 93,3 180
o 2 100 95.5 95.2 100 94.3
97.7 97.7 95.0 86.7 97 .1
tervalo de parto, diast
ol 363 360 367 5 361 366 4
o 2 375 379 358 5 369 366 4 B*
3786 365 362 3 3635 366 3 C*

Error estandar comtn de }la media.

d= Se-E contra sin Se-E; B=SBM contra urea; C=interaccién suplemento de prote
a x afio.

hos valores mostrades son medias de minimos cuadrados.

P(.10.
{P(.GS.
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TABLA 13.- Influencia de 1a inyeccién de selenio (Se)-vitamina E (E) y la
suplementacicén de proteina invernal sobre las concentraciones de -

gselenio en el plasma (Spears, 1986).2

lengloén Suplemento de proteina Se-E
Control SEM Urea ESa - + ES2 Significanciat
----------------------- microgramos/ml————-———==w———me—ar——
cimiento
o1 .851 .049 .051 . 805 . 042 .858 .804
o 2 .056 .844 @51 . 004 .04z .es8 .864
.833 .046 .051 . 003 .042 .58 .83 Axxx*
neses de edad
o 1 .034 .038 .028 .882 .827 . 040 .002 A**x*xpr¥*
jo 2 .843 .058 .@51 .004 .042 . 054 .803 Ax*
. 039 .040 .049 . 804 .033 . 047 .Q02 AXXx* Brxw (Cxx
Meges de edad
1 .032 .857 .011
as
1
iembre 1 .40 .063 .00494 Ax**
ro 29 .845 .843 .044 .03  .e3s . 8590 .Q@3 Ax¥x*
2
tiembre 23 .839 .060 .010
il 1 .052 .044 .039 .083 .037 .833 .083 A***E*

Log valoreg mogtrades son medias de minimos cuadrades.

Error estandar comin de la media.

A=Se-E contra sin Se-E; B=afio 1 contra afio 2; C=interaccidén suplementeo prote
inico x afio; D=5BM contra urea; E= control contra SBM.

*pP ¢ .1l@.
¥ p < .85.
By PR Bl
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TABLA 14.- Influencia de las inyecciones de selenio (Se)-vitamina E (E) y la -
suplementacidn de proteina invernal sobre la concentracién de la -
hemoglobina y la actividad de la creatina fosfoquinasa del plasma

en becerros (Spears,

1986) .2

Suplementacién de protefina Se-E
henglén ——————————————————————————————————————
Control SBM Urea E5a - + Esa Significancial
1
Lemoglobina, g/dl
acimiento
fio 1 10.0 18.3 1.0 .6 16.@ 10. .5
fio 2 ¢ 139 14.1 i3.8 .6 14.9 13. s
11.9 12.1 12.0 .4 12.1 1. .3 Dxxx
mes de edad
fio 1 12.1 14.4 12.7 .7 12.3 13, .9
flo 2 13.4 14.3 13.4 .5 13.1 14. .4
12.7 14.3 13.@ .4 12.7 14, .4 ANNXBARCHhNN
meses de edad
o1 15.0 16.3 14.3 .4 15.3 15. .4 AY*BREX
0 2 15.4 16.7 15.4 .5 15.1 16. .4 A¥B*Cx*
15.2 16.5 14.9 3 B4 15 3 AASERRRRCATIEE v
reatina fosfoquinaga, U/litro
icimiento
o1 371 373 723 219 794 17 379 C* |
0 2 128 171 73 22 128 120 2@ Br**
316 291 372 168 437 216 90 C*D***EX

aloreg mostrados como medias de minimos cuadrados.

rroy estandar comin de la media.

ntra afio 2; E= Interaccién

P<C.10.
PC.@5.
P¢.01.

b= Control contra SBM; B= SBM contra Urea;
E Se-E x affo.

C=

Se-E contra sin

Se-EF; D= afio 1
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1a inyeccidén de selenio en combinacién con 1a vitamina E o las

pildoras de selenio intrarruminal ni otras medidas de reproduccidén

fueron mejoradas para lags vacag alimentadas con una dieta adecuada en
selenio al preparto (tabla 15). Al parto 11as concentraciones de
selenio del plasma de la sangre fueron mayores en las vacas tratadas
al preparto con selenio que en las no tratadas (tablia 16). No fué
observada difersncia en el selenio del plasma sangulineo al parto en—-—

tre vacas con y s8in retencién de placenta.

Las vacas dogificadas intrarruminalmente con selenio tuvieron un
incremente significativo en el selenio de la leche, pero este fue muy

pequefio para sger un peligro para 1a =alud humana {(tabla 17).

Los resultados presentes gobre la retencién de placenta
sugieren que ests desorden no e3 una enfermedad sensible al selenio

en la vaca lechera.

2.7. Efecto del tratamiento des "selenio al preparto sobre la

involucién uterina en la vaca lechera.

Harrison et al. (1986) condujeron un estudio en donde las
inyecciones de gelenio y la suplementacién oral de vitamina E al
preparto fueron relacionadas a: 1) la involucién uterina postparto
(disminucidén en el tamafio uterino por unidad de fiempo} y 2) dias al
minimo tamafio uterino en un disefio factorial de 2 x 2. Loa datos
completos fueron analizados de 64 vacas. Los grupos fueron: 1)}

selenio més vitamina E, 2) vitamina E, 3) selenio, y 4) control.
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.TABLA 15.- Medias de minimos cuadrados y errores estandar de los rasgos repro-
ductivos de las vacas recibiendo selenio suplementario (Hidiroglo-

u, 1987).

e R A s S S — — L — T —— — - —— — T — . T— T — i —— Py —— i — — — —— i —— — o T ——— . T —— " o T T s sy il S gy e . T ———

Rasgos reproductivos Control Se y vitamina E Pildora de Se
inyectados* intrarruminal?
r._—- —— — - — i - iy i Al ——— — — — v —— e —— i — ———— — T d— —— . e N —— T S T ——— —— — — i) S——— . ——— e w— d—
X ES z ES X ES
acimientos dificiles,2 % 14.9 3.9 10.5 3.9 16.4 3.7
lacenta retenida, % 21.1 3.7 24.9 3.7 26,2 3.4
{ag al primer estro 18.6 1.6 19.2 1.6 17.4 1.5
ias a] primer servicio 62.4 3,2 64.1 3.2 59.9 3.0
iag abiertos 86.2 5.9 92.0 5.9 88.7 5.9
o. de servicioa/concepcién 1.6 .1 1.8 i 1.6 .1

—— . e S S ot Y e S Sy e S T T et Sy A S Al S Sy g S S S S e A A s i i . k. ey S A e S Sy et S Al g S Sk i Sty

o e ——

Inyectado intramuscularmente con 45 mg. de Se y 2040 U. I. de tocofercl, 10 a
hdias previoz al parto.

parto esperado. Las pildoras contenian 19 % de peso seco de Se elemental y -

tmmunistracién intrarruminal de dos pildoras de 30 gramos, 68 dias previos -
% de arena de hierro.

Requirié asistencia del veterinario.
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TABLA 16.- Concentracién de Se en la sangre al parto y un mes después en la ——
sangre y lechs de ias vacas cuyas muegstras de leche fueron anali-

zadas (Hidiroglou, 1987)a.

Selenio al Un mes después del parto
ratamientos parto Sangre leche
X ES X ES X ES
ontrol -2.650 .061 -2.842 .058 -4.,499 . 042
{,9707) {.0583) (.0111)
e-vitamina E inyecta-
o5 intramuscularmente -2.416 .061 -2. 713 . 071 ~4.,437 . 046
. (.8893) (.0663) (.6118)
dministracién de pil-
oras de selenio
ntrarruminalmente -2.473 .61 -2.671 .861 -4.423 . 040
(.083) (.0692) (.8120)

————————————— —— ——— —— —— — . S — —— i — o ——— ———— — — ——— i ——— ——— . — ——— i ———— ——— — i —— T —— " " ———

Los datos son expresgsados como lag concentraciones medias sobre la escala ----
ansformada (logaritmo natural) con el valor transformado (anti-logaritmo) de
oyo entre parentesig. Todas las concentraciones de selenio estan en microgra-

8 por mililitro,
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TABLA 17.- Efecto de la administracién de selenio intrarruminal sobre las con-
centraciones de selenio en el plasma de la sangre y el selenio en
l1a leche durante la lactacién (Hidiroglou, 1987)2.

- S A T S s T ——— S ——— . ——— S — T — ————————— — —— ——— . T —— T ——— A — —— S ———— — — T — —— p—— Y —— —————— —

Tiempo de
nugstreo de sangre Anti-logaritmeo lache Anti-logaritmo
la leche y '
sangre
X ES X ES
arto ~-2.447 .068 (.0866)
egpués del
arto
mes -2.595 . 065 (.86746) -4.420 .036 (.0210)
meses -2.642  .063 (.8712) -4 .354 .@36 (.9129)
neses -2.682 .@65 (.0684) -4.277 .36 (.9139)
neses -2.726 .073 (.86355) -4 .349 .041 (.0129)
neses —2.806 .@877 (.0685) -
| neses : ~2.828 .098 (.2591)

o e ————— . ———— ——— i T ——— T —— ————— i —— T ———— e, Q] —— Sy T T ——— — T —— T —— i T — ——— o ———

expresados como la media sobre la escala transformada (logarit-

Los datog son
el apoyo transformado (anti-logaritmo, microgramos/ml.) en pa—-

natural) con
ntesis.
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Los objetivos de este experimento fueron: 1) evaluar los efectos
del tratamiento al preparto de selenio y vitamina B a8obre la
involucidén uterina al pesatparto, y 2) definir 1los factores dgue

afectan el tamafio uterino durante la involucidén uterina.

Loz factores afectando sgignificativamente el tamafio uterino
entre el 14 y 50 dia postparto fueron pego de 1a vaca, dias
lineales—postparto, dias cuadraticos-postparto, dia x metritis, dia x

metritis x tratamiento de selenio (tabla 18).

Loz dfaa al minimo tamafio uterine fueron significativamente
menos eh las vacas con metritis y tratadas con selenio cuando ge
compararon Con vacas con metritis y no tratadas con selenio (32.9

contra 35.8) (tabla 19).

Se usarcn 78 vacas secas multipartos. Loas animales fueron
asignados al azar a uno de dog grupos distarios durante todo el
periodo preparto y subdivididos para el tratamiento de selenio a loa
21 dias previog al parto provectado. La racién total fué heno de
leguminosas—gramineas al libre acceso y .5 kg. de concentrado por
vaca por dia para todas las vacas. Los grupos suplementados con
vitamina E recibieron un promedioc de .74 gramos de vitamina E por
.vaca por dia durante el pericdo seco completo. La racién total aportéd
.32 gramos de vitamina E por vaca por dia. El tratamiento de selenio
consisti$ de una inyeccidn intrﬁmuacular con .1 mg. de selenio/kg. de

peso corporal del animal 21 dfas prevics a la fecha del parto.
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La examinacién reproductiva inicial se realizé en todas las
vacas entre loa 14 y 28 dias peogtparto, tiempo al cual fueron
diagnosticadas como normal o anormal [metritis (MET)]. Despuds del
dia 28 del postparto, los animales recibieron una o miAs examinacicnes

reproductivas adicionales.

Las vacas diagnosticadas con salud uterina anormal tuvieron
didmetro uterine mayor gque aquellas vacas diagnosticadas normales

(tabla 18).

2.8. Efectos del selenio y la vitamina E sobre 1la incidencia de

placenta retenida .

Eger, et al. (1985) realizaron una serie de experimentos durante
3 afiog, donde bajas désgis relativamente de selenio y vitamina E
fueron inyectadas intramuscularmente 3 s=emanas al preparto a vacas
lecheras prefiadas Israeli-Holetein en un lote de alta produccidn
(9,000 kg de leche/afio), con una historia de placenta retenida de 17%
de los animales primipartos y 28% de los multipartos, como registro
para los 12 meses precedentes al estudioc. El selenio varié de ©.035 a
.109 ppm en la dieta preparto y de .16@ a .200 ppm en 1la dieta

postparto.

El objetivo de este experimento fud medir la relacidn
désig-efecto entre el Se intramuecular previo al parto y la placenta

retenida en una gran poblacién de vacag deficientes en selenio.
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TABLA 18.-Estimaciones, errores eatandar y probabilidad pa--
ra los andlisis de regresién de la involucién ute—-
rina entre 1os 14 y 50 d{as postparto (Harrison, -

1986).

Fuente®*, Egtimacién ESe P(Ho) L
Media total., cm 4.5295 .0685 <.0001
Tratamiento con

Selenio -@.8742 -1974 .7080
Metritis ~0.1089 .1989 - . 5899
Se x metritis @8.2319 .1984 .B8730
Paso de la vaca 0.0030 .0011 .0080
bia -0.9298 .815@ .8530
Pia x Se @.8018 . 0090 . 8459
Dia x metritis 0.0238 . 0092 .0130
Dia x Se x metritis -92.0213 . 0092 .0248
Dia x dia 0.0075 .0010 <.0001

* Tratamiento con Se:.1 para el centrol, -1 para suplementa-—-
dag con Se; metritis: 1 para normal, -1 para el diagnésti-
co de metritis.

2 La vaca (Se x metritis) fué el intervale de error apropiado
para la prueba del tratamiento de Se, metritis, Se x metri
tis, y peso de la vaca. Otros intervalos fueron probados
con el resto del modelo total.

i Probabilidad de que la egstimacidén iguale a cero.
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TABLA 19.Resumen de los coeficientes de regresiones lineales
y dias al minimo tamafio uterino para metritis por
subclases de tratamiento de selenio (Harrison, 198-
6).

Sin metritis Con metritis
Con Se Sin Se Con Se S5in Se
Coeficiente lineal '
(cm/dia) —.48794*3a -.44884* ~-.492962 —-.53906%2
Dias a minimo
tamafio uterino 32.4*a 29.8%* 32.9a 35.8=2

* 2 ¢ Medias en una fila con diferente superescrito difieren
(P<.085) por la prueba de mfinima diferencia significa--
tiva.
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Las désis de selenio variando de 2.3 a 23.0 wmg redujeron la
incidencia de placenta retenida en 186 primipartes y en 428
multipartos a 7 y 15%, la cual fué la mitad de aquella de las
control. Las d6sis de gelenio bajas (2.3 a 4.6 mg.) tendieron a 3ser
mas efectivas gue las mayores. El selenio 3délo fué al menos tan

efectivo comec una combinacién de selenio y vitamina E (tabla 20).

La dosgsificacién, tiempo, mecanismos e interacciones del gelenio
con otros factores en la reduccién de la placenta retenida necesita

ndg aclaracion.
2.9, Vitamina E y selenio para la reproduccién de 1a vaca lechera.

Harrison, et al. (1984) llevaron a cabo una investigacién en la
que las inyecciones de selenio y la suplementacién de vitamina E al
preparto fueron relacionadas a la incidencia de placenta retenida,
metritis y ovarios cigticos en un experimento factorial de 2x2. Los
grupos fueron: 1).- s8selenio y vitamina E, 2).~ wvitamina E, 3).-

selenio , y 4).- control.

El objetivo de egte estudio fué determinar la relacién de 1las
inyecciones de Se y la suplementacidén de vitamina E al preparto sobre

la incidencia de placenta retenida, metritis y ovarios cisticos.

La incidencia de placentn'retenida fuéd de 17.5% en vacas de los
grupos 2,3, y 4, mientras que fué reducida a 8% en vacas recibiendo

tanto selenio como vitamina E (tabla 21).
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,TABLA 20.-Efectos de una désis de melenio (Se) intramuscular y diferentes com-
binaciones de selenio con vitamina E (E) sobre la incidencia de pla

centa retenida (P.R.) en vacas lecheras (Heger, 1985).

- — T S G i S S Sy Sy S S S O A ——— T - S —— . — T —— —— T ——— S ———— ——— — T T S T —— — —— —— —— ——— ———

Tratamiento Placenta retenida
Experimento grupo  -—=———-=s-—= —emmm——— e e -
Se E Primiparto Multiparto Vacas totales
s (I )= ——(n)——(%) ~={n)--(%) ——=(n)----(%)
h Contol % 5 & £ 25 4 16.0 48 17 35.4 73 21 29.0
Tratado 2.3 . 22 1 4.5 43 6 16.02 65 7 10.8%2
h . Contrel ... — 36 2 5.6 92 25 27.2 128 27 21.@
Tratado 4.6 140 36 1 2.8 76 7 9.2L 112 8 7.1L
B Control ... i 17 1 5.9 55 24 43.6 72 25 34.7
Tratado 9.2 280 18 1 5.2 49 7 14.3L 67 8 11.9L
] Control ... i 32 7 21.9 99 13 14.5 122 20 16.4
Tratado 23.0 700 22 1 4.5 76 11 14.5 98 12 12.2
k Control ... ces 29 9 31.0 63 17 27.0 92 26 28.3
Tratado 2.3 70 29 2 6.92 61 6 9.8 90 8 8.9L
4.6 149 31 4 12.9 63 16 15.8 94 14 14.52
9.2 280 28 3 10.7 60 16 26.7 eg 19 21.6
=9 Control 139 23 16.5 348 96 27.6 487 119 24.4
Tratado 186 13 7.02 428 63 14.7* 614 76 12.4*

2,L,* Medias con sobrescritos son significativamente diferentes de los contro

les respectivos: a) P & .05; 2) P < .82; L) P s .01; *) P < .0@01.
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La incidencia de metritis fué de 6@% para vacas inyectadas con

selenio y de 84% para aquellas gin recibir selenio (tabla 21).

Los ovarios cisticos fueron diagnosticados en el 19% de las
vacas inyectadas con selenio, y la incidencia fué del 47% para las

vacas ne tratadas con sselenio (figura 4).

La suplementacidén de vitamina E fué requerida ademéds del selenio
para la prevencion de placenta retenida en vacas alimentadas con
forraje ensilado almacenado, y las inyecciones de selenio al preparto
fueron efectivas para reducir la incidencia de metritis y ovarios

cigticos durante el principio del pericdo dal postparto.

2.10. Selenio/vitamina E: papel en la fertilizacién del d&vulo de

bovinos.

Segerson et al. (1977) evaluaron la suplementacién combinada con
gelenio y vitamina E sobre 1la fertilizacidédn del ovulo de ganado
bovino de carne mantenido ya sea 8obre una nutricién adecuada o

inadecuada (tabla 22).

La fertilizacidén del 6vulo fué del 100% en las hembras que
recibieron vitamina E y selenio suplemental y un adecuade plano
nutricional. La interaccidn entre el plano de nutricidn v la vitamina
E/selenio fué significativa para el porciento de fertilidad (tabla

23).
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TABLA 21 .Incidencia de los desordenes reproductivos durante
lag primeras 12 semanas del postparto después del
tratamiento preparto de selenio (Se) y vitamina E -
(E) (Harrisgon, 1984).*

Placenta Ovarios
Grupo retenida Metritis . cisticos2
Se x E 0/21 = @2 12721 = 572 4/21 = 192
E 4/20 = 28L 16/19 = B4L 8/18 = 44L
Se 3718 = 17L 11/17 = 652 3/16 = 19¢
Control 3/19 = 16L 15718 = 83L 9/18 = 50L

* Selenio inyectado 21 dfas preparto (.1 mg/kg de peso corpo-
ral). Vitamina E suplementada oralmente como acetato de
[da. 1] Alfa-tocoferil para proveer un promedio de .74 g de
vitamina E (egquivalente a fd)}-Alfa—tocoferoi/vacasdia).

8 5610 una observacion de incidencia simpie de condicidén de
ovario cistico fué registrada por vaca durante las prime--—
ras 12 semanas postparto.

2,L Medias en una columna con diferente sobrescrito difieren
(P<.05).
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El propésito de este estudic fué evaluar el efecto de un suple—-
mento de selenio c¢ombinado con vitamina E sobre la fertilidad de évu-
les colectados de ganado de carne superovulado mantenide sobre un —---

plano de nutricidén edecuado o inadecuado.

Treinta y smeis hembras de razas de carne mezcladas (deade 2 a 3
afios de edad y pesando entre 300 y 450 kg.) fueron asignadas selecti-
vamente por raza, numero de superovulacicnes previas al parto , y ci-
rujfas para uno de cuatro grupos de tratamiente. Loa grupose de —--—-
tratamiento consgistiercn de: 1).~ selenio/vitamina E suplemental con
un plano de nutricién adecuado (S5e—APN); 2).- sin selenio/vitamina E
gsuplementaria con un plano de nutricién adecuado (NSe-APN) 3).-
selenio/vitamina E suplementaria con un plano de nutricidn inadecuaﬁo
{S8e—-IPN), 4).~ gin gselenio/vitamina E gsuplementaria con un planc de
natricién inadecuado (NSe-IPN). El ganado fué mantenido en estas

dietas por al menos 45 dias prevics al tratamiento de superovulacidn.

Una inyeccién intramuscular de 1@ c.c. de la preparacién MuSe
gelenio/vitamina E, con 50 mg. de selenico como selenita de sodio vy
688 U.I. (equivalentes a 50 mg.) de vitamina E como acetateo de
alfa-tocoferol, fué administrada inicialmente a los animales
designados con selenio Yy vitamina E suplementaria (SSe). Fueron
aplicadas inyecciones gubaecuentes de 25 mg. de Se y 340 U.I. de

vitamina E a los 3@ y 45 dfas posteriores a la inyeccidn inicial.

La segmentacién uniforme fue el criterio primaric para la

estimacién de 1a fertilidad aunque 1la presencia de tres cuerpos
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pelares y esperma dentro de la 2ona pelucida fueron usados
adicionalmente eéen instancias cuestionahles para evaluar la

fertilidad.

Los valores medios dentro de los tratamientos para Se del plasma
e higade, ovulacién, tasa de recoleccién da Svulos, nimero de
dvulos fértiles recolectados, y tasa de coleccién estdn en la tabla

23.

Fué demostrada una interaccién significativa entre el plano de
nutricién y el tratamientoc de selenio/vitamina E para el porciento de
fertilidad (P<.03) y el nuimero de Sévules fertiiles {(P<.04)

recoiectados por grupo.

Se demostr6 una interaccidén inesperada la cual resulté en un
nimero mayor de évulos fértiles en lasg vacas tratadas con NSe-IPN que

las vacas rtratadas con N3e-APN o SSe~1PN.

Para aclarar mids las diferencias de fertilidad entre los grupos
56 hizo una segunda aproximacidén por medio del andlisis de
chi-cuadrada para las respuestas Dbiocldgicas exitosas (100% de
fertilizacién) dentro de los animales. El grupo del SSe—APN fué

diferente (P£.021) de otros grupos tratados (tabla 24).

2.11. Placenta retenida en vacas holstein tratadas con selenio ¥

vitamina E.
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TABLA 22.Consumo diario para ganado sobre los planos de nu-~
tricién adecuada o inadecuada (APN y IPN) (Seger——

gon, 1977).

Plano de nutricién

Dieta (unidades) (consumo diario)*
IPN APN
Proteina total (kg) .26 .62
Proteina digerible (kg) .14 .36
Energia total (Mcail} 23.82 33.29
Energia metabolizable {(Mcal) 9.76 16.37
Fibra Acido detergente (kg) 2.46 2.70
Lignina &cido detergente (kg) .47 .50
Calcio (g) 13.00 27.95
Fosforo (g} 8.7@ 19.74
Potasio (g) 47 .96 68 .89
Provitamina A (caroteno, mg) 24.30 4@ .14
Selenio (mg) .44 .53
Tocoferoles (mg) 7@8.85 111.25

* Todos los valores en base a materia sgeca.
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TABLA 23.-El Selenio del plasma @ higado, ovulacidn y tasa -
de recuperacién de dévuloa, numero de Svulosg férti-
lea recuperados, y tasas de fertilizacidén de los &
vulos recolectados del ganado superovulado. Los da
tos son limitadozs a @aquellas hembras en las cu
ales al menos un 6vulo fué recolectado en la ciru-
jia, con la excepcidén de los datos de la tasa de -
fertilizacién previa (Segerason, 1977).

Pardmetros medidos Grupos de tratamiento*,2 Se
——————————————————— pon-—
SSa—APN NSe-APN 8SSe~1IPN NSe-IPN de—-

rado

Num. de animales = 5 4 6

Se del plasma (ppm) .067¢2 .B36L . 8762 .836L .005

Se del higado _

(ppm en base humeda) .328¢ .171L .4812 .183L ,059

No. de évulos ovulados 5.8+ 5.8+ 7.3+," 9.2' 1.3

No. de 6vules recupe-

rados 2.6 4.Q 3.8 4.5 1.3

No. de 6vulos fér-

tiles recuperadosg 2.6+ .6' .8' 2.3+ .8

% de fertilizacién previol

(6vulos fer-

tilizados/animal/gpo) 43.3+ 20.0+, .0 47 .5+ 16.7
% de fertilizacién

(6vulos fertilizados/

animal /gpo). 100.0¢ 40 .0L 19.3L 40.7L 17.0
% de fertilizacidn

(6vulog fertilizados/

total recuperados) 100.0+ 15.0° 20,.0' 51.9* 19.6

»

Selenio/vitamina E suplemental (SSe): sin selenio/vitamina
E gsuplementarios (NSe); plano de nutricién adecuado (APN}):
plano de nutricidn inadecuado (IPN).

2 Las mediciones son valores medios de minimos cuadrados * e-—
rror estandar de la media (ES).

2,L Las medias en la misma linea 8in sobre-escrito comin di--
fieran (P < .Q@l).

+,' Las medias sobre la misma linea sin sobre—-escrito en co—--

min difieren (P  .8B5).

i Loa valores medioa incluyen datos de fertilidad de évulos -
previos obtenidos a partir de cualquiera de los 36 animales
antes de la distribucidén en grupos de tratamiento especifi-
cCoB para este sxperimento.
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TABLA 24.~ Respuesta de animales individuales en la fertili-
zacidn del 6vulo (%) durante varios regimenes de
alimentacién (Segerson, 1977).

Grupos Observado esperado
de = mememmmmmmmmee|| e
tratamiento?2 N 100% <100% 100% <leas XCce
SSe-APN 5 5 ) 2 3 7.5%%
NSe-APN S 2 3 2 3 6.0
SSe-IPN 4 [t 4 1.6 2.4 2.11
NSe-1PN 6 1 5 2.4 3.6 1.63
20 8 12 11.64

B Selenio/vitamina E suplementarios (SSe); sin selenio/vitami
na E suplementarios (NSe); plano adecuade de nutrjicién —-—--
(APN); plano inadecuado de nutricién (IPN).

** Significativemente (P < .0Ql1) diferente de otros grupos de
tratamiento por el andlisis de chi-cuadrada (XC).

2 XC = X cuadrada.
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Segerson et al. (1981) administraron una inyeccién de 50 mg. de
selenio como selenita en combinacidén con 680 U.I1. de vitamina E como
acetato de glfa—tocoferol aproximadamente 20 dfas Al preparto a vacas
holstein en cuatro hatos del Norte de Carolina dentro de los
condadog de Guilford y Alamance en un intento -pér reducir 1la

incidencia de placenta retenida,

El objetivo de este experimento fué evaluar la eficiencia de la
administracién de una inyeccién de Se y vitamina E en la reduccidén de
la incidencia de placenta retenida (P.R.) en una Area de Carolina del
Norte donde la incidencia de placenta retenida estid en el rango de un

15 a 20 % y logs forrajes gon variables en la concentracién de selenio.

La incidencia fué reducida en las vacasg conaideradas deficienﬁes
al limite en la concentracién de gelenio en el suero previo a 1la
suplementacién; pero esta no fué reducida por el tratamiento en vacas
consideradas adecuadas o extremadamente deficientes en gelenio previo
a la suplementacién (tabla 26). El selenio en el suerc para las
vacas en cualquier hato fué elevado por 1la suplementacidén (tabla

25) .

La incidencia normal de placenta retenida es aproximadamente de
12 % de todos los partos; sin embargo la incidencia puede ger de dos

& cinco veces més grande en Areas geogrdficas deficientes en selenio.

Las vacas en todos los hatos retenian sug membranas fetales =i

el tejido placentario era visible més de 12 horas deapués del parto.



56

De acuerdo al criterio de Julien et al., lag vacas en cﬁda hato
al principio del experimento o) investigacién peodrian sey
categorizadasg por estatus de selenio: Ideoneas en selenio (>.08 ppm,
como para Qacas en al hato A); deficiencia limite en selenioc (de .@5
a .08 ppm como para vacas en los hatos B y (); extremadamente
daeficientea en selenio (£.05 ppm, como para vacas en el hato D).
Siguiendo con el mismo criterio de clasificacién, las concentraciones
de selenio en el suero 24 a 48 horas después del parto para las vacas
control y tratadas en el hato A fueron adecuadas mientras ambos
grupos de vacas en el hateo D fueron deficientes. El1 selenio en el
guero astuvo deficiente al limite (0.05 a 0.8 ppm) para las vacas
control en log hatos B y C pero adecuado (>.08 ppm) para lasgs vacas

tratadas con selenio y vitamina E (tadbla 25).

Los datos para la proporcién de vacas con P.R. se analizaron por
efectog de tratamiento y edad (consiste de clasificaciones de tres
grupos) por chi~-cuadrada. Una inyeccidén de selenio/vitamina E fallé
para reducir la incidencia de placenta retenida en vacas consideradas
adecuadaa (hato A) 6 extremadamente deficientes (hato D) en el
estatus de selenic previo a la suplementacién. El andlisias de los
datos combinados de los hatos B y C indicaron una disminucion (P<£.@6)
en la proporcién de vacas tratadas comparadas a las vacas control
{(16/1287 contra 28/11@) con placenta retenida. Los datos de placenta
retenida para el hate D fueron inesperados. Una incidéncgn m&3 grande
{(P<.@03) de placenta retenida ocurrid en las vacaa tratadas que en
laz control (16/74 y 5/72). Parece probable que este resultado fué

casual por gque esta cantidad de selenio/vitamina E inyectada a vacas
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nunca ha aido implicada a aumentar la incidencia de retencién

placentaria.

Datos registrados indican que las vacags méds viejas (>7 afios)
exhibieron una incidencia mayor (P<.0035) de placentd retenida que

grupos de vacas de otra edad (tabla 27).
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TABLA 25.— Concentracién del smelenio del suero en vacas holatein tratadas con
gelenio/vitamina E (Se/B) (Segeraon, 1985).

—— e S —— et A i A S S S S S I —— A S S — L S — — — T —— A —— G S—— S i T S S A T — ——— . S —— ——— i — — —— f—

|mto Selenio del suero (ppm)
Control n Se/E 1]
X ES % ES
1 077 005 7 .092 Pe5* 1t
B 259 006 .6 .081 a7 S
C @5 003 20 .08 Ba7** 18
] .038 0083 10 06 .Q@S*** i4

P ¢ .05, Tratadas contra control.
*F ¢ .01, Tratadas contra control.

tw p ( ,001, Tratadags contra control.
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TABLA 26.-Proporcién y porcentaje de vacas holstein tratadas con selenio/vita-
mina E (Se-E) con placenta retenida (P.R.) (Segerson, 1981).

e e ] - -—-— — — —— S el s, S S ol e s s S A sk

Grupo de tratamiento

S T T S S A o S S S G W S N WS A i el S A G S S DR U S m NS BN G S SN S S G SO G D D SN S I SN S G G SN SR S G ey M P S G e ey R e e ey T —

—— — s . e . . ——

Control Se/E
Hato Proporcién con P.R. Proporcién con P.R.
—————————————————————————————————— (F) = o ot e e e e e e e e e e e
|} 7/343 . 7/433
(20.6) (16.3)
B.C 2871102 1671072
(25.4) (14.9)
i S5/72L 16/744L
(6.9) (21.6)

.2 Las proporciones en cada fila con sobre-escrito diferente difierenm (P < --
86) .

4. Laa proporciones en la fila con sobre-esacrito diferente difieren (P < .05).
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+LA 27.- Bfecto de la edad sobre la proporcién de vacas en todos los hatos -
con placenta retenida (P.R.) (S8egerson, 1981}.

g . —— — — S —— P — A T - . . — g T el . A S P s T — e — T G S S —— . ——— D Al S S o A T Sy sl e Al o

fdad al parto ' Proporcién de vacas Proporcién de vacas XCa
normales con P.R. A

(afios) wo——- e e L

ta4d 17572088 33/ze8 1.64
(84.1) (15.9)

.1 a 7 1157142 27/142 .01
(81.0) (19.0)

7.1 a 10 26/42 16/42 9.54**
(61.9) (38.1)

—— i e . L . (S S S S S S S S} ] P WD e S S S Y. W iy — T —— e f— T i S — e T S — Y S e S — — — — — ol T . —— — e -

i* Significativamente (P < .@l) diferente de otros grupos por el andlisis (XC)
de chi-cuadrada.

} XC = X cuadrada.
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IIXI. CONCLUSIONES

La fertilidad del 6vulo de ovejas, es mayor en ovejas alimenta--~
das adecuadamente gque en ovejas alimentadas inadecuadamente, y tiende
a ger mayor en ovejas tratadas con Se/vitamina E que en ovejas no
tratadas. Es posible gque el efecto positivo de 1a suplementacidén de
gselenio/vitamina E scbre la fertilidad de! o6vulo s=ea debido a la
influencia, de uno o ambosa, sobre la funcién uterina muscular en

cierto modo que aumente las contraccicnes uterinas.

Ovejas consumiendo dietas bajas en Se e inyectadas con selenio y
vitamina E no presentaron respuesta pogitiva a ezsta aplicacién debido
a que, o el estado de selenio en ovejas no tratadas fué adecuado para
la reproduccién, o la fertilidad total en las ovejas no fud afectada

por la deficiencia de selenio.

Las tasags de mortalidad de corderos de predestete son
infiuenciadasg (disminuidas) por los tratamientos con Se, vitamina E o

ambos dados en combinacidén a ovejas consumiendo dietas deficientes en

gelenio.

Las inyecciones de selenio y vitamina E pueden disminuir 1la
mortalidad y aumentar la glutationa peroxidasa en la sangre en ganado

recibiendo alimentaciones moderadamante deficientes en selenio.

La administracién de selenio al preparto en vacas lecheras para

prevenir las membranasg fetales retenidas es cuestionable cuando las
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vacas estdn sobre dietas consideradas adecuadas en selenio previo a -
la suplementacién. Puede ser que otros factores aparte del selenio

egtdn involucrados en la alta incidencia de placenta retenida.
Esto= podfian ser desbalances figildégicosa, factores patogéni~--
cos, o deficiencia marginal de vitamina E en el hato; cualquie

ra de estos podria haber contrarrestado algan efecto benéfico de

la suplementacién de selenio.

. El tratamiento al preparto de selenio reduce gignificativamente

los dias al logro del minimo tamafio uterino en vacas diagnosticadas

con metritis.

El selenio aélo como en combinacién con la vitamina E inyectados
a vacas lecheras 3 semanas antes del! parte eg igualmente efectivo

para reducir la incidencia de placenta retenida,

En un estudio mencionado anteriormente se encontré una mejor
regspuesta al selenio aplicado en désis bajas, pero egsto es paraddjico
y ademds contradice a la mayoria de los resultados de otros estudios;

por lo tanto se concluye gue esto puede deberse a algin otro factor

interactuants.

El estatus de selenio del animal lechero al parte tiene wun
efecto sobre la salud uterina y la funcién ovarica &urﬁnte el periodo
de postparto. La deficieﬁcia de Se durante el periocdo de preparte
tiene un efecto permanente y predispone al animal! lechero a un riesgo

incrementado de metritis y ovarios cisticogs en el periodo de
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postparto subsecuente.

La suplementacién de vitamina E es indicada durante el periodo

de preparto cuando las dietas son alimentos que proporcionan

cantidades inadecuadas de vitamina E.

La mayoria de los estudios sugieren que el agelenio es un

nutriente interactuante con la vitamina E.

La reduccién de la incidencia de placenta retenida puede
ger efectiva con la inyec¢ciédn de Se/vitamina E 20 df{as antes del par-
to en ganado lechero exhibiende una alta incidencia' de retencidn
de placenta y presentando en el momento del tratamiento un estatus
de selenio en el suero de deficiencia limite; sin embargo, pafece-—
ger que la suplementacién no es efectiva cuando las vacas -

gon ¢consideradas extremadamente deficientes 6 ideoneas an sslenio.
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