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7. INTRODUCCION

EL emplfeo de La Linseminacidn artificial ha proporcLo-
nado af ganadeno un sdnndmerc de ventafas: permite La de--
teccdibn de problemas de fentilidad en Las hembras, reduce
el niesgo de thansmisién de enfermedades y eb5 una forma --
mds rdpida y eficiente de obtenen animales con mayoh capa-

cidad genética de produccifn.

Adn asl exdste un Lnconvendente para su uso, princi--
pafmente en explofacdiones de bovinos mantenidos en pasto--
rneo: La dificultad de reundin a £os animales por Lo menos -
‘doa veces al dia durante 21 a 25 dfas para su servicio de
inseminactén antificial, segdn se detecte el celo. La me-
fon nespuesta a esta desventafa y que ademds nosd reporta --

otrnos beneficios es La sinchrondizacidn def celo.

La sincrondizacién del celo tiene como objeto fundamen
tal Rograr que todas o La gran mayoria de Las hembras prLe-~
senfen un celo 46ntil en un fiempo predecible y agrupadas
en un-midximo de 96 horas, aunqgue el Ldeaf senfa Lenen una
Adnchondizacidn tal que fuera factible Anseminar a todos --

Los animales sin tenen que hacen deteccelbn de calores. [(31)

Lla sincrnondizacdién tiene grandes ventafas, Las cuales



A0n:

- Se Logha tenen partos homogénecs.

- Sinrve para bajan el costo de mano de obra de La insemina
cdbn antipicdlal.

- Leevar a cabo ef nacimiento cuando esté mejon ef precdio
en ef mercado.

- Se neduce el Ainfervalo entre partos.

- Esperarn Los nacimientos cuando exista mayon producedlbn -
de gorraje.

- Se Logra neducin La vandiacibn en Las edades en Los nacd-

mientos. {3)

Los compuestos para La sincrondzacdién delf celo deben
controlan el estrho y La ovulacidén cuando sean admindstra--
dos a diferentes etapas delf ciclo esthual, s4in perfudican
La gentilidad; deben permitin un ambiente uternino normal -
para ef feto y no deben Lnfernferin en el potencial repro--

ductivoe fputuro.

Para tenern €xditeo comerncial cualquien méfode de con- -
thol de La olvuacibn debe sen seguno {para ef que maneja -~
La droga, para el animal y para el consumidorn de Los pro--
ductos del animal), simple de administran y debe provocan
una respuesta exLitosa en términos de ovulfacdibn y ferntili-

dad.



De Los compuestos utilizados hasta La fecha para La -
sinernondzacibn del estrno destacan Los sigulentes: Proges--
tdgenos, Prostaglandinas, Estrnbgenos, Gonadotropinas, Hoa-
mona Libernadora de Gonadotropina (G.N.R.H.), Atropina y --

OxLtocina.

Los objetivos del presente thabafo son:

- Companacibn de dob niveles de progesienona panrna La sin--
crondzacdbn esthual en bovinos.

- Evaluar La efdclencdla de La sdlnchondzacidn,

- Evaluar £a eficlencia de La fentilidad de L0s celos sin-

crondzados.

De esta forma se determinard el nivel de phrogesterona
mds apllcable, prdctica y econbmicamente, en ganado Leche-

ne bajo Las condicdones prevafecientes de La negién.



2.- LITERATURA REVISADA

7.1, Progestdgenosd.

2.1.1, Bases.-

EL cuenpo Luteo se desarnolla en ef foliculo ovdrico
roto y segrega una hoamona: fa progesterona. Estfa es nece
sania dunante £La nidacibn def 6vulo fecundado para inhi~-
bin £a motilidad uternina nommal y permitin RLa fLfacién del

embrilin,

La progesterona reprime La produccdfn de Las hormonas
FSH y LH pon el L6buklo antenipn de La hipb6fisis. Es utili
zada para cornegir el fallo de Ra nidacidén del 6Svulo admi-
nistrdndola después de La ovulacibn y La monta ¢y también -
ha demostrado sen un buen compuesdfo para La sincrondzacibn
delf estrno. La Lnyecedidn diania de phrogesterona reprime el
celo~y La ovulacdidn durante ef tratamiento; perno ef estho
aparece muy pronto despuls de {finalizarn el tratamiento.
Indudabfemente La progesterona efence actividad anties-
thual pon neprnimin Ra produceibn de gonadotropinas, en es-
peciai de La LH, pon el R6buklo anternionr de La hipbfisis

(Meyen Jones, 36).

En algunos animales de tipo ciclico como £a vaca, pue



de actuar como heguladora de La durnacién del diestro porn -
virntud de que tan phronto como el cuenpo amarillo deja de -
secnetan progestencona, se produce Libenacién brusca de FSH
gue da orndigen af desanrollo de Los folifculos y al proes- -
tho. La progesterona en dosis bajas estimula La ovulacibn
en £a vaca, probablemente en forma Lndirnecta por su efecto

en La Liberacién de LH (Me. Donald, 22).

En teorndia el modo de accdibfn de Los phrogestdgenocs es -
Anhibin el complejo gonadotrbpico a través de La interac--
cdbn de La hormona Lutedindizante y de La hormona folfculo -
estimulante. La funcidén ovdrica es aliterada entonces para
provocar La suspensidn del ciclo estrual (AlLLen y Hachkel,
1936; ULbeng et al 1951; Emmens, 19%59; O0'Brien, 1966: clta

dos pon 25; Taimbengen y Hansel, 32; Nellor y Cole, 24).

2.1.2. Antecedenftes.-

Chrnistian y Casdlda en 1948 fuenron Los primerocsd en pu-
blicar un trabajo sobre el control de La presentacibn ded

celo, usando £nyecciones de progesterona.

Se han desanncllade posterdormente experimentos va- -
niando Las dosds aplicadas o el método y también se han Lin

cornporado otras hoamonas al tratamiento, para mejorar La -



eficacia de La sincronizacibn, de La gerntilidad o de ambos.
Las vias de administracibn utilizadas hasta La fecha son:

inyeceddn, via oral, via vaginal e implantes subcutdneos.

2.1.2.7. Inyecedibn.- Las Lnyeccdiones diandas de pro-
gesternona en acedite han mostradeo, pon Dutt y Casida (1948);
ULbeng et af (1951 a) y Crhistian y Casida (1948), citados
por (33), que Linhiben el estro y La ovulacifn en La oveja,
La cenda y £a vaca nrespectivamente, EL estro ocurnrnid en La
vaca, 5 a6 dias después de cesadas Las inyecciones dia- -

hias de 50mg de progestenona.

Willet en 1950 (citade ponr 33), estudif 22 ciclos en
vaquillas Lecheras en Las que inyects diariamente 50 a 100
mg de progesterona. Las Anyeccdones {fueron Lndiciadas el -
140. 6 el 150. difa del ciclo y continuaron por 13 a 17 - -
dfas. EL estrno ocunnib, en promedio, 5 dias después del -

§in de Las ALnyecciones y el nango fue de 4 a 7 dias.

También se ha determinado por ULbenrg, Christian y Ca-
s4ida (33) que el intenvalo de fiempo entre ef f4in de Las -
inyecciones de progestenona al Lnicio del calor, disminuyd
conforme el ndvel de dosificacifn disminuia también. Los
mismos aufonres demostranron que 50 mg diardlos son capaces -

de Linhibin el calon y La ovulacibn 84 se Liniclan antes de



que ocurra el calor. Las dosis diarnias de 25 6 de 12.5 mg,
previndieron usualmente el calor y La ovulacibn, pero se de
sarnollanron foliculos de un promedio de 20 a 33 mm durante
el tratamiento. EL porcentaje de concepcibn en vaquillas

Lechenas inseminadas en un estro controlado con progesteno

na segtdn Willfet en 1951 (citado porn 24) fue del 50%,

Loy et al (21) postulb que Los mecanismos por L£os cua
Les Los desequilibrios hormonales ovdricos daiian al cuenrpo
Ldteo, Linvolucran una alteracibn gonadotrbpica pitultdrica.
De esta forma se demuestra que cierntas dosis de progesteno
na previenen el calon y La ovulacibn y no Anterfienen con
el desannollo folicular (Dutzt y Casdida, 1948; O'Mary et --
al, 1950; ULbeng et al, 1951 a y 1951 b: citados ponrn 24).

Hansel y Trnimbengen en 1952 (citados porn 32), demos--
trhanon que pequeiias cantidades de progesterona (10 a 15 mg)
dadas al Aindicio del estrno, aceleraron £a ovufacibn en va--
quillas., También Trimbengen y Hansel (32), contrholaron -
exditosamente el Lintenvalo de un estro a otrno con inyecedlo-
nes diandias de progesterona (50, 75 y 100 mg). Las vacas
entraron en estno en un promeddio de 4.6 dias después de ce
sado el trnatamiento. Después del estrno, el cuenpo Ldteo
gue normal pana Las 30 vacas usadas en éﬂ expernimento du--

rnante el perntfodo de control; pero durante el perniodo experd



mental 15 tuviernon conddicdiones ovdrdicas anormales que Lnvo
Lucrnaron desarnnollo Lutéico. Durante el periodo experndimen
tal solo 14 vacas fuvieron una duracién de ciclo normal, 4
tuvienon estrno silenciosdo y 7 un disturnbio mancado en La -
duracibn del estro, 6 en el Ltiempo de ovulacidn. AL lexn.

servicio so0ko 12.5% de Las vacas tratadas concibieron, EL
20. estrno fuvo un ciclo normal y un rango de concepeddn -
también normal (65.2) indicando que La baja ferntilidad --

post-thatamiento fue temporal.

ULberg en 1955 (citado por 29), reporntd que Las inyec
ciones de progesterona diarndias parecen ser efectivas para -
suprnimin el calor en ovejas, ganado bovino y poreinos, s4in
embargo Las dosis diarias represenian afgunas desventafos
que Limditan su completa utilidad principalmente en ganado
de carne. También reportl que Los efectos detrimentales
de La progesterona en ganado parecen desaparecer en el Zo0,
estno posi-tratamiento. EL bajo rango de concepeibn obsen
vado en este trabajo pudo deberse, en parnte, a La neduc- -
cibn de La actividad secrnetorna de Las gldndulas endometria
Les 84 se asume que La ferntilizacibn después del trnatamien

Zo de progestenona es normal.

Nelfon y Cole (24) postularon que el efecto de £La ~-

progesterona no es de naturaleza estimulatoria puesio que



a nivefes de dosificacién adecuados ef crecimiento folicu-
Lan occurnib solamenite despubs de que el efecto Lnhibifornio
§inal temminb; una condidibfn simclan a Ra degradacién del
cuenpo Rditeo en un cfclo normal. Sus estudiocs Lnvolucrha--
non 179 vaquillas y determinaren que una inyeceddn sencdi--
LLa de 540 a 1120 mg. de phrogesterona calstalina, fue capaz
de Lnhibin el estrho y La ovulacibn en Zodas Las vaquillas
tratadas, independientemente de La fase del ciclo estrual.
EL estho ocunndib 15 a 19 dias después de La {nyeccidn en -
§9% de Las vaquillas que rnecibiernon de 540 a 560 mg y de -
15 a 23 dias post-Linyeceibn en Las vagquiflas que hecible--
nron de 700 a 1120 mg. EL 95% ovull después de este estrno.
Cuando La Linyeccibn de 560 mg. de progesterona fue segulda
15 dias después porn una Lndeccidn dnica de gonadothropdina
equina, el 90% ental en calon 16 a 19 dias post-progesterc
na (1 a 4 dfas. post-gonadotropinal. Todos Los animales de
este tratamiento ovularon pero el porcentaje de concepedibn

fue muy bajo (17%).

Aparte de Los datos sobre concepedlbn y dias tndtamieg
to-estno, se han investigado otros factornes en La aplica--
cidn de honmonas para La induceién del celo. Nellorn y - -
Cofe en 1957 (citados porn 29) neportaron que Las medidas -
de Los foliculos fuernon casi 2 veces mds grandes en vagui-
LLas testigo que en vaquillas que recibdleron una inyeceddn

dnica de progesterona de 1120 mg.



Dunken et af en 1958 y ULberg en 1955 (cditados pon -
34) nreforzarnon La teornia de que £a progesterona LAnhibe el
estrno en La vaca durante el perfodo de tratamiento. AL ce
san éste, el estno ocurrne durante un LAintenvalfeo de tilempo -
nelativamente corto pero el nrango de phreiiez a este estro -

ed disminuldo.

Se ha reportado que en Loa primernos 20 dias hubo un -
§0% de animales en estro (Dziuk et al, 1958; cdltados por -
34) cuando se Les aplicaron 25 a 60 mg. de progesterona -

dianiamente a 60 vacas Lechenas.

ULbeng (34) efectud 10 pruebas que Lnvolucraron 458

ciclos esdtruakes durante 4 aitos y determind que el esdiro

y La ovulacibn pueden sen Ainhibidos por inyecciones dia- -
nias de tan poco como 12.5 mg. de progesterona., EL estro

ocurndb 2.9 a 9.5 dias post-tratamiento en el 86% de Los -
animales trhatados. La administrnacdibn de 14 Anyecciones de
progesterona Lfuvo un efecto detnimenial sobre el porciento

de prerez ak estrno Anducido. A mayor dosificacitn fue mds -~
detrnimental. Una Anyeccdln de benzoato de estradiol 3 - -
dfas despubs de La deitima Lnyeccidn de progesterona inicil
el esftrne y causb ovulacibn sin reducdir el porcentafe de --
prefiez., Ndingln thatamiento afectd La productividad de Las

vacas, medida por el peso af destete de sus becerros, asi



como La duracifn de £a gestacibn, peso al nacimientfo 6 el
porcentafe del sexo de Las crniasd nacddas de Las Lnsemina--
cdones durante el estno post-tratamiento. Se sugiril que
el estrnbgeno usado facilita La Libenacién de LH pana cau--

sarn ovulacidn en ganade de carne,

Loy, Zimbelman y Casida (21) determinaron que un mild
gramo pon Libra (0.453 kg) de peso conporal en una Lnyec--
edbn dnica de progesterona en el dia 1o. del ciclo, cauasb
difenencias sdgnificativas en el peso def cuenpo Ldteo, --
proporcibn de células funcionales Ldteas y concentraciln -
de progesterona entre Los animalesd en tratamiento ¢y el ---
cuenrpo Ldteo testigo, en el dia 14. EL mismo tratamiento
honmonal pero en el dia 5 causl Lguales diferencias excep-

2o en el peso del cuenpo Ldteo.

También se ha reporntado por Foote et al (1960 a, cita
do por 10) que una inyeccldn sencilla de progesternona pho-
Longl significativamente Los Antervalos panto-primen estrno
y parnto-primena ovulacién en ganade de carne. 0trnos traba
04 han determinado que el ftratamdiento con progesterona o
estndgeno 6 ambos aplicados después del panrnto, puede dismi
nuin el tlempo del parto al primen esitro (ULberng ylindey -
{34) y Foote et al 1960 b, citados por 9). EL thrabajo de

Foote et at {1960 b; citado porn 9) indica que una Lnyec- -



cibn dnica de progesterona 14 dias post-parnto no tuvo in--
fluencia sobre La involucibn uterina, pero tendil a retar-
dan el estrno y La ovulacibn en vacas de carne. Se encon--
tharon rnesultados similfares cuando se aplicd ademds una --
Anyecedibn de estrégeno (Foote et al, 1960 b; citados por -

9).

Ray, Emmenson y Melampy (29) utilizaron 27 vaquillas
de 14 a 24-meses de edad y Les aplicaron una inyeceibn dni
ca de 0.76 mg. de progesterona por Libra (0.453 kg.) de pe
40 corporal. Nueve animales enan inyectados en cada esta-
do del ciclo estrual siguiente: 0 dias (calon); 8 y 16 - -
dias post-estrno., EL estrno Qa obsenvé en Los animales trha-
tados 12 a 19 dias despuls de La inyeccién. EL didmetno -
promedio def cuerpo Ldteo fue significativamente mds gran-
de en Los andimales tesitigo, indicando que La progesterona
exfgena Ainternfierne con La formacibn y/o mantenimiento deg

cuenpo Liateo.

Ademds de La progesterona, existen algunos de sus de
rivados que se han aplicado con Exito panra La induceldn --
def estno. En 7962, Fosgate, Cameron y Mc. leod (10) ne-
portaron el efecto de 27 inyecciones de 100 mg de 17 alfa-
hidrnoxiprogestenona-n-caproato (Delalutin) en dias alterna

dos Aniciando el dia del parto, en 39 vacas Holstein y Jen



sey., Los intervalos promedio desde el panto a fLa Linvolu--
cibn uternina, fueron de 42.0 y 27.5 dias (PL.01); al pri-
men estno de 70.0 y 47.9 dias (PL.01); y a La primera ovu
Lacibn 62.3 y 40.7 dias (P .01) para Ros grupos trafado y
testigo nrespectdivamente, Las vacas thatadas presentaron -
su primer estho en un promedic de 28 dias después del f4i--
natl del trnatamiento de Delalutin. Los nrangos de concepeidn
no fueron afeetados ponr el thatamiento siendo de 70.6% y -

69.6% pana tratadas y Ltestigos nrespectivamente.

Otrno producto Ltambién derndivado de La progesternona y -
que se admindistra en Lnyeccidn es el é-dehidrno-écloro-17-
alfa-acetoxiprogesternona (CAP)., Wagnen et al (1963; cifa-
do porn 28), trataron a 112 novillas Angus con dosis de 1 a
25 mg. de CAP diarndias durante 18 dias. Todas excepto La -
dosis de 1 mg. fueron eficaces al producin def 90 a 100 %
de sincronizacdbén dentrno de 4 dfas; Ras dosis mds altas --
tuvienon mds tilempo enfre el {in del tratamiento y La apa-
ricibén del estrno, Ademds encontranon que una dosis de 5 a
10 mg. de CAP mds 10 mg. de estnbfgeno, 6 10 mg. de CAP mds
20 mg de estnfgenc diernon como resulftado una concepeilbn a
La primerna cubrnicién del 42 al 50% y del 75 al 100% en La

segunda,

De 1960 en adelante, auments el intenés de Los inves-



tigadones por usan La combinacibén de progesterona mds es--
tnbgenc para tratarn de obtener una ferntilidad normal al --

paimen estro post-trhatamiento.

Se ha neportado que La aplicacibn de progesterona mds
estrbgeno provoeca un sinengisme entrne estas hormonas cau--
sando estrno en vacas Lechenas ovandectomizadas (MeLampy et
al, 1957 cdtados porn 34). EL estrbgeno puede ser usado --
para eliminarn La mayorfa de £a variacibn en el inicio del
estno en vacas tratadas con progesterona debido a La dosis,
prueba, clase neproductiva y posiblemente peso corporal y
condiciones, sin una reduccibn posterion en el rango de -

preiiez (34).

Foote y Hunter (9) dividieron 80 vacas Hereford pluni
paras en 4 grupos al azar y obtuvieron Los sigulentes ne--
sultados: el tnatamieﬁto con progesterona sofa (50mg) pare
ce no tenern influencias sobre Los rangos de concepedibn, --
mientras que Las vacas que se fLes dib progesterona y edtnd
geno (10mg) ztuviernon menor gentilidad al primen esitro.

Los ponrcentasfes de concepeibn af len., servicio fuenron 60%
para testigo, 60% para progesterona Yy 20% para progestenro-
na mds estnfgeno. Estos nesultados son opuestos a Los de

La mayornifa de Los aufores cLtados,



Otno trhabajfo que ftambién involucnd estrnbgeno fue el -
de Saiduddin, Quevedo y Foote en 1968 (31), quienes utifli-
zahon Lgual dosis de progesterona (50 mg) y de estradicl -
17-beta (10 mg) y detearminaron que el estradicl solo o en
combinacibn con progestenona provocd una actividad ovdrica
post-parto mds temprana que Las vacas testigo 6 que Las --
thatadas con progesternona scla, Entre mds pronto se apli-
que desputs del parto, mds pronto causard ovulacién. La -
concepeiln ocunnib mds prontamenite en £as vacas a Las que
se Les aplicaron ambas hoamonas., Las inyecciones de pro--
gestenona y esitnbfgeno tendienon a disminudirn La varndiacdlbn -
de Los intenvalos al estrno, ovufacifn y concepedbfn Yy no -~
agectaron sdgniflcativamente el LAntervalo a La Lnvolucdibn

utenina.

ALgunos investigadores han tratado de utilizan a La -
progestenona para forzar el indicio de RLa actividad sexual
(pubertad). Arije en 1969 (citado por 14) neponté que Las
inyecedlones diarnias de 20 mg. de progesterona mds 40 mg. -
de estnadiol 17-beta porn 16 dias induferon af celo, desa--
nrollo folilcular, ovulacién y activdidad cfclica en 4 a 7 -

vaguillas de carne prepdberes.

Aparnte de Los trhabajos nealizados con phogesiernona --

mds estrbgeno, se han hecho otras investigaciones que Lnve
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Lucnan mds de una hormona panra inducirn ef cefo. Gabilondo
de La Torre en 1980 (11) utifizé 90 vacas en anestrno (que
no habian presentado calorn en 21 dias) y se £es aplicd 50
mg de progesterona repitiendo La dosis a Las 24 horas., A
Las 72 horas de Liniclado el tratamiento, se adminisirnanon
1,000 U.T. de gonadotropina -ceribnica (HCG) en forma in--
tramuscular a cada vaca, En Los primenos 21 dias Los ponr-
centajes de presentacidn de calores fueron de 67.0% y 27.0%
para tratamiento y testigo respectivamente (P 0.05). Los
porcentafes de gestacién durante el primen perfodo de esitu
dio fueron de 20% para Los 2 grupos quedando prefiadas du=~
rante 45 dias de estudio 73 y 57% para Los grupos trata- -
miento y testigo nespectivamente. No hubo diferencias s4g
nifleativas en estos valores., Los porcentajes de fertili-
dad af lTen. servicio fueron de 26.0% para tratamientos y -
50.0% para el testigo sin que se encontraran diferencias -

slgniglcativas.,

También se ha probado La sincrondizacd6n del estrno me-
diante La comb.inacibn de progesterona mds oxitocina. Han-
sel, Mafnen y Black (16) Lograron que 26 de 27 vaqudillas -
estuvienan en esitro durnante un penfodo de § dias. Estos -
animales habian sido inyectados con oxitocina o con oxito-
cina mds progestenona (130 USP de oxitoecina y 50 mg. de --
progestenona dianias) 50% de Las 26 vaquiflas concibienrnon

al lern. servicdio,



2.1.2.2, Via Oral.- Dinusson et al en 1950 [(citade -
pon 25) postulb que La administracibn onal de progestdge--
nos puede Suprnimin el estro y meforar La eficiencia alimen
Licedla en vaquillas de engorda. Esto gue confirmado poste-
rionmente por O'Brien y Baumgardnen, 1967 y ponx 0'Brien,

1967 (editados pon 25).

Puede esperanse La inhibicibn del estro y La ovula- -
cibn por dosis de MAP (6 alfa metil - 17 alfa aceltoxipnro--
gesterona) de 0.4 a 0.8 mg. por Ribra (0.453 kg) de peso -
conporal (Collins et al, 1961; Hansel, 1961; Hansel ot al,
1961; Nellor et al, 1960; Nekms y Combs, 1961; Zimbelman,
1961; todos citados porn 36). Las dosis de 0. 2 mg porn Ri-
bra (0.453 kg.) neportanon estar asociadas con La ovula- -
cibn durante el tratamiento, adn cuando el esitro fuera < -
Anhibido (Hansekl, 1961; Neflonr et ak, 1960: citados pon -
36).

A Los 34 dias post-servicio .quedaron predadas 13 de 27- va
quillas Lechenras, (59%) que habfan sido Fratadas con :0.5
mg. por Libra (0.453 kg.) diariamente (Collins et af, 1961;
citados porn 34). Las vacas de carne alimentadas ? veces -
al dfa, tuvieron rangos de concepcién del 60 al 67% des- -
pués def tratamiento con 0.8 mg. porn £ibra [(0.453 kg) dia-

rios ¢ 220 mg. por cabeza dianios nespectivamente (Nelms y



Combs, 1961; citados porn 36). Se repornté un rango de con-
cepcidn del 40% en vaquillas de carne servidas s4n Limpor--

tan el estrno (Nelms y Combs, 1961, citados pon 36).

En otha prueba en £a que también se proporciond MAP -
mezclado en harina de frifolf de soya a 32 vacas Heredond -
por 20 dias, se obsenvl que ninguna entrné en estro durante
La alimentacibn. 16 animales entharon en esiftro Y se Lnse-
minaron de 3 a 4 dias posi-trnatamiento; 13 vacas ovularon
s4in mostrnan estrno. Todas se inseminarcn y 25% concibienron

al len. servicio (16).

La do&iélmznima de MAP para La inhibicién de Za ovula
cibn en 74 vaquillas Lechernas fue de arniba de 135 mg. dia
nios individualmente en 2 alimentos, desde el 150, dia del
ciclo. Las dosdis menores gueron Linefectivas. Las dosis -
de 150, 180, 210 y 400 mg diarios Lnhibieron el esitno y La
ovulacdbn. 90 de 96 vaguillas para carne (94%) alimenta--
das en grupo con dosis de 120 a 180 mg. fuvieron Anhibi- -
- edbn y Adinerondizacibn de La ovulacdidn. 93% de Las vaqui--
L2as (de carne y Lechenras) estuvieron en estrno af 20., 3o0.
6 40, dia después del aliimo alimento. EL rango de concep
cibén promedio de todos Los animales senvidos del lo. al --
70. dia despuls del dLtimo alimento 4ue de 57%. No s¢ no-

8 ningldn efecto aparente de el Ltrhatamiento con MAP sobre



La duracibn promedio de gestacd{bn 6 s0bre el peso al naci-

miento de Las cnias (Zimbelman, 36]).

Otrno compuééto progestdgeno oral utilizado en La sin-
crhondlzacibn es el Dihydroxy-progestenone acetophenide - -
(DHPA). Wiltbanck y Kasson (35) han sincronizado exitosa--
mente ef estro mediante La alimentacidén de 400 mg. de - -
DHPA diarios porn 9 dias y La inyeccilfn de 5 mg, de valera-
to de esitrnadiol en el 20. dia de La alimentacidn, EL es--
Iho se sdLnecrondizé en el 95% de Las 66 vaquillas trhatadas
y el 54% de €atas conciblernon al esdtro sincronizado, mien-
trnas que el 52% de Las 33 vaguillas contrnol concibienon al len.
denvicdo. La cantidad necesaria para el control def estno
fue neducida de 400 a 75 mg, por cabeza ponr dia cuUando el
DHPA {ue disuelio en acedite de afonjolf antes de mezelanto
con el alimento. 74 y 77% de Los andmales tratados con --
400 y 75 mg. hrespectivamente, edtuvienon en esdtrno en un pe
rnfodo de 3 dias mientras que ef 72% de Los andimales ftesti-
go presentaron cdlor en un peniodo de 21 dfas. EL nrango -
de concepedbdn fue de 62 y 59% para tratados y 83% para Les

£tigos al len. senvicio.

En otra prueba usando solamente DPHPA Ae neporitd que -
el 56% de Los andimales a Los que se Les proponredond por 20
dias, conciblenon al len, senvicio (WiLitbank et al, 1967:

cltados pon 2).



O0trno progestdgeno ampliamente utifizado en forma onal
es el acetato de melengestenol. O'Badlen (1967 b, citado -
pon 25) utilizb 24 vaquillas porn un pertfodo de 132 dfas.
EL estno ocunndid en s0fo 2 andimales cuando se suplfementsd -
a un nivel dianio de 0.4 mg. Limbelman y Smith (1966 a: -
citados por 25) congirmaron que el tratamiento con acetato
de melengesternol (MGA) inhibe el estrno pero no La ovula- -

cdlbn.

EL MGA zam§iég promueve el crecimiento y mejora La -
utilizacibn alimenticia, O'Biien, BLoss y Nicks [25), en
contranon que La suplementacidn con MGA a 0.3 mg. pon cabe
za porn dia en el alimento durante 140 dias contrnolé el es-
tno ganando significativamente (P <,01) mds rdpido (21%) ¢
haclendo 11% mds efdiciente el uso de su alimento, gue Las
vaquillas que reciblieron el mismo alimento sin MGA. Ocu--
andenon 7 casos de esiro de Los 32 animales tratados. Un
estno ocurnid durante el Ze. dia post-suspensdidn de MGA,
Los animales tratados con MGA tuvidhon ovarndios mds pesados
perno el ndmerno total de folfculos de Graaf no fue signifi-

cativamente mayor que el de Los testigos.

La dosis minima de MGA para asegurarn La suspensidn -
completa del estrno parece sern 0.4 mg por déa (Young et al,

1967: citados por 28). Los resultados de Q'Brdien y Arndt



(1968: citados por 28) demuedsitnan que aunque e suministnro
de esile producto a 0.4 mg. por dfa condufo a una buena sin
crondzacibn, La mefjor fektilidad se obtuvo en el apanea--

miento al 20. 6 3er. estrho post-suspensidn del producto.

EL MGA se utdilizé a una dosis mayor (1 mg.) pon Cha--
kraborty, K€iewen e Hisaw [4). ELLos alimeutaron diaria--
mente con 1 mg. a vaquillas durante 14 dias consecuitivos
independientemente del cifclo estrual, Lnhibiendo Los es- -
tnos dunante el thatamiento y sincronizdndofos despuls de
La suspensibn. La concepceddn al prnimer estro se disminuyd
(P <.05) porn el trnatamiento. No se obsenvaron diferencias
signiflcativas en La econcepeidn entre una simple y una do-
ble Ainseminacibn. Los servicios por concepedldn para Los -~
animales tratados fueron mayores (P <,05) que para Los tes
tigos (2.64 contra 1.54), EL thatamiento no provoeb dife-
nencias (P>.05) sobre ganancias de peso, duracibn de La -
gestacibn o peso de £as crias al nacimiento, ni sobre La -
dunaciébn de fa Lactancia, phoduccidn de Leche ¢ producelln
de grasa de La Leche durante Ra Lactancia sigufente al tra

famiento.

También, como en el caso de La inyecedbn, se ha trafa
do de Aintroducirn otrnas hormonas ademds del trnatamiento de

progesterona., Brown, Peterson y Foote (2) estudiaron La -



alimentacibn con un progestdgeno oraf mds La Lnyeccdldbn de
un estnégeno en 5 intenrvalos distintos durante el anestro
post-parnto, en 97 vacas de caxrne pluriparas. Los thata- -
mientos consislieron en alimeniacibn con progesternona, pro
gesterona mds estrnbgeno y progesterona mds gonadotropina.
Los trhatamientos Aindciaron en Los internvalos poat-panto de
5 a 10; de 10 a 15; de 20 a 25; de 30 a 35 y de 40 a 45 --
dfas,

En La mayorla de Los casos La alimentacidn con proges
terona mds un estndgeno {uuo un mayoh egecto que Los oilnos
thatamientos para reducin La 'duracdbén del Lintervalo al -
ler. estro, la. ovulacibn y concepeddn especialmente en --
Los intenvalos mds tempranocs. Las inyecclones de gonado--
trhopina después del tratamiento de progestdgencs no dismi-
nuyeron el intervalo del parto al estro, ovulacibn y con--
cepedbfn. La sincrhonizacibn delf estro fue mayor en anima--
Les tratados con un estrnbgeno seguddo def trhatamiento con
progestdgeno y en animales tratados a La mitad del anestro
post-parto (20 a 25 dias). Los porcentajes de concepedibn
al len, senvicio fueron mayones en Los andimales tratados
con progesitdgeno y una Lnyeccibén de estrnbgenc en el dia 2.
En promedio Los andimales trnatados un porciento de
concepceddn més alto al primen senvicio en el Lntervalo --

post-parnto de 30 a 35 dias.



2.1.2.3, Via Vaginal (PRID).- EL dispositivo Lintrava-
ginal Libenddon de progesterona (PRID), es una espiral de
aceno Lnoxddable cubienta con pldstico e Limpregnada con --
progesterona. La insercibn dentro de £a vagina es preceddl
da porn La adminisiracibn de 5 mg. de benzeoato de estradiol
Yy 50 mg. de progesterona; y fa nemocddn del disposiilvo -
después de 12 dias es segulda de un calorn bien sincrondlza-
do con una buena ferntilidad {Roche, 1974: citado por 6).
EL nango de retenciln de estos dispositivos Lambién es re-
portado como excefente (Roche, 1976 b: citado por 6). EL
trhatamiento con este disposditivo puede ser seguido de Lnse
minacién a tlempo previsto despuds de netinado, s4in hede--

rencia de calon,

En otra Lnvestigacdidn Roche (30}, mostrnd que el Zrata
miento con PRID durante 12 dfas mds 5 mg. de benzoato de -~
estradiol y 50 mg. de progesterona en vagquillas tratadas e
inseminadas al estno, produfo un rango de prerez def 58%,
En otha prueba utitizé vaquillas Hereford cruzadas Lnsemi-
ndndolas a 48 horas post-tratamiento |(tratamiento 1), inse
mindndolas al estro (tratamiento 11} 6 necibiendo una do--
545 de hormona Liberadora de gonadotropina (GNRH) 36 horas
desapubs e insemindndolas también a Las 48 horas (trata- -
miente 111), después de La remocidn del dispositive. No -

hubo diferencias en el hango de-prefiez enthe Los ghrupos -



testigo y tratamientos 11 y 111, La ferntilidad se redufo

(P <.05) después de una Lnseminacidn dnica a Las 48 honas

post-trhatamiento. En La dl&tima prueba utilizé 100 vagqui-~-
LLas Heneford cruzadas a Las que Les aplicé el PRID pon 12
dias ¢y se Anseminaron a 56, 74 6 56 y 74 horas post-thata-
mlento., La fentilidad después de La Anseminacibn a 74 ho-
ras se nedujo (P<<.10), mientras que no hubo diferencia en
Ihe Zestdigo ¢y Los oxtrnos dos ghrupos. Un aspecto mds prome-
fedon de este dispositivo es que puede ayudarn a indedarn La

actlvidad ovdrica en vacas no cdclantes (6).

Cumming (7), estudid el intenrvalo de tlempo entre fLa
extracedibn del dispositive y La ovulacibén, determinando -
que exdiste una ovulaciln a Las 80 honras de extraldo ef dis
positivo cuando se utdllizé dnidcamente PRID, y a Las 45 ho-
nas cuando se aplicéd ademds benzoafto de estradiof., Se ne-
comendd Linsentan el dispositivo entrne ef 15, y 140. dia -
del ciclo estrual (mitad de La fase Ldtea) 6 utilizan ben-

zoato de estrnadiof con el disposifivo.

Otro trhnabajo nepornté que La aplicacibn del dispositi-
vo conteniendo benzoato de estradiol 40 dfas post-parnto en
20 vacas Ainseminadas a fLas 60 honas de extrafdo el espiral,

obtuvo 50% de concepcdbn contra 47% def ghupo testigo (18).



Aparte de fLa utilizacibn del dispositive para sincho-
nizan el estro, se han utifizado también esponjas de poliu
retano Lmpregnadas de acetato de fluorncgestona 6 de sus de
nivados con 6 sin dimetil sulfbxido para acelerar La abson
cibn a través de Los epitelios (ELRigtin et al, 1963: cita

dos pon 26).

También se han utilizado supositornios impregnados con
90 mg. de acerato de fluorogestona (Roy, 1968: citado por
28), suprnimiendo totalmente el estro cuando se aplicaron -
durante 14 a 17 dfas. EL estrno fue sincronizado dentro de
83 horas después de haber sido netinados. La primesra cu--
bricibn Logrndé solamente 20% de concepeliones pero al subsi-
guiente celo consiguld el 100%. Una Linyeccdldn de 750 UT
de PMS un dia antes de sen netinado el supositorio, sincho
nizd el estno dentro de 27 horas pero La fertildidad fue sc
Lo del 36% y 54% a La primera y segunda cubrniciones nespec

tivamente.

z2.1.2.4. Implante.- Se ha desarroflado otro método pa
rna La sincrondzacién del estho, que consiste en el uso de
un {mpLante subcutdneo Aimpregnado con La progestina SC - -
21009 (norngestomet). Este implante es insentado pon 9 - -
dias precedido por La Lnyeccdbén de 5 mg. de valerato de es

thadiol y 3 mg. de norgestomet. La nemocdibn del Limplante



9 dias después es seguida de una nespuesta de calon buena
y una fertifidad aparentemente normal (Wishart, y Young,
1974: citados bon 6). En este expendimento el ganade se Ain
semind despuls de £La exhibicidén espontdnea de calor 6 s4in
ninguna hreferencia de calor a Las 48 hornas 6 dos veces, a
Las 48 y a Las 60 horas. La fentilfidad obtenida fue non--
mal (6 menorn de La normal)- después de 2 Ainseminaclones aritds
jiciales, pero es menor después de una sola (65.2% y 41.2%

rnespectivamente, contra el 51.,0% en vaquiffas tesatigo).

Gonzdlez-Padilla, Ruiz y Lefevern (14) utilizarnon 45 -
vaquillas para carne dividiéndolas en 3 geupos: 1, control;
11, aplicacibn de una inyeccdlbn intramuscularn dnica de 5
mg. de valernato de estradiol el dia 1 mds 3 mg. de 17 afga
-~acetoxy-11-beta-methyl-19-norpreg-4 ene-3, 20 dione l(non-
gestomet) y 6 mg. de nongesiomet en un implante en La orne-
fa dunante 9 dias; el grupo 111 recibi6 5 mg. de valerato
de estraddiol Antramuscularn el dia 6, Linyecciones ALntramus
cularnes diarnias de 20 mg. de progesterona delf dia 6 al 10
y 2 mg, de estrnadiol 17 beta en ef dfa 12. EL estrno se de
tects dunante 4 dias post-remocddn del Aimplante en 0, 94 y
93% para Los grupos I, 11 y T11 rnespectivamente. En La --
prueba 2 del mismo expeaimento se Les did el mismo thata--
miento def grupo 11 de La primen prueba a 83 vaquilltas de

carne que no habian mostrado calor dunante 30 dias y no te



nian cuenpo Ldteo. Despuls de 4 dias post-remocibn 93% de
estas vaquillas mostraron calor y 56% concibienon al estno
de pubentad Ainducido. 71% de taé'vaquiﬁﬂab 4¢ predaron -
después de 28 dias. En La prueba 3 se dividieron 158 va--
quillas prnepdberes entre testigo y el miamo tratamiento -~
def grupo 11. Los porcentafes de calor fueron 6 y 79% pa-
na 0 a 4 dfas posit-nemocdbn; 28 y §4% de 0 a 25 dias y 38

y 4% de 0 a 48 dias pana Los ghupos Ltestigo y trafamdiento
nespectivamente, Los poncentijes de prefiez parg ftestigo y
trhatamiento fuernon: 4 y 43% después de 4 dfas; 11 y 58% --
después de 25 dias; y 27 y 73% después de 48 dias nespectd

vamente,

En La prueba 4 se usarnon 34 vaquillas Angus prepdbe--
nes y se asignaron 18 al mismo tratamiento del grupo 11 en
La prueba 1. Se detectanon en estno 89% de £as vaguillas
tratadas durante 4 dias despuls del §fin del tratamiento --
mientras que el 25% de Los testigos mositraron calonr en 18
dfas. Se detectaron cuenpos Lidteos (por palpacifn nectal)
en 14 de Las 16 vaguillas tratadas que mostraron calon,

En La ditima prueba {(pirueba 5) se intentd inducirn un estro
fenitil post-panto con 26 vacas clLelantes y 37 vacas en - -
anestrho post-parnto y se Les aplicaron 6 mg. de valerato de
estradiol mds 3 mg. de norngestometl intnamuscular y 1 6 2 -

implantes de norgestomet cada uno con 6 mg. Los implantes



se nemovieron 9 dias después. No hubo diferencia debida -
al ndmero de Aimplanites en cuantec a La occunnencdia del estro
6 rnango de phrefiez. Se detectaron en calor 96 y 87% de Las
vacas ciclantes y en anestho respectivamente dentro de 5 --
dias post-remocdbn. AL final de un penfodo de servicdios -
de 28 dias £os rangos de preiez fueron 85 y 94% del tLotal

de vacas clclantes y en anestro nespectivamente,

EL depantamento de reproduccidn animal del INIP (MéxL
co) ha utilizado también el progestdgeno SC 21009 (norges-
tomet) en implante con 6 mg., y se retira 9 dias después,

EL dia de La cofocacibn se inyecta via Aintramuscularn, 5 mg.
de valenrnato de estradiol y 3 mg. de nongestomet (En vacas

se aplican 6 mg. de vafernato de easatrnadiol.). En 3 dias que-
daron gestantes el 43% de Los animales tratddos, AL final
de 48 dfas de inseminacién arntificial se cargaron el 73% -
de Los animales thatados y dnicamente 27% de Los Lestigos.

Gonzdlez-Padilla (12).

Postenionmente se esitudibl Ea posdibilLidad de sincroni-
zar doblLemente ef ganado, por Lo que se usd el mismo trata-
miento cdtado anterionmente mds La aplicacibn de exclusiva
mente ofrno implante de norgesitomet 19 dias después de netd
nado el primeno, defdndofo por 6 dias. La ferntifidad al -

primen senvicdo fue reduclda signdficativamente porn esta -



dobfe sincrondizacibn y en 6 dfas de inseminacién artifilcial
fue posible dejarn gestante al 68% del hato comparado con -
82% en 11 dias de Anseminacidn artiflcial en un Lofe Ain--
crondzado en forma convencional y 66% en 48 dias de 1.A.

en un Lote testigo. Se modificé el s.istema de doble sin--
crnonizacibn indeiando el 20. tratamiento a Los 18 dfas de
netinado el praimen Amplante. EL porcentafe de prefiez al -
primen servicdo fue de 55% y en 7 dias de T.A. gquedaron --

gestantes el 75% del total del Loife.



2.2, Prostaglandinas.

2.2.1. Bases. -

La prostaglandina Fz alfa {PGFZ alfa) ¢y su andfoge --
1C1-80996 debido a su efecto Luteolitico (destructon del -
cuenpo Ldteo), también han sido utillizadas desde £os afos

seltentas parna La sinchondzacfdn del estrno en bovinos.

Las prostaglandinas son dedidos grases con 20 carbones
insaturados cuya aceibn sobre el mdsculo Liso y sobre La -
prhesdidn sanguinea, varia con suU confliguracibn esthucturnal,
La prostaglandina Fz alga, una prostaglandina primania con
2 entaces dobles (5-6 y 13-14) y 3 grupes hidroxLfo (9,11
y 15) se ha venddo utlizando hecientemente en ef campo de
La neproduccdlbfn, debdido af descubrimiento de gue es un - -

agente Luteolitico [Inskeep, 17).

EL poder contrnolan en 40-ma exbgena La negresién del
cuenpo Ldteo, senafa £a posibifidad de sincrondzarn La apa-
nicibn del celo, ya que La vida de esa estructura detenmd-
na £La duracién del ciclo estrual (713). En un paincipio se
obsenvdé (Rowson, Tervdit y Brand, 1972: citados por 12) que

La PGF, alfa no sincnondzaba a Los animales gque recibian

2
el tratamiento dunrante Los primenos 5 dias después de ha--

ben presentado celo; €sto es aquéllos en Los que Zodavia -



estaba en desarnocllo el cuerpo Liteo. Resultados simila--
nes se han descnito por otrnos autores (Kings y Robentson,

1974: citados pon 31; Gonzdlez-Padifla y Ruiz, 13).

2.2.2, Antecedentes. -

Una solucién al problema que presentaban Los animales
thatados en el prnimen estadio delf ciclo estrual ena hacen
dos aplicacioned de PGF con 10 a 12 dias de diferencia, ya
que asil con La prdimera inyeccidn todos Los andimalfes que ya
tenian un cuerpo Ldteo formado Lniclarifan un nuevo ciclo
y al necibin La 2a. Aingyecedlbfn Tendrnian un nuevo cueapo Lid-
teo bien desarnollado (8§ a 11 dias del ciclo estrual) en -
tanto que aquellos animales a gquilenes no agectsf La primeha
ingecedln por no tener un cuerpo Ldteo blen fonmado [prime
hos 5 dias del cdclo estrual), al recibin La segunda inyec
cibén, ese cuenpo Ldteo estarfa completamente desarnollado
12 a 16 dias del ciclo estrual). Esta hipbtesdis fue proba
da satisfactoniamente utilizande PGF, affa (King y Robenrnt-
son, 1974: citados por 12) y el andlogo ICI 80,996 {Coowen,

1974, citado pon 12).

La fentilidad subsecuente a La sincrondizacidn medlan-
te PGF, alfa es aparentemente normal, en hembras tratadas

que Arecdbieron embriones procedentes de vacas normales - -



(Rowson, Tervit y Brand, 1972: citades pon 13). ELLos con
cluyeron que La administrnacibn intrauternina de 0.5 mg., de
PGanzﬁa porn dos dias consecufivos causb regresidn del cuen
po £dteo en Las vacas ftratadas entre Los dias 5 y 16 del -

ciclo estrual. La mayornia de Las vacas entraron en calon

en £a mainana def 3en. dia después del thatamiento.

En otno expenimento [(Liehn, Manion ¢y ORson, 1972: ci-
tados pon 20) se observd el estho en 5 uaquiﬂgaa en un An-
tervalo de 2.4 dias después de La aplicacidén de 6 mg. de -
PGFZ alfa dentro del cuerpo uterndino Lipsilaternal al cuerpo
Ldteo, perno 6 infusdiones intrauterdinas consecutivas cada -

horna de 0.5 mg. no altenaron el ciclo estral.

En otro trabajo Los Aintervalos de La aplicacibn Lintra
muscular de PGF, alfa al Lndicio del estno, fuernon de 74 +
3 horas ¢y a La ovulacién de 104 + & horas (Louls et al, --

1973: citados por 20).

Una Lnyeccidbn dnica de PGFZ alfa fue nealdlzada dentrno
def cuenpo uternino Lpsilatenal al cuenpo Ldteo en ganado -
de canne Ractante. La inyeccdidbn d4e healfilzd a thavés de La
pared vaginal. La dosis de 1 mg, de PGF al cuerno adyacen
te al cuenpo Liteo, produfo el estro en 60 a 80 hornas pos-

trhatamiento en 17 de 728 vacas. EL poncentafe de concepecibn



fue de 59% en estos animales (Welch, Tnskeep, Cunndingham,

He.ishman, Hackett, Ford y Hansel; observaciones no publica

das: citados por 17).

Hansel y Schechten [s4in pubficar: cdtados por 17) tra
taron a vaquillas Lecheras con 2.5 mg. de PGF, alfa en 175

me salinos aplicados dentrno del cuenno ufernino Aipsilateral

via cdnula a thavés def cérvix, No se obtuvo una reduc- -~

cdbn en La duracibn del ciclo en 4 animales trnatados en

Los dfas 2, 3 6 5, pero el estrno ccuniil en 2 a 5 dias en

4 de 5 animates tratados en Los dfas 12, 13 6 15 y en Los

7 animales trhatados en Loa dias 18 6 19. Se observd una -

disminucibn de La progesterona en cada unce de esfos anima-
Les y el pico de LH codrneddié a Ras 4 horas despubs del --
indedio del estro en aquellos animafes que mosinaron calon

en el 20, 6 3en. dia después def ftratamiento.

La ddministracién de PGF, alfa a vacas después perno -
no antes de 5 dias posit-estro fue seguida también por una

disminuceibén de La progestenona en el Aueno {(Lowuls, Hafs

Yy Segudin, 1973: citados pon 19), disminucibn del tamaiio --

def cuenpo Ldteo f{Loudls et af, 1973: citados porn 19) y ne-

tonno af eatno aproximadamente a Los 3 dias (Rowson, Ten--

vit y Brand, 1972; Laudendale, 1972; Louis et al, 1973;

Inskeep, 1973: citados por 19).



Laudendale, Seguin y Stellflug (19) Lnyectaron 30 mg.
de PGF, alfa (thatamientos 1T y 111} e inseminaron al es--
trno (trhatamiento 11) 6 dos veces, a £as 72 horas y a Las -
90 hohras [(trhatamiento 111). Los porcentajfes de prenez y -
el ndmeno de ganado inseminado fueron 53.3 y 122; 52.2 y -
69; 55.8 y 86 para Los trnatamientos I, 11 y 111 respectiva
mente, No hubo diferencia sdignificativa en cuanto a ferniti

Lidad entrne Los 3 tratamienitos.

Se ha obseavado que 5 mg. de PGFZ alfa aplicados en -
forma intrauterina tuvieron Lgual respuesta independiente-
mente del dia del ciclo en que La PGF fue administrada, -
asf como en qué cuerno fue deposditada. Despuls del trata-
miento disminuyl el didmetro del cuerpo Ldteo (P<.01); -
disminuyb La progesterona del cueapo (P<.01); ocurrnid una
Liberacibn de LH (P<.01}); el esitrno indedf a 72 + 5 horas
post-tratamiento, y La ovulacibn ocurnibé a 95 + 5 honras.
No se detectd ninguna Lnfluencla residual sobnrne el ciclo -

estrual subsecuente al tratamiento.

EL cloprostenol es una protaglandina sintéiica parecd
da estructuralmente a La PGF, alfa naturaf (Binder et al,
1974: citados por 4). Este es Luteolitico en ganado a una
dosis AnZtramuscularn sencilla de 500 mg. (Coopenr y Furrn,

1974: citados porn 4) y contrnola el calonr en grupos de ani-



males de cdclafe fortudlito cuando se dan 2 inyecciones sepa
nadas once dias [(Coopen, 1974: citado porn 6). Cuando el -
.ganado fue dos veces Anseminado a 72 y 96 hosras después de
La 2a. LAnyeccedldn de clophrostenol, el nango de preiez fue -
similarn al de La inseminacién controlada contemporndnea o -
al senvicio espontdneo de calonres. Sin embargo una insemi
nacddn sencilla a Las 72 hornas ha repontado que produce mas

baja fentilidad de La noamal {(Coopen, 1975: oitado poa é).
Leavern et-al (1975; cditados por 6) sugirderon que en Las -
novillas Lechenas, La fertilidad normal minima puede nesul
tan con ana inseminacibn artificial dnica a Las 72 honras.

Hags en 1976 (citado por 6) usando PGF, alfa natural sugd-
"i6 también que La fertilidad noamal puede sen obtendda en
novillas Lecheras, con una Linseminacibn dnica a Las 72 ho-

nas después de La 2a. Lnyecedidn.

Gonzdlez-Padilla y Rulz (13) utilizando 157 vacas y -
vaquillas ciclando de Las cuales 82 nrecibieron una Lnyec--
cifn de 30 mg. de PGFZ alfa sal trometamina, observaren -
que el celo se presenta, en Los andimales tratados, 24 ho--
nas después del thatamiento y que en & dias se detects el
celo y se Anseminé al 80% de este grupo. La resdpuesta en
presentacibn de celo pue mejor en vacas (93%) que en vaqudl
LRas (73%) (P<.05); asl como en animales trnatados durante

La 2a. 6 3a. semana delf ciclo esdtrnal (95%) que en Los tra-



tados en La Ta. (41%), (P<C.01). Los porcentajes de concep
cidn en Los ghrupos testigo y tratado fueron en 8§ dias, 23%
y 41% (P<<.05); en 21 dias, 60% y 42% (0.10>P70.05) y en
48 difas 69% ¢y 63% (P>.01) hrespectivamente. EL porcentaje
de preiiez al len. servicdo fue inferndion en Los animales --
thatados en La primera semana del ciclo estral que en ague

Llos tratados en La segunda o tercera semana (P<<,01),

En otno trabafo, Baitft, Hags y Stevenson (1), aplica-
ron 2 gnyecciones de PGFZ alfa a vaquillas Holstein en ek
dia 0 y a Las 6 y 18 horas del 1%20. dia. EL Ainternvalo del
20. trhatamiento a La Ta. observacibn del estrno no diLfinif
entre Las vaquillas tratadas durante La maifiana (69.8 + 4.4
honas) y Las de La tande (72.7 + 5.2 horas). Los estros -
se detectaron mds pronto después del tratamiento dunante -
julio de 1975 (49 + 2 horas) que dedpués del tratamiento -
durante funio de 1976 (85 + & horas). Los esdtrnos se And--
ciaron a Las 64 + 5 horas; 73 + 7 y 76 + 7 horas después -
de £a ?a. {nyeccibn durante agosto de 1975, octubre de - -
1976 y dicilembre de 1975, Las vaquillas tratadas durante
La mariana en octubre se detectaron en estro mds pronto que
Las trnatadas dunrante La tarnde (57 + 3 hornas contra 95 + 13
hornas). Una intenaccibn de La estacibn def aio con el - -
tiempo, puede agectar el Lntervalo con protaglandina F2 al

fa hasta el indicio delf esthro.



En otrho estudio usando PGF2 alfa se obtuvo una sincho
nizacién def 80% en cdinco dias y en ese mismo perfodo, que
d6 gestante el 68% del hato mientrnas que en 45 dias de 4in-
seminacibn artificial, quedanron gestantes el 94% y 83% de
Los grupos tratado y Zestigo respectivamente (Gonzdlez-Pa-

ditta, 12).



2.3, 0tnoas Adincrondizadones.

2.3.1. Estnébgenos.

2.3.1.1. Estrnbgenos naturales.- Los estrnbgenos natunra
Les son esternoides quimicamente afines a Las hormonas se--
xuales wmasculinas hoamonas de La corteza adrenal ¢ a ofros
estenoides como RLos glicbsidos carndiacos, La vitamina "D",
Los deidos biliares y Los hidrocarnburcs carcinbgencs. Las
principales hormonas sexuales femeninas en La mayorlfa de -
Las especies animales son el estradiol, La estrona [(telina)

y el estrniol.

Los estnbgenos estimulan y mantienen Los tefidos del
aparato neproductor fubufarn y Los 6rganos neproductores ac
cesondios, entre ellLos, Los conductos de Las gldndulas mama
nias. Son necesanios para La contractifidad normal del --
dteno y para £La rnespuesta de este rgano a La oxitocdna.
En ausencia de estnfgenos desaparece el cicfo estrual y se

athofia el apanrato reproductor.

La hormona estrogénica natural panrece producdise pon
Los goliculos ovdrnicos bajo el estimulo del facton FSH del
L6bulo anteniorn de Ra hipbgisis. A medida que aumenta La
cantidad de .estrnfgenc en La sangre inhibe La produccidén de
FSH porn La hip6fisis antenfon ¢ con elfo disminuye La estd

mulacibén de Los follculos.



La vaca tdiene una tolernancia soxaprendementemente pe--
quena a RLos estrbgenos. La administracibn diaria de 600 -
unidades rata (U R) de estradiol en vaquillas ovarniectomdi-
zadas produce estro en el transdcunsdo de 3 dias. (Meyen -

Jones, 23).

Cuando se administran Las dosis clinicas usuales, de
estrhbgeno a una vaca, Esta exhibe mandifestaciones de estrno
en doce a cuarenta Yy ocho honas, por su gran susceptibili-
dad. Sin embango, La induccibn prematurna def estro hace -
que éste cese antes de gque ocurrna La ovulacibn por Lo que
La concepedibn rarna vuez sigue a £a clpula durante el esitho
inducddo artificialmente [Asdell et al, 1945: citados pox

231 .

Melampy et al (1957: citados porn 16), han considernado
que Las pequeifias caniidades de progesterona facilitan el -
egecto del estradiol para Anducin ef estrno en ganado ova--

niectomizado.,

Se ha obsenvado que La funcién del cuenpo Ldteo puede
supriminse con una Lnyeccidn dée estnbgeno, EL intervalo
de Ziempo desde La inyeccidén del estrndgeno hasta el inicio
del estrno es vardlable, provocando £a reghesién del cuerpo
Ldteo mediante La aplicacibn de 5 mg. de valerato de estrna

diol (Wiltbank et al, 1961: citados por 12.).



Foote en 1971 [editado porn 2) nepontb que una LAnyec- -
cibn dndica de esthadicl durante el anestrno post-panto ace-
Lend el indicio de La actividad reproductiva en vacas Leche
nas y de carne. También se ha probado La inyeceibn dndica -
de 4 mg. de cipionato de estrnadiof (ECP) obteniendo Los --
porcentajes de presentacién de celo de 83 y 27% para Los -
grupos Etratamiento y testigo respectlivamente (P<.05), en
el primen penfodo de 21 dias, Los porcentafes de gesta---
ei6n en este perniodo fueron de 30% para tratamiento y 20%
para el grupo testigo. Durante 45 dilas deg eézudio queda-
non predadas 67 y 57% delf grupo tratamiento y testigo nes-
pectivamente. No se encontharon diferencdias signiflcati--
vas entre estos valores, Los porcentajes de fertilidad al
len, senvicdio fueron de 34,6% para Las hembras thratadas --
con ECP y 50% para el grupo festige, s4in que Ae encontra--

ran difenencias signigpicativas (Gabilondo de La Toare, 11).

2.3.1.2, Estnbgenos sintéticos.- Se han sintetizado -
varios compuedtos quimicos que ejercen £a misma accidn bio
Légica que Los estrnbgenos naturales. EL mds importante de
Los esthbgenos sintéticos y el primenro descubiento es ef -
dietilestilbestrol, U.S.P, (Estilbesinol). Entre Los nume
nos0s denivados de €ste, usados clinicamente, estdn el he-

xestnol, N.F.; Benzesatrol, N.N.R. y Dienestrot, U.S.P.



EL dietilestilbestnol no afecta al ovario y por ello
no sdnve para Lnducin un estre noamal y fentil. Dosis mo-
deradas (15 a 25 mg.) deprimen temporalmente La funcibn --
ovdrica en vaquillas y vacas. Una dosis grande dnica 6 do
A48 pequerias repetidas, causan hipoplasia ovdrnica. AL §4-
nal de La nepresdilbn esthogénica, es fdcil que se produzean
foliculos quisticos. También existen niesgos de provocaxn
abortos cuando se admindistran grandes dosis de dietilestil

bestnol (100mg.) a vacas prefiadas {Meyen Jones, 23).

Se ha neportado que a Las vacas Holstein ingectadas con
20 mg. de diproplonato de dietilestilbestrol, dentro de 9
horas después del parnto, no Les agects sighnificativamente el -
ALntervalo parto-primen estfro (Casdda y Wisndicky, 1950: cd-

Ltados pon 9).

2.3.2, Gonadotropinas.

Las gonadotropinas esiimulan Las gdnadas para seghe--
garn hoamonas que afectan af aparato reproductonrn tubularn, a
Los Grgancs sexuales accesdornios y a Los caractenrnes sexua--

Les secundarios, pero no a Las gbnadas.

Llas hoxmonas gonadotidpicaé son: 1) Gonadotropina del

L6bulo antenion de La hipbfis4is [(gldndula pituitandial. 2)



La gonadotropina cochribnica que se extrae de fa onina de fa
mufer embarazada, y 3) La gonadotropina obtenida del sueno
de yegua prefiada. Estas tres gonadotropinas poseen canti-
dades vardiables de La hormona estimulante del foliculo - -
(FSH) y de La hormona Rutefndica ([LH), La gonadofropina --
del R6bulo anteniorn de La hipbfisis es difledl y costosa -
de preparar y rara vez se usa para fines terapéuticos (Me-

yexn Jones, 23).

2.3.2.1. Gonadotropina Cornidbnica,.- La gonadotropina -
conidnica Ae axtﬁaa,de La onina de La mujen embarazada y
contiene exceso def factorn LH. Es La gonadotropina mds 44
cif de obtenern y La mds econdmica. Todas Las gonadotfropi-
nas deben admindstranse porn via parentenal, porque son de

naturaleza protefnica y se desdtruyen por Las enzimas de La

digestibn si s¢ administran por La boca.

La gonadotrnopina cornibnica estimula el cuerpe Ldteo -
para segregar y mantener niveles adecuados de progesterona
y nompe el foliculo de Graaf desarnollado (Meller Jones,

23).

Zawadowsky, Eskin y Ovsfannikov (1935: citados pon 2),
nepontaron que el estro y La ovluacibn pueden ser induci--

dos en vacas, después del parite, por La Lnyecedlldn de ornina



de mujen embarazada y una emulsién hipogisial. Se han en-
contrado también que ELa Linyeccdldn de gonadotropina causd -

una disminucién de La duracién del ciclo estrual en vaqudi-

LEas (24).

2.3.2.2. Sueno de yegua preiada.~- la gonadotropina --
equina (PMS) con un contendido mds alto de FSH, hesulfa mds
eficaz para promover el desarnollo golilcular. EL ndmero -
de foliculos que maduran depende de £a cantidad de hormona
administrada. Después de La Lnyeccidn de grandes dosis de
gonadotropina equina, madura un ndmero anormalmente grande
de foliculos (superovulecibn). Sin embargo, pasada La do-
4448 Gptima, el aumento de La dosis reprime La ovulacibn.
EL aparato nreproductor femendino no responde a Las inyeccdo
nes de gonadotropina equina durante La fase Lutelfnica del
ciclo estrual. La gonadotropina equina puede usarse para
estimulan La actividad ovdrica reprimida en La hembra adul
ta y el desarnollo sexual en La L{nmmadura. Cuando se admi-
nistra adecuadamente, el estno y La ovulacdibén se producen
en el trapscurnso de 2 a 5 dias despuls de una so0fa inyeec--
cl{fn subcutdnea de La dosis necomendada- {1,000 a 2,000 und
dadea)., Las vaquillas y vacas anestras no responden - -

siemprne a esta hormona (Meyen Jones, 23).

Brock y Rowson en 1952 (citados pon 32), notaron una



degeneracidn del 6vulfo en vacas cuya ocunrencia del esitno
y ovulacibn fuenon rnetasndadas por mds de 5 dias, después -

de La Anyecceibfn de PMS,

Se ha sugendido (Oxenneiden, 1968: citado pon 27) que
el cuenpo Ldteo {formado cuando se thatd a vacas con suero
de yegua prerfiada el difa sigufenie al parnto, y con gonado--
thopina conibnica humana 4 dfas después, Ltuvo una duracidn
de vida normal ¢y ocurnril una segunda ovufacibn espontdnea
20 a 23 dias después de La ovufacidn inducida. Ademds,
Los poncentajes de concepedlbn ep vacas tratadas con PMS --
después del tratamiento con un progestdgenc, fueron mds al
tos que Loa de Las vacas que no recibiernon PMS. (Chupin -

et al, 1975; Mulvehiff y Snreenan, 1977: citados porn 27).

2.3.3, Hormona Liberadora de gonadotrnopina (GNRH.)

La inyececibn de GNRH, .indujo fLa foamacibn de un cuen-
po Ldteo en Las vacas Lechernas, cuando se proponrnciond de
12 a 30 dfas post-parto (Schams et al, 1973; Baitt et ak,
1974, 1975: Deavern et al, 1977: citados porn 27) y en vacas
de carne cuando se aplicéd de 20 a 50 dias post-parto - -
(Webb et af, 1977; Lishman et al, 1979: citados porn 27).
Sin embango, La dunacibn de vida delf cuenrpo Ldteo inducido

fue genenalmente menon de 4 dias, y usualmente no provocd



La actividad ovdrica clclica (Britt et al, 1975; Weeb et -

al, 1977; Lishman et al, 1979: citades por 27).

ta inyeceibn de GNRH 10 a 15 dias después del panto,
resulté en un aumento de La hormona Luteinizante en vacas
Lechenas (Ferndndez et al, 1978: citades por 27) y en va--
cas de carne (Irvin et ak, 1977: cdtados pon 27).

Pratt et af (27) inyecitd a vacas que no se Les detec-
16 cuenpo Ldteo, en forma intramuscular, con gonadotropina
conibnica (2,500 U.T.) 6 con GNRH (200:mg). Las vacas con
cuerpo Ldteo detectablfe se Les aplicé ademds, 12 dfas des-
pués, PGF2 alfa (33.4 mg de sal trometamina Lntramusculanr).
Estos thatamientos aumentanon (P<.(05) £a‘pkopokc£6n de --
vacas en aneditro del dia § af 12 (11 de 37 céntna'I - -

de 19 vacas testigo). EL porcentanje total de concepcdibn

fue de 56% y no hubo diferencias entre grupos.

2.3.4. Cxitocina y atropina.

La oxitoeina segidn Black .y Duby (1965: citddos pon
26), cuando se LAnyecta a novillas (50 a 10 U.T1.) durnante -
Los 6 a 7 dias primenos del ciclo, consigue anulan La for-
macibn def cuenpo Ldteo acorntando el ciclo, de tal modo --

que, ef préximo cefo aparece 5 a é dias después, debido a



La neduceibn del efecto bloqueante de La progesterona que
puede sen suprnimido adminisitrando epinefrina (9 mg) diaria
6 atropina (50 mg) al estimular el gfactorn ALiberador de - .-

FSH.

Hansel y Trimbengenr (1951: citados por 8), fueron ca-
paces de bRogquean Ra ovulacibén en La vaca medidnte Linyec--
ciones de atropina admindistradas muy af comdenzo del eastro
y encontraron que el blogqueo se superaba administrando LH
exdgena juﬂto con La atropina. Las Ainyeccdlones se aplica-
ron en forma subcutdnea en dosdis de 6.6 y 22 mg. porn kRilo

de peso.



3. MATERTALES Y METODOS

Este expenimenito se nealkizd en el campo experimental
"Canadd" de La Faculitad de Agronomia de La Univensidad Au-
ténoma de Nuevo Lebn, ubicado en La canrnetena a Colombia
kil6metro No. 3, Escobedo, Nuevo Lebn. EL penfodo expendi-
mental Andicib6 el 5 de manzo de 1983 y se prolongb hasta ek

lo. de septiembre de 1983,

Se utilizanron 11 vaquiflas Holstedin, Las cuales se ha
blan diagnosticado vacias mediante palpacibn nectal. De
estos animales s0£0 a cinco se Les hablfa negistrado al me-

nos, un cefo (el 38% del total).

Antes de infcian el ftratamiento, se Les proporeionsé a
todos Los animales, un penfodo de alimentacidn de 20 dias
a razén de 4 kg. de concentrado por dia por animal, para -
Lograrn alcanzar el pesdo adecuado para su servielo. Despuls
de este perfodo Las vaquillas pesaron entre 341 y 500 kg.

promediando un peso de 384.46 kg.

Los animales fuenon distributdos en dos grupos homogé
neos de acuendec a su pesoc. Postealonmente, uno de Los gru-
pos fue asdignado al azarn como tratamiento 1 y el otho como trata - -

miento 11. EL tratamiento 1 consistid en aplicarn a cada -



animal una Anyeccdibn Antravenosa de 500 mg. de progestenona
al Aindcio de La prueba y 2 mg. de efpionato de estradiol,
también en Lnyeccibn Antravenocsa, al momento de La detec--

cdlén del celo.

EL trnatamiento 11 consistid en La aplicacibén de dos -
Aingyecedlones Lntravenosas de 150 mg. de progesterona cada -
una, £a segunda de eflfas aplficada 2 dias despuls de £a pri
mena. También en este tratamiento se aplicaron 2 mg. de -

cipilonato de estradiol a La detecciln del estro.

La deteccién de calores se nealizé dunante una hora -
cuatro veces al dia; €sfo es de 8§:30 a.m. a 9:30 a.m.; de
2:30 p.m. a 3:30 p.m.; de 8:30 p.m. a 9:30 p.m. y 2:30 a.m,
a 3:30 a.m. Una vagquilla se consdideraba en celo s6Lo 4L -~
permitia La monta por otno animal e inmediatamente sec apld
caba el ciplonato de estradiol. Las vaquillfas fueron Ln-
seminadas artificiafmente con semen congefado, 17 horas --

después de su deteceddn de estro.

Todos Los animales en Au primen estro (inducido) fue-
non Anseminados con pafillas del mismo toro (I H 3006) pa-
ra evitarn cualquiern difernencia en cuanto a La ferntilidad -
pon parnte del macho, Del 20. estho en delante se {insemi-

naron a Las repetidoras con pafiflas def toro H 72905,



Dunante el pernfodo que durné el expenimento, La totali
dad de £os andimales fueron mantenidos en un mismo corral y
se Les sufetd al mismo manefo. Las obsenrvaciones panra La
deteccidn delf celo y Las Lindeminacdlones artificilales fueron
continuadas hasta que se deteamind preiiada a La dlLtima va--
quilla. EL diagnbstico de gestacibn se realizé ponrn palpa-
cibn del dtero pon via nectal a Los trnes meses despucs de
Au GlLitima Anseminacibén para cada animal. Las variables a

medin en el presente trabajo fueron:

- Intervalo al primen celo.
- Ponrciento de preiiez al primen servicdo.

- Ndmero de senvicios poir concepedibn,

EL andlisis estadistico de Ros nesultados obtenidos
en este experimento se realizdé mediante La prueba de "T"

de Student.



4. RESULTADOS

4,1. Efecto del trnatamiento sobre el inicioc del estfro.

La tabla 1 muestra La dispensién del Linicio del estro
para Los dos tratamientos hormonales. Un tofal de 6 anima
Les necibienon, cada uno, 500 mg. de progesiferona al Lind--
cio de La prueba, mds 2 mg. de cipionato de esatrnadiol a fa
deteccdidn del cefo. De este grupo, cdinco vaquillas (83.3%)
fueron detectadas en estro en un perfodo de dos dias (dfas
16 y 17 después de La inyeccibén de phrogesterona). EL in--
tervalo promedio hasta el Lnicio del esitrno fue de 15,33 --

dfas, con un nango de 9 a 17 dfas (tabla 1I).

En el trnatamiento 11 (150 mg. mds 15 mg. de progeste-
rnona al indcio de La prueba, mds 2 mg. de cipilonato de es-
tradiol al momento de La detecedibn del estrol,. 8620 dos -
animales (40.0%) estuviernon en estrno en un penfodo de 2 --
dias (dfas 7 y & después de La dltima inyeccidn de proges-
tenona). En este tratamiento el .intenvalo promedio desde
La d@tima aplicacibn de progesterona hasta el indcio del -
esino fue de 12,8 dias con un rango de 7 a 21 dias (tabla
I1). Un so0lo animal provoced La mayor variacidn del intenr-
valo entre La dGLtima inyeccdibn y el estro Ainducido. Este

fue el caso de La vaquilla # 64, fLa cual presentd celo en-



trne La primena y La segunda Lnyeccdibn de progesterona, pon

Lo cual Ae encontrhaba en ef difa "ceno" del clcelo estral al

ginal del perniodo de inyeccdbn y tarndé 21 dias, por consdi-

guiente, en presdentan su primen estro (Lnducido).

TABLA 1, Distnibucién de La presentacidn del estrno en Los
animales tratados que se sincrondl{zaron en Los 21
dias sigudientes a La Anyeceibn de progestencna.

DLas despu€s de La Linyeccdidn
T T (500mg.) 7-8 9-10 12-13 14-15 16-17 20-21

Ponéentaje
parcLal 16.7

porcentaje
acumulativo de

animales en estho 16,7

§3.3

100

T IT (150+150mg.)

Porcentafe

parcial 40.0 20.0 20.0 20.0

Poncentaje
acumulativo de

animales en estho 40.0 60.0 §0.0 100

De estos datos se deduce que el tratamiento que fuvo

mds uniformidad en cuanto al inicio def estro,

fue el de --



500 mg. de progestenona, donde se obtuve £a mayon L{incdiden--
cia de calones entre Los dfas 16 y 17 después del trata- -

miento.

No se encontrnd diferencia sdgnificativa (P >.10) en--
Arne Ros dos tratamientos panra el intervalo entre el f4in delk

tratamiento y el primen estrno.

EL intenvalo da.tiempo promedio entre el primen y se-
gundo celo pana Las vaquiflas que repililenon calon en el --
thatamiento 1, fue de 20 dias., Después del segundo estrho -
A6Lo una vaquilla (#58) nepitié calon 19 dias despucs, de -
Lo cual se deduce que ef efecto del tratamiento s6lo se pre
senta en el primen estnrno (Lnducido). De Lgual forma, en el
trhatamiento 11, 8680 una vaquilla (#74) nepitié un segundo
calorn, a Los 20 dias del primenro y otho mds 40 dias después
de ésie. En este alitimo caso, Lo mds probable es que este
animal haya tenido un celo silenciosoc a La mitad del tiempo
entrne el segundo y el tencen estrno detectados, obteniendo -
as{ una duracibn de 20 dfas entrne cada ciclo estrual, Lo --

cual es normal.



TABLA 11, TIntenvalfos promedio al primen celo Yy efectivi--
dad de £a sincronizacibn en Las vaquillas trhata

das.
No. de vaqui Dias prome Total de - Mayorn % de
Llas insemi-  dio entre dias de pre  sdincroniza
Dosis de nadas . el f4in del  sentacidén - coidn en 2
progesterona tratamien~ def celo - dias .
to y len. sinernoniza-
celo. do.

500 mg. 6 15,33% 9 §3.3
{16° a 17°
dea) ®.

150 + 150mg. 5 12, 80% 15 40.0
(7°a &°
dta)b,

a: No hay diferencia significativa [(P>.10)

b: Para mayonr clardidad véase La seccidn No. 5, Discusidn.



4.2, Efecto del ftrnatamiento sobre ef ponrncentaje de --

concepeLdn.

Los porcentafes de concepedldn del primeno af Zencen
estrno, para  Los dos tratamientos, son presentados en La
tabla 111. Se observd que al primen sexavicdlo, se obtuve -
un mayor poncentafe de prefiez en el caso del tratamiento -
1T (80.0%), mientras éue al segundo servicio, Los animales
del ztratamiento 1 Lognranon una concepcibn del 83% en con--
tra delf 80% del trnatamiento 11 (ftabfa TIT).

EL pornciento de prefiez al primern sernvdcedlo, Ltanto en -
el tratamiento T (67%) como en ef fratamiento 11 (80%) 4son
mayores af nivel de fentifidad normal (alrededon del 60%),

por Lo cual se deduce gue ninguno de Los dos trhatamientos

disminuybé La gertilidad del estrno inducido.

Todos Los animales, en RLos dos tratamientos, quedanon
preiados en un mdximo de 3 servicios. Se obfuvo al final
de La prueba, un premedio de 1.5 servicios por concepcidn
para el itnatamiento 1 y 1.4 servivicdos por concepeddn pa-
na el tratamiento 11 sin que se encontrara diferencdia 54g-

nigicativa {(P>.10) entre eflos (tabfa 1T1).

En el tratamiento 1, el pernfode de Anseminacidn arti-



ficial se prolong6 pon 46 dias a pantin del primern senvi--
clo, mientras que en el ftratamiento 11 el penifodo de Ainse-

minacién fue de 61 dias,

TABLA TI11. Andimales gestantes a Lravés del estudio de s4in
cronizacdon del estrno con phrogesterona.

Dosis de No. de % de con- % de con- % de concep No. de

progeste  vaqui-  cepeddn cepeibn eibfn al 3ern. servicios

nona. LLas al Texr. atl 2o. senviedo promedio
insemi  servicdo serviedo (acumulade)  por con--
nadas . (acumula- cepeldn,

do)
500 mg. 6 4/6 (67%)  5/6 (83%)  6/6 (100%) 1.5%
150+150mg. 5 4/5 (80%) 4/5 (80%) 5/5 (100%) 1.4%

a) No hay difenencia significativa (P>,10).



5. DISCUSION

En el presente trhabajo, no existid difernencia sLgnifi
cativa entre Zthatamientos para el intervalo de ALiempo en-
the el fin de Las Linyecciones de progesterona y el inicio
delf estno, aunque se obsenrvd una aparente tendencia a dis-
minuin este Antenvalo, conforme el nivel de dosificacidn -
fue menorn, Esios datos se muestran en £a tabla 11, donde
se obsenva que en el tratamiento 1 (500mg.), el Aintervalo
promedio entre La Anyeccibn y el Anfcio del estro fue - -
15.33 dias, mienthas que en el tratamiento 11 eate-pnomedio
fue de 12.80 dias. Esta hipb6tesdis concuerda con £os resul
tados obtenddos pon ULberng {(33) y porn Willet et at (1963:

citados porn 28), qudienes afirman que a menor dosificacdidn

de progestenona, mds ndpido se preseniard el estrno.

En el tratamiento I (500 mg.) se obtuvo una sincrond-
zacdbfn def §3.3% en dos dias y el estrno ccurndid en es0s --
animales entre el dia 16 y 17 después de La Lnyeccién de -
progesterona, Esto es comparable al 89% de sincronizacidn
entre el dia 15 al 19 después de La Linyeccibn dnica de 540
a 560 mg. de progesterona y al 90% de sincronizacidn enthe
el dia 16 al 19 después de La aplicacién de progesfernona -
cuando €ista fue segudda, 15 dias después, por una Lnyec- -

cidn de gonadotropina equina (24).



Los nesultados obtenidos en el ftratamiento 11, en - -
cuanfo al intervalo promedio entre La dliima Lngyeccdln de
progestenona y el indicieo del estrno (12.80 dias) panecen,

a simple vista, contranios al promedioc de 5 difas obtenido
por Willet et al en 1950 [(citados por 33) con La inyeccdidn
diarndia de 50 a 100 mg. de progesterona, y al intervalo ---
promedio de 4.6 dias obftenido pon Trimbergen y Hansef (32},
mediante La 4inyeccdbn diarnia de 50, 75 y 100 mg. de proges
Lterona. También parecen contranios al LAntenvalo promedio
de 6 dias en el §6% de Los animales Ltrnatados con inyeccdlo-
nes diarnias de 125mg. de progesienona obtenido por UlLbeng
(34). Sin embarngo se debe tomar en cuenfa en esta compa-
racibn, que ef mdximo porcentafe de sincrondizacibén obitend-
do mediante este tratamiento [40%), se presentd entrne Los
dtas 7 y & desputs de‘ﬁa;dﬂtima Anyecedldn ¢y este intenvalo
al indcio del estrno 5L es comparable a Los nesultados de -
Los trabajos presentados anternionmenie. De esta forma se
puede apoyan La hipétesis de que a menon nivel de dosifica

cddn diania, mds pronto se inducind el celo.

La gran dispersidén en el indecio del estno para el - -
trnatamiento 11, que disminuyé La efectividad de La sincro-
nizacién pudo haben s4ido debida a La forma de aplicacidn -
de Las Anyecciones, ya que en el dia infermedio, en el que

no se aplicd progesternona, se peamitil el desarnocllo foli-



culan, causando hasta un cefo en el caso de La vaquifla --
#64, por Lo cual Au prnéximo estrno se presents 21 dias des-
pués. Como ya se menciond anteniormente, este animal cau-
46 La mayor vardacidn del infervalo entre La dliima LAnyec-

cidn y el estrno inducdido.

EL porcentaje de concepcidn al primen senvicfo obtend
do en ef presente experimento, para cualquiera de Ros dos
thatamientos, es alto en éompanacidn a £os trabajos nevisa
dos, no s0lo pana esthos inducidos, sino tambié€n para es--
tnos nonmales. Esos porcentajes son de 67% para el trhaita
miento 1 y §0% para el trnatamiento 11, companados con el -
50% obtenido en vaquitlas Lechernas inseminadas en un esiho
contrnolado con progesternona, reportado pon Willet en 1951
(citado por 24), y con ef 42 al 50% obfenido por Wagnen el
al en 1963 (citados porn 28) con 5 a 10 mg., de CAP mds 10 -

mg. de estrlgeno.

Datos contrandios a esfos trhabajos y af presente expe,-
nimento, se han neporntado por Foote y Hunter en 1964 (9),
Los cuales utilizando 50 mg. de progesterona mds 10 mg. de
estnbgeno obtuvienon s6Lo 20% de concepciones al primern --
senvicedo, mienthas que el grupo Lesfigo y el Ltrhatamiento -
con progestenona scola, obtuvieron el 60% de concepciones -

al primen sernvicdio cada uno,



ULberg en 1955 (citado pon 23) también ha reporntado -
que Las Linyeccdiones diardias de progesterona tienmen un efec
Lo detaimental sobre el hango de concepcdibn al primen ser-
vicdlo. Esto ha sido apoyado pohr Dunhem-et al en 1958 (ci-

tados por 34) y Uberng y Lindley (34).

Tnémbeﬁge& y Hansel (32) usando dosis de 50, 75 y 100
mg de phogesferona obtuvo un porciento de concepcidn al --
primern servicio de solo 12.5. Esta baja ferntilidad pudo -
debense a La falta de La Linyeccedidn de estrlgenc al momento
def cefo. En este trabajo 14 vacas fuvieron una duracibn
de cicfo noamal, 4 tuvieron estro silencdoso y 7 un distun
bio marncado en La durnacidn déﬁ estrno o en el Fdiempo de ovu
tacion., Estos rnesultados, estdn en contra de Los datos ob-
tenidos en el presente expernimento, en el cual todos Los -
animales tuvieron una duracibn de ciclo noamal después det
estrno Lnducide, excepto La vaquilla #74 del trnatamiento 11,
ta cual presents un celo sifencioso entre el segundo u texn

cen serviedlo, que se dedufo porn La duracidn de este inten

valo de tiempo, que fue de 40 dias.

Basdndose en £0s resulitados del presente experndimento,
se puede obsenvan que el efecto de La progesterona para --
acorntan el ciclo estnal, desaparece en e¢f Asegundoe estrho --

después del thatamiento., Estos rhesultfados concuerdan con



Los obtenidos porn ULbeng en 1955 (editado pon 23). Tampoco
exLsL4L8 efecto detrnimental alguno para el poicentaje de -
concepeddn obtenddo en este segqundo estro post-iratamiento,
que 4se demuestra pon el hecho de que -en el tratamiento 1

se obtuvo una concepcifn a este estrho de §3% mientras que

en el trnatamiento I1 4fue de §0%.



6, CONCLUSTIONES

Se ha demostrnado mediante ef phresenite trabafo e 4inves
tigaciones hechas antenionmente, que- £La aplicacibn de pro
gesterona porn cualquiern via inhibe el estro y sdincrondiza -

epectivamente a Los andimales thatados.

la utifidad de La progesiterona, mediante una adecuada
difusidén de Las téenicas mds favorablfes, puede LLegan a -
converiinla en La herrnamienta Lideal en el control neproduc
tivo del ganado bovino, tanto para fa efaboracién de pro--
gramas de inseminacidn artificial para La cnianza y produc
cibn de animafes, como para evitar el celo en animales en
engorada y con ellfo aumentar o al menos evditar La disminu--

ceddn en La egLelencia alimenticia.

Los altos porcentafes de concepcidn al primen servi--
cdec encontrados en este expenimento, aumentan La seguridad
y el intenés en La utilizacidn de La progesternona como mé

todo panra La sincrondizacibén del estho.

La facilidad de £La aplicacién de Los dos thatamien--
tos utilizados aqui, en comparacdibn con otrnos métodos mds
complicados 6 de mayor duracibn citados en este trabajo, -

deteaminan que ademds de buencs resultados, se debe elegin



un método que también sea de fdcil aplicacibn, princdipal--
mente cuando se va a sdincrondizan un hato con un gram nidme-

no de animales.

La vutifizacidin de una dosis dnica de 500 mg. de pro--
gestenona parece sen de Los métodos mds efectivos para La

sinenondzacifn del estro, tanto porn su gacilidad de aplica

4
cibn, como porn Lu sincronia en La presentacibn del estro y

sAu porcentaje de fentilidad meforn de Lo normal.



7. RESUMEN

Este experndimento fue realizado con objeto de evaluar
La sincrnondizacibn del estro y La fertilidad en bovinos tra
tados con progesdienona mds esinfgeno bajo condicdiones prdc
ticas de manefo. Un toifal de 11 vaquillas fuernon distri--
buidas en 2 grupos homogeneos de acuendo a su peso. Sedis
de ellas necibienon una Lnyeceddn Anifravenosa de 500 mg.
de phrogesterona al indcio de La prueba y 2mg. de ciplfonato
de estrnadicl en iryeceilbn Lntravenosa al momento de La de-
teccibn del estro. Los cinco animales nestantes necibie--
nLon  una Angeceddn Antravenosa de 150 mg. de progesternc
na y otra inyeccibn también de 150 mg. dos difas después de
La primera, ademds de 2 mg. de cipdlonafte de estradiol, via

intravenovsa también, a La deteccddn del estro.

EL penfodo de inseminacién arntificial fue de 46 dias,
a partin del primen servicio, para el thatamiento 1 (500mg.)
mientras que para el Tratamiento 11 (150 mds 150 mg.) {fue
de 61 dias; todos Los andmales se observaron para La detec
cdidn del estrno durante una hora cada 6 horas (4 observacdio
nes diarias), desde La inyecedidn de progesterona, hasta que
se diagnosticé preiiada La dltima vaquilla. EL diagnistico
de gestacién se hizo a Los 3 meses despuds del dltimo sern-

vicLo.



Los animales def tratamiento 1 comenzahron a presentar
se en celo 9 dias después de La inyeceidn de progesterona
y en dos dias se detectd e Ansemind al 83.3% de Los anima-

fes en este thatamiento.

En el trnatamiento 11, el primen estrno se detectd 7 --
dfas después de La dltima Anyeccibn de progesternona, y en
2 dias se detectd en estno y se Lnsemind al 40.0% de estos

animatfes.

Los porcentafes de animales gestantes en Los trata- -
mientos 1 y 11, al primen servicdio, fueron de 67 y 80% nes

pectivamente.

No se enconind diferencia significativa (P=>_.10) entre
Los dos trhatamientos para el intervalo entre el fin del --
trhatamiento y el primen estro asl comeo fLampoco para el nd-

meno de Aenvicdios pon concepeidn.
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