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RESUMEN

El presente trabajo fue realizado en el estado de Nuevo
Ledn, en un Area comprendida dentro de los municipios de
Higueras, Doctor GonzAlez, Marin y Pesqueria, la cual presenta una
cubierta vegetativa predominantemente de tipo "matorral submontano
subinerme vy espino”., donde se alberga, como una de las

principales especies que lo conforman la especie, Londalia Hookeri

M. C. Johnst, en 1la cual se enfoca el presente trabajo de
investigacidon fenolégica, consistente en la selececidén aleatoria de
4 Avboles representativos promedio de la especie, en cada una
las localidades en estudio, en los cuales fueron elegidas ramas
lideres y jévenes, con una tendencia de crecimiento dirigida
hacia cada uno de los puntos cardinales principales (N, 5, E y O,
tanto en una posicidém terminal como en una posicidn  lateral,
Habiéndose eleqgl do un total de 8 ramas por Arbol, cada uma de las
cuales fueron etiquetadas y marcadas a 15 c«cms. del Apice
delimitando asi, la seccidn o porcidn de rama en la cual se

realizaron las observaciones que el estudio implicaba.

Concluido esto se procedid a la toma de registros por periodos
semanales, apartir del dia 11 de febrero de 1989, ampliandose el
intervalo a 15 dias entre lectura y lectura conforme las fases
fenoldgicas fueron dejandose de manifestar o al reducirse

drasticamente su ritmo.

Los datos que fueron registrados y que fungieron como
variables de estudio fueron los siguientes:

Brotacisén del Follaje, Crecimiento Primario, Primordios




Florales, Flores fAbiertas; Frutos Inmaduros v Frutos Maduros.

En lo que respecta al anAlisis estadistice efectuado en
el presente trabajo se utilizd un diseﬁo' experimental de

bloques completos al azar.

Dicho trabajo estadi stico comprende una serie de 18 amalisis
de varianzas,., englobadas en tres grupos, de acuerdo al tipo de
tratamientc aplicado, donde cada grupo esta compuesto de 6
anidlisis de varianzas diferentes, cada uno de los cuales
corresponde a una de las variables bajo estudio, anteriormente

mencionadas.

E1l blogueoc se realizd por semanas de muestreo para los
¢
tres grupos. Sin embargo el namero de blogques o repeticiones

varia segun la wvariable vy el tratamiento. Los grupos de

tratamientos utilizados fueron los siguientes:

Grupe 1.- El efecto de las cuatro localidades (71 = Higueras,

T2 = Doctor Gonzalez, T3 = Marin, T4= Fesquerial.

Grupo II .— El1 efecto de los cuatro puntos cardinales

{(T1 = Norte, T2 = S5ur, T3 = Este, T4 = Oeste?

Grupo I1I.- El efecto de las dos posiciones de rama ( T1 =
rama terminal y T2 = rama lateral).

En general, se observsd para los tres grupos con respecto
al efecto por blogueo en semanas que, la diferencia obtenida
resultd altamente significativag mientras que 1ia respuesta

al efecto por los tratamientos se present® muy distintamente para

vii



las variables dentro de cada grupo, observandose las diferencias
menos significativas en las wvariables : primordios +Florales,
floracién yv fructificacién, asi como una mayor irregularidad e
inestabilidad para manifiestarse en la especie, tal vez a causa de
ia mayor respuesta que tuvieron a las condiciones de
temperatura y precipitacidén, tal como parece indicarlo el
resultado de las correlaciones que se efectuaron, donde los
coeficientes de correlacidn mAs significativos resultaron
principalmente para éstas variables.

El comportamiento fenoldgico que la especie describid

seglin los-anidlisis graficos realizados fue el siguiente:

La brotacién se presentd a mediados del mes de febrero,
alcanzando el 1004 de brotacidén a mediados del mes de abril
manifestando un comportamieto perennifolio; el crecimiento se
registrd durante 1la mayor parte del afio en un periodo que
abarcd desde mediados del mes de abril a principios del mes de
noviembre. La aparicién de los primordios florales se dio desde
mediados del mes de abril a +Ffinales del mes de agosto;
iniciando su floracidn a fipales del mes de abril y concluyendo
a finales del mes de agosto. La aparicidén de frutos inmaduros
se dio a inicios del mes de mayo y terminando a mediados del mes
de septiembre, apareciendo frutos maduros desde mediados del

mes de mayo hasta finales del mes de septiembre.



I.— INTRODUCCION

Dada la basta Area aproximada de ‘dos mil kildmetros
cuadrados que en México ocupan las zonas Aridas y semiAridas
comprendidas geogrAficamente dentro de los 20 a 40 grados de
latitud norte (7) y el gran problema que para la agricultura
representan déstas, debido a 1la acelerada evrosién de sus
suelos, consecuencia de la escasa vegetacién qgue existe,
debido principalmente a 1la falta de agua. México esta
destinado a luchar por una utilizacidn y explotacidn eficiente

y racional de los recursos bidticos con que cuentan estas

zonas.
Gran parte de la superficie ' N-E de México,
especialmente del Area fisiogrAficamente denominada "Llanura

del golfo", pertenecen a este tipo de zonas 4&ridas y en la
cuAl se localizan los municipios de Higueras, Doctor
Gonzalez, Marin y FPesqueria, ubicadas dentro del estado de
Nuevo Ledn, cuya cubierta vegetativa es predominantemente
srbustiva y compuesta de una amplia variedad de especies, con
diversidad de estructuras y asociaciones, que 1le confieren:
una tiponimia caracteristica, conocida geréricamente como

"Matorral" {(5).

Esta asociacién de 60-B0O especies vegetales, dentro de
la cual se encuentra comprendida 1la especie en estudio

(Condalia Hookeri M. C. Johnst), wvulgarmente conocida en estas

regiones como "Brasil" o "Capulin", abarca cerca de diez vy

ocho millones de hectAreas distribufl das entre los estados de



Nuevo Ledn, Tamaulipas y Coahuila (7)), motivo por el cual su
importancia es determinante en la economia silvoagropecuaria

de la TOnNna.

No obstante, el uso indiscriminado V' extensivo
que la poblacidn rural bhace del matorral al extraer
en forma selectiva algunos de sus componentes lefioscs

o simplemente por la eliminacién arrasadora de todos ellos,
ya sea por falta de informacién o negligencia, traen como
consecuencia la reduccidn del potencial reproductivo Y
productor del mismo y por lo tanto limitan la calidad de vida
de guienes dependen de su aprovechamiento; aunado a esto el
riesgo en que se ponen las demAs actividades agropecuarias
con las perturbaciones climiAticas que Surgen como causa  a
dichas alteraciones ecolégicas realizadas en estas regiones.

For lo tanto, dado lo perentorio gque resulta preservar
esas Areas cubiertas todavia con este tipo de vegetacidn vy
aumentar su capacidad productora asi como concientizar también
sobre los muiltiples bienes y servicios que podemos - obtener
de a}gunas especies que lo conforman como en este caso de

Condalia Hookeri. en el presente trabajo de investigacién se

trata de cumplir con los siquientes objetivos o hipdtesis

a probar:

1.— Conocer l1a fenologia del cultivo, para 1lo cual se
analizaran las siguientes variables: brotacidén del
follaje, crecimiento primario, primordios florales, flores

abiertas, frutos inmaduros y frutos maduros.

2.- Comparar el comportamiento de la especie en



diferentes localidades de Nuevo Leén, bajo estudio (Higueras,
Doctor Gonzalez, Marin y Pesqueria)l, asi_mismo como cada una
de las variables en los distintos puntos cardinales (N, S, E,
0) y posiciones de rama (lateral y terminal), dentro de una

misma localidad.



IT.~- REVISION DE LITERATURA.
A, ~Taxonomi a.

Reino: Vegetal.

Subreino: Embriofitas.

Divisidn: Tragueofitas.

Subdivisidn: Fterdpsidas.

Clase: Angiospermas.

Subclase: Dicotiledoneas.

Orden: Rhamnales.

Familiaz Rhamnaceae.

Género: Condalia.

Especie: Hookeri.

Nombre cientifico: Condalia Hookeri M. C.
Johnst.

Sinonimia: Condalia obovata Hook.

{nombre mal inferido).

Nombre coman: "BErasil" o "Capulin“.

B. -Descripciédn botanica.

Porte: Son arbustos o 4drboles pequefios con una altura
promedio de 3 metros aproximadamente, alcanzando por lo
general las mayores alturas en los matorrales de planicie vy
menores alturas en matorrales de loma:; entendiendo por
matorral de planicie aquel que tiene un relieve plano con
suelo generglmente profundo y por matorral de loma aquellos

que se extiendén sobre los caracteristicos lomerios de la



regidn con suelos predominantemente muy delgados (5), sin
embargo no puede hablarse de esto en una forma estricta vya
que se han reportado ejemplares de hasta &6 metros de

altura en ambos casons (hAbitats).

Ramas: La mayorla de las ramas terminan en fuertes vy

vigorosas espinas (Figura 1).

Hojas: Bus hojas son alternas frecuentemente fasciculadas
sobre cortos rebrotes que espolonean, en los cuales los
entrenudos estan suprimidosi son de consistencia coriacea y a
la vezr membranosa, deciduas vy geneéalmente espatul adas, con el
ipice redondeado o mucronado y algunas veces truncado vy
emarginado o ligeramente agudo (Angulo minimo alrededor de 60
grados), basicamente terminado en punta, completa o muy
raramente con dos o cuatro dientes introsos poco notorios en
la parte distal; por encima de preferencia lisa de color verde
brillante ©o wverde opaco en la parte inferior presentan un
ctolor verde olivo mas palido con venacidén e crecimiento
incospicuo incluyendo la nervadura central de la hoja y tres o
tuatro pares de venas lateralesy son lineares o usualmente
abovadas de 15-20 mm de largo y 9—-12 mm de ancho, la base es

acuminada y el margen es entero (2).

Flores: - Son pequeﬂaQ de color verde o amarillentas:
splitarias o en fasciculos casi sé€siles en los retofios
pequelios, cqn_disco aparentemente ausente o formando un leve
areo anular ceréa del borde del caAliz,; pétalos ausente=s vy

-

ovario completo con 2 cavidades tempranas en su desarrollo;



en Ia que s¢ aprecian ciaramcenle

Parte terminal de una rama de Condalia lHookeri
1tas fucrtes y vigorosas cspinas tcecrminales (4).

Figura 1.

M.C. Johnst,



cada cavidad con un 4vulo, frecuentemente una de las cavidades
y uno de los Sdvulos suprimidos en su desarrollo temprano y no

son evidentes en la madurez (4),

Fruto: Es una drupa pequefia globosa, casi redonda de S5-é
mm de didmetro conocidos vulgarmente con el nombre de
"garambullos", comestibles cuando maduros y muy utilizados
como alimento para pajérnsg de color azul obscuro, casi negra,

de pericarpio carnoso y dulce.

Maderas Es muy dura y apreciada para elaborar dinteles de

puerta, postes de cerca, etc.

Distribucion: abundante en las planicies del Rio Grande y
mirgenes de regiones cercanas a los condados de Valle Verde,
Edwards, Kerr Travis, Austin y Matagordaj en los estados
de Nuevo Leén y Tamaulipas (Mex) rara vez se le " encuentra

arriba de 700 metros de elevacidn.

Hay dos variedades, la comin y la variedad Hookeri 1la
cual es muy esparcidagy no se encuentra a mAs de 700 metros de
elevaciény con hojas de una a dos y media veces tan largas

como anchas,Ay la variedad endémica edwinisiana M. C. Johﬁ;t.,

con hojag de 2.5 a 3 veces tan largas- como anchas,
se conoce solamente de un.matorral en el condado de Edwars, a
una elevacién ligeramente arriba de 700 metros {(Cory y Correl,

D.8. 1%970).

En un anailisis morfoldgico de Brasil Condalia s=sp, en

floracion, realizado el 16 de abril de 1985 en el laboratorio



de EHEotanica Sistemdtica en la F.A.U.A.N.L. y en base a la
descripcién hecha por Corvrel, D.B. (1970}, se encontrd que Jla
especie reconocida en Marin, N.L. bajo el nombre coman de

"Brasil" es Condalia Hookeri, puesto que presenta las

siguientes caracteristicas: presenta caliz, corola, androceo y
gineceo; siendo hermafrodita y prefloracién valvar; su caliz
presenta 3 =sé¢palos, clase dialisépala, tiene corola con 5
pétalos, clase dialipétalagy androceo con 5 estambres, tamafio
monadelfos y Ffilamentos libres: gineceo sincAarpico, con 3
carpelos, 3 cavidades o léculos, ovario sdapero y placentacién
centraly presentando una inflorescencia tipo cimosay fruto
tipo drupa, hojas con limbos aciculares de base atenvada,
borde entero, apice redondeado y nervacién reticulada., tallo

semilefioso; ralz clase tipica (1).

El género Condalia comprende 18 especies en temperaturas
calidas y tropical Aridas de América entre las que se

encuentran algunas como: Condalia spathulata Gray. C.

—

globosa, C. warnockii, £. ericoides. Gray M. LC. Johnst.

C.-parrvi, £. llpydii, C.obtusifolia, C. mexicapa, €. viridis,

c. lycoides vy C. Hogkeri o C. opbovata Hook: siendo.
estas tres ultimas las especies mas usualmente

encontradas en la zona de estudio (1).

Algunas de las especies descritas por Correl, D.8. (1970}
s0ON:
i.- Hojas sésiles, lineares, con distribucitén de 1la venacidn

no evidentes; pétalos presente.,........ C. ericoides.



2 [1).~ Hojas muy pequefias, espatuladas 4 - 14 mm de longitud
0.9 = 5 mm de ancho, las venas ligeramente prominentes vy
anchas, ocupando' por lo menos un 30 %4 de la superficie

interior de la hoja [3].

2.~ Hojas mas largas, obovadas a elipticas, la mayoria de
ellags de mas de 5 mm de lonrmgitud y 3 mm de ancho, con
venacidn incespicua inferior, ocupando mucho menos del 30 % de

la superficie [4].

3 [2].— Hojas (y ramas jovenes) completamente glabras,

superficie intravenosa con aristas redondeadas transversas) la

superficie debajo de la hoja con apariencia de estar moldeada

CON €Ceravscissasa Lo sSpathulata.

3.~ Hojas hispiduladas, superficie intravenosa solamente
microversiculada superficie inferior de la hoja rno tiene

apariencia cerovsa...cc.ex=s L. warnockii.

4 [2].~ Hojas comunmente apicales, débilmente agudas, por 1lo
general las redondeadas con menosy S a 18 mm de longitud, 2.3

a 10 mm de ancho......... . vividis.

4, —~ Hojas usualmente redondeadas, apicales, rara vez

ligeramente agudas 10 a 31 mm de longitud; 5 a 19 mm de

anchosceeceese L. Hookeri.

Mientras que Standley (1925), describe las siguientes
especies:

Ningan pétalo.



Hojas de 5 a 15 mm de anchOs.eeuvesss L pbovata.

Hojas de menos de 5 mm de ancho
Nervaduras laterales delgadas e “incospicuaS..ccseswene

C. mexicana.

Con petalos.
La inflorescencia es una umbela =s¢sil, o las flores

solitarias, fruto con un pequefio espoldn.

Fedicelos glabros;j hojas palidas en la superficie

inferior.sseceees Go parryi.

Fedicelos pubescentesy; hojas de color verde en la

superficie inferiors.vsceese L. lloydii.

La inflorescencia es una umbela corta, pedunculada; fruto

sin espoldn.

Hojas de color verde en la superficie inferior, algunas

con 3 nervaduras en la base......+.. £, obtusifolia.

Hojas palidas en la superficie inferior, nervadura

pinnada...csese. L. lycoides.

C.-Formas de vida a las que pertenece el cultivo. Segin

Miranda 1955 (7).

Son plantas nandfitasg categoria que corresponde a
superficies foliares entre 25 a 225 mm cuadrados, segun la
clasificacién de tamaSos de hojas de Raunkiaeri entombSgamas es

decir plantas =zoididfilas o sea que en su polinizacidn
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intervienen los insectns de todo orden, con un aparato de
reclamo muy desarrollado de tipo corolino, que ofrecen cierto
dispousitivo mecanico especial para facilitar la colocacion de
los insectos que al paso que liban el nectar contribuyen a la
polinizacién por lo que el polen suele ser pegajoso con la
superficie mads o menos irregulari multidendricaule es degir
que emite muchos tallos todos con forma de arboly crasifolio
0 sea de hojas relativamente gruesos y escamosas, espinoso y

con hojas gimples (simplicifolio), de espinas terminales. (3).

D. - Habitat.

Dicha especile pertenece a la asociacidén denominada como
matorral espinoso con espinas terminales, el cual predomina en
las z2onas casi desérticas del norte, donde cubre suelos
someros (lomerios) a profundos (plamnicie). Sin embargo, es muy
coman vérsele también entre las plantas lefiosas que se
reconocen como parte de los zacatales es decir, matorrales con
una participacidn variable de gramineas, lasz cuales en la
zona de estudio en su mayoria son pastizales o zacatales

inducidos como el navajita roja (Bouteloua trifida) y en menor .

parte naturales. Se 1le ve también formando pa}tes de las
escasas plantas lexosas que aparecen en alguﬁas dunas mes O
menos activas y areas arenosas de la zona Arida sonoreénse en
las cuales el 90 a 100 L de la cubierta vegetal estan formados

pdr Larrea tridentata v Ambrosia dumosa o deltoidea (7).

Tambi4n forman parte del tapiz uniforme v montano que

11



cubre Areas muy grandes llamado "Matorral de Larrea" o
"Matorral de lLarrea -~ Flourensia" participando dentro de los
numeérosos arbustos y plantas subarborescentes gue guedan
catalogadas dentro de este tipo de asociaciones. Algunos otros

arbustos son de los géneros @: Yucca, Opunptia, Acacia, Lycium,

etc.

Puede vérsele también junto con algunas otras especies

de los géneros: Celtis, Agave vy Opuntia en los matorrales de

Acacia vernicosa., formando parte del mismo, en las llanuras

calcareas del sur de Chihuabua v.en las laderas con suelos
derivados de caliza margas o lutitas junto con el matorral

micréfilo de Mahaonia coulteri (7).

Todos estos hAbitats, son asociaciones exclusivas en las

en las que Condalia Hookeri, ya sea por la alta frecuencia con

que se le encuentra o bien porque sirve como nicho ecoldgico
para alguna especie de la fauna caracteristica del lugar,
necesariamente debe reconocerse como parte de dichas
asociaciones aungque propiamente por sus formas de vida esta
especie pertenezca al llamado "Matorral espilinoso con

espinas terminales",

E. - Usos gque recibe dicha especie

Son diversos los bienes y servicios que de esta especie
podemnos obtener, tales comp sont desde su apreciada madera,
para trabajos de ebanisteria y como combustible hasta su muy

estimada sombra, recabindose la siguiente informaciln sobre

12



cada unp de estos aspectos.
i1.- Empleo de la madera como fuente energética.

Se swsabe 1la determinante importancia gue tiene este
recurso ya que mas de 1 500 millones de personas en los paises
en vias de desarrollo derivanmn por lo menos el 90 % de sus
necesidades energéticas de la lefia vy del carbdn y otros 1000
millones satisfacen por lo menos el S50 % de sus necesidades
energéticas en la mimma forma () vy no es México
lamentablemente, una e)cepcitn a estos datos estadisticos y es
especi ficamente en las regiones secas, tales como el Area de
gstudio, quienes enfrentan low problemas mas serios de
suministro de .leﬁa en comparaciédn con zonas humedas o
tropicales. A pesar de que la luz solar, las temperaturas vy
los suelos generalmente permitirian un crecimiento
excepcional, la aridez limita la vida vegetal a tal punto que
la productividad natural de biomasa es menor que en casi
cualquier otro ecosistema. Fues bien, esta especie ha
demostrado la capacidad para sobrevivir en sitios donde la
precipitacidén anual es de S00 mm o menor (a veces mucho menot)
y donde las lluvias son extremadamente variables, evitando los
efectos de la segquia atravez de numerosos mecanismos como son
su microfilia (hojas de tamafio pequefio) y cuticula coriacea o
bien 1la pregencia de espinas terminales que desaniman el
ramoneo tan frecuente en este tipo de matorrales.

Es précfsamentq el empleo de esta especie como lefia,

donde radica no solo una de las principales aplicaciones que

13



r
se le dan a su madera, ®sino que es uno de los servicios mas

importantes gque la especie en si, noz puede brindar, ya que la
extracciédn de madera en ésta regién se ve concentrada en
especies comp ésta, por su alto poder de rebrote tan superior,
en comparacign al

de otras especies frecuentes en esta rona

tales como: Cordia boissieri, Celtis pallida vy Acacia rigidula

(%), puesto que el mMmmero de retoos juega un papel muy

importante en la productividad de biomasa y voldmen de "Madera
aprovechable” es decir, en aguellas extracciones que
tradicionalmente se hacen con fines de conseguir productos
tales como lefia y estantes. ObserviAndose que los ejemplares
uwbicados en el matorral de planicie muestran mas retofios por
planta gque los del matorral de lomas, probablemente por el mas
profundo y mejor suelo que aht existen, permitiendo una
rebrotacidon mas fuerte vy por consiguiente retofios con un
grueso superior a un centimetro, geiendo por lo tanto muy
preferidos para usarlos como lefia. Sin embargo la mala técnica
de corte usando machete como herramienta conduce a una
rebrotacién irregular vy con mala forma reduciendo tal

potencial de la especie,

Como un dato adicional se tiene Que segin resultados
obtenidos por la Facultad de Silvicultura de la Universidad
AutdSnoma de Nuevo Ledn en ﬁn trabajo realizado en la localidad
de Linares N,L., dicha especie tiene un aumento en el diiAmetro

del tallo a 1a altura del pecho de 0.2 a 0.4 ¢m por afio (5),

2.— Empleo de la madera para fabricacién de postes, estacas y

14



otros.

La resistencia natural al ataque de hongos e insectos es
una propiedad que incrementa el valor de uso de una especie de
madera, poqque su aplicacién resulta en un auhento de la vida
atil en servicio, ahorrando costos adicionales de adquisicién
e instalacidn en la sustitucidn de maderas rotas., Esto vale
especi ficamente para situaciones con alto riesgo de
biodegradaciédn como lo son las construcciones & la interperie

y en contacto directo con el suelo.

Began sus caracteristicas externas la mayoria de
las especies del matorral sirven a lo mAs para lefia o la
produccién de ﬁarbén vegetal. No obstante, algurnas son muy
apreciadas y mejor cotizadas porque posSEEn  uwuna  gran
durabilidad natural, tal es el caso del "brasil" en donde,
segdn trabajos de investigacidn realizados por la Facultad
de SBilvicultura de 1a U. A. N, L. las cercas que alcanzan
una mayor durabilidad oscilante entre 10, 15 y hasta 20 afios
son muy frecuentemente los construidos con postes de madera
de esta especie, siendo por lo tanto una de las maderas mags
preferidas y concurridas al igual que el €bano .y la barreta
para dicho fin, por =u alta durabilidad en comparacisn con
otras maderas menos durables. Incluso existen datos de
campo que reafirman la alta resistencia de la madera del

"brasil" al ataque de hongos mas frecuentes tales como

Schizophyllum commune, Hypoxylon. sp v Lenzitesstriata, lo

mismo que al atagque por termitas de la familia
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Calotermitidae.

Esta especie presenta también una alta resistencia
mecaAnica debido a que se trata de una madera muy
pesada es decir, que tiene un peso especifico muy alto
1.29, superior al de otras especies aun comb la barreta con

0.24 (Helietta parvifolia) vy el é¢bano con 1.17

(Pithecellaobium Fflexicaule). Ademas de otras cuestiones

practicas como un crecimiento suficiente, una arguitectura
adecuada para la obtencién de postes y la facilidad
para poder fijar grapas en su curéeza lo cual la hace segin
encuestas, una de las maderas mas preferidas y =olicitadas al

igual que el ébano y la barreta. (10).

Tambien existen evidentes ensayos de laboratorio en
los cuales después de ser sometida la madera de dicha especie

a la accién de los hongos Corionlus versicolor y Gloephyllum

traebeum causantes de la pudricién blanca y pudricidén parda
respectivamente, despues de doce semanas de incubacidén la
madera del "brasil" es catalogada como altamente durable vy
resistente, pues la pérdida en peso después de la prueba no es.
superior al 10 %Z segun las especificaciones del ASTM 2017 - 71

(1Q) .

Dicha médera es también empleada en algunos trabajos de
ebanisteria aprovechando sus caracteristicas de dureza vy
resistencia'mécanica_lu cual, }a hace muy apreciada en la zona
para la elaboracidn de algunas estructuras como dinteles de

puertas o bien en la elaboracién de algunas otres estructuras
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[
que por su finalidad de uso requieren poseer las

caracteristicas que este tipo de madera confiere, como lo es
la alta durabilidad que posee, aun bajo condiciones de
intemperie o en contacto directo con el suelo, ademids de sus
adecuadas dimensiones y +forma del fuste; propiedades mismas

que son aprovechadas, al utilizarla para 1la elaboracidn

0o construccidén de postes para cerca vy estacas durables.
Aunque sequn la experiencia de la gente hay qgue
considerar los siguientes factores para aumentar la

durabilidad de la madera:

— Cortar la madera en luna llena y si es posible en época de

invierno.
— Utilizar arboles no muy jdvenes.
3.— Empleo del fruto (garambullos) para el consumo humano.

Los Ffrutos de esta especie tienen una porcidédn
comestible aproximada del 85.60 Z al momento de 1la pizca
{(madurez), en donde seguin datos bromatolégicos se tiene que en
100 gr de muestra, compuesta de fruto y semilla molidos se
encontrd un valor nutritivo de proteina alrededor de 35.87
gr, lo cual es un indice muy superior al de todas las
especies cultivadas conocidas a excepcidn de la nuez de

castilla cuyo valor de 12 gr es mayor que el del "brasil".

Su valor nutritivo en cuanto a grasas es de 2.8B2 gr el

cual solamente es superado ampliamente por el de 1la nuez de

17



castilla que es de 67.2 gr vy el aguacate con 15.6 gr.

En cuanto a el valor nutricional de calcio es de 0.340gr,
el cual es un valor elevado, en relacién al que poseen muchas
especies cultivadas. Sin embargo, es importante mencionar en
relacién a esta superioridad apreciada en los indices de
protei nas, grasas y calcio de dicha especie silvestre sobre el
de las especies cultiyadas, que ai realizar 1los andlisis
bromatoldégicos fueron tomados en cuenta como muestra pulpa vy
semilla molidas dada la factibilidad de consumirse ast, lo
cual explica el alto indice registrado en estos tres factores
va que lo aportado por la semilla ‘ayuda considerablemente a

incrementar los i{indices del valor nutricional registrados. (2).

Los frutos son también muy utilizados como constituyentes
en la elaboracidn de licores, mediante la fermentaciédn de los

mismos, o bien para la elaboracidn de jaleas o mermeladas.
También son muy utilizados como alimento para pAjaros.

Es realmente importante que el hombre tenga una mayor
nocién del valor nutritivo y atractivo alimenticio de los
frutos de especies silvestres como la presente, pues
constituyen un factor decisivo en el incremento de su consumo
vya que muchas de éstas, aan estando facilmente al alcance vy
superando a la mayoria de las especies cultivadas en el
eontenidn protéico, de grasas y calcio, son desplazadas por

éstas ttltimas.

Con respecto a los resultados obtenidos en los andlisis
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i
bromatoldgicos, el hecho de gque 1la muestra halla estado
constituida por pulpa y semilla molida no los ubica por fuera
de la realidad dada 1la factibilidad, de que 1la pulpa se

consuma junto con la semilla aunque ésta, s=olo se digiera

parcialmente.

4.—- Usos varios.

For udltimo se tiene le apreciable y estimada que
puede resultar 1la sombra de este 4arbol vya que puede
alcanzar anchuras de copa de hasta 4 métros (N-S5) por 4 métrué
(E-0) y una altura al inicio de 1la misma de hasta iaBO'
métros, lo gue lo hace un espléndido Arbol de sombra, sin la
exigencia de un régimen de humedad abundante y constante, vya
que bajo condiciones naturales de zonas Aridas y semiAridas es
posible encontrar ejemplares gue alcanzan e incluso rebasan

las dimensiones ya seffaladas.

En condiciones adversas, de sequia o de bajas
temperaturas, las ramas de ésia especie la cual,conserva gran
parte de su follaje durante casi todo el tiempo, pueden servir
como alimento al ganado caprino, sobre todo en estas zonass
aunque - también se tienen datos que en lugares,donde el venado
cola blanca habita, esta especie figura entre ﬁna ‘dé las
diversas fuentes vegetales, de las cuales obtienen su alimento;
no obstante, de la presencia Frecuenté de sus espinas
terminales qué la hacen poco atractiva al ramoneo pues, estos
rumiantes poseen un labio mévil que les permite esquivar

las espinas con facilidad, sin embargo en muchas
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pcasiones las ramificaciones empiezan a tal
mismo representa un obstAculo para que el

alimentarse de ella.

Por ultimo no se pasa inadvertido
el alimento que este Arbol representa
mimero de aves, insectos e incluso de algunos

conjunto forman parte del ecosistema de estas

20
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I1I.- MATERIALES Y METODOS.

A.~ Ubicaci®n del 2rea de estudio.

El presente trabajé ' FQE' realizado en una Area
comprendida dentro de 1los municipios de Higﬁeras, Doctor
GonzAlez, Marin y Pesqueria perténecientes al estadd de Nuevo .
Leén, y englobados dentro de la regidén conocida como “Llanura
costera del golfo norte”, los cuales se encuentran ubicados

entre las siguientes coordenadas: (2)

Localidad Longitud Latitud Altitud
grad-min grad—min msnm
Higueras 100 00 .9 25 57 .6 490
Dr. Gonzalez 99 56 .5 25 51 .6 370
Marin 100 Q1 .8 23 52 .7 410
Fesqueri a 100 O3 .1 25 46 .B 330

Como puede observarse las cuatro 1localidades elegidas
estan ubicadas en un ~radio relativamente cercano
(Figuras 2 y 3X) haciénduse mads accesible el t?anspurte hacia
cada una de ellas y procurando garantizar asfi una. toma de

lecturas cnnétante en cada localidad.

Predominantemente el Area se encuentra cubierta por un
matorral submontano subinerme y espino y en menor proporcién
por algunas de sus variantes como son el matorral subinerme

compuesto de mezquital, refiriéndose a este gltimo a bosques o

matorrales donde predominan los Prosopis. sp con una
participacién wvariable de gramineas, pudiendo encontrar
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LLANURA COSTERA
DEL GOLFO NORITE

Higueros
Marin O

Or. Gonzdlez

OPesqum‘:

Figura 3.- Mapa en el que se ubican las cuatro localidades -
involucradas para el estudio fenoldégico de Conda-

lia Hookeri M.C. Johnst, en su regiéon fisiografi-

ca (8).
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pastizales naturales e inducidos como el zarate Buffel y de el
la especie Bouteloua trifida, conocida con el nombre coman

de navajita roja pero en menor proporcién o frecuencia. (8).

En el matorral submontano podemos distinguir tres
estratos:
Un estrato superior compuesto principalmente por

especies como: Apnacahuita Cordia boissieri, Huizache Acacia

farnesiana, Mezquite Prosopis glandulosa, Palo verde Cercidium

-Sp, URia de gato Acacia wrightii, etc.

Otro estrato que es el medio y estA compuesto por especies

como: Amargoso Castela texana, Brasil Condalia Hookeri, Cenizo

Leucophylium texanum, Chaparro prieto Acacia amentacea,

Granjeno Celtis pallida, Guayacan Porlieria anqustifolia, etc.

Y un estrato inferior que primordialmente lo constituyen

especies coma las siguientes: Coyotillo Karwinskia

humboldtiana, Nopal Opuntia .sp, Sangre de drago Jatropha

dioica, Tasajillo Opuntia leptocaulis, etc.

B.—- Referencias climiticas y edificas.

Con la finalidad de hacer una distincién mas clara de las
condiciones de clima y suelo que prevalecen en cada laocalidad
bajo estudic se describe a nivel regional y en forma

individual cada una de ellas (8).

1.— Localidad Higueras.

Los suelos de esta 1localidad se caracterizan por su
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origen de aluvidén, con presencia de una gran cantidad de roca
lutita sobre todo en el Area que comprende la loma *Los
Cerritos” ubicada dentro de este municipio, asf como también

existe conglomerado pero en menor proporcién.’

Predominan los suelos feozem calcarico (He) con algunos
indicios también de xerosol cAlcico y hilpico y litosol hacia

l1a loma.

Tiene un horizonte A fipn' 6crico de textura media vy
estructura de bloques subangulares.con un desarrollo moderado
y en general un pH alrededor de 8. Con un horizonte B tipo
cambico de textura fina y misma estructura que el horizonte

anterior.

Fresenta un clima tipo BS51 hw (semiseco, semicalido) con
liluvia en verano y un porcentaje de precipitacién invernal gue
va de © a 10.2 . Su mAxima elevacidn tiene wuna altura de

930 a 600 msnm.
2.— Localidad Dr. Gonzalezr.

Sus suelos son de origen aluvién, con presencia de roca

1
sedimentaria tipo lutita y conglomerada, predominan los suelos
xerosol lavico (X1) y xerosol calcico (Xk) con algo de

castafiozem luvico en las cercani as del pueblo.

Su horizonte A es de tipo m&dlico aunque 1lo hay también
tipo éecrico, ambos con una textura fina y estructura en forma

de bloques subangulares con un fuerte desarrollo y un pH que
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va de 8 a 8.3 en forma general. Tiene un horizonte B tipo

argi lico con misma estructura y textura que el A.

Su maxima elevacidn es la sierra "Papagayos" con

elevaciones de 400 - 500 y &0C msnm.

Esta es una zona transicional en cuanto a clima se
refiere registrandose climas tipo BS1 (h’) bw que es un clima
semiseco, muy c&lido vy calido; con 1lluvias en verano Y
porcenataje de precipitacién invernal de 5 a 10.2 %4, vy

tipo (A) Cx® gue es un clima semicAlido subhimedo.

3.~ Localidad Marin.
Tiene un suelo de origen aluvién con poca presencia de

roca sedimentaria de tipo lutita y conglomerado.

Predominan los suelos regosol calcarico \' feozem

calcarico.

Su horizonte A es de tipo mdlico de textura fina vy
estructura en forma de blogues subangulares con un desarrollo
moderado y un horizonte B tipo caAmbico con estructura en

bloques y caracteristica presencia de carbonatos.

Presenta un clima tipo (A) Cx* que es un clima semicalido,
subhtimedo con lluvias escasas todo el afio y un porcentaje de

lluvia invernal superior al 18 Z.

4.- Localidad Pesqueria.
Tiene un suelo de origen aluviédn con presencia de roca

sedimentaria en iguales proporciones del tipo 1lutita v
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conglomerado. FPredominan los suelos castafozem halpico (KhY vy
los feozem calcarico (Hc) y algo de regosol calcarico hacia
una elevacién llamada “"Loma Torres" ubicada dentro de este
municipio. Su pH generalmente se encuentra alrededor de 8.2
con un horizonte A tipo mdlico con una textura que va de  1a
media a la fina y una estructura en bolques con un desarrollo

fuerte; tiene un horizonte B tipo cambico.

Al igual que Marin, esta localidad registra un clima tipo
(A) Cx* que es wun clima semicalido, subhimedo con -
lluvias escasas todo el afio y un porcentaje de lluvia invernal

mayor del 18 %.
C) Metodologi a.

En el mes de enero de 1989 se dio inicio a 1la primera
etapa del presente trabajo de investigacidén fenolégica,

consistente en la seleccién de 1los Arboles representativos

promedio, de la especie elegida (Condalia Hookeri)
agrupandn Arboles similéres en edad y porte, para seleccionar
posteriormente en forma aleatoria cuatro de estos Arboles, en
cada localidad, marcando cada 4rbol con pintura de aceite de'
color blanco sobre el tallo principal a una altura de I0-40 cm
sobre el suelo, con .el propésito de gqentifiéarlos

rapidamente.

Una vez concluida 1la seleccién de 1los AaArboles, se
procedi® a localizar en cada a&rbol, con ayuda de la brdjula,

ramas li deres de preferencia jovenes, con una tendencia de
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crecimiento dirigida hacia cada uno de los puntné cardinales
(N, S, Ey 0), tanto en una posicién terminal como en una
posicién lateral, habiéndose elegido ast wun total de ocho
ramas por Arbol, cada una de 1las cuales fue etiquetada
con pequefios trozos de cinta adhesiva (masking tape) en las
cuales se especificaba la posicidn y el punto cardinal al que
perteneci an, 1lo cual sirvidé tambign para reconocerlos en forma
rapida. S5e procurd ademids que las ramas elegidas tuvieran
facilidad de acceso a 1a medicidn para evitar
perturbaciones en su comportamiento natural debido a tratos
fuertes al realizar la medicién, logrando asfi una lectura mas

real de su condicidn silvestre.

El siguiente paso a la eleccidén de ramas, fue marcar cada
vna de estas, con la ayuda de una regla, a 15 cm del Apice
con pintura de aceite blanca delimitando ast la seccidén o
porcién de rama en la cual se realizaron las observaciones
{Figura 4). Concluido todo esto se prﬁcedié al levantamiento
de registros o toma de lécturas a intervalos semanales a
partir del dia 11 de febrero, amplisndose este intervalo en
forma quincenal, una vez que las fases fenoldgicas iban
dejando de manifestarse o disminuan considerablemente su

ritmo (Tabla 1a).

Las fases fenoldgicas que se presentaron y fungieron como

variables en este estudio son:

Brotacién del follaje.~ Fue observada en la seccién bajo

estudio de la rama y registrada en porcentaje el cual se
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TUNICAULE MULTICAULE
3-8 3-C
Figura 4.- Represcntacién de la forma como se delimitd la scc

cién de rama, en 1a que habrian de revisarse las -
variables, en ¢l cstudio fenolégico de Condalia --
.Nookeri M.C. Johnst,(3-A) y como sec midid cl peri-
metrvo Jde tos tallos, con el cual se obtendria pos-
‘teriormente cl difimctro de los arboles estydiados
*sepin fueran de un solo tallo (3-R) o de mgs de -
uno (3-C).
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calculd de acuerdo a la relacidn de vyemas vegetativas que

habl a por brotar y las que ya habi an brotado.

Crecimiento primario.— La medicién de esta wvariable se

hizo con el apoyo de ﬁna regla, haciendo la medicién del
crecimiento en centimetros, que registro la yema mAs apical
comprendida dentro de la seccidn de los 15 centimetros en
estudio de la rama, empleando con fines practicos los tamafios
de reglas adecuados que facilitaron la medicién, conforme

a el crecimiento gue iban describiendo las ramas.

Primordios florales, flores abiertas, frutos inmaduros,

Y frutos maduros. — Estas variables simplemente se

cuantificaron realizando una observacidn visual de la seccién
estudiada, registrando solamente el namero que de cada una de

ellas se encontraba al momento de cada lectura.

En todas ocasiones, las lecturas fueron realizadas por el
mismo investigador, con la finalidad de que el error gue por

medicidn pudiera registrarse fuera de tipo sistematico.

Finalmente se hizo una dltima lectura a nivel ae_
referencia, donde pudiera apreciarse la relativa similitud de
portes y alturas con que fueron elegidos los Arboles (Tabla

2a) en la cual, se midieron las siguientes variables:

aproximadamente., a 15 cm del suelo buscando que no hubiera
efecto por raices o brazos, utilizando el método de la cinta

de sastre, ya que este resultaba bastante atil y practico pues
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los Arboles por medir eran adultos.

— Altura total en metros.—- Para la medicién de esta variable

s uso un estadal, consistiendo sencillamente en colocarlo
a nivel del suelo, 1o mas cercanamenfe posible al tallo,
registrando la medida promedio, que la mayoria de las ramas

superiores alcanzaban.

~ Altura a la gue inicia la copa.— Este parametro se obtuvo
midiendo la seccidén comprendida entre el nivel del suelo
y €l nivel al que iniciaba propiamente el braceo del
drbol y el grueso del follaje. Para tal fin se utilizé

una cinta tipo sastre.

-~ Ancho de copa.— Se efectud haciendo mediciones horizontales
en cruz (N - S8 y E -~ 0 rcon el estadal, registrandoée las
maximas elongaciones que se alcanzaban a la altura del grueso

de la copa.
D.- Disefio experimental.

Los analisis estadisticos relizados en el Apresente
estudio comprenden una serie de diez y ocho analisis de
varianza efectuados bajo un disefio de blogues completos al
azar englobados en +tres grupos de acuerdo al tipo de
tratamiento éplicado, donde cada uno de estos tres grupos esta
compuesto a su vez pér seis andlisis de varianza diferentes,
cada uno de lnsicualés corresponde a una de las variables
bajo estudio y qgue sﬁn las siguientes:

V1 Brotacién del follaje (en porcentaje).
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VZ Crecimiento primario (en centimetros).
V3 Primordios florales (en mimero).

V4 Flores abiertas (en mamero).

VS Frutos inmaduros {(en mimera).

V6 Frutos maduros (en mimero).

El bloqueo se realizé por semanas de muestreo, siendo
coman para los tres grupos, sin’embargo el nimero de bloques o
repeticiones varifia segin la variable y el tratamiento ya que
las semanas que fueron consideradas, fueron aquellas en qgue

la variable no se registrd como cero © como constante, es

decir cuando deijié¢ de reportar cambios.

La distincién de los tres grupos de analisis estadisticos,
como ya se menciond, se hizo en base a 1los tratamientos

utilizados, que son:

Grupo I.-En este grupo se considerd como tratamiento
a las localidades (Ti = Higueras, T2=Dr. Gonzilez, T3= Marin y
T4=Fesqueri a), tomando c6m0 dato para el anmiAlisis de varianza
el promedio de las obsetrvaciones en cuatro Arboles, cuatro

puntos cardinales y dos posiciones de ramas.

Grupo 11.—-E]1l efecto de los puntos cérdinales'se considerd

como tratamiento para este grupo (Ti=Norte, T2=Sur, T3=Este vy
T4=0Oeste) ,donde cada uno de los datos tomados para el amalisis
de varianza fue el promedio de cuatro Arboles, en las cuatro

localidades, en dos posiciones de rama.

Grupo I1l.-La posicién de rama es lo que se considerd
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como tratamiento para este grupo (Ti=Rama terminal y- T2=Rama

lateral), tomando cada uno de los datos para el anAlisis de

varianza del promedio de cuatro Arboles en las cuatro

localidades en cuatro puntos cardinales.
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IV.~ RESULTADOS Y D1SCUSION

Con el fin de conocer el Eompnrtamientn fenoldgico que
Condalia Hookeri M.C. Johnst. registré durante 1989, se realizd
un anadlisis grafico para cada una de las variables ‘estudiadas
(fases fenoldgicas), recopilando en cada apélisis, los datos
registrados de todas las lecturas de acuerdo a 1la vériable,
promediando en cada lectura las ocho ramas de los cuatro

Arboles de cada localidad.

Interpretandose la siguiente tendencia de comportamiento

en cada variable.
~Variable "Brotacisn®

El inicio de la brotacidn para esta especie se presentd a
mediados del mes de febrer o, cuando empezaron a registrarse
ascensos en la temperatura, alcanzando el 1004 de brotacidén a
mediados del mes de abril, conservando gran parte de su follaje
durante casi todo el afNo, debido a su comportamiento
perennifolio (Figura 5). 5in embargo, en los meses de diciembre
y enerc cuando se registraron las temperaturas mas bajas, @
observd una ligera caida de hnjas‘pero sin .quedar nunca

desprovisto totalmente de estas; renovandose su follaje estando

aun presente gran parte del follaje del afo anterior.
-Variable "Crecimiento”

En esta especie el crecimiento se registré durante 1la
mayor parte del afio (Figura 6), presentando un periodo de

reposo o cese parcial del crecimiento desde principios del mes
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de noviembre a mediados del mes de marzo, reanudandose

posteriormente a partir de esta fecha con un ritmo lento.

Durante los meses de agosto e inicios de septiembre, se
alcanzaron las tasas maximas de crecimiento neto, contrario a
lo esperado pues, en este periodo la especie estaba en la etapa
de madurez del fruto, en la cual se& destinan grandes cantidades
de nutrientes al llenado del mismo. Sin embargo, la humedad
parece haber sido un factor determinante para que esto
sucediera pues, estos meses resultaron ser los de mavyor

precipitacidén para el afioc de estudio (Figura 7).
-Variable "Primordios Florales"

Los primordios florales aparecieron en Condalia Hookeri
desde mediados del mes de abril hbhasta finales del mes de
agosto (Figura 8), alcanzando los maximos I ndices, desde

inicios del mes de abril a finales del mes de junio.
—Variable "Flores Abiertas”

El periodo de floracién para esta especie, abarcs desde
finales del mes de abril hasta finales del mes de' agosto
(Figura 9), alcanzando los maximos 1ndices de floracién del mes
de mayo a mediados del mes de julio, donde las temperaturas
promedio que se registraron fueron las mayores, alrededor de

29 grados centigrados (Figura 10).

Las cantidades de primordios florales y flores abiertas

que esta especie emite, son abundantes y notablemente
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superiores a la cantidad de frutos que llegan a madurar, siendo
posiblemente esto, un mecanismo de la condicién silvestre de
esta especie, que asegura su fructificacisn y por la tanto
su reproduccidén en el medio en que se encuentra pues, sus
flores yVFrutns demostraron responde muy significativamente al
efecto de las condiciones ambientales, gue pa#a este habitat,

sONn en ocasiones, Mmuy adversas.
-Variable "Frutos Inmaduros®

La aparicién de frutos inmmaduros en esta especie, s vio
comprendida desde inicios del mes de mayo hasta mediados del
mes de septiembre, registriandose las mayores cantidades de
frutos inmaduros durante el mes de ﬁulio (Figura 11}, mismo mes
en qgue Lse observaron también las mayores cantidades de
frutos madurcs, extendiéndose ligeramente este altimo periodo
unos dias antes y otros dias despues, con lo cual pudiera
interpretarse gue las condiciones climdticas dptimas para la

formacidn del fruto y para la madurez de estos son muy

semejantes pues, uno se dio estando presente el otro.
~Variable "Frutos Maduros®

El perfodo en que se dioc la aparicién de Ffrutos maduros
para esta especie, quedd comprendido desde mediados del mes
de mayp hasta finales del mes de septiembre (Figura 12); por lo
cual puede observarse que, el tiempo gue transcurre para que
se de la transformacién de 1la flor en Ffruto y el que

transcurre para que este llege a la madurez, es muy corto,
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lo cual, al igual que la abundante produccidn de Flor y Ffruto
en cantidad y tiempo (durante casi cinco meses del afio),
garantizan en cierta medida la reproduccién y sobrevivencia

de esta especie en el medio en que habita.

El periodo en que se dieron las mAximas cantidades de
frutos maduros para esta especie _ fue, desde inicios del mes de
Julio a mediados del mes de agosto, abarcando parte del peri odo

de los meses mas humedos del afo en este estudio (Figura 13).

En la Figura 14 se expone' en farma conjunta, el
orden cronoldgico de aparicién, de cada una de las etapas
fenoldgicas que se estudiaron en esta especie y sus periodos de
tasa maxima en relacién a los meses mas Himedos. Pudiéndose

observar claramente que existe una manifestacién simultanea en

varias etapas fenoldgicas de esta especie, traslapandose
incluso los periodos de tasa maxima de algunas etapas
fenoldgicas lo cual, indica presumiblemente que las

'

condiciones climaticas requerfdas por las etapas fenolégicas
son muy semejantes vy maAs aiin en aquellas en las que sus

periodos de tasa mAxima coincidieron.

Para poder estimar que tanto iﬁFluyen los Factofes de
precipitacién Y temperatura en el compodrtamiento Y
manifestacidén de cada una de las variables, se realizaron
una serie de correlaciones las cuales se creyeron convenientes
para reforzar los -resultados conseguidos, obteniéndose los

siguientes coeficientes de correlacidn y significancia:
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Ficura 13.- Climograflia de Gaussen. Que rclaciona los datos -
. climatolégicos mensuales promedio (pp. y temp.), -
ireccogidos a partir de 4 estaciones metcorologicas
* (una por c¢/localidad) y Ia fructificacién que re-
‘cistré Condalia llookeri M.C. Johnst ,durante su es

Tudio Icnologico cn 1989,
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VARIABLE — PRECIFPITACION

Correlacidén 1 Brotacién—Precipitacién = 0.3796 N.S.

Correlaciédn 2 Crecimiento-Precipitaciédn = 0.4128 N.S.
Correlacitén 3 Prim.Florales-Frecipitacion = 0.2039 N.S5.
Correlacidn 4 Fl.Abiertas—FPrecipitacién = 0.3943 N.S.
Correlacién 5 Fr.Inmaduros—-Precipitacidén = 0.7097 %
Correlacidn 6 Fr.Maduros—-Precipitacidén = 0.9454 & %X

VARIABLE - TEMFERATURA

Correlacion 7 Brotacidn—-Temperatura = 0.7732 x %
Correlacién B Crecimiento-Temperatura = 0.4091 N.S.
Correlacidn 9 Prim.Flnrales—Temperatura = 0.7250 %X
Correlacidn 10 Fl.A6biertas—-Temperatura = 0.74641 %X
Corvrelacidén 11 Fr.Inmaduros-Temperatura = 0.7875 % %
Correlacidn 12 Fr.Maduros—Temperatura = 0.6303 N.S5.
N.S5. = Correlacidn no significativa al nivel de 0.05

X = Correlacidén significativa al nivel de 0.05

X X Caorrelacidn significativa al nivel de 0.01

De acuerdo a las observaciones recogidas durante el estudio v
segun los resultados obtenidos en 1los andlisis graficos y 1las
correlaciones realizadas, las etapas fenoldgicas de primordios
florales , +floracién vy fructificacién fueron las que
demostraron responder mas sighificativamente a las condiciones de
ciima; mientras que la brotacién y el crecimientao tuvieron
respuestas, estadi sticamente menos significativas, para estas

condiciones, en el affio del estudio. Sin embargo, esto no significa
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que la precipitacién y 1la temperatura no infiluyan en la

manpifestacién y el comportamiento de estas variables; pues en

el caso del crecimiento, aungue no tuvo una correlacién

significativa con estas condiciones de clima, al revisar
- s - l - -

su analisis grafico se ve una tendencia a registrar sus

- tasas maximas durante los periodos de mayor huamedad.

De los resultados obtenidos en los analisis de varianza,
efectuados para ver el efecto del blogqueo por semanaé, puede
interpretarse para los tres grupos en coman, que la técnica
de blogueo fue la correcta pues, la diferencia entre semanas
fue altamente significativa en los tres grupos de amilisis,
(Tabla 3a) obviando asi, la mencién de esto, en el desglose
que a continuacidén se hace de los resultados obtenidos para

cada grupo.
~ Interpretacion de resultados correspondientes al grupo 1.

En este grupo de anAlisis se compararon las cuatro
localidades (Higueras, Dr. bGonzalez, Marin vy Fesquer! a)
en cuanto a las seis etapas fenoldgicas de 1la especie, que

fungieron como variables de estudio.

Los resultados que en cada uno de estos anAlisis se
obtuvieren, incluyendo las.comparaciones de medias y graficas

realizadas, son los siguientes:
—Variable 1. "Brotacién®.

En el analisis de varianza para la comparacion de las
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localidades en esta variable, se obtuvo una diferencia
altamente significativa (Tabla 3a); demostrdandose segun la
comparacion de medias (Tabla 4a ) vy el anAdlisis grafico
(Figura 135), que la brotacién fue mas rapida en la
localidad de Higueras aunque, en Dr. Gonzilez y FPesqueria
se registr& un comportamiento similar al haber obteﬁido una

media semejante a la registrada en Higueras.
-Variable 2. "Crecimiento"

La diferencia que se obtuvo en el andlisis de varianza
aplicado a esta variable, para la comparacidn de las localida-—
des, fue altamente significativa (Tabla 3a) habiendo resultado
Pesquerfia la localidad donde se registraron 1los mayores
crecimientos seqgin la comparacidn de medias (Tabla 4a) y el

anidlisis grafico realizados (Figura 16).

~Variable 3. "Primordios Florales®

El amAlisis de varianza para la comparacion de las locali-
dades, demostrdé una diferencia ;ltamente significativa ( Tabla
3a), obteniéndose segin la comparacidn de medias (Tabla 4a) y
el analisis grafico (Figura 17) que Dr .GonzAlez fue la
localidad donde se registrd el mayor nmmero de primordios

florales aungue en la localidad de Higueras se obtuvo una

media similér a la registrada en Dr.Gonzalez.
—Variable 4. "Flores Abiertas"

Al comparar las localidades en el anAlisis de varianza,
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la. diferencia obtenida, resultdé significativa { Tabla
3a) demostrandose que Higueras Ffue la localidad con una
floracion cuantitativamente mayor, segun la comparacién de

medias (Tabla 4a) y el andlisis grafico (Figura 18).
—Variable 5. "Frutos Inmaduros"

La diferencia que se obtuvo en el anilisis de varianza
para la comparacién de las localidades en esta wvariable, no
fue significativa (Tabla 3JIa), por lo que tampoco fue posible
posible realizar una comparacién de medias. Sin embargo, en el
andlisis grafico puede observarse un mayvor indice de frutos
inmaduros para 1las localidades de Dr. Gonzalez e Higueras

{(Figura 19).
—\Variable 6. "Frutos Maduros”

Al igual que la variable anterior, la diferencia que se
obtuvo para la comparacién de las localidades, resulté no
significativa (Tabla 3Fa), haciéndose solamente un andlisis
grafico del comportamiento cuantitativo de esta wvariable en
las diferentes localidades, donde Marin e Higueras,

registraron el mayor indice de Ffrutos maduros kFigura 20).

Se observ® para este .grupo de anmAlisis, que no ex#sﬁe una
respuesta sobre alguna localidad favorable en comin, para el
comportamiento de todas las variables; prnﬁablemente por el
gran mosaico de. caracteristicas que existe entre y dentro de

cada localidad, debido a su condicién netamente natural, es
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decir, gue la intervencién del hombre para modificar sus
propiedades y caracteristicas ha sido practicamente nula,
ademias de la heterogeneidad misma del material experimental

empleado, que su propia,rusticidad y condicién silvestre le

confieren.

— Interpretaciosn de resulatados correspondientes al gfupn I1

-~

Los anAdlisis de varianza elaborados para comparar los
cuatro puntos cardinales (N, S, E, y 0) que Ffungieron como
tratamiento de este grupo, presentaron resultados muy
distintos para cada variable. mientras que las comparaciones
de medias v los anAlisis graficos, registraron un resultado

muy similar, como a continuacidn puede apreciarse.
—Variable 1. "Brotacion".

En el anidlisis de varianza realizado para comparar el
efecto de los puntos cardinales sobre esta variable, se obtuvo
una diferencia significativa (. Tabla 3a). Registrandose una
brotacién relativamente mas rapida en las raéas orientadas
hacia el norte segdn, la comparacién de medias (Tabla Sa) y el
analisis grafico elaborados (Figura 21), aunque en general el
compnrtam;ento fue muy similar para el resto ‘de los Quntos

cardinales, como lo indican la grafica y la pequefia diferencia

que existe entre sus medias.

—Variable 2. "Crecimiento".

52



Al comparar mediante el anilisis de varianza, el efecto
de los puntos cardinales, se obtuvo una diferencia altamente
significativa (Tabla 3Ja). Demostrandose, segin el analisis
grafico (Figura 22) y 1la comparacién de medias (Tabla 35Sa),
que las ramas que registraron mayor crecimiento eran
aquellas con orientacién hacia el Deste; ademis de las
ramas orientadas hacia el .norte, que mostraron una media

iigeramente inferior.
—~Variable 3."Primordios Florales'".

La diferencia obtenida en los anAlisis der varianza
para la comparacién de los puntos cardinales,
resultd no significativa en esta wvariable {(Tabla 3JFa )s
realizindose solamente un anidlisis grafico, en el que se
describe una ligera tendencia de las ramas orientadas hacia
el norte a tener un mayor numero de primérdins florales

{(Figura 23).
~ariable 4."Flores Abiertas”.

En el analisis de varianza realizado para comparar el
efecto de los puntos cardinales sobre la Floracién, se obtuvo
una diferencia significativa ( Tabla 3a 3. Demostrandose
segiun el analisis gréFicé (Figuara 24) y 1la cbmparécién de
medias realizados (Tabla 3a), que las ramas con una

orientacién dirigida hacia el norte registraron una mayor

floracidn.
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—Variable 5 y 6. "Frutos Inmaduros y Frutos Maduros®.

En estas variables, la diferencia obtenida en 1los
andlisis de varianza para comparar el efecto de los puntos
cardinales resulté no significativa (Tabla 3a), describiéndose
una mayor fructificacién tanto en estado maduru‘cnmn inmaduro,
para las ramas orientadas hacia el norte, segian el amdlisis

grafico realizado (Figuras 235 y 26).
—Interpretacién de resultados correspondientes al grupo III.

Los anAlisis de varianzas realizados para comparar el
efecto de las posiciones de rama 3 terminal y lateral, lo cual
fungid como tratamiento para este grupo, resultaron con una
diferencia significativa o altamente signiFicatiQa solamente
para las variable de brotacidén, crecimiento y Ffrutos maduros
(Tabla 3Fa), las cuales tanto en la comparacién de medias
{Tabla &a), como en el andlisis grafico (figuras 27,28 y 3I2),
al igual gue en el resto de las wvariables, donde
la diferencia obtenida en los ;nalisis de varianza resultd no
significativa (Tabla 3a de : floracidn, primordiog Flnrales.y
frutos inmaduros), régistrarnn un cnmpnrtamienfn mas Favorable.
en las ramas de posicidn terminal - (figuras, de la 26 - 31),
Probablemente debido al mayor Ffluio de savia _qué. se da a
traves de loé haces vasculares de 1las ramas terminales al

seguir la tendencia apical.

Relacionando en forma global la diferencia que obtuvieron
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cada una de las variables, al efecto de 1los tratamientos en
los andlisis de varianza , puede observarse que las etapas
fenoldgicas brotacion ¥ crecimiento fueron las que demaostraron
una mayor estabilidad, para responder significativamente al
efecto de los tratamientos, lo cual pudiera interpretarse como
el hecho de que son etapas fenoldédgicas de un 'comportamientn
mas regular, en comparacién con la aparicién de primordios
florales, floracidén y fructificacidn las cuales, registraron
mayor irregularidad en su comportamiento durante el afio de
estudio. Lo cual puede observarse, sn la gran cantidad de
altibajos que describieron en sus analisis graficos,
contrariamente a 1lo que sucede con 1la brotacién vy el
crecimiento los cuales describen patrones o tendencias menos

fluctuantes.

El comportamiento irregular que presentaron las etapas
fFenoldgicas de primordios florales, floracidn v
fructificacién, pudiera deberse &en gran parte, a la mayor
respuesta que registraron estas variables a las condiciones de
clima como precipitaciones y temperatura; tal y como se ve en
las correlaciones, donde las variables de primordios florales,

floracién y fructificacién obtuvieron los resultados mds

significativos o los que el coeficiente de correlacién estuvo

a punto de alcanzar la significanciaj; atribuyéndosele
también a esta razén, la menor estabilidad que estas mismas
variables presentaron, para responder a los efectos por
tratamientos.
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De acuerdo a 1lo expuesto anteriormente se bhacen las

siguientes observaciones:

— La especie en estudio no es una especie cultivada o
domesticada, por lo que es de ESpe}arse, no haya una
homogeneidad en el cnmpnrtamiento! de todos los @ especimenes
que la constituyen es decir, que al no haber el efecto de
una seleccidén artificial o cualquier otro m&todo de
mejoramiento que wvavya 'hnmogenizanda a la poblacién, como
ocurre con las especies cultivadas sino que, solo quedan
sujetas al efecto del lento proc956 de la seleccisn natural,
las poblaciones por 1lo tanto, seguirian presentando una gran
diversidad de comportamientos, respondiendo cada ejemplar en
forma muy particular y de manera muy variada en la
manifestacidn de sus fases fenolédgicas, a los efectos de los
agentes externos, por lo que, mientras un individuo respondera
significativamente al efecto de la precipitacién, otro no lo
hara en forma significativa, pero si lo haria para otro factor
como profundidad de suelo etc. Por lo que un afib de estudio no
resulta en conclusiones realmente represgntativas ino

solamente como una mera referencia.

- El1 experimento fue realizado ademids, en el campo, bajo
condiciones netamente silvestres es decir, bajo un sin nAmero
de agentes naturales no controladas y un terreno en sus
condiciones practicamente originales. Por 1lo que la
consideracion de todos estos factores, que actdan como fuente

de variacién, al momento de estimar 1los resultados fue
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practicamente imposible, por lo que como ya se advirtié pueden
actuar como encubridores de los verdgderns efectos de los
tratamientos, aclaraAndose por lo mismo, el coeficiente de
variacién tan alto que se permite, consideriAndolo todavia
confiable a f{ndices superiores al 30% siendo por lo tanto, muy
baja la probabilidad que de realizarse estudios posterinrés

similares la repetibilidad en los resultados obtenidos sea

idéntica.
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V.-CONCLUSIONES.

RBasandonos en la serie de analisis de varianza,

anilisis graficos y correlaciones realizados se concluye, ques

Durante el aio de 1989 Condalia Hookeri M. €. Johnst.

mostré la  tendencia, a seguir el comportamiento Ffenolégico

que a continuacidén se describe:

El brasil resultéd ser una especie que manifiesta
similtaneamente varias etapas Fenolégicas, sin repercutir 1la
aparicidén de una etapa fenoldgica, en un detrimento del
comportamiento de otra etapa yva presente. Habiéndose incluso,
traslapadoe los periodos de tasa maxima de algunas : etapas

fenolégicas. Asi tenemos gue:

En el mes de febrero dio inicie la brotacidn influenciada
por los ascensos de ‘temperatura, alcanzando el 100% de
brotacién a mediados del mes de abril, registrando un

comportamiento perenifolio.

A mediados del mes de marzo dio inicio el crecimiento,
manifecstandose durante gran parte del afio, coincidiendo
las maAximas tasas de crecimiento con los meses mas himedos ,

cesando a principios del mes de noviembre.

i,a aparicién de los primordios florales se dio desde
mediados del mes-de abril hasta finales del mes de agosto
alcanzando rapidamente su floracién hacia finales del mes de

abril y concluyendo a finales del mes de agosto alcanzando los

64



maximos fndices de Ffloracién durante los meses de mayor

temperatura ( 29 grados centigrados aprox.)

Los frutos inmaduros aparecieron desde inicios del mes de
mayo hasta mediados de septiembre, observaAndose vya frutos

maduros para mediados del mes de mayo hasta finales del mes de
septiembre.

Con respecto a los tratamientos aplicados, puede
observarse segqun los andlisis graficos y las comparaciones de
medias (en aquellas variables que resultaron con una
diferencia significativa ): puede observarse gue todas las
variables respondieron favorablemente para el punto cardinal
norte y para la posicidn de rama terminal mientras que, para
el efecto de las localidades, no todas 1las variables

respondiéron favorablemente para una misma localidad.
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Vi.-~ RECOMENDACIONES.

Con las experiencias que el estudio fenolégico de ésta
especie dejoé, dado todas 1las aclaraciones anteriormente
expresadas, es de imﬁnrtancia que con la Ffinalidad de tener
resultados totalmente confiables, se refuerce esta informacién
obtenida con una serie de trabajos que bajo 1lops mismos
objetivos de investigacién conduzecan a dar una confiabilidad
neta en los resultados gue a partir de todos ellos se vayan

consiguiendo.

Recopilando de esta Forma,.la informaciédn que pueda
encausarnos para poder llegar a obtener una verdadera
explotacidn maAxima perd racional de todos los beneficios que
de esta especie podamos obtener vy no quedar sujetos asi a lo
que con un solo trabajo de investigacién se haya llegado a
obtener:; ya que por detallado que pueda ser éste, nunca
dejaria de ser mas que un somero hallazgo de todos los

descubrimientos gque de esta especie podamos hacer.
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Tabla l1a.-Relacién de las lecturas registradas, durante -
el estudio fenolégico de Condalia Hookeri M.C.
Johnst en 1989, y su equivalencia con la fecha
en que fueron realizadas.

NUEMRO FECHA

SEMANA 1 ...... FEBRERO 11
SEMANA 2 ...... FEBRERO 18
SEMANA 3 ...... FEBRERO 24
SEMANA 4 ...... MARZO 3
SEMANAS ...... MARZO 9
SEMANA 6 ...... MARZO 18
SEMANA 7 ...... MARZO 27
SEMANA 8 ...... ABRIL 3
SEMANA 9 ...... ABRIL 8
SEMANA 10 .... ABRIL 15§
SEMANA 11 .... ABRIL 21
SEMANA 12 .... MAYO 1
SEMANA 13 .... MAYO 9
SEMANA 14 .... MAYO 22
SEMANA 15 .... MAYO 29
SEMANA 16 .... JUNIO §
SEMANA 17 .... JUNIO 13
SEMANA 18 .... JUNIO 27
SEMANA 19 .... JULIO 4
SEMANA 20 .... JULIO 11
SEMANA 21 .... JULIO 18
SEMANA 22 .... AGOSTO 1
SEMANA 23 .... AGOSTO 1§
SEMANA 24 .... AGOSTO 23
SEMANA 25 .... SEPTIEMBRE 1
SEMANA 26 .... SEPTIEMBRE 8
SEMANA 27 .... SEPTIEMBRE 28
SEMANA 28 .... OCTUBRE §
SEMANA 29 .... OCTUBRE 17
SEMANA 30 .... NOVIEMBRE 3
SEMANA 31 .... NOVIEMBRE 16
SEMANA 32 .... NOVIEMERE 24
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TABLA 2a.- Datos obtenidos en la tviltima toma, realizada el 4

de febrero de 1991, en el estudio fenoldgico de
Condalia Hookeri M. C. Johnst. para medir: altura
total, ancho de copa, perimetro de tallo ¥y
altura a la que empieza la copa (en metros).
ANCHO DE COPA PERIMETRO |ALTURA AL
LOCALIDAD ALTURA | —N-S——E-0-— DE TALLO IN. DE COPA
“MARIN"
ARBOLES
1 2.45 1.40 1.50 0.30 140
2 3.30 «| 3.00 3.20 0.34 120
3 3.50 2.60 1.90 0.21 170
4 4.20 4.90 4.50 0.37 140
“"HIGUERAS"
ARBOLES
1 3.20 2.70 2.60 0.30 118
2 3.60 3.00 3.00 0.18 124
3 3.00 2.20 2.10 0.29 93
4 2.80 1.80 2.60 0.23 90
"DR.GZZ."
ARBOLES
1 3.30 1.80 2.30 0.26 150
2 3.40 2.00 1.40 0.30 170
3 2.80 1.20 1.00 0.17 160
4 3.80 .} 2.70 3.60 0.24 150
“PESQUERIA"
ARBOLES
1 3.20 1.50 1.70 0.16 80
2 2.90 2.20 1.80 0.14 95
3 2.30 1.50 1.60 0.15 90
4 3.90 2.60 2.90 0.22 175
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Tabla 3a.- Cuadrados medios de los anAlisis de varianza reali
zados, para ver la diferencia obtenida por el efec
to de los diferentes tratamientos, en cada una de

la variables del estudio fenolégico de Condalia --
Hookeri M.C. Johnst realizado en 1989,

4

F.V. ¢.H. C.hH, C,h, <.n, N, N,
6L Brotacion |G Crecimiente |GL  PFL a Ha e HK a ‘il
Localidades | 3 913,994812wx] 3 £08.852044mn] 3 310.1306859me] 3 2561462180 | 3 35.09196INS) 3 2.185¢64Ns
Seanas - |10 6567.926758%x]31 152,800369%xn |14 313.424805% {14 231,094064%x |15 136,272598%x |12  {7.413736wx
Error 30 195.008858 ]93  9.902354 |42  29.705822 42 70.2585@7 4% 32.13%986 |36 3.33352%
Total q 1?7 59 59 £3 H
F.V. C.n. ¢.n c.n, .n, c.h, C.n,
6L Brotacien 6L Crecimiente {GL FFL GL FL& 6L FIN 08 Fn
Ptos., Card. | 3 12.020833n | 3 £4.017578we]| 3 25.99B56BRS| 3  47.B0%629% | 3 24.256607uS] 3 . DISBIERS
Senlnas 11 7462, 163574mu |30 174.720000%%|§5  316.950062%% 145 277,416290%% (15 119,283661wxe[14 23, 1533)f%x
Error 33 .161932 [N $.307187 |45 13.320139 145 13.@52886 |45 18,512911 |42 1.789942
Tota! 47 127 63 63 €3 b}
F.v, C.h ¢.h c.h, C. A, C.n, C.h,
6L Brotacion |GL Crecimiento [GL  PFL 6L FLA . FIN G M
Rama | 6.781250x | 1 3.072€37wxp § 35.6IGEABRS] §  23.03564MS 11 12.827537N5] . 1.361145un
Semanas §5 3582.697510ax131  86,385254wx |45 157,570114we)q5 134.202849%x |15 62.505615ku[54 13,6830 59en
Error §1  1,014205 )M e.zeseee iS5 17,356774 15 2@.683020 5 6.190823 |84 0.033014
Total 23 (3] 3 k} | I 29

KS

Mo Siginificativa
Significativa al nivel .de 0.8
Significativa al nivel de 0.8¢
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Comparacién mltiple de medias realizadas, utilizando el método de Tukey, para
ver el efecto de las localidades (Tabla 4a), los puntos cardinales (Tabla 5a)

y la posicién de rama (Tabla 6a) sobre las variables que registraron una res--
puesta significativa al efecto de estos tratamientos; en el estudio fenolégico
de Condalia Hookeri M.C. Johnst en 1989.

1. VARIABLY BROTACION

| vocaLiosn| amepin | ¢z .01
Migueras | 84.376386 | a
Dr. 621, | S7.4¢0008 | a2 )
Posqueria] 56379093 | 2 B
Narin 42.5%63¢62 b
2. VARIABLY CRECIXIINTO
LOCALIDAD| nMEDIR «z .0
Pesqueria] 16.934999 | a
Nazin §.708428 b
br. 611, 7.6412%8 »
Rigueras | 6.95562¢ b
3. VARIABLE PFL
LOCALIDAD]  nEDIA <z .f
br. 621, | 24.006001 | a
Kigeeras | 9.476005 | a d
Mrin $4.194667 | ab e
Pesquerial 15§.085334 ¢
4. VARIABLE FiA
LOCRLIDAD] WEDIE | <z .M
Rigueras | 19.590660 § &
Dro Gaz. | S4.227333 ] & b
Baria 11. 404647 t b
Pesqueria| 10, 3i8PP2 b
TABLA 4a.

. VARIABLY NROTACIOM

] fEDI <z .05
cr&guﬁfzs ;
Norte 529668 |

Sur SLIME | 2 b
Este JL.006664 ) & b
Oeste 33.180832 b
2. VRRIABLE CRECIXIINTO
UNTOS 1321} [ -
CnEDIN&LES : 05
Oeste 11457844 H
Norte 9.804275 b
Este 8.27437% b
Sur 2.293M2 b
2. URRIABLE FLA
PURTOS KEDIA L &I 11
CARDINALES
Rorte 13.833625 H
Oeste 13.276875 H
Sur 12.958128 F
h_!;tc {0. 525000
TABLA Sa.
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1. VARIABLE BROTACHON

POSICION

- KEDIA

Terninal
Literal

54019164
33.752504

2. URRIABLE CRECINIDNTO

FosICIoN

HED1A

L &30 ]

Terminal
Literal

9.602188
9.1634%?

3. UARIAELE P

PURI0S
CARDIKALES

HEDIA

[ - .\

Teminal
| Lateral

3.27e08
2.8500080

TABLA 6a.
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