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INTRODUCC1ON

Las hortalizas representan uno de los grupos de plantas
mas importantes dentro de la dieta alimenticia del hombre.

Dentro de este grupo se encuentra la cebolla (Allium -
cepa L.), constituyendo un condimento alimenticio muy impor--
tante y por tal motivo ha llegado a ocupar en-consumo el cuar
to lugar, superada por el tomate, chile, papa.

Dentro de -este género las plantas mas importantes son
la cebolla y el ajo, encontrdndose otras como el puerro, por
ejemplo. Su distribucibén en la Republica Mexicana ha sido tal

que se reporta que se siembra esta planta en 28 de las 32 en-

tidades federativas, esto es, principalmente a su olor y sa--

bor pronunciado, que lo hacen de un valor inestimable.

En México la Direccidn General de Economia Agricola, -
reporta que en el afio de 1981 se cultivaron 22,746 Has., al-—-—
canzando una produccién de 337,825 Ton., siendo los principa-
les Estados productores: Guanajuato, Jalisco, Michoacan, Pue-

bla, Baja California Norte y Tamaulipas.

En el Estado de Nuevo Ledn la produccidén de cebolla no
satisface la demanda del mercado, por lo que se tiene que re-

currir a traerla de otros Estados para cubrir dicha demanda.

El productor neolonés se enfrenta a una problematica -
que hace que la calidad del producto se vea mermada. Estos --
problemas son principalmente factores agrondmicos. E1 primer
problema es que ocurre una floracion prematura, haciendo que

el desarrollo del bulbo no sea el éptimo y baje su calidad; -



esta floracién es debido a la interaccidén del cultivo con el

clima. E1 segundo problema es la formacidén de bulbos cuates -
y ésta es ocasionada por un factor genético indeseable, acen-
tudandose mas el interaccionar con condiciones de altas tempe-

raturas, asi como espaciamientos inadecuados.

En funcidén de lo anterior y tomando en cuenta elculti-
var Eclipse L (303), que es de polinizacidn libre y es uno de
los mejor adaptados, compitiendo inclusive con cultivares hi-
bridos, se ha pensado en la posibilidad de producir semilla y
ponerla a disposicidon de los agricultores regionales a un cos
to razonablemente bajo, junto con la venta de la semilla, es
importante proporcionar al agricultor un paquete tecnoldgico
para su manejo agrondmico. Para lograr este dltimo propédsito
se ha disefiado una serie de experimentos que incluyen 9 fe- -
chas de siembra, espaciadas cada 15 dias y comprendiendo el -
periodo que va desde el 12 de Julio hasta el 12 de Noviembre
de 1986.

El presente trabajo solo incluye las tres primeras fe
chas, de las cuales fueron aleatorizadas dentro del mismo di
sefio. Paralelamente a la fecha se evaluaron tres distancias
entre surcos, permaneciendo constante a 10 cms. la distancia
entre plantas sembradas éstas a doble hilera.

Con lo anterior se pretende determinar la interaccién
de ambos factores (fechas de siembra y espaciamiento entre -
surcos), en la manifestacidn fenotipica de este cultivar, en
aquellos caracteres de mayor interés econdémicos y hacer reco

mendaciones en funciéon de los resultados obtenidos.



REVISION DE LITERATURA

Origen e importancia.

La cebeolla es originaria de Asia Central. Sus formas -
primitivas todavia se encuentran silvestres en Irdn, Turkme--

nia, Afganistdn y las montafias de Altay.

La cebolla es una planta horticola muy antigua, habia
sido conocida y usada por los pueblos mias antiguos: griegos,

romanos, egipcios y otros (14).

Segin el Profesor Vavilov, la cebolla tuvo como centro
de irradiacidén la vastisima regidn que comprende el Noreste -
de la India, Afganistdan, las Repdiblicas Soviéticas de Tayik y
el Oeste de Thien-Shan. Segun el mismo autor, también en - --
Transcaucasia, la parte montafiosa de Turquia y en general, la
regién mediterrdnea deberian considerarse centro de difusién
de la cebolla en la época precedente a la civilizacién egip--
cia (24).

La gran importancia de la cebolla como alimento se de-
be a sus cualidades nutritivas y gustativas. Los bulbos de --
las variedades picantes contienen mis de 15% de sdlidos, de -
los cuales mids de 8% son azucares, siendo las mds apropiadas
para condimento; los de las semipicantes contienen de 12-14%
de sdlidos y aproximadamente de 6-7% de azicares; los de las

dulces contienen de 6-12% de s6lidos y de 3-6% de azucares.

Ademis de los bulbos contienen de 1-2% de proteina cru
da y 1-2% de celulosa, asi contienen también vitaminas: apro-
ximadamente 10 mg.% de vitamina C y pocas cantidades de vita-
minas, B1 y B2’ la presencia o6ptima de estas sustancias nutri
tivas depende de las condiciones en que se cultivan las plan-
tas (14).



Clasificacidén taxonodmica.

Reino: Vegetal
Divisidn: Embryophyta
Clase: Angiospermas

Sub-clase: Monocotiledonae

Orden: Liliflorae

Familia: Lilidceas

Tribu: Alioidaes

Género: Allium

Especie: cepa (12).

La familia de las Lilidceas comprende plantas herba—-
ceas plurianuales, raramente arbustivas o arbdéreas. Sus ta-—-
llos son generalmente subterraneos, en forma de bulbos, de -
rizomas o de tubérculos, cuando tienen tallos epigeos, son -
anuales excepto en los lefiosos como en las yucas, aloes y —-
dragos, que son perennes. Tienen hojas cominmente lineales -
paralelinervas, aunque a veces presentan nerviacién reticula
da, las flores son hermafroditas (rara vez unisexuales), ac-
tinomorfas, trimeras, (raramente dimeras, tetrdmeras o penté
meras), solitarios o en inflorescencias. El ovario en la ma-
yoria de los casos es sipero, por lo comin tricarpelar y tri
locular (pocas veces unilocular). El1 fruto es una cdpsula —-

dehiscente o una baya (28).

Descripcién botdnica.

Segin algunos autores, la cebolla es planta bienal y
segin otros, perenne. Para nosotros es una planta perenne, -
pero no tipica, con etapa o ciclo inicial de desarrollo bie-
nal. Esto se debe a que, en caso de produccidén normal de se-

millas, en el segundo afio a menudo, en la base de los tallos



florales no se forman los bulbos laterales que prolongan la -
vida de la planta en el afio siguiente (14).

Raiz.

La raiz verdadera de la cebolla muere temprano. En rea
lidad todas sus raices son adventicias. Las raices adventi- -
cias nacen del tallo, en la base de las vainas de las hojas -

(14).

La longitud total del sistema de raices de una planta
de cebolla es aproximadamente de 20-25 cm. y con un grosor de
1a3mm. (9). -

Tallo.

El tallo es muy corto, aplanado y producido en la base
de la planta, registrando continuamente incremento en su dia-
metro y dando una forma de cono invertido. Sobre él se forman

las yemas y las hojas, y de él crecen las raices adventicias-

Su numero en cada planta, depende del nuimero de las ye
mas. Los tallos florales son verdes, huecos ensanchados en su
parte central. Sobre los tallos florales no se forman ni ho--

jas, ni raices adventicias y mueren después de madurar la se-
milla. (14,29). -~

Hojas.

Las hojas de cebolla son tubulares, aguzadas en su par
te superior y ensanchadas en la parte central. Son de color -

verde claro, con o sin pelicula parecida a la cera.

Cada hoja consta de dos partes: limbo (hoja verdadera
y vaina cilindrica). Existen dos tipos de hojas: las de alma-
cenamiento, las cuales son las hojas modificadas, carnosas y

llenas de nutrientes, llamadas catafilas, que constituyen el



bulbo y las hojas productoras, las cuales son largas y rolli-

zas y se encuentran en la parte superior del bulbo. (14,10,31).

Bulbo.

El bulbo es el b6rgano donde se acumulan las sustancias
nutritivas de reserva durante el primer afio. Consiste en td-
nicas o escamas carnosas, yemas y tallo verdadero. Las esca--
mas pueden ser abiertas o cerradas. Las escamas abiertas son
las que envuelven el bulbo y las escamas cerradas se forman -
de vainas enteras de las hojas que no han formado limbo, és--

tas envuelven una o mids yemas. (14).

Flor e inflorescencia.

Las inflorescencias de la cebolla es una umbela simple
En ella, segin la variedad y el tiempo de su formacidén, se --
forman de 200-1000 flores. Las flores son de celor blanco-par
das, de pedinculos largos. Los pétalos son 6 y los estambres

son 6. (14).

Fruto.

E1l fruto corresponde a una cdpsula globular con dos se
millas en cada léculo. En las fases tempranas la cdpsula es -
de color verde palido; cuando las semillas alcanzantel inicio
de la maduracidn, caracterizado por un color como de cera, se
ponen de color verde amarillento y.en-plena madurez, pardo --
claro. (14).

Semilla.

Son lisas y rechonchas cuando se encuentran en madura-
cidén, al secarse se vuelven negras, arrugadas y de forma irre
gular, normalmente presentan un tamafio de 4x 6 mm. E1 embridn

se encuentra en el endosperma es de forma curvado, de un tama



fio 10 veces menor al de la semilla; estd compuesto por reser-

vas de carbohidratos, proteinas y grasas. (24).

Factores ecolégicos.

Clima.- La planta de cebolla tiene una respuesta muy -
marcada tanto a la temperatura como el fotoperiodo. La dura--
cién critica minima del dia para los bulbos, varia segin los
cultivares pero, normalmente, se encuentra entre 12 y 15 h. -
Incluso si el fotoperiodo es el adecuado, se deben satisfacer

las temperaturas minimas o el bulbo se retrasa.

- El clima ideal:'es aquel en el que hace frio al comien-
zo de la estacién, con aumentos paulatinos de la temperatura

a medida que se aproxima la madurez del bulbo. (13).

Temperatura.— La cebolla es una planta resistente al -
frio. Sus exigencias de calor en las distintas fases, del de-
sarrollo, no obstante, no son iguales. La temperatura o6ptima
para la germinacién es alrededor de 18-25°C. A esa temperatu-
ra las semillas germinan a los 7-10 dias. La temperatura o6pti
ma para el crecimiento de las hojas es de alrededor de 20-23°C.
Segiin datos de Remiers(1959), las plantas soportan.el aumento
de temperatura hasta 30-33°C, mientras que a una temperatura

superior a los 35-38°C, padecen intensamente (14).

Yamaguchi et al citados por Troncoso (35), menciona --
que el crecimiento del follaje de cebolla fué mejor a 24°C y
menor a 13°C, el numero de hojas se incrementé hasta cerca --
del tiempo en que los bulbos alcanzaron la mitad del diametro
miximo, posteriormente el nimero decrecid debido al cese de -
las hojas nuevas y la senecencia de las hojas mas viejas. Los
bulbos maduraron mas temprano a 29°C, pero los rendimientos -
mis altos fueron a 18 y 24°C, la longitud de los bulbos se in



crementd con el aumento en la temperatura, pero los didmetros
no fueron significativamente diferentes resultando un mayor

alargamiento de los bulbos a temperaturas altas del suelo.

La formacidén de bulbos laterales es de origen genéti-
co, acentudndose. mds con la.presencia-de altas!temperaturas - -

extremas. (15).

Mayruder mencionado por Contreras, afirma que las tem

peraturas frias utilizadas cercanas a 0°C, tanto superiores

como inferiores pueden ocasionar la muerte de la planta o -- —

pueden aumentar la formacidn de bulbos dobles o miltiples de

pendiendo de los cultivares utilizados. (10).

Lecati, encontrd que la-formdcion. del bBublo y'tavatu-ocn-
malacidén de carbohidratos en el cultivar Dorata di Parma, ——

fué promovido al suplementarle luz infrarroja, la cual se le

didé a través de un fotoperiodo de 18 Hrs. (18). Butt (7), -- -

concluye que el efecto de la temperatura en el crecimiento y
desarrollo de la planta de cebolla, induce cambios morfoldgi
cos y morfogenéticos (altera la duracidén del ciclo de creci-
miento, afecta la distribucidén del peso seco en varias par--

tes de la planta).

Shishido y Saito encontraron que el didmetro del bul-
bo mds grande juntamente con el periodo mis corto de tempera
tura baja es necesario para la formacidn del vdstago floral .
(32). - )

1

Lujdn (20), menciona que las fechas de siembra tempra
nas produjeron los porcentajes mis altos de bulbos floreados,
como consecuencia de un largo periodo de temperaturas fres--
cas. Esta floracidon causa pérdidas en un 30% y reduce la ca-
lidad de producto en un 40%. (4).

.|




Heath, comprobdé que cuando la temperatura es favora--
ble al engrosamiento del bulbo, muchas horas luz (mds de 12)
y temperaturas superiores a 25°C, detienen el desarrollo del
escapo floral, pero no influye aparentemente a la iniciacién
de éste. (9).

Por otro lado, las temperaturas . bajas_en un rango de
10°C.a 15°C y 10 horas diarias de luz, inducen la floracién
pPrematura, en cambio, si la temperatura es superior a los --
25°C, dificilmente florecen cualquiera que sea el fotoperio
do. (31).

Fotoperiodo.- La cebolla es planta de dia largo. Las

distintas variedades neoc obstante,. no,reaccionan .de _manera -- .

igual_a la duracdién .dél dia.. .(14).: ...

Iones y Mann citados por Soza (33), afirman que todos
los cultivares de cebolla son planta de dia largo en rela- -
cién a la formacidén del bulbo, y que e;to se reaiiza mis - -
pronto conforme la longitud del dia se incrementa. Mirghani,
menciona que el punto inicial de la formacidon del bulbo de--

pende de fotoperiodos largos. (17).

Para la formacion del bulbo la planta necesita de 10
a 12 horas diarias de luz, y temperatu}a con una media de --

18°C como minimo. (17).

Si la longitud del -dia es--desfaverable para -la forma-
cidén del bulbo de cualquier variedad dada, no habrd forma- -
cion del bulbo. Las variedades difieren en sus exigencias en
cuanto a la longitud del dia. Algunas requieren un periodo -
largo (14 6 mds horas), cultivares de dia intermedio (12 a -
13 horas), y los cultivares de dia corto requieren un perio-
do de 10 a 12 horas, (9).



La calidad de la 1luz durante el fotoperiodo principal
puede jugar un papel importante en la formacidén del bulbo. -
Esto puede ser debido al hecho de que un fotoperiodo princi-
pal (12 hrs. de luz fluorescente solamente), suplementada --
por 4 horas de luz incandescente (16 hrs. en total), causé -
una mala formacién del bulbo; mientras que 16 hrs. de una --
mezcla de luz fluorescente e incandescente produjo la madura
cién de los bulbos. (7)

Relacién fotoperiodo-temperatura.- Thompson y Smith -
(1938), determinaron que no se podia deslindar el efecto de
la temperatura y el fotoperiodo, porque las primeras, cuando
son medianamente cdlidas (15 a 21°C) y los iltimos algo lar-
gos, son las condiciones necesarias para el desarrollo de --
los cultivares que cominmente se siembran de dias largos, —-
también probaron que la temperatura tiene mis influencia que
el fotoperiodo en la determinacidn de la iniciacidén del ta-—-
1lo floral. (9). - & '

Jones y Mann, citados por Casseres (9), consideran --
que las bajas temperaturas en las regiones muy elevadas (so-
bre el nivel del mar), retardan la formacién del bulbo, pues
permite a los cultivares de dia corto, desarrollar bastante

follaje antes de empezar a formar bulbos.

Esto explica porqué los cultivares que han sido crea
dos en latitudes altas con dias largos y temperaturas relati
vamente altas no son buenos para regiones de dia mas corto,

é sea en latitudes bajas, (9).

Jones citado por Contreras (10), afirman que la forma
cién del bulbo, como la iniciacion de la inflorescencia, son
inducidos por factores ambientales; cuando éstos son favora-
bles, el apice del tallo deja de producir brotes de hojas e

inicia la inflorescencia.
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Tabla 1.- Efecto de la temperatura y fotoperiodo en la flora-
cién y formacién de bulbo en cebolla.

CONDICIONES CLIMATICAS FOTOPER 10DO
Tenperatura (Dias cortos)(11hrs.) (Dias largos){15hrs.)

Alta temperatura No hay formacidn Rapida formacidn :

>  21°C de bulbo de bulbo |
No iniciacidén No iniciacién ‘
floral floral

Baja temperatura No bulbo Bulbo No bulbo

<’ 10°C B Iniciacién flo- Floracién  Iniciacién
ral. inicial floral
(lento crecimien (Desarro-
to). 110 rapido)

(37).

Suelos.- En términos generales el cultivo prospera bien en sue--
los sueltos o ligeros y con buen drenaje, con un pH entre 6.0
y 6.8 y con una mediana tolerancia a sales, suelos demasiado
arcillosos (pesados) o con altos contenidos de grava o pie--
dra pueden causar deformaciones en el bulbo que reducen su -
calidad. Estos suelos no son convenientes, en parte por lo -
ya mencionado, forman una costra en la superficie después de °
un riego o de las lluvias (16,30).

Factores tecnologicos.

.Preparacidén del terreno.- Para obtener altos rendi- -
mientos de cebolla es indispensable hacer una buena prepara-

cién del terreno, para ello se barbecha y se rastrea hasta



dejar el suelo bien mullido y libre de terrones, lo cual de--
pende en | arte de la textura y grado de humedad del sue-

lo, asi ¢ cultivo anterior.

La finalidad de que el terreno quede bien mullido, es
para poder hacer una buena nivelacién, facilitando el trazo
de los surcos y con estos dos puntos anteriores hacer mas --

sencillos los riegos al cultivo (5,27)

Fechas de siembra.- Para la det. ~iodo
de siembra a emplear en la cebolla se debe w.
ta: a) Variedad; b) Método de siembra; c¢) Condic.

gicas de la zona y d) Tipo de suelo. (15).

En un experimento realizado por la SARH, en Zacatecas
probando tres hibridos y siete cultivares en 6 fechas de siem
bras, la fecha de siembra donde se obtuvieron los rendimien--
tos mis altos tanto para los hibridos como para los cultiva--
res fué el 8 de Febrero y donde tuvieron los rendimientos mds
bajos fué la fecha del 22 de Noviembre. (8)

En esta zona la mejor época de siembra para la regiodn
comprende los meses de Octubre-Noviembre. Se ha observado que
con fechas de Septiembre se obtiene un alto porcentaje de - -
plantas floreadas que hace disminuir significativamente los -

rendimientos. (30).

En estudios sobre fechas de siembra efectuados en la -
época de Otofio, se ha encontrado que el rendimiento tiende a
incrementarse, en cierto lapso, conforme se siembra mas tarde
y luego se reduce progresivamente al sembrarlas en fechas sub

secuentes.
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Esto es que si la fecha de siembra es la 6ptima, la -
planta puede dirigir mids asimilados hacia el bulbo y obtener
un didmetro de bulbo mdximo. Por el lado de fechas tardias -
la planta acorta su ciclo vegetativo, lo que ocasiona menor
produccidn de materia seca del follaje y del bulbo lo que re
duce significativamente los rendimientos, siendo el factor -
mis importante y que tiene mayor influencia en dicho desarro

llc la temperatura.

No obstante, también dentro de las fechas de siembra
y sabiendo que la planta de cebolla es tan sensible a la luz,
no se debe descartar el efecto de la duracidén del fotoperio-

do y la intensidad de la radiacién solar (19,20).

En fechas de siembra tempranas, la cosecha no se ade-
lantard, ya que las plantas no formardn sus bulbos hasta que

reciban el minimo de luz indispensable. (16).

Métodos de siembra.- En la cebolla hay tres formas de

propagacidén las cuales son:

a) Siembra Directa. Se propaga por semilla, utilizan-
do de 4.5 a 6.0 Kg. de semilla/Ha., usdndose solo en lugares
donde los suelos estén razonablemente trabajados, libres de
malas hierbas y ademds se procure w riego lo bastante unifor

me. (9).

b) Trasplante. Tiene un nivel de utilizacidén bastante

amplio en el pais, realizdndose en forma manual.

La norma de siembra en semillero es de 5-6 gr/mz, em-
pleando una distancia entre hileras de 15 cm. y una profundi
dad de siembra de 1.5 a 2.0 cms.

La planta estara apta para el trasplante alrededor de
los 60 dias después de germinada la semilla y se considera -

planta de calidad aquella que presenta: 3-4 hojas sanas, - -
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15-20 cm. de altura y 7-8 mm. de grosor del falso tallo. Se -
recomienda no podar la planta de sus hojas (9,15).

c) Plantacién por bulbillos. Los bulbillos pueden obte
nerse en semilleros con cierta cantidad de planta no empleada
para el trasplante. Estos bulbillos deben de alcanzar un dia-
metro de 2-25 cm., después de colectados se almacenan en loca
les secos, ventilados y pueden empezar a plantarse a partir -
de Septiembre, considerandose como periodo 6ptimo: 15 de Octu
bre-15 de Noviembre,

La iinica ventaja que se confiere al bulbillo, es su --
produccidén temprana ya que en 60-90 dias se logran bulbos de
buen tamafio, sin embargo sus desventajas son: grandes pérdi--

das de los mismos y necesidad de grandes almacenes. (15).

Espaciamiento.- Para determinar el espaciamiento que -
se debe usar con la cebolla, debe de tomarse en cuenta la --
fertilidad del suelo, la variedad, el equipo mecanico que se

usa y el sistema de riego.

La distancia entre plantas puede variar de 4 a 5 cm.

En un experimento se realizaron diferentes espaciamientos en-
tre plantas (4,6 y 8 pulgadas), con un espaciamiento entre —-
surcos de 12 pulgadas. El espaciamiento tuvo un marcado efec-
to en el rendimiento total de bulbos, pero no en el numero de
hojas por planta, el didmetro individual de los bulbos o el -
peso. E1 espaciamiento mds corto dio el mas alto rendimiento
de cebolla: 11,500 1b./acre. (6).

Fertilizacidén.— Para la fertilizacidn de cebolla se --
pueden utilizar fertilizantes orgdanicos e inorgdnicos. Para -
la fertilizacion orgdnica segin el tipo de suelo se recomien-

da de 20 a 40 ton/Ha. de estiércol, mids aplicaciones de ferti
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lizantes quimicos para completar las cantidades adecuadas de

nutrientes. (34).

En cuanto a la importancia que tienen los elementos: -
Nitrégeno (N); Potasio (K20); Fésforo (P), es acertado mencio
nar en qué etapa del desarrollo 1la planta lo necesita mis, -

asi como sus deficiencias.

Nitrogeno: Lo requiere principalmente en la etapa de -
crecimiento del follaje y su deficiencia se manifiesta en la
planta por un crecimiento raquitico, follaje amarillento, se-

cdndose las hojas a partir del apice.

Fosforo: Es fundamental para la emisién de un fuerte -

sistema radicular y para la correcta maduracion de los bulbos.

Nallace citado por Huerres, sefiala que la deficiencia
de fésforo presenta sintomas similares a los del nitrégeno, -

pero el follaje se torna verde oscuro.

Potasio: Contribuye también a la maduracién de los bul
bos, a la formacidén de las tﬁniéas, al aumento de los conteni
dos en azucares y conservaciéon de los mismos. Su deficiencia
es como un sintoma visual de crecimiento normal, que secan —-

progresivamente a partir de los dpices. (15).

Microelementos: Algunas investigaciones realizadas en
México, han aportado que en ausencia de Zn las plantas se - -
muestran raquiticas y con las hojas amarillentas y arrugadas

(15).

Riegos.- Esta planta tiene raices poco profundas, en -
el primer metro del suelo, por lo que el riego a tiempo es im
portante. El snelo continuamente humedo tampoco es favorable,
Las necesidades de la planta son mayores entre el comienzo de

la formacién de bulbo hasta que empieza a madurar. (1, 36).

07338

15.



Es cierto que los riegos son esenciales para cualquier
cultivo, pero en la cebolla son determinantes. Se debe mante-
ner con humedad adecuada durante todo su ciclo vegetativo, es
pecialmente cuando empieza a formar bulbos, ya que su periodi
cidad en las ultimas etapas del crecimiento determina el tama
fio de los bulbos. (2, 25).

Por lo tanto la cebolla es una planta que no tolera ex
cesos de humedad debido a que posee un escaso sistema radicu-
lar, teniendo requerimientos por riegos ligeros y frecuentes
(23). ) _

Cosecha y almacenamiento.- Cuando las hojas empiezan a
secarse (50% del total), es sefial visible de que los bulbos -
se encuentran en buena madurez. La época varia con el tras- -

plante, clima y variedad escogida. (3).

La recoleccién debe hacerse en tiempo seco y el produc
to debe secarse 1o mds pronto posible, primero en el campo y

después en locales, secos, ventilados y oscuros.

La conservacidén se recomienda a temperaturas bajas -~ -
2-7°C), evitando asi tanto la congelacidén como la germinacién,
lo cual significaria la destruccion de la sustancia de reser-

va y provocaria una merma en el producto. (11, 21).

Factores Bidticos.

Plagas.~ Existen dos plagas principales de la cebolla -
ampliamente distribuidas en América: el trips de la cebolla y

la mosca de la cebolla.

Trips de la cebolla: (Trips tabaci Lirdeman). Es un in

secto muy pequefio que perfora las hojas o tallos de esta plan
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ta y chupa la savia que exuda, ocasionando la aparicidén de --

manchas blancas y magulladas en las hojas.

Son insectos muy angostos, amarillos, activos, puntia-
gudos en ambos extremos, los mayores de los cuales miden 1 mm.

de largo.

Esta plaga se puede combatir con aspersiones o espol-
voraciones de Diazinén a razon de 0.625 Kg., a 1.250 Kg; Mala
tién a razén de 0.925 Kg; Paratidn etilico a razén de 0.625 -
Kg./Ha. El insecto se debe combatir cuando se vuelven numero

sos y ocasionan cicatrices en las hojas. (22).

Mosca de la cebolla: (Hylemia antigua Meigen), es la -

segunda plaga importante de la cebolla, en los afios secos -es
de poca importancia, pero en el segundo, tercero o los afios -
posteriores de una serie de primaveras himedad, esta plaga —-
puede destruir hasta el 80 6 90% de la cosecha. -

Las larvas son blancas pequefias, perforan a través del
tallo subterrdneo y en los bulbos, ocasionando que las plan—-

tas se vuelven fofas y amarillentas.

La mosca se puede controlar asperjando el follaje cuan
do ésta aparece, con Diazindén a razén de 0.625 [repetir cada
2 semanas) o Malatidén con 1,875 Kg. (repetir cada 4 dias) por
hectdrea. (22).

Enfermedades.-

t

Mancha pirpua: Esta enfermedad puede causar mucho dafi

al cultivo, es causada por Alternaria porri, ataca a las ho--

jas, bulbos y tallos florales.

En los bulbos la infeccidén aparece cuando se aproxima
la madurez, manifestandose como .una pudricidon acuosa, inicia-

da en el cuello o en las lesiones sufridas durante la cosecha.
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El control debe realizarse en forma preventiva con --
aplicaciones de Manzate a razéon de 1 a 1.5 Kg. acompafiados -
de un adherente. La cantidad de agua para cubrir una hectd--
rea es de 200 a 300 Lts. y cuando el tiempo es favorable a -

la enfermedad se deben hacer las aplicaciones cada 8 dias. -
(26).

Carbén o Tizdn: Es causada por Urocystis cepulae, - -

es una enfermedad muy destructiva, pues ataca a las pldntu--
las cuando estdn emergiendo, siendo ese el estado en que son

susceptibles.

En las hojas y en las escamas de los bulbos aparecen -
manchas de bordes definidos que se convierten en pistulas, de

jando expuestas masas de esporas negras pulverulentas.

El combate a esta enfermedad se hace con tratamientos -

a la semilla con Thiram o Captan en seco. (26).

Mildiii-vellese:—Es causado por el hongoPeronospora —-

destructor » las plantas afectadas quedan enanas o re--

torcidas de un color verde pdlido; en tiempo himedo, el hongo
produce un mildiu velloso violeta sobre la superficie de las

hojas; mientras que en clima seco aparecen manchas blancas en
el centro y las puntas de las hojas infectadas, posteriormen-
te éstas se inclinan y las puntas mueren. Para su control se

recomienda aplicar Daconil pH 75% a razdén de 2.0-3.0 Kg./Ha.;
Maneb-pH 80%, a razén de 1.0 a 3.0 Kg./Ha. o Zineb pH 65% a -
razén de 1.0 a 3.0 Kg./Ha. (26).
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MATERIALES Y METODOS
Localizacidon geografica.-

El presente trabajo se realizé en el Campo Agricola Ex
perimental de la Facultad de Agronomia de la Universidad Autd
noma de Nuevo Ledn, ubicado en el Km. 17 de la carretera Zua-
zua-Marin en el municipio de Marin, N.L., cuya situacidén geo-
grifica corresponde a los 25°53' latitud Norte y 100°03' lon-
gitud Oeste del Meridiano de Greenwich con una altitud de - -

367.0 m.s.n.m.

Clima de la regidn.-

De acuerdo a la clasificacién de Koppen, modificada pa
ra la Repiblica Mexicana por Enriqueta Garcia, el municipio -
de Marin, N.L. se encuentra bajo la influencia de dos subti--
pos climdticos; BsO y Bsl, los cuales corresponden al grupo -
de climas secos esteparios (BsO).

El subtipo climdtico BsO, practicamente ocupa el 60% -
de la superficie del municipio, correspondiendo su drea de in
fluencia a la parte Poniente de la Sierra de Picachos, donde

se encuentra localizado el Campo Experimental de la Facultad.

Las temperaturas medias mensuales tienen una variacidn
de 16.66°C, presentdndose la mis baja en el mes de Enero con
un valor de 13.2°C y 1la més alta en el mes de Julio con - - -
29.86°C.

Las temperaturas miximas absolutas tienen una varia- -
cién de 15.2°C, presentdndose la mis baja en el mes de Enero
con un valor de 23.0°C y la mis alta en los meses de Julio y

Agosto con un valor de 38.2°C.



Las temperaturas minimas extremas, presentan una va--
riacion de 19.8°C, presentdndose en Enero la temperatura mas
baja con un valor de 2.5°C y en Agosto la mis alta con un va
lor de 22.3°C.

La precipitacién media anual es de 520.53 mm. y el pe
riodo de 1luvias se presenta en los meses de Mayo, Agosto y
Septiembre, en los que se registran 270.02 mm. 6 sea el 51.9%
de la lluvia anual y en los otros 9 meses que son mas secos
en los que se registraron 250.51 mm., 6 sea el 48.1% del to-
tal anual.

La evaporacidn anual mdxima que se ha presentado es -
de 2391.84 mm. y la media anual es de 1991.44 mm., siendo la
media mensual mixima de 263.27 mm. en el mes de Julio y la -

minima mensual media en Enero con un valor de 70.82mm.

Las condiciones ambientales que prevalecieron durante
el desarrollo del experimento se muestra en la Tabla 1 del -

Apéndice.

El andlisis fisico-quimico del suelo donde se efectud el experi-

mento se observa en la Tabla 2 del Apéndice.

Especificaciones del experimento.-

Para la realizacidon de este trabajo se utilizdé semi--
lla del cultivar ECLIPSE L (303), que se produjo en el ciclo

anterior en la misma Facultad.

Ademds se dispuso de la maquinaria y equipo agricola
requeridos para realizar las labores de preparacion del sue-
lo y las labores culturales necesarias para el cultivo, se -
di spuso asimismo de otros materiales tales como: sifones pa-

ra el riego, mochila aspersora, vernier, basculas granata- -
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rias y de reloj, asi como los productos quimicos requeridos -

tales como fertilizantes, insecticidas y fungicidas.

Disefio experimentals.

El experimento se establecid bajo un disefio bloques al
azar con arreglo en parcelas divididas con 4 repeticiones, --
donde las parcelas grandes estuvieron constituidas por 3 fe--
chas de-siembra y las parcelas chicas por 3 espaciamientos en
tre surcos, con la combinacidon de los 2 niveles de ambos fac-

tores arrojaron un total de 9 tratamientos, como se muestra -
a continuac¢ion:

Fecha Espaciamiento No. de . tratamiento
la. [ 0.80 m. 1
(18 de Julio) { 0.90 m. 2
[ 1.00 m. 3
2a. [ 0.80 m. 4
(15 de Julio) 0.90 m. 5
| 1 1.00 m. 6
3a. 0.80 m. 7
(12 de Agosto) 0.90 m. 8
1.00 m. 9

El modelo estadistico fué:

Yijk =M +Bk + Ti + E(a)ik + Cj + (CT)ij + E(b)ijk

E(a)ik N/ N1(0,Ga?) i« 1.3
E(b)ijk N1(0,(G'b2) ' =13
k =1..4
Donde:
Yijk: Es el valor de la variable estudida que se

observdo en la unidad experimental que recibid el i-ésimo tra-

tamiento en el j-ésimo espaciamiento en el k-ésimo bloque.
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M =Es el
Bk: Es el
Ti: Es el
E(a)ik: Es el

22.

efecto de la media general
efecto de la k-ésimo bloque
efecto de la i-ésima fecha

error aleatorio interbloque asociado -

con la unidad experimental que recibido la i-ésima fecha en el -

k-ésimo bloque.

Cj: Es .el
(CT)ij: Es el

efecto.del j-ésimo tratamiento

efecto de la interaccidn entre la i-é

sima ~fechd ~y“el 'j<dsimo espaciamienté., - -

E(b)ijk: Es .el

dad éexperimental~que recibié'btd *idésima - fechd ~efr ~el'~j~ésimo-égn ~=«

error-intrableque-asociado-con la. uni

paciamientorenvel:k~éstmo bloque.

La distdibucidn dealas parcelkas. grandesany:lag parcebas~las

chicakencelncampo-se presenta.en el-croquis.deée._la Fig."1:del 2

Ap énd}ieeu Lew s

Las dimensiones del experimento fueron las siguientes:

Experimento total = 36.4 m x 40 m = 1456 m?

Superficie efectiva del experimento = 10.8 mx 5 m x

12 = 648 m2.

Total por bloque
Parcela grande
Parcela chica:

80

90
100

Parcela Gtil:

80

90
100

=36.4 mx 5m =182 m
=10.8 mx 5m =54 m2

cm.=3.2mx5m—16m2
cm.= 3.6 mx 5m =18 m2
cm.= 4.0 mx 5m = 20 m?
cm.= 1.6 mx 4m = 6.4 m?
cm.= 1.8 mx 4m =7.2 m2
cm.= 2.0 mx 4m =8.0 m?

La siembra se realizdé con espaciamientos entre surcos,

de 80, 90 y 100 cm, de acuerdo a los tratamientos, estando -

conformada cada unidad experimental por 4 surcos de 5 metros



de lengitud sembrados a doble hilera con un espaciamiento en-
tre plantas de 10 cm; la parcela 1iitil estuvo constituida por

las 4 hileras centrales de cada unidad experimental y elimi-

nando 50 cm. de cada cabecera.

Las hipotesis planteadas fueron:

HO1 a9 rioOhay diferencianentrenltas variableshestudiand:a

das entre~fechasgha-

H11 #.0 siohay difereneianenirenlas variablesvestudia:dia

-das.éntre~fechas.’

HO2 = 0 no hay difefencia entre..las variables.estudia .:::..
das entre-aspaciamientos.

H12 ¥,0 sivhay difetencianentrenlas variableshestudia dia

-das entre espaciamientos.

Las evaluaciones de las variables estudiadas en el pre
sente trabajo se realizaron solamente en las plantas cosecha-

das con competencia completa dentro de cada parcela iitil.

Una vez realizada la cosecha se tomaron de cada parce-
la util diez plantas al azar para evaluar las siguientes va--
riables: Numero de hojas, didmetro de bulbo, altura de plan—-
tas, peso del bulbo, peso del follaje y peso de raiz. Para el
resto-de las plantas cosechadas se considerd el mimero de bul

bos, niimero de bulbos cuates, nimero de plantas floreadas, pe

so fresco y peso curado. N

Los bulbos fueron clasificados en funcidn de su tamafio

en 3 categorias:

lera. categoria - menor de 5 cm. de didmetro

2da. - categoria - ude 5 a 8 cm. de didmetro

3era. categoria - mayor de 8 cm. de didmetro
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Para cada una de las 10 plantas muestreadas por parce
la til se realizé la evaluacidén de las variables ya referi-

das de la siguiente manera:

Nimero de hojas.— El1 conteo de las hojas se hizo con-
siderando las hojas funcionales, descartando las hojas secas

y las mas pequeiias.

Altura de planta.- Se obtuvo midiendo desde la base -
del bulbo hasta el dpice de la hoja mds larga, expresado en

centimetros.

Didmetro del bulbo.- Se realizdé al medir la parte ade

cuada del bulbo mediante un Vernier, expresado en centime- -

tros.

Peso.- El peso se determino para cada una de las par--
tes principales de la planta: follaje, bulbo y raiz, pesdndo
se cada una de éstas por separado expresando los valores en _
gramos. Los valores individuales de peso fresco y peso cura-
do asi como el del diametro de bulbo, fueron luego incorpora
dos a los correspondientes, para obtener la informacién total

de la parcela 1itil.

Desarrollo del experimento.-

La siembra de los almdcigos se realizd de acuerdo a -
lo planeado el primero de Julio (primera fecha), el 15 de Ju
lio (segunda fecha) y el primero de Agosto (tercera fecha) -
respectivamente. Estos se prepararon mezclando dos cuartas -
partes de tierra de la regidn; una cuarta parte de estiércol
de bovino y una cuarta parte de arena de rio, que previamen-

te fueron cribados.
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Se construyd un almicigo de 10 m. de largo y un metro
de ancho para cada fecha de siembra, procediendo a nivelar--
los.

El almdcigo para cada fecha de siembra se desinfectd
con una mezcla de Promyl y Volaton 500 C.E. a una dosis de
0.5 g. y 0.5 cc disueltos en 1 lto. de agua aplicados por me
tro cuadrado de almdcigo. Posteriormente se dido un riego pa-

ra favorecer la incorporacidén de los productos quimicos al -
suelo.

La siembra se realizdé a chorrillo en surquitos de 1m.
de largo con una separacidon de 10 cm. entre ellos. Después -
se did un riego pesado para asegurar la germinacidén que ocu-
rrié a los 8 dias de la siembra para la primera y tercera fe
chas, pero para la segunda fecha fué de 11 dias debido a las

temperaturas que se presentaron.

Previo a la siembra se realizé una prueba de germina-
cidn para tener la certeza de la calidad de la semilla la --
cual resulto ser muy satisfactoria. También se constfuyeron
sombreaderos después de la siembra para restar un poco el --

efecto de altas temperaturas sobre los almicigos.

Para las tres fechas se fertilizé aproximadamente 15
dias después de la siembra, la aplicaciédn se realizd €on
Urea (46% de N) a razén de 20 gr./lto. de agua. También se -

aplico productos quimicos como prevencidén al ataque de enfer
medades.

Los riegos en los almacigos se efectuaron‘de tal mane
ra que no se presentara déficit de humedad, por lo general -
se realizaron de tres a cinco dias procurando que fueran rie

gos pesados.
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La preparacidon del suelo consistid en realizar una ara

dura profunda, dos pasos de rastra y el surcado de terreno.

‘E1 trasplante se realizd 42 dias después de la siembra
para la primera fecha. Para la segunda el trasplante se efec-
tudé 68 dias después de la siembra, debido a que el sombreade-

ro se hizo 10 dias después de la siembra afectando la inciden

cia de altas temperaturas-.la germinacion.de:.la..semilla. E1 --.

trasplante de la tercera fecha se realizo 52 dias después de
la siembra, efectudndose éste similtaneamente con la segunda

fecha de siembra. - _

Para facilitar la extraccidn de las plantas se did un
riego pesado al almacigo. Al momento del trasplante se reali-
z6 una poda al follaje para compensar la pérdi&a de raices y
mantener la relacidon raiz-follaje , asi como facilitar el ma-

nejo de las plantulitas.

A fin de acelerar el avance del trasplante se propor—-
cioné un riego previo y durante su ejecucidén dadas las altas
temperaturas imperantes. Ademds se aplicaron 10 riegos para -
la primera fecha y 7 riegos de auxilio para la segunda y ter-
cera fechas, cuyos intervalos y fechas respectivas aparecen en
la Tabla 3 del Apéndice.

Para la fertilizacidn de las tres fechas se utilizé la
féormula 180-80-00. La dosis total fué repartida en dos aplica
ciones:—1a primera de ellas con la mitad del Nitrdgeno y el -
total del Fésforo (.90-80-00) y en la segunda la mitad restan
te del Nitrégeno (90-00-00). La primera aplicacidén de fertili
zante se realizd entre 15 y 25 dias después del trasplante y
la 4ltima aplicacidén se realizd aproximadamente 1 mes después,

correspondiendo esta dWltima en la etapa de formacidon de bulbo.
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Una vez realizado los cdlculos de las cantidades de -
fertilizante requerido segin la dosis y fuente de elementos,
se procedidé a su mezcla, determinando la cantidad de la mis-
ma correspondiente por surco segin el tratamiento. Para su -
aplicacidén se abrieron pequefias bandas a ambos lados del sur
co y-se aplicé la mezcla a .chorrillo, tapando posteriormente

para evitar su volatilizacion.

La infestacidn de malezas fué minima durante todo el

experimento, el contral de ‘éstas fué manual.. '

Las malezas que se presentaron con mayor incidencia -

durante .el .desarrollo del experimento fueron:

Nombre comin Nombre cientifico
Correhuela Convolvulus arvensis L.
Agritos Oxalis corniculata L.
Mala Mujer - Solanum rostratum L.
Polocote Helianthus Sp.

Debido a que el ataque de plagas fué minimo, solamente
se hizo una aplicacién de Folidol E-50 a una dosis de 1.5 cc/

lto. Esta aplicacidén se realizd para controlar una leve infes

tacidén de trips (Thrips tabaci L.)

En 1o que respecta a enfermedades se presentd un pro--

blema—ecasionado-por la-bacteria (Xanthomonas campestris), és

ta producia un moteado en las hojas, por lo que se hicieron -
aplicaciones con la mézcla de Terramicina Agricola 5% y Agry-
micin 100 a razdén de 2 g./lto. de agua y 1 g./lto. de agua —-
respectivamente. También se presentdé la enfermedad Mancha pur

pura (Alternaria porri) que se controld con los productos qui

micos antes mencionados.
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La cosecha se realizé el dia 20 de Diciembre de 1986,
aproximadamente 127 dias después del trasplante para la prime
ra fecha, la cosecha para la segunda y tercera fechas se reali
z6 el 28 de Febrero de 1987, aproximadamente 158 dias después

del trasplante.

Las actividades realizadas en el experimento se pueden

ver en la Tabla 15 del Apéndice.
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RESULTADOS Y DISCUSION

A continuacidén se miestran los resultados obtenidos en
el experimento. En la Tabla 4 del Apéndice se muestra el resu
men de los estadisticos de mayor interés estudiados en las va

riables analizadas en las 10 plantas tomadas al azar después
de la cosecha.

Comportamiento general del cultivar en las variables
estudiadas.-

Como se puede observar en la Tabla 5 del Apéndice, la
significancia de las variables de mayor importancia se en- -
cuentran entre fechas de siembra, debido a que la significaﬂ
cia entre espaciamientos y la interaccidn entre éstas dos -
fué nula. Los valores para cada variable se analizaron en un
disefio en blogues al azar con arreglo en parcelas divididas.

A continuacidn se presentan los resultados obtenidos para ca
da variable.

Nimero de hojas. -

Para esta variable no se tuvo significancia estadisti
ca ni entre fechas de siembra ni entre espaciamientos como =

se puede observar en la Tabla 5 del Apéndice.

Altura de planta.-

Como se puede observar en la Tabla 6 del Apéndice sé6-
lo tuvo significancia entre fechas de siembra. La comparacién
de medias se muestra en la Tabla 11 del Apéndice, donde se »—
puede observar que la segunda y tercera fechas son estadisti-
camente iguales, pero superiores a la primera. Esto pudo ha—-
berse debido a las mejores condiciones ambientales que favore
cieron mas el desarrollo vegetativo de las dos dltimas fechas.

El comportamiento promedio para esta variable se muestra en la
Figura 1.



Peso del follaje. -

En lo que respecta a esta variable en la Tabla 6 del -
Apéndice se observa que solo hubo significancia entre fechas
de siembra. La comparacidn de medias se muestra en la Tabla -
11 del Apéndice, donde se observa que la segunda y tercera fe
chas son estadisticamente iguales pero superiores a la prime-

ra.

En relacidén a lo anterior, concuerda esto con los re—
sultados obtenidos en la variable altura de planta, deducien-
do que el tamafio de las hojas en las tltimas dos fechas fué -
mayor, ya que el nimero de hojas no tuvo diferencia significa
tiva. En la Figura 2 se muestra el comportamiento promedio pa

ra esta variable.

Didmetro del bulbo. -

En la Tabla 6 del Apéndice se puede observar que solo
hubo significancia entre fechas de siembra, en la comparacion
de medias que se muestra en la Tabla 11 del Apéndice se puede
observar que la primera fecha es superior estadisticamente a

la segunda y tercera fechas que son iguales estadisticamente.

‘Esto es debido a que la planta de la primera fecha tu
vo las condiciones ambientales favorables para un mejor desa-
rrollo del bulbo en relacidén a las dos ltimas fechas, donde
el fotoperiodo fué mds corto y se tuvieron periodos de bajas
temperaturas inductivas para la floracién y en detrimento del
desarrollo del bulbo. Aunado a lo anterior, cabe hacer men- -
cion al hecho de que en las dos ultimas fechas se tuvo el ata

que de la bacteria (Xanthomonas campestris) que dafié seriamen

te al follaje, por lo que la planta en lugar de dirigir sus -
asimilados al bulbo lo hacia para reponer el follaje dafiado,

lo cual concuerda con lo que menciona Lujan (20), que la plan
ta puede dirigir mids asimilados al bulbo y obtener un diame--

tro de este miaximo cuando no estd dafiado.
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El comportamiento promedio para esta variable se obser

va en la Figura 3.

Peso del bulbo.-

Para esta variable como para las anteriores, sdélo se -
tuvo significancia entre fechas de siembra como se ochserva en
la Tabla 6 del Apéndice. En la Tabla 11 del Apéndice, se mues
tra la:comparacidén de medias, donde-se-observa un =comporta- -

miento similar-a-la anterior.

Esto es debido a que el diametro del Dulbo es Jirecti
mente proporcional al peso. Por lo tanto la primera fecha es
superior restadf sticamentera 'la segunda  yrterCera: f-echascque «auc
son iguales.estadisticamente. Em .la Figura 4 rse qmiestra sel «—+,

comportamiento promedio para esta variable. -

Peso de raiz.-

En esta variable se tuvo significancia entre fechas -
de siembra como se puede observar en la Tabla 7 del Apéndice.
La comparacion de medias se muestra en la Tabla 11 del Apén-
dice, donde se observa que la segunda y tercera fechas son -
iguales estadisticamente pero superiores a la primera fecha.

Para esta variable era de esperarse que hubiera una -
relacidén directa con las variables altura de planta y peso -
del follaje. Los valores promedio para esta variable se pue-
den observar en la Figura 5.

El total de bulbos consechados -por parcela util fue-

ron divididos en tres categorias en funcion de su tamafio:

lera. categoria: Bulbos con didmetro:menor de 5 cm.
2da. categoria: Bulbos con didmetro entre 5 a 8 cm.

3era. categoria: Bulbos con didmetro mayor a 8 cm.
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Figuras 1,2,3 y 4.- Comportamiento promedio para: altura de planta,

peso del follaje, didmetro de bulbo y peso del bulbo. Evalua—
cién del rendimiento y calidad del bulbo en el cultivo de cebo
l1la (Allium cepa L.) en la region de Marin, N.L. Ver-Inv. 1986-

87.
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Figuras 5 y -6.-
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Figura 6

Carportami ento promedio para: peso de raiz y -mime-
ro de plantas floreadas. Evaluacién del rendimien-
to y calidad del bulbo en el cultivo de cebolla —
(Allium cepa L.) en la regién de Marin, N.L. Ver—
Inv. 1986-87.
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Donde se evaluaron las siguientes variables: Numero de
bulbos; Numero de bulbos cuates; Peso fresco y Peso curado; -
para la variable mimero de plantas floreadas se considerd el
total de éstas, sin tomar en cuenta el tamafio del bulbo. A -—-
continuacién se muestran los resultados obtenidos para cada -

variable dentro de cada tamafio de bulbo respectivo.

Didmetro menor de 5 cm.

Paira estas variables como se muestra en la Tabla 8 del
Apéndice, donde se observa que sélo se tuvo significancia en--
tre fechas de siembra. La comparacién de medias se miestra en
la Tabla 11 del Apéndice.y los resultados se interpretan a —-

continuacidbn:

Nimero de bulbos.- En cuanto a esta variable como se ob
serva en la Tabla 11 del Apéndice, la segunda y tercera fe- -
chas son estadisticamente ignales y superiores a la primera.
Esto se debid a que estas dos dltimas presentaron un mayor nu
mero de plantas floreadas ocasionando un detrimento en el de-
sarrollo del bulbo. Por 1o que la primera fecha presenta me--
nor cantidad de bulbos de mala calidad. El comportamiento pro

medio para esta variable se observa en la Figura 7.

Nimero de bulbos cuates.- En lo que respecta a esta va
riable, en la Tabla 11 del Apéndice se observa que la segunda
y tercera fechas son iguales estadisticamente y superiores a
la primera. Para esta variable de acuerdo a los resultados --
que se presentan para las otras dos categorias de tamafio de -
bulbo, los resultados indican que a medida que el desarrollo
del bulbo fué menor, aumentdé el numero de bulbos cuates y vi-
ceversa. Lo anterior significa que a menor desarrollo de la -
planta en general, la interaccidén del genotipo con el medio -
ambiente fué mas acentuada. E1l comportamiento promedio para -

esta variable se observa en la Figura 8.
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Peso fresco.~ En la Tabla 11 del Apéndice, se muestra
que para esta variable la segunda y tercera fechas son igua--
les estadisticamente y superiores a la primera. Esto es debi-
do a que éstas dos ultimas fechas presentan un mayor nimero -
de bulbos cosechados. En la Figura 9 se muestra el comporta--

miento promedio para esta variable.

Peso curado.- Para esta variable como se muestra en la
Tabla 11 del Apéndice, se puede observar que la segunda es su
perior estadisticamente a la primera y tercera fechas, las --
que son iguales estadisticamente. Es importante mencionar que
el valor de esta variable estuvo influéhciado gr;ﬁdemente por
el rebrotamiento de los bulbos y por lo tanto la pérdida de -
peso al ser curados éstos, no guardo una relacidon proporcio--
nal. E1 comportamiento promedio para esta variable se observa

en la Figura 10.

Didmetro entre 5y 8 cm.-

Para las variables de este didmetro solo se obtuvo --
significancia entre fechas de siembra como se observa en la -
Tabla 9 del Apéndice. La comparacidén de medias se muestra en
la Tabla 11 del Apéndice y los resultados se interpretan a ——

continuacion:

Nimero de bulbos: En cuanto a esta variable como se -
muestra en la Tabla 11 del Apéndice, la segunda y tercera fe
chas son iguales estadisticamente y superiores a la primera. -
Esto pudo haberse debido al alto nimero de plantas floreadas
en estas dos ultimas fechas, que hizo que el crecimiento del
bulbo se detuviera. En la Figura 11 se observa el comporta- -

miento promedio para esta variable.

Niimero de bulbos cuates: En lo que corresponde a esta

variable, en la Tabla 11 del Apéndice se puede observar que -
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Figuras 7,8,9 y 10.— Camportamiento pramedio para: mimero de bulbos, mimero -

de bulbos cuates, peso fresco y peso curado para diame—
tro menor de 5 cm. Evaluacién del rendimiento y calidad
del bulbo en el cultivo de cebolla (Allium cepa L.) en -
la regién de Marin, N.L. Ver-Inv. 1986-87.
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Figuras 11 y 12.- Comportamiento pramedio para:mimero de bulbos,
nimero de bulbos cuates. Evaluacién del rendimiento y
- calidad del bulbo en el cultivo de c¢ebolla (Allium cepa
L.) en la regién de Marin, N.L. Ver-Inv. 1986-87.



la tercera fecha es superior estadisticamente a la primera y -

segunda fechas, las que son iguales estadisticamente. En la Fi

gura 12 se observa el comportamiento promedio para esta varia-
ble.

Peso fresco y peso curado: Para estas variables no se
tuvo significancia ni entre fechas de siembra, ni entre espa-

ciamientos.

Didmetro mayor a 8 cm.-

En la Tabla 10 del Apéndice se muestra que solo se tn
vo significancia entre fechas de siembra. La comparacion de -
medias se muestra en la Tabla 11 del Apéndice y los resulta--

dos se interpretan a continuacién:

Nimero de bulbos: Para esta variable como se muestra
en la Tabla 11 del Apéndice, la primera fecha es superior es-
tadisticamente a la segunda y tercera fechas, las que son - -
iguales estadisticamente. Esto se debid a que la primera fe--
cha se desarrolld en condiciones comparativas mas favorables
para el buen desarrollo del bulbo, haciendo que el follaje -
pudiera dirigir sus asimilados al bulbo y obtener un didmetro
de bulbo mayor. E1 comportamiento promedioc para esta variable

se observa en la Figura 13.

Niimero de bulbos cuates: En lo que respecta a esta va
riable no se tuvo diferencia significativa ni entre fechas ni

entre espaciamientos.

Peso fresco: En la Tabla 11 del Apéndice se puede ob-
servar que la primera fecha es superior estadisticamente a la
segunda y tercera fechas, las que son estadisticamente igua--

les. Esto era de esperarse debido a que la primera fecha pre-

senta un mayor numero de bulbos dentro de esta categoria con
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Figuras 13,14 y 15.- Coamportamiento promedio para: mimero de bulbos, pe-
so fresco y peso curado para didmetro mayor de 8 cm. Evalua
cidn del rendimiento y calidad del bulbo en el cultivo de -

cebolla (Allium cepa L.) en la regién de Marin, N.L. Ver— -
Inv. 1986-87.




respecto a la segunda y tercera fechas. Esto se miestra en -—-
i
la Figura 14, donde se observa el comportamiento promedio pa

ra esta variable.

Peso curado: Para esta variable como se muestra en la
Tabla 11 del Apéndice, la primera fecha es superior estadisti
camente a la segunda y tercera fechas, las que son iguales es
tadisticamente. Esto se debid a que la pérdida de peso al cu-
rar el bulbo fué proporcional. Esto se comprueba al comparar
las Figuras 14 y 15 donde se observa el comportamiento prome-
dio para las variables peso fresco y peso curado.

Nimero de plantas floreadas: En la Tabla 7 del Apéndi
ce se puede observar que se tuvo significancia entre fechas,
-pero no entre espaciamientos. La comparacidén de medias por la
prueba Tuckey resultd que la segunda y tercera fechas son - -

iguales estadisticamente y superiores a la primera fecha.

Las dos iultimas fechas presentaron un mimero mayor de
plantas floreadas debido a la ocurrencia de condiciones am- -
bientales favorables para ello principalmente en los meses de
Diciembre y Enero. Esto concuerda con lo que menciona Sarli -
(31), que dice que las plantas florecen a temperaturas bajas

en un rango de 10-15°C y con 10 horas diarias de luz.

Esta variable guarda relacién con el diametro y peso
del bulbo, pues la floracidén ocasiona una pérdida en el rendi
miento y reduccion en la calidad de producto que puede ser -
del orden de un 40% (4). En la Figura 6 se observa el compor

tamiento promedio para esta variable.

Rendimiento total de peso curado: Para esta variable

se/ tomé en cuenta el peso curado total del bulbo para cada --

unidad experimental, es decir, sin considerar su clasifica--
cidén por categoria. El andlisis de varianza que se muestra -
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en la Tabla 12 del Apéndice, donde se observa que no hubo sig-
nificancia ni entre fechas de siembra, ni para espaciamientos
y para la interaccidén de éstas dos fuentes de variacidén se en-

contrdo significancia al 5%.

En funcién de lo anterior se realizd una comparacién -
de medias por la prueba de Tukey, la cual aparece en la Tabla
13 donde se observa que la primera fecha con espaciamientos de
80 y 90 cm. fueron superiores y estadisticamente iguales con -
relacidon al espaciamiento de 100 cm;. para la segunda fecha --
los espaciamientos de 80 y 100 cm.;fueron iguales estadistica-
mente y superiores al espaciamiento de 90 cm; respecto a la --
tercera fecha, l1os valores mis altos se obtuvieron con espacia
mientos de 90 y 100, siendo éstos con igualdad estadistica y -

superiores al espaciamiento de 80 cm.

Efecto de correlacién entre las variables principa- -

les.-

Para determinar la interdependencia entre las varia--
bles estudiadas, se realizd un andlisis de correlacidn el cual
se observa en la Tabla 14, considerando aquellas variables -—-
que tuvieron mayor relacidén con los objetivos del presente —-

trabajo, de lo que se puede mencionar lo siguiente:

El ndimero de hojas no tuvo correlacidén con ninguna de

las variables estudiadas.

En cuantc a las tres categorias en que se clasificd -
el tamafio del bulbo se observa que para las dos primeras la -
altura de planta tiene una correlacién altamente significati-
va y positiva, siendo lo contrario para la categoria de mayor

tamafio; para el rendimiento total no se tuvo significancia.
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Para la variable nmimero de plantas floreadas se tuvo -
una correlacidén altamente significativa y positiva para los --
bulbos de la primera categoria; no significativa para la segun
da categoria y altamente significativa y negativa para la ter-
cera categoria; para el rendimiento total se encontrd una co--

rrelacién no significativa.

En relacidén a la variable rendimiento total se encon--
tré una correlacidén significativa y positiva para las tres ca-

tegorias.

Para la variable mimero de bulbos cuates se encontré -
una correlacion altamente significativa y positiva en las tres
categorias, siendo para el rendimiento total significativa y -

positiva.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

l.- Los valores promedio para las variables, altura -
de planta, peso de follaje y peso de la raiz, en la segunda y
tercera fechas de siembra se comportaron en forma similar, -
siendo la primera fecha la que tuvo los valores promedio mengo

res para estas variables.

2.- Para las variables diametro y peso promedio del -
bulbo obtuvieron su mayor valor en la primera fecha; siendo -
la segunda ¥y tercera inferiores a la primera, pero, con un --

comportamiento similar.

3.— En 10 que respecta a la calidad del bulbo, dentro
de la primera categoria (< 5 cm.), la segunda y tercera fe- -
chas se comportaron de manera similar en cuanto a las varia--
bles nimero de bulbo y nimero de bulbos cuates, siendo la pri

nera la que tuvo los valores promedio menores.

4.- En relacién al peso fresco total del bulbo en la -
primera categoria, la segunda y tercera fechas tuvieron los -
valores promedio mayores con respecto a la primera fecha. La
tercera fecha tuvo el mayor peso cunrado total del bulbo; sien
do la primera y segunda fechas las que tuvieron un comporta--

miento similar pero inferiores a la tercera.

5.- Para la segunda categoria (5 a 8 cm.), los valo-
res promedio para numero de bulbos y mimero de bulbos cuates,
fueron mayores para la segunda y tercera fechas que se com--
portaron de manera similar, siendo la primera fecha la que -

tuvo los valores promedio menores para esta categoria.

6.- En cuanto a la tercera categoria (> 8 cm.)}, los

mejores valores promedio para las variables numero de bulbos,



peso fresco total y peso curado total del bulbo fueron para -
la primera fecha, siendo las dos uUltimas fechas inferiores a

la primera y con un comportamiento similar.

7.- Con respecto a la variable namero de plantas flo--
readas, la primera fecha fué la que alcanzé el valor promedio
mids bajo, siendo la segunda y tercera fechas superiores a la

primera y similares entre si.

8.- Para el rendimiento total de peso curado del bul-
bo no se tuvo significancia ni entre fechas ni entre espacia-

mientos, pero si en su interacciodn.

9.- Para la variable rendimiento total de peso curado
del bulbo, se obtuvo una correlacioéon significativa y positiva
en las tres categorias, para las variables numero de hojas -
y altura de planta se encontré una correlacién no significati
va, encontrandose una correlacidén significativa y positiva pa

ra numero de bulbos cuates.

10.- Se sugiere efectuar trabajos similares, para que
en base a la consistencia de los resultados experimentales ob

tenidos se pueda obtener informacidén mas contundente y confia
ble.

11.- Se recomienda adelantar las fechas con el propédsi
to de que las condiciones climdticas favorezcan el desarrollo
del bulbo, a la vez que disminuyan el nimero de plantas flo--
readas y se obtenga en consecuencia un mayor rendimiento y me
jor calidad del bulbo.
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RESUMEN

E1l experimento se realizd en el Campo Agricola Experi-
mental de la Facultad de Agronomia de la U.A.N.L. en Marin, -
N.L. durante el ciclo Otofio-Invierno 1986-87. E1 objetivo fué
evaluar el comportamiento del cultivar ECLIPSE L-303, en tres
fechas de siembra siendo éstas: 12 de Julio, 15 de Julio y --
1?2 de Agosto® y en tres espaciamientos entre surcos que fue--
ron de 80, 90 y 100 cm. con un espaciamiento entre plantas de

10 cms.

El disefio que se utilizé para la distribucidén de los -
tratamientos en el campo fué el de bloques al azar con arre——
glo en parcelas divididas con 4 repeticiones, donde las parce
las grandes estuvieron constituidas por las fechas de siembra
y las parcelas chicas por tres espaciamientos entre surcos, -
arrojando la combinacién de estos dos factores un total de 9

tratamientos.

Dentro de este disefio se analizaron las variables estu
diadas las cuales fueron: numero de hojas, altura de planta,
peso del follaje, didmetro del bulbo, peso del bulbo y peso -
de la raiz, también se analizaron el peso fresco total y el -

peso curado total del bulbo.

Ademds del rendimiento total del bulbo de cada fecha
de siembra, los bulbos se clasifican en tres categorias: chi-

cos (<5 cm.), medianos (5 a 8 ecm.) y grandes (=>8 cm.).

La segunda y tercera fechas resultaron con mejor com—-
portamiento para las variables altura de planta, peso del fo-

llaje y peso de la raiz.

Para el didametro y peso del bulbo fué la primera fecha

la que se comportd mejor.



En cuanto a la calidad del bulbo, fueron la segunda y
tercera fechas las que presentaron mayor numero de bulbos de
la primera y segunda categoria, siendo la primera fecha la -

que resultd con el tamafio de bulbo mayor.

En relacién al peso curado total del bulbo no se tuvo
diferencia significativa ni entre fechas, ni entre espacia--
mientos. Las interacciones que tuvieron los mejores rendi- -
mientos fueron: la primera fecha con espaciamientos de 80 y
90 cm., la segunda fecha con espaciamientos de 80 y 100 cm.

y la tercera fecha con espaciamientos de 90 y 100 cm.

La primera fué la que tuvo el menor numero de plantas
floreadas, aunque esto no se reflejdé en el rendimiento total
de peso curado del bulbo, debido a las condiciones inducti--
vas para floracidén y desfavorables para el desarrollo del --

bulbo en las dos dltimas fechas.
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Tabla 9. Resumen de resultados obtenidos de lo
de varianza en parcelas divididas par
bulbos, nimero de bulbos cuates y coe
variacidén para cada una de las variab
metro de 5 a 8 cm.

61.

s andlisis -
a: numero de
ficientes de
les para dia

DIAMETRO DE 5a 8 cm.
Fuentes de Niimero de No. de bulbos
variacién G.L. bulbos cuates
Bloque 3 2.611 0.933
Fechas de
s1enb i 2 22.30}% 15.555*
Error (a) 6 6.725 6.529
Espaciamiento 2 0.395 N.S. 2.316N.5.
Interacciodn
F.S./Esp. 4 1.460 N.S. 1.956 N.S.
Error (b) 18 14.803 4.502
C.V. (a)% - 20.68% 35.48%
c.v. (b))% - 17.71% 17.01%

* Significancia al 5%
** Altamente significativo al 5%

N.S. No significativo

NOTA: Los valores que aparecen en el Cuadro
mas de cuadrados.

son la su--
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