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INTR O‘b\p CCION

Desde tiempo inmemorial, la rotacidn de cultivos para mejorar la --

condicidn del suelo, ha sido una préitica comfin en Agricultura.

Los abonos verdes se usan desde ha¢e mucho tiempo, los usaron los -

Griegos 300 afios A.C., estos ya volteaban cultivoes de Haba, Lupino,y
Frijol. Recordemos cémo el uso de judias, habas, y uces, para ta--
les propdsitos, fué bien conocido por los romanos, quienes\probablemen--
te tomaron las ideas de otros pueblos. El arte fu& pé;aido en Europa ca

si completamente en el tiempo de la Edad Media, pero revivid de nuevo al

aproximarse la Edad Moderna.

ente de -

Unos de los problemas de los suelos de Mé&xico, y espgecia
la parte norte de Mé&xico es que la ﬁayoria son muy arcillosos,|y también
son bajos en materia orginica y nitrégenoc, sus propiedades ¥isjcas son -
inadecuadas, y esto por consiguiente reduce la aprovechabili
agua y poca respuesta a los fertilizantes quimicos aplicado
Se ha encontradec que una de las formas de mejorar las copdiciones fisi--
cas del suelo es mediante aportaciones de materia orgdnica lo cual au-~

menta la capacidad de retencidn de humedad; aumenta el contenido de nu--

trientes en el suelo.

La mayoria de las veces se usan leguminosas como abono verde, ya --
que estas tienen las siguientes ventajas: Son lentas y duraderas de ni
tr&genc organico combinado, liberan y movilizan las sustancilias minerales

del suelo, fomentan la estructura y consistencia franca del suelo, incre



mentan la actividad microbiana, abastecen tambien el subsuelo con materia
orgénica, aflojan al subsuelo en forma natural y son medio de defensa con

tra la erosidn.

Dada las anteriores caracteristicas de los abconos verdes‘y las con--
diciones reinantes de los suelos de estaregidn, y siendo el maiz uno -
de los principales cultivos, se considerd oportuno hacer una investiga-
cidén para observar el efecto de la incorporacidén de diferentes legumino-
sas como abono verde y evaluar su efecto sobre los rendimientos de maiz -

en el ciclo tardio.



LITERATURA REVISADA

Un abono verde es cualgquier clase de vegetacidn, espontinea o culti-
vada, que se entierra verde, pero prefecg#ntemente al momento de iniciarse
la floracidn, con el objeto de mejorar las condiciones generales del sue
lo. Los cultivos de especies leguminosas qQue se siembran con este propd-

sito aportan una buena cantidad de nitrfgeno al suelo. (11).

Los abonos verdes se emplean con el fin de aumentar el contenido de
nitrdgeno y materia orgénica de los suelos; es uno de los factores signi-
ficativamente importante para devolver la produccidn a los suelos, en la
formacidn de los mismos, en la determinacidn de las caracteristicas de los
suelos, mejora las condiciones fisicas, hace md3s porocso los suelos muy --
compactos vy duros, mas compactos los suelos muy sueltos, aumenta la capa-
cidad en los suelos arenoscs para retener la humedad y el movimiento del-
aire, reducen las pérdidas de nutrientes por lixiviacién. La materia --
orgdnica en la superficie o mezclada; favorece las condiciones quimicas -
y bioldgicas; el desarrcllo de los microgfganiswos al descomponerse pro--
voca que los materiales o minerales se transformen en mis asimilables, --

con esto aumenta la fertilidad. (2).

El abono verde debe tener tres caracteristicas importante: a) un --
crecimiento r3pido; b) follaje abundante y suculento, ¥y c¢) habilidad de -
crecer bien en suelos pobres. A mds répido crecimiento, mayor es la po-
sibilidad de aptitud para ser introducido en una rotacidn y uso econdmi--
co como medio de mejoramientoc del suelo. A mayor contenido de humedad -

en el abano verde, m3s rdpido es la descomposicién y m3s pronto se obtie-



nen resultados, (3).

Los beneficics que se obtienen con el empleo de abonos verdes son los
siguientes: Aumentos de materia orginica y nitrdgeno, el nitrdgeno lo to-
man las leguminosas del aire. Mejoramiento de la condicidn fisica de los
suelos, haciéndolos mds permeables y permitiendo su mejor aereacidn. Ma-
yor eficiencia en la utilizacidn de fertilizantes quimicos aplicados a --
los cultivos . Medio adecuado para el desarrollo de bacterias, que trans
forman los materiales nutritivos en el suelo, haciéndolos de facil y ri--

pida asimilacién por las plantas. (8).

Los abonos verdes que no son leguminosas tienden a disminuir el ni--
trégenc, las leguminosas causan efectos contrarios a estos; ya que au—--

menta en el suelo el contenido de nitrégeno. (1).

Deben usarse leguminosas de preferencia como abono verde, pues pue--
den crecer en suelos neutros o casi neutros, algunas veces crecen en sue-
los &cidos, pero la mayoria crecen en suelos alcalinos con buen contenido
de calcio, ya que tambien estas fijan m&s nitrdgeno; se ha notado que es-
la mayor la cantidad de nitrdSgeno adicicnado por las leguminosas cuando -
se encuentran en el suelo un buen abastecimiento de potasio y fésforo, --
por eso es provechoso fertilizar las leguminosas destinada para abono -—-

verde con estos elementos. ( 1y 5 ).

Algunos cultivos de legumbres forrajeras, como la Alfalfa y el Tré&é--
bol blanco dulce, facilitan una fijacidn especial de grandes cantidades -

de nitrbgeno. Lyon y Bizzell, en veinte afios de experiencias en Ithaca,



Nueva York, dan cuentas de las siguientes magnitudes de fijacidn de nitrd

geno en kilogramos por hectdrea: Alfalfa 283, Trébol dulce 188, Trébol-

rojo 170, Soja 118. (3).

Colliscn, en Geneva, Nueva Yorck, en dieciseis afios de experimenta-
cién, ha dado cifra de 200 a 290 kilogramos por hectérea y por afio de fi
jacidn para la Alfalfa. Quizi un término medio por Alfalfa de 225 a 280

kilogramos de nitrdgeno por hectirea es la cifra para el primer afio de-

cultivo. (3).

Hopkins, ha estimado que una leguminosa contendrd dos tercios de su
nitrdgeno total en la parte superior de la planta, y en el sistema de las
raices existe el tercio restante. Ha indicado, asi mismo que, como pro-
medio, las leguminosas inoculadas absorberén cerca de un tercio de su -
nitrégeno del suelo, y dos tercios del aire. En otras palabras, de acuer
do con la estimacién de Hopkins, el nitrdgeno del follaje es proximada--

mente igual al que fijaria la planta del aire. (10).

Lyon v Bizzell, han realizado un interesante estudioc, que es de par-
ticular valor comprar las diferentes leguminosas. Sus datos indican que
la fijacidn de nitrdgeno por afio para la plantas estudiadas fue la si--
guiente: Alfalfa 270, Trébol rojo 157, Seja 114, Veza 72, Hierbas silves

tres 52 kilogramos por hectirea. (10).

La cantidad de nitrSgeno que contiene una leguminosa depende del ti

po de planta y su fase de desarrocllo antes de ser incorporade. (1).

Sanchez D., establece que con algunas leguminosas es posible obte--

ner hasta 25 toneladas por hectdrea de material verde, lo que proporcio-



na al suelo hasta 120 kilogramos de nitrfgenc. Esto equivale a una apli
cacidn de aproximadamente 600 kilogramos de sulfato de amonio por hectd--
rea. Este mismo autor informa que se han reportade casos en que una siem
bra de Tré&bol Hibam o de Veza velluda de inviernoc, como abono verde, ha -
permitido obtener un aumentoc de produccidn de 3 toneladas de maiz,y de -

més de tonelada y media de trigo por hectdrea. (8).

S&nchez D., cita las leguminosas mds recomendadas como abono verde--
en Mé&xico, en la siguiente forma: Para las zonas templadas, como la re-
gidn del Bajio y la Mesa Central, se recomienda la Alfalfa, el Trébol --
Hibam, la Veza 6 ebo y el Tré&bol blanco bienal. Para las =zonas calien--
tes con lluvias escasas, como el Valle de Yaqui, Sonora, la Sesbania (sg
lamente en veranos con un riego), log Tréboles Amarillos y Hibam, y la -
Alfalfa ( en invierno,.bajo riego). Para el trbpicco se recomienda =~ la -
Sesbania, el Gandul, la Canavalia, el Frijol terciopelo y la Crotalaria--

juncea. (8).

Guzmén P., Experimentd utilizando con varias leguminosas en el Cen-
tro de Investigaciones Agropecuarias de la Universidad Central de las -
Villas de la Habana, Cuba. Las leguminosas utilizadas fueron las si---
guientes: Chicharo, Frijol Carita y Soya Sta. Maria, los cuales produ--
jeron 26,722, 21,462 y 16,990 Kgs/Ha. de materia verde, respectivamente.
En el an&8lisis fisico-quimico del suelo efectuadoc a los 2 meses después-
de la incorporacidn de las leguminosas utilizadas, se notd que hubo gran
aumento en el contenido de nitrdgeno, materia organica y pH, por ejemplo

tenemos que el chicharo aumento de 17 kgs./Ha. a 29.5 Kgs./Ha. de nitrd-



geno, la materia organica de 0.5 a 0.99 %, y de pH, de 7 a 7.2. (4).

Dado el aumento de nitrdgeno, materia orgidnica y pH, hubo tambien -
aumento en el contenido en el niimero de microorganismos por gramo de sue
los en las parcelas de las distintas leguminosas al incorporarla al sue-
lo, por ejemplo tenemos al chicharo que aumentd de 10,375.000 al - - - -

56,165.000. (4).

Simdén y Regalado, establece gque al aplicar abonos orginicos al te--
rrenc, deberi hacerse con anticipacidén necesaria para gue puedan descom-
ponerse bien antes de efectuar la siembra. Esto es muy importante sobre
todo, cuande la materia orgdnica que se aplica es muy rica en fibra y --
por consiguiente, la relacidn N:C es amplia (de I a 60 a I a 70), como-
ocurre con las cascaras y pajas de arroz. Este mismo autor informa que-
cuandc la materia orgdnica tiene la relacidn C:N amplia y son enterradas
sin+la antelacidn necesaria y comienzan a descomponerse conjuntamente --
con el crecimientoc y desarrollo de las plantas cultivadas, puede causar-
le trastornos a estas, pues al no existir suficientes bacterias y tiem--
pPo necesario para descomponer dichas materias, por se ellas pobres en ni
trégenoc, entonces lo toman del guelo, reduciendo el abastecimiento de --

este para las plantas cultivadas, hasta llegar a agotarlo completamente.

(9).

Para que el cultivo sea m3s eficiente deberd tener tiempo para que-
el abono verde crezca, para su enterramiento, ¥ para lograr los mejores-

resultados, este deberi enterrarse cuando se inicie su floracidni en es-
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ta forma las plantas presentan condiciones ideales para ser incorporadas
al suelo y su descomposicidn sera m&s rapida y efectiva. En casos espe-
ciales en que el abono verde se desarrclla considerablemente antes de su
floracidén, conviene enterrarlo cuando su estado de crecimientc no pre--

sente dificultades para efectuar dicha operacién. (9).

Basta un lapso de descomposicidn de las leguminosas de 2 a 3 sema--
nas, para que un nuevo cultivo pueda sembrarse en donde fu&€ enterrado el

abono verde. (3).

Ruanova, hace mencidn que al sembrdr abono verde solo, debera hacer
se buenas labores de cultivos; tales como barbecho, rastreo, y nivela--
cidn. El suelo debe quedar bien acondicionado para que la semilla se --
distribuya unifermemente para obtener una buena poblacidn de palntas por
hectarea, lo cual es muy importante cuando se siembran leguminosas de--
semillas pequefias. Cuando el abonoc verde se asocia con el Trigo, ambos-
deben sembrarse al mismo tiempo. EL1 Trébol Hibam v la Veza, nc son Teco

mendables en este caso, pues entorpece las operaciones de trilla. (7).

Las siembras de abono verde asociadas con maiz se efect@an al tiem-
po de dar la Gltima escarda, ya que entonces la capa superficial del --
suelo esta en condiciones adecuadas para la germinacidén de la semilla.
Si se hace necesario, la semilla de abono verde puede cubrirse a la pro-

fundidad correcta, mediante otro paso de escarda muy ligero. (8).

Las aplicaciones de nitrdgeno favorecen el desarrollo de los abonos

verdes en sus primeras etapas de crecimiento, los efectos no perduran --



hasta el momento de enterrar las siembras. Por lo monsigiiente no se re-
comienda fertilizar con nitrbgenc los cultivos de leguminosas destinadas
a la obtencidén de abono verde. A veces, sin embargo, las siembras de --

abono verde responden en forma positiva a las aplicaciones de fésforo. (8).



MATERIALES Y METODOS.

El presente estudio se efectud en el Campo Agricola Experimental de

Ja Facultad de Agronomia de la Universidad de Nuevo Ledn, localizado so-

bre la carretera Monterrey-Gral. Escobedo, Nuevo Ledn, a una altura so--

bre el nivel del mar de 427 metros, siendo sus coordenadas geogrdficas -

23°49' latitud norte y 99°1Q' longitud oeste.

El clima de la regidn es el semi-drido, con una temporada de llu---

vias muy irregular, teniendo una precipitacidn pluvial que varia de 360-

a 720 milimetros anuales y con una temperatura media anual de 21° a 24°C,.

Las temperaturas y precipitaciones registradas durante el desarrocllo del

experimente, se presentan en la tabla No. 1.

‘Tabla No. 1.- Temperaturas medias y precipitaciones pluviales registra--
das en la estacidn termopluviomé&trica del Topo Chico, N.L.
(S.R.H.), durante el transcurso del experimento.
Temperatura Precipitacidn
MESES Media .. - Pluvial
8e . mm .

Junio 26.9 30.0

Julio 27.3 35.0

Agosto 28.2 125.0

Septiembre 25.8 149.0

Octubre 22.1 97.0

Noviembre 16.0 52.9
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El desarrollo de las leguminosas constituyd la primera fase de este

estudio siendo utilizada como motivo de Tesis por Apolinar Aguilldn G.

En la segunda fase del estudio, el malz Hibrido H-412 fué sembrado-
para observar el efecto de diferentes leguminosas enterradas en el suelo

sobre rendimiento de maiz tardio.

Las caracteristicas del Hibrido H-412 son: Grano blanco alto rendi
miento, 125 dias a la cosecha. Son plantas vigorosas y su principal ca-
racteristica en su alto porcentaje de cuateo que llega hasta un 70%. --

Ademis muestra resistencia hacia el tizdn causado por Helminthosporium.-

(6).

El disefio experimental utilizado para este experimento fué& el de --
bloques al azar con 5 tratamientos (4 leguminosas y el testigo) y U4 repe
ticiones, cada parcela constd de 4 metros de ancho por 10 metros de lar-

go. Las dimenciones y distribuciones de las parcelas se presentan en la

Figura Nb. 1.

Las leguminosas que probaron en dicho estudio fueron las siguientes:

Alfalfa Medicago sativa. Var. Velluda Peruana L.
Guar Cyamopsis tetragonoloba. Var. Brooks. Taub.
Trébol HdGbam Melilotus alba. Var. Annua. tLi) Coe.

Veza Comfin Vicia sativa. L.

La siembra de las leguminosas se -ligvo a cabo de la siguiente mane-

ra: El dia lo. de abril se efectud la siembra de tres leguminosas, las~
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hqu'a No. 1.~ Tamafio y distribucién de las parcelas de-los diferentes

tratamientos.
—N—
¥ ¥
: R1 2 3 & 1
kg" 1 2 & s
R3 3 s 2 &
:
‘R;{ s & 2 1
6,00 V5% Dﬂ.“wi 00.5%, 00 wgmn
b 2.&.9.Q_m :
Escala 1 :400
l.= ‘Alfalfa 4.~ Veza Comfn

2.~ Guar

3-"' ) Tl‘ébol Hdbam

5.- Testigo



cuales fueron Guar, Trébol HGbam ¥ Veza comiin, 13 siembra de la Alfalfa
se efectud hasta el 21 de Abril por haber escogido esta leguminosa para
substituir a la Canavalia, la cual tuvo problemas con al germinacidn y-
que originalmente se incluyd dentro de la primera fase del experimento.
Todas las leguminosas se sembraron a chorrillo a una profundidad de 2 -
cms,, existiendo diferencias en las distancias entre lineas y las densi

dades que se usaron.

En la tabla No. 2 se dan a conocer los datos de incorporacifin de-

las leguminosas probadas en la prdmera fase del experimento.

TABLA No. 2.- Caracteristica de desarrollo de las leguminosas pro-

badas (incorporacidn) en la primera fase del experi-

mento.
I NCORPORACTION
Tratamientos
Dias % de Altura

Fecha Transcurridos Floracidn Cms .
Guar 8 de Julio 99 100 89
Trébol Hidbam 19 de Junio 80 76 137
Alfalfa 8 de Julio 78 20 29
Veza Comiin LU g9 1 22
Testigo LI g9 61 142

Se dejd un periodo para la descomposicidn de las leguminosas de 2

y 3 semanas; para el Trébol Hibam y las otras leguminosas respec
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tivamente.

Con anterioridad a la fecha de siembra del maiz, después del ente-~-
rrado y descomposicidn, se efectud un muestreo del suelo con el propdsi-
to de conocer las condiciones del suelo. Dicho muestreo se hizo a una -

profundidad de 40 cms., y los resultados dados gemsardan : arconocer en —--

la tabla No. 4.

Las labores de prepararacidn del terreno fueron las usuales después

de la incorporacidn; Rastra, surcado, y bordeo con tractor.

En las parcelas donde se incorporaron las leguminosgs se establecie

ron 5 surceos a 90 cms., v de 10 metros de largo.

La siembra del maiz se llevo a efecto el dia 6 de agosto de 1963,-

en httmedo, no aplicindosele riego por haber una buena humedad en el sue-

lo debido a las lluvias registradas.

La siembra se hizo a mano dejando caer tres semillas c¢ada 33 cms.,

procediendo después a taparlas. La R3, R4 Guar, R3 Veza, R4 Alfalfa, --

fueron sembradas lloviendo.

La emergencia de las plantas se incid el 11 de agostojcla repeti---
cidn R3 Veza fué la mds afectada en la germinacidn debido a la gran can

tidad de 1lluvias registradas.

El primer deshierbe fue hecho en la segunda quinceha de agosto con-

el objeto de destruir las plantas qQue competian con el cultivo.

En la primera quincena de Septiembre ,rse hizo limpieza de malas - -
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hierbas, y dentro de las observaciones que se hicieron se presentd un --

ataque de gusano cogollero Laphigma frugiperda (Smith y'Abbdt) el cual -

fué combatido con Sevin granulado al 5% en dosis de 15 Kg./Ha.

En la segunda quincena de Septiembre, se aporcd con tiroc animal, se
realizd un aclareo, se tomaron datos de altura de plantas, Floracidn, --

formacidn de elotes y nilimero de plantas surcos en cada repeticidn.

Del primeroc al quince de Octubre se tomaron nuevamente datos sobre-
floracién, formacidn de elotes de alturas de plantas. También se toma--
ron datos sobre el niimero de plantas acamadas por repeticidn, debido a -
los fuertes vientos y al terreno humedecido por las altas precipitacio--
nes anteriores; se tomaron datos del nimero total de plantas existentes

en cada tratamiento por repeticidn.

Durante todo el curso del experimento se efectuaron inspeccicnes en
el cultivo para determinar la presencia de insectos, pdjaros y el grado-
de dafio ocasionado por éstos; tomando en cuenta que en la segunda quince
na de Octubre, primera y segunda quincena de noviembre de 1969, hubo - -

gran ataque de pajaros.

La cosecha se efectud el dia 2 de Di¢iembire de 1969 para las repeti
ciones R1, R2, R3, y al siguiente dia se procedid a la cosecha de la re-

peticidn Ru4,

Se cosecharon 8 metros lineales de los tres surcos centrales; tomin
dose como parcela Util (21.60 mts.2). En seguida se procedid a pesar --

con una balanza reloj las mazorcas durante 8 dias de sol intenso desgra-



nandose todos los tratamientos para obtener el rendimiento-en grande.

Después de conocer los rendimientos o repeticibn; se corrigieron --
los datos por fallas (matas faltantes) o sea los tratamientos que no al-
canzaron 81 plantas por parcela Gitil, se calculd los rendimientos em--

pleando-la siguiente fdrmula:

M-0.3F

I = . :
RENDIDIMIENTO = R1 (_M_P _

)

M, Matas que debe haber

F, Matas faltantes
R1l, Rendimiento obtenido sin corregir

R, Rendimiento corregido.



RESULTADOS Y DISCUSION.

La finalidad de este trabajo fué la de observar, en la primera fase,
el desarrollo y produccidn de las leguminosas; y en la segunda face la de
evaluar el efecto de diferentes leguminosas enterradas en el suelo sobre-

rendimientos de maiz tardio.

El comportdmiento de las leguminosas fué variado, ya que tuvieron —-

diferencias en su desarrollc y produccidn.

En la tabla No. 3 se dan los rendimientos en Tons./Ha., de materia-
verde y seca, los Kgs./Ha., de nitrdgenc contenide en la materia seca, --
asi como los porcientos de materia seca y nitrdégeno. Los rendimientos de
material verde y materia seca resultaron con diferencias altamente signi-
ficativas mientras que los porcientos de materia seca y de nitrégeno mos-
traron diferencias significativas. Estos resultades muestran que la legu
minosa de mayor produccidén de materia verde, materia seca y de mayor apor
tacién de nitrdgeno fue el Guar, el cual produjo 38.94 Tons./Ha., 9.31 —-
Tons./Ha. y 216 Kgs./Ha., respectivamente, siguiéndole en produccidn el-
Testigo, el Trébol HGbam, la Alfalfa y finalmente la Veza Comin, la cual-

produjo 1.94 Tons./Ha., de materia verde y que contenia solamente 13 Kgs.

de nitrdgeno.

En la tabla No. 4 se reportan las variaciones en pH, porciento de -
materia Srganica y de nitrdgenc total, como resultado del efecto del ente

rrado de las leguminosas. En dicha tabla se pueden observar los resulta-
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Tabla No.3- Promedios de la produccidn de materia verde, materia seca,-
nitrdgeno contenido en la materia seca, porcientos de mate-
ria seca y de nitrdgeno de las leguminosas en la primera fa

se del experimento.

Materia % de Materia % Nitrégeno -

Tratamientos Verde Materia Seca de tenide en la
Materia Seca

Tons-,!{ao SGC'.Q TOhS-/Hao N. Kg!-/Haa
Guar as.ou 23.91 9.31 2.32 216
Testigo 29.4%6 23.65 6.97 2.38 i6e
Trébol Hfibam 20.27 24.91 5.05 2.66 134
Alfalfa 12.04 22 .86 2.78 2.72 . 75
Veza Comin 1.94 30.35 6.59 2.28 13
D.M.S. 5.83(8%) 3.78(%) 1.06(%R) 0.28(%)

dos de las variacicones de los anflisis del suelo para cada uno de los --
tratamientos, antes del inicio del experimento, y antes de sembrar el --
m3iz. El1 pH y el contenido de materia orginica fue aumentando ligeramen
te; con excepcifn de las parcelas con Guar, esto se debid probablemente-
a que el follaje de este, al ser incorporado ya habia perdido suculencia
Y presentaba indicios de amarillamiento en sus hojas, debido a que el --
cultivo se encontraba en un estado de desarrollo avanzado, siendo sus te
jidos mas lefiosos, por la presencia de materiales mas dificil de descom-

Poner. También la relacidn C:N de los tejidos era mas amplia. Referen-
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te al nitrdgeno total, los resultados muestran gque hubo un ligeramente -
aumento de 0,133 a 0.141% de nitrdgeno total en las parcelas con Trébol-
Hibam, mientras que el Testigo hubo una disminucidn de 0.136 a 0.130, es
to es debido a que los microorganismos utilizaron el nitrdgeno que se en
contraba en el suelo, ya que en las parcelas que sirvieron como Testigo-

se desarrollarcn plantas no leguminosas.

‘Tabla No. 4 -~ Variaciones en pH, % de Materia orgénica y % de Nitrdgeno-

total como resultado del efecto del enterrado.

PH % de % de

Tratamiento o Mat.Org. N. total
Antes de Antes de Antes de
Inicial Sembrar Inicial Sembrar Inicial Sembrar
el maiz el maiz el maiz
Testigo 7.91 8.08 1.67 1.68 0.136 0.130
Trébol Hdbam 7.95 7.96 1.62 1.76 0.133 0.141
Guar 7.95 8.01 1.69 1.59 0.136 0.136
Veza Comiin 7.95 8.04 1.47 1.63 0.135 0.140
Alfalfa 7.95 8.05 1.64 1.68 0,134 0.133

A continuacidn se presentan los resultados de algunas de las carac-
teristicas agronémicas del cultivo del maiz, las cuales fueron tomadas -

en cuenta para complementar la evaluacidn de las leguminosas.

Los Dias a la Emergencia de pléntulas, y a la Floracidn fueron en -
promedio 6 y 64 diis respectivamente, en el caso de la floracidn se tomd

cuando existia un 100 porciento de jilotes.
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Respecto a la altura de plantas es una de las caracteristicas agro-
ndmicas principales del cultivo, ya que la altura de las plantas demues-
téa el vigor de la misma en la mayoria de los casos, ademds de la capaci
déd forrajera. La altura final de las plantas para los diferentes trata
mientos, asi como el Anilisis de- Varianza cerrespondiente, se dén en el-

apéndice.

En la tabla No. 5, se presenta_ la altura promedic de los cinco tra-
tamientos probados, siemndo las plantas de maxima altura las gue crecie--
ron en las parcelas con Tr&bol HGbam, con 2.82 mts., ¥y las plantas de me
nor tamafio correspondieron @ las parcelas dand;lse incorpord la Alfalfa,-~
yd que tuvieron una altura promedic de 2.42 mts,

Los rendimientos de grano en kilogramos y el ntimero de matas por --
parcela fitil asi como lés rendimientos coriégidos por mafas'faltantes se
dan en el Apéndice en la Tabla No. 7. Es%os datos fueron analizados -~

estadisticamente y en la Tabla No. 8 del Apé&ndice se muestra el Anali--

sis de Varianza de los rendimientos corregidos por matas faltantes.

En la Tabla No; 5 tambié&n se reportan los rendimientos de grano en
Tons./Ha. Como podrd observarse en est; tabla, el tratamiento donde se
incorpord el Trébol Hibam fué el que produjo el m8s alto rendimiento de-
grano, ya que ‘tuvo un incremento en la produccidn de casi una tonelada -
por hectirea en comparacidn con el Testigo, sin embargo esta diferencia-
na resultd estadisticamente significativa; acreditandosele este efecto -

k

favorable a que las plantas tenian una gran suculencia. Ya se ha discu-

tido que las leguminosas enterradas cuando afin estan tjernag tienen una
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relacidn C:N alta y son de ficil descomposicidn y resultan recomendables
como una prdctica para lograr mejorar las condicionez fisico—guimicas --

del suelo y de esta manera lograr rendimientos mayores.

Tabla No. 5 - Rendimiento de gramo en Tons./Ha., y la Altura final-

del maiz hibrido H-412.

Granc Altura

Tratamiento Tons./Ha. final
: ) mts .

Testigo 2.752 2.70
Guar ) 3.179 ?.78
Trébal Hibam 3,:6%9 Z2.82
VYeza Com@n 2.973 2.48
Alfalfa 2.849 2.42

Los rendimientos de maiz en grano en Tons./ﬁa., cbteanides resulta--
ron relativamente bajos, esto, como resultado de que la siembra se efec-
tud un poco tarde y al final era el fnico lote'dm maiz que Se encoRrRira--
ba, afin sin cosechar, y por lo copsiguiente huba gran atague de pdjaros-
al cultivo, teniendo un promedio de 40% de mazorcas dafiadas, de los cua-~

les la mitad presentd dafic en mis de un 50%.



CONCLUSIONES.

De los resultados obtenidos por este estudic se puede concluir lo -

siguiente:

1.-

En la primera fage del experimento se abtuveo una diferencia al-
tamente significativa en la produccidn de materia verde de las-
leguminosas; las de mayor produccidn fueron el Guar, el Tré&bol-
Hdbam, las cuales rindieron 38.94 y 20.27 Tons/Ha. de materia -

verde respectivamente.

La evaluacidn de la calidad de las leguminosas probadas como --

" abono verde, se hizo en terminos de la produccidn de maiz tar--

dio, habiendo sido el tratamiento donde se incorpordé al Trébol-
Hibam y se produjo el mds alto rendimiento en grano, habiendo -
sido este de 3.699 Tons/Ha. lo cual representd un incremento de
casi una tonelada en relacidn al Testigo, sin resultar esta di-

ferencia estadisticamente significativa.

La altura final de las plantas varid de 2.42 a 2.82 mts. para -

los tratamientos donde se incorporarcn la Alfalfa y el Trébol -

HGbam respectivamente.

Se obtuvieron rendimientos en granos relativamente bajos, debi-
do a que la siembra de maiz se efectud un poco tarde, y al gran

ataque de pajaros al cultivo.

Como resultado de la incorporacidn de las leguminosas, el pH, -
el contenido de materia organica y nitrdgeno del suelo fueron -

aumentados ligeramente con excepcidn de la materia orginica -~
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donde se incorpord el Guar y el nitrdgeno en el tratamiento --

Testigo, donde se observaron disminuciones.

ge recomienda efectuar mis trabajos de esta- Indole para deter-
minar la mejor &poca de siembra, e incorporacidn, densidad Spti
ma de siembra, método de incorporacién duracién del periodo de-

descomposicifén de la materia vexrde.



RESUMEN

Este estudio fué llevado a cabo en el Campo Agricola Experimental de
la Facultad de Agronomia de la Universidad de Nuevo Ledn, situado en el-
Municipio de General Escobedo, Nuevo Ledénj; la primera fase del experi--
mento fud con el propdsito de obtener informacidn sobre la adaptacidn --
de leguminosas como abono verde, y en la segunda fase del estudioc, el --
maiz hibrido H-412 fué sembrado en ciclo tardio para observar el efecto
de diferentes leguminosas enterradas en el suelo sobre rendimiento de --

maiz tardio.

El disefio experimental utilizado para este experimento fie el de --
Bloques al Azar con cuatro repeticiones. Se probaron cinco tratamiento,
cuatro de los cuales incluyeron leguminosas, las cuales fueron: Alfalfa,
Guar, Tr&bol HGbam, y Veza Comfin, a&emés un tratamiento donde se dejd -
que se desarrollaran las hierbas que comunmente crecen, dominando el que.

lite, el cual sirvio como Testigo.

El Guar fué el cultivo que mis se a@apté a las condicicnes de 1la -
regidn. El crecimiento del Guar fué exuberante, por esta razén fué el -
mayor productor de materia wverde, rindiendo- 38.94 Tons/Ha. El material
verde incorporado con un 2.32 % de nitrdgeno aportd un total de 216 Kgs./

Ha. en la primera fase del experimento.

El Trébel Hbam tuvoe un crecimiento excelente, con una ligera es--
casez de follaje en su parte terminal. Los rendimientos de materia ver-

de ¥y seca de esta leguminosa fueron medios.
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Los rendimientos obtenidos en grano fueron relativamente bajos de--
bido a que la siembra de maiz se efectud fuera de la época'y al gran —-
atague de pdjaros al cultivo. Los rendimientos mis altos de grano se
obtuvieron en los tratamientos donde se incorpord el Trébol Hibam y Guar;
los cuales produjeron 3.692 y 3.179 Tons./Ha. de maiz respectivamente;-
en comparacidn con el Testigo, el tratamiento con Trébol Hdbam tuveo un -

aumento de casi una tonelada de maiz por hectirea.
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APENDICE

Tabla No. 6 - Altuna final y anflisis de varianza correspondiente

al maiz hibrids H-L12,

Tratamientos Repeticiones
I IT III Iv SUMA X
A - Testigo 2.47 2.61 2.82 2.90 10.80 2.70
B - QGuar 2/73 2.81 2.90 2.69 11.13 2.78
C - Trébol Hiiam. 2.90 2.69 2.95 2.74 11.28 2.82
D - Veza Comin 2.62 2.70 1.83 2.68 9,93 2.u8
E - Alfalfa 2.68 2.74 2.u45 1.84 9.71 2.u2
SUMA 13.40 13.55 13.05 “232.85 52.85 2.64
Causas G.L. SC CM Valores de F.
Calculada 5% 1%
Tratamientos 4 0.51 0.127 1.46 3.26 5.41
Repeticiones 3 0,07 0.023 0.26 3.49 . 5,985
Error 12 1.04 0.087

Total 19 1.62
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Tabla No. 7 - Rendimientos de grano en Kgs., niimero de jiatas por parcela

itil y rendimientos corregidos por matas faltantes.

Repeti Kg. de grano No. de matas Rendimientos
. ciones por parcela por parcela corregidos -
Tratapienton atil. 4til (1) por matas --
faltantes.
Testigo I 5.625 64 6.637
II 4.400 66 5.060
ILL 5.250 66 6.037
Iv 6.050 84 6.050
Prom. 5,331 5.346
Guar I 6.075 94 6 075
II 8.850 84 8.850
ITI 7.050 86 7.050
v 5.500 95 5.500
Prom. 6.868 6 868
Trébol Hibam I 5.350 76 5.564
II 8.350 74 9.292
ITT 6.550 70 7.270
Iv 8.200 63 9.840
Prom. 7.112 7.991
Veza Comiln I 6.800 67 7.752
II 7.050 84 7.050
IIT - - 6.242(2)
Iv 4,650 85 4.650
Prom. 6.350 6.423
Alfalfa I 5,100 60 6.477
II 5.900 90 5.900
111 4.900 63 5.880
IV 5.050 59 6,336
Prom. 5.237 6.155

(1) E1 nlimero de plantas por parcela {itil debe ser 81. En base a 21 .60m2
(parcela Util)

(2) Parcela perdida calculada.



30

Tabla No. 8 - Andlisis de varianza de los rendimientos en Kgs. de -

grano por parcela Gtil corregidos por matas faltantes.

Valores F.

Causas G.L. sC o

Calculada 5% 1%
Tratamiento y 10.542 2.635 1.269 3.36 5.67
Repeticiones 3 2.043 .681 .032 3.59 6.22
Error 11 22.837 2.076

Total 18 35.422







