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1.- INTRODUCCION

El maiz, tanto en México como América Latina constituye el alimento —.
bdsico de mayor importancia, por lo cual es objeto de constantes estudios
para evitar las ﬁérﬁidas econémicas que se registran en su pruducciﬁn; De
las cuales en su mayor parte son el resultado de constantes atagues de -
plagas, pues ya gque existen alrededor de cuarenta especies entre insectos
y &carus que dafian los cultivos de esta planta alimenticia.

La determinacifn de la @inémica poblacional ‘de un insecto presente du
rante el ciclo del cultivo, nos sirve para trezar un método de control de
plagas més adecuado, debido a que podemos determinar qué factores bifti—
cos o abigticas influyeron sobre la presencia o ausencia de las plagas.

Los objetivas del presente trabajo son: identificar y cuantificar los
insectos que se presenten en el cultivo, tanto ben&ficos como dafignos, -
para obtener su dinfmica poblacional y relacioparla con los fenSmenos me-
teorolbgicos como: temperatura méxima, temperatura mfnima, precipitacidn
pluvial en milfmetros, evapnracién en 24 Hr y precipitacién pluvial acumu
lada; asf como las caracter{sticas vegetativas de la planta: eltura, ni-
meroc de hojas, largo y ancho de lﬁ hoja media, diémetro del tallo y area
Fnleap;

Con los datos obtenidos se puede tener bases adecuadas para delinear
un sistema de control efectivo de las plagas y asi reducir el gran dafio -
que causan en lg produccién de este importante grano,-

Este estudio fué el primeroc que se realizé en el municipio de Linares
N.L., por parte de la Facultad de Agronomia de la Universidad Autonoma de
" Nuevo Leén.y con €1 se tratd de establecer las bases para pasteriores tra

bajos,



2, LITERATURA REVISADA

2.1%. Dindmica Poblacional,-

Acosta, S. 1980. En un experimento de entomofauna y fenologia, cita
lo siguiente: las especies benéficas més abundantes fueron las catarini—
tas de la familia Coccinellidae y los adultos de la familia Syrphidae, en

ese orden; las especies dafiinas més abundantes por orden fueron: el gusa-

no cogollero Spodoptera frugiperda (Smith), el gusano elotero Heliothis -

zea (Boddie), la pulga saltona Chastocnema spp., los pulgones de la fami-

lia Aphididae y el picudo del mafz familia Curculionidee, en ese orden.{1)

Lozana, A.- 1980$'En un experimento similar menciona que las especies
que se presentaron con mayor densidad fueron: el gusano cogollero, el gu-
sano barrenador y los trips; Observd que el mafz con presencia de sorgo -
el gusano cogollero infesto unicamente al maiz; Ademas se observﬁ gue las
precipitaciones del dia 30 de septiembre ocasionaron turbaciones en la po
blacién del gusano cogollero afectando su desarrollo. (20)

Elias, B, y H. Yepis; 1966." Con los datos obtenidos en un experimen-—
to con algodonero en Sorora, sugieren gue es conveniente abstenerse de -
aplicar i#nsecticidas durante los primeros 90 dfas del cultivo, para prote
ger la fauna entomolﬁgica benéfica., Debiendo iniciarse las aplicaciones -
cuando el control naturel sea deficiente y la plaga cause dafio. (11)

Garcfa, E.- 1979. Determinﬁ en un experimento de entomofauna que algu
nas de las precipitaciones gue se presentaron en el ciclo del cultivo dis
minuyeron notablemente las poblaciones de insectos en general.~[14)

Covarrubias, G; 1979.- En un experimento sobre insectos perjudiciales
del algodonero concluye lo siguiente: en términos generales los insectos
benéficos fienden a disminuir al regularizarse las aplicaciones de insec-—
ticidas, Se recomienda disminuir el némero de aplicaciones con el objeto

de conservar el mayor tiempo podible el equilibrio biol&gico entre insec-



tos benéficos y plagsa. (7)

- Hinojosa, M.’ 1979, En un experimento sobre la dindmica poblacional —
concluye 1o siguiente: Las poblaciones de insectos benéficos fueron ba—
Jjas,,quizé debido a la aplicacifn frecuente de insecticidas en la zona de
Gral; Brewao, NfL;, el insecto benéfico més abundante fué la chinche pire-
ta, esto es debiﬂa a la habilidad que tiene esta chinche de esconderse en
tre las hojas de la planta; las cuales la protejen de la accidn de.les in
secticidas, Las poblaciones de insectos perjudiciales fueron muy superio-
res a las de los insectos benéficus. El insecto que se presentd en mayor

cantidad fueron los trips; desde un principio,la poblacifn de este insec-
to fué de crecimeinto répido, presentandose en casi todo el ciclo del cul

tivo,.

2.2, Técnicas "de Muestreo,

En muchos trabajos de investigacién entomolégica tienen gue hacerse
capturas o recuentos de insectos por lo que intervienen diferentes méto—
dos de muestreo o tipos de muestreo, sin embargo no existen métudns espe-
ciales de recuento para cada una de las plagas que sea completamente es—
tandar para los investigadores en todos los lugares del mundo, donde ta—
les plagas son problemas ecnnﬁmicos, por lo que.hay veces en las que tie-
nen que modificar laos métndos de recuento con las condiciones particula——
res de la plaga en estudio y su relacién con el crecimiento vegetativo de
la planta, por lo cual el investigador de una dinf&mica poblacional debe -
tener el criterio suficiente para efectuar el muestreo; debe conocer cuél
de los métodos son los indicados para su distribucifn esencialmente repre
sentativa y probar sus datos por medio de técnicas estadasticas apropia—
das.- (13)

En un trabajo sobre muestreos técnicos realizados en el Noreste, pa-

ra el control de plagas en algodﬁn, se incluyeron seis campos comerciales



desde 31 a 198 Ha y se marcaron 4, 4, 5, 6, 6 y 9 puntos de muestreo res-
pectivamente,

Los muestreos se efectuaron con secuencia semanal desde que la plan-
ta empezﬁ a "papelotear" hasta la primera pizca, los muestreos fueron los
siguientes:

Carga,— En cada punto de muestreo se tomﬁ un nimero de plantas segui
das y se les cortaron cuadros flnres; bellotas y capullos; -
calculéndose eétos por planta; Este muestreo se inicid con -
200 plantas y conforme avanzﬁ la temporada se redujo a 20 -
plantas.

Redeo.— Se tomarcn 400 redazos en cada punto de muestreo para sacar
el fndice de chinches fitofagas en porciento,-

Terminales;- Se tomaron 200 terminales al azar eé cada punto, para -
sacar porciento de huevecillos de bellotero;

De lo anterior se puede sacar las siguientes recomendaciones: Los- -
muestreos se deberﬁn hacer con secuencia semanal desde que el cultivo em-
pieze a "papalotear", como punto de partida se sugiere que para 20 Ha, ha
cer los tres muestreos, (12)

En el reporte sobre el plan de asitencia técnica en algodonero en la
costa de Hermosillo, se sugiere un método de muestreo muy semejante al -
descrito anteriormente, solo variando en cuanto el nﬁmeru de plentas mues
treadas al nimero de redezos dados por Qnidad de superficie, (22)

En un trebajo realizado en 1969—?0;'11amad0 dinémica de las goblacié
nes de la fauna insectil, en un campo de trigo comercial en el valle del
Yagui, Sonora, E1 muestreo se hizo en un campo de 30 Ha, se hicieron nue-
ve muestreos con red, con secunecia variable desde el 13 de febrero, en -
gue la planta tenfa aproximadamente 40 cm de altura, hasta el 14 de abril
cuendo el grano estaba en estado masoso; el campo se dividié en cuatro -~
partas y en el centro de cada parte se colocS una estaca, alrededor de la

cual se tomaron cuatro muestreos parciales de 250 redazos, se recogieron



los insectos en un frasco oon alcohol al 7% y en el laboratorio se conta
ron los grupos de especies més imﬁnrtantes.
Los insectos considerados en este estudio fueron los siguientes: pul

gbn del fellaje del trigo Schizaphis graminum (Rond), avispita lisiflebus

Aphidius testaceipes {BTESSDHJ, crisopa Chrysopa plorabunda (Fitch), chin

pirata Orius spp., chinche pajiza Nabis spp., conchuela café Euschistus -
spp;, pulga negra Chaetocnema spp., moscas sirfidas, moscas miselaneas, -
himenSpteros miselaneos y arafias,

Con los datos obtenidos de los redazos se presentan tres gréficas de
dinémica poblacional, la primera presenta las poblaciones del pulgfn del
follaje y de la avispita testaceipes, la segunda gré&fica nos presenta las
poblaciones de dipterus y la tercer gréfica nos presenta las poblaciones
de los predatnres'impurtantes; (2)

En un estudio realizado en el valle de San Juaquin, California, usan
do el método de muestreo absoluto con bolsas y al comparerlo con 1los re-
sultados obtenidos en muestreos visuales, se observS que las bolsas daban
nimeros bajos para algunas especies, como fueron las que vuelan activamgg
te, Chrysopa spp., en cambio, el métodn_de muestreo visual result§ ser -
més eficiente para estimar las densidades y determinar la presencia de -
los estados inmaduros y de los adultos de movimientos lentos, (14)

En el estudio que hizo Salazar en 1975, sobre poblaciones de insec—
tos adultos de Noctuidae,capturados en trempas luminicas; Se anota que -
las trampas 1uminicas se usan en los programas de control de insectos, -

tanto para detectar sus poblacicnes como pare controlarlos,: {23)

2.3, Entoemofauna Predatora.

Encontrada en el cultivo del mafz H-418,

Se ha intentado aprovechar a ciertos insectos no dafiinos a un culti

vo, como medio de combatir a otros si dafiinos y en algunos casos se han -



sobteniendo resulteados.positivgs;

Los predatores son insectos que capturan y devoren a otros insectos,
generalmente mis pequefios o desamperados llamados presa, matandolos usual
mente para obtener su alimento, a estos insectos comedores de otros insec
tos se les conoce como insectos entoméfagos. (21)

Hay insectos gque son predatores polifagos, o sea que atacan a un =~ -
gran nﬁmera de especies, a las que ataca por igual. La eficiencia de es—
tos para controlar a una plaga es poca, pues ya que al no concentrarse . .-
sus esfuerzos contra una sola especie su eficiencia es poca,

Existen otros que su alimentacidn si es especifica y los beneficios
que causen pueden ser més notoriocs,

Entre los insectos polIFagos se encontraron algunos Carabidos, entre
los predatores especificos encontramos adultos de la familia Coccinelidae

especie Hippodamia convergens [Guérin-Méneville), conocida comunmente co-

mo catarinitas, las cueles atacan a los pulgones, tambien se les encontro

atacando a las larvas pequefias de Heliothis zea (Boddie).’ (8 y 9)

Tanto la larva como el adulto de la catarinita son predatofes, sien—
do més voras la primera, pueden devorar hasta 100 pulgones por difa, ademés
de afidos se alimentan de huevecillos y larvas pequenas de algunos lepi—
doptervs, Tambien devora &caros y otros insectos de cuerpo suave. (21)

Existen otros predatores que viven a expensas de pulgones, cochini---—
llas y &caros fitﬁfagus; como san las larvas de dipteros de la familia -

-Sirphidae, como Dideafucipes y las larvas de las crisopas, Chrysopidae -

Neuroptera. (5)

2.4, Intérrelacién entre insectos,

Encontrada en el cultivo del maiz H-418. _

La hormiga de los campos del mafz Lasius glienus (F&ster), familia -

Formicidae orden Hymenoptera, transportan y cuidan a pequefios pulgones de



color verde azuloso familia Aphididae orden Homoptera.” Entre estos dos in
sectos existe una interrelacidn de beneficio mutuo, puesto que el pulgén

es protegido y cuidado por la hormiga, la cual encuentra un suministro de
alimento accesible, pues ya gue gran parte de su alimento lo obtienen .de
-la exudaciﬁn dulce y pegajosa, conocida como mielecilla despedida por la
abertura anal del pulgén, la mielecilla es savia ligeremente modificada,-—
que los pulgones chupan de la planta en exceso para sus necesidades, de —
tal manera que las hormigas en efecto utilizan las partes bucales picado~

ras chupadoras de los pulgones, pare obtener su alimento. (21)

2.5, Generalidades sobre insectos plaga del mafz.

Encontrados en el cultivo del maiz H-418,°

2.5, 1. Diabrftica.

Nombre Técrico: Diabrotica duodecimpunctata (Fabricius) .

Eemilia: Chrysomelidase,-
Orden: Coleoptera,®
Descripcidn.-

El adulto mide de largo aproximadamente 7mm, es de color verde
y tiene 12 manchas negras, seis en cada uno de sus €litros; las ante
nas son de color negro 1o mismo que la cabeza,” E1 huevecillo es de -
forma oval y de color amarillo y recién nacida la larva, es de color
blanco amarillento; con la cabeza negra y ademés al final de su cuer
po tiene una mancha negra, en tanto gue su extremo delantero es pun~
tiagudo,*

. La pupa es de tipo libre o sea gue no se cubre para pasar este
estadfo, es de cuerpoc blando de color amarillento y cuenta con dos -
espinas en el extremo de su abdomen,

Ciclo Biolégico,:

Inverna esta plaga en forma adulta, escondida en el suela, en -



donde adem&$ busca proteccidns Una vez iniciade la estaciSn primave-
ral sale y se pone en plena actividad y entonces es cuando la hembra
oviposita los huevecillos cerca de la plenta en el suelo,' Hay de dos
tres generaciones al afo.

Dafios que ocasiona,-

El dafio de esta plaga consiste en que el adulto o sea la diabro
tica de 12 manchas, se alimenta de las hojas perforéndnlas y atacan—
do también a la espiga; el principal dafio lo hace también como adul-
to, comiendo los estigmas del elote, ya gue esto interfiere con la -
polonizacién y debido a ello la mazorca no llena y asf{ merma la cosg
cha del grano:

La larva también causa defios, ya que destruye las raices al ali
mentarse de ellas o perfora el tallo barrenando en su interior, en -

infestaciones fuertes puede llegar a matar al cogollo,: (25)

2.5.2. Picudo del Maiz.

Nombre Técnico: Calendra maidis (Chittenden)

Familia: Curculionidae,
Orden: Coleoptera,”
Descripcibn,

Mide de 1,0 a 1.5 cm de largo, es de cuerpo un tanto ancho, de
color café rojizo o negrn; las lineas longitudinales elevadas que -
tiene en las cubiertas de las alas; van més o menos ias 2/3 partes -
de su lnngitud;:La pared del cuerpo y las cubiertas de las alas son
muy duras,” Su cabeza es prolongada formando un pico cilindricp curva
du,?en cuyo extremo se encuentran las pequenas partes bucales masti-
cadoras, més o menos 1/3 a 1/4 de largo del resto del cuerpo.

Las larvas recien nacidas son sumamente pequefias de color blan-—
co amarillento, cortas, rechanchas y jorobadas y sin patas, tienen -

la cabeza difernciada mis dura de color café amarillo.’



Ciclo Bioldégico.

Invernan generalmente en su estado adulto, al salir de esta, los
insectos se alimentan; aparean y las hembres ovipositan més o menos
200 huevecillos en un perfodo de dos meses. Por cada huevecillo blan-
quizco de fﬁrma arrifionada que ponen; roen un pequefio agujero en el -
tallo de la planta hospedera con las partes bucales.) Las diminutas -
larvitas incuban de cuatro a 15 dias.-La larva crece y se alimenta du
rante varias semanas, pupa ya sea en los tallos de la planta o en el
suelo, en las raices; Los adultos se transforman en el otofic y pueden
permaneser dentro de la celda pupal durante el invierno o pueden emer
ger y alimentarse durante algun tiempo éntes de introducirse a sus al
bergues de invernacidn. En general hay una generacién al afio.-

Dafios gue ocasiona.-

El adulto se alimenta perforando a las hojas y tallos de las —
plantas del maiz, més o menos al nivel del suelo,- Las hojas o yemas -
del centro se marchitan y se pueden formar chupones o brotes excesi-—
vos, las plantas muestran hileras de agujeros transversales tipicos a
través de las hojas, como el resultado de las perforaciones hechas a
las hojas en desarrollo. La larva también causa dafio al alimentarse -

del corazén del tallo. (21 y 25)

2.5.3." Escarabajo Saltarin.

Familia: Elateridae,
Orden; Coleoptera.
Descripcidn.

“Los adultos son alargados y casi aplanados, de color negro, gris
o café, con brillo metélico en algunas ocaciones; liso o rugoso, es-
tirado o punteado y cubierto de escamas o pelos, La cabeza parcial—
mente cubirta por el protdSrax, lleva antenas acerradas, pectinadas o

simples; ojos grandes. En este grupo la parte ventrel del primer seg
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mento tordcico tiene una prolongacién en forma de espina que engancha
un dispositivo especial y al soltarse funciona como un resorte gque -
permite al insecto brincar &gilmente; ademés el prot6rax, tiene en -
los éngulos posteriores una pequefia prolongacidn; el segundo par de —
alas es apto para el Quelog'Larvaé alargadas y cilindricas de cuerpo
duro y color rojizo obscuro, se les conoce como gusanos de alambre; —
tiene patas torfcicas reducidas, viven en el suelo y se alimentan de
las raices;

Ciclo Bioldgico,

El invierno es pasado en los estados larvarios y adulto., A prin-
cipio de primavera los adultos se vuelven activos y vuelan,: Hacen ga-
lerias en el suelo y ponen sus huevecillos, principalmente alrededor
de las raices de las plantas,: Los adultos viven de 10 a 12 meses,” E1
estado de huevecillo requiere de unos cuantos dias a unas cuantas se-
manas;-Las larvas que incuban de estos pasan de dos a seis aﬁos} A me
dida que el suelo se vuelve caliente seco; las larvas emigran hacia -
abajo, de tal manera gue a veces es diFicil encontrarlas durante los
veranos secos, adn en los campos afectados severamente,! Las larvas -
cambian a una pupa desnuda suave y en unas semanas més al estado adul
to en celdas en la tierra, durante fines del verano o el cotofio del -
afio en el cual alcanzaron su desarrollo completo.- Los adultos permane
cen enterrados en el suelo hasta la primavera siguiente, Hay una gran
Superposiciﬁn de las generaciones; de tal manera que todos los esta—
dos y casi todos los tamarios de larvas se pueden encontrar en el sue-
lo al mismo tiempo,-

Dafios gue ocasiona,

Al adulto se le ha encontrado perforando a las hojas, tallos y -
espiga, El principal dafio lo hace en €l estado larvario, atacando al
cultivo; que a veces falla en su germinaciﬁn, puesto que se comen el

germen de la semilla, ahuecandola completamente dejando solamente 1la
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cutfcula.” Las larvas también se alimentan de las raices, e inclisive
los gusanos de elambre barrenan en las partes subterraneas del tallg,

ocasionando que la planta se marchite y muera.! (21 y 26)

2.5.4. Mayate de junio,

Familia: Scarabsidae,
Orden: Coleoptera.
Descripcidn.’

Son escarabajos de color verde obscuro, rojo cobrizo; café obs—
curo y algunos con brillo metélico, El tamafio varfa considerablemente
habiendo especies desde 3 mm hasta de més de 10 cm de largo,' Una de -
las especies més importantes son las del genero Phyllophaga spp.
Ciclo Biolﬁgico;

Pasan su estado larvario en el suelo, se les conoce comunmente
como gellina ciega,” El perfodo de pupa lo pasan en una celda de tie-
rra gue hacen las larvas al termminar su desarrollo,’ Los adultos emer
gen en la épuca de lluvia, Los huevecillos generalmente son puestos
en los terrenos con pasto o grupo €e hierbas y zacates, en los cam—
pos cultivados,-

Dafios que ocasiona,

Las larvas se alimentan de las raices de la planta, generalmente
brotan pero dejan de crecer después de glcanzar una altura de 20 a 60
cm, el mafz mostrard un crecimiento poco uniforme con areas de tama-
fio variable en el campo, donde las plantas estan secandose, Los adul

tos se alimentan de las hojas de las plantas, (6 y 21)

2.5.5,.- Gusano Cogollero,

Nombre Té&cnico: Spodoptera frugiperda (Smith)

Familia: Noctuidae,

Orden: Lepidoptera,
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Descripcidn,

La larva mide aproximadamente 3,5 cm de largo completamente de-
sarrollada y sus colores; café gris&ceo con la parte ventrel verde,
en la regién dorsal cuenta con tres lineas blancas y tres hileras de
pelos blancos amarilléntas gue la recorren desde la cabeza hasta el
extremo posterior. La pupa es de color café dorado, el cual se va -
obscureciendo conforme ésta madura al pasar el tiempn;fEl aﬁulto 0 -
sea la palomilla, mide mds g menos 3 om de punta apunta de las alas
extendidas, las cuales son de color gris moteado y con una mancha gé
lida o blanca en €l éngulo'extremu del primer par de alas; en el se-
gundo par de alas son de color blanco; resulta fécil observar la ve-
nacifn por ser ésta de color obscuro;-El cuerpo de la palomilla tam-
bién es de color obscurD;

Ciclo Bialﬁgicor

Es en las hojas en donde las hembras oviﬁositan sus huevecillos
en masas cubiertas de pelos y escamas habiendo de cada grupo de 100
a 150, los cuales se caracterizan por su color verde pélidof-Cada -~
hembra puede poner un nimero aproximado de 1000 huevecillos durante
su vida, E1 clima influye en el tiempo que tarda el huevecillo en -
incubar, pudiendo variar de 4 a 5 dfas en los climas calidos, en tan
to:gue en los lugares de clima Frio pueden tardar hasta 10 a 15 dias
La larva para completar su desarrollo tarda mis o menos unos 24 dias;
después de lo cual se entierra en el suelo para transformarse en pu
pa; estado en el cual permanecen de 10 a 12 dias,

Dafios gue ocasiona,’.

*La larva se localiza en el cogolle del mafz, en donde se alimen
ta de las hojas tiernas a las cuales &l desarrollarse guedan agujera
das, destruye al cogollo y retrasan su crecimiento y con ello merma
la prnducciﬁn; El aetaque a plantas muy chicas retrezan su crecimeinto

e inlusive puede llegar a matarlas? (25)
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2,5, 6. Busano Eloteros

Nombre T&cnico: Heliothis zea (Boddie’

Familia: Noctuidae,
Orden; Lepidoptera,.-
Descricifn.-

El color de la larva es variable, del perla pflido al café obscu
ro y con franjas longitudinales de dos o tres colores distintos, lle-
gando a medir hasta 4 cm de longitud en su méximo desarrollo, después
de 1o cual se transforma en pupa, siendo esta de color café rojizo y
de unos 2 cm de largo,. La palomilla o sea el adulto, es de color ca-
fé o crema y cuenta con dos manchas de color verde olivof El hueveci-
1llo es de forma esférica, de color amarillo y con surcos longitudine-
les,.

Ciclo Biolégico.

Las hembras una vez fecundadas, llegan a poner un nimero varia—
ble de huevecillos, de 400 a 3000, 1000 como promedic general, Estos
tardan en su incubacién de tres a ocho dias, dando nacimientec a las -
peguefas larvitas, las gue completan su desarrollo después de alimen—
tarse en la planta (elote) atacada por unos 13 dfas segfn la época -
del afio, para llegar a su completo desarrollo, Esta larva muda cinco
veces durante su estadio, después del cual cae al suelo e introducien
dose en €l se convierte en pupa, de ésta emerge la palomilla, més o
menos unos 14 dfas después.! Esta tiene por costumbre alimentarse del
néctar de varias flores, vaolando por las tardes en el cultivo afecta-
do, para entonces ovipasitar sus huevecillos,” El1 lugar predilecto pa-
ra ovipositar en las plantas del mafz, es en los estigmas del elote y
en las hojas. Este insecto completa su ciclo de vida en unos 30 dias
més o menos, por lo cual cada afio se presentan varias generaciunesf
Danos que ocasiona,

Su dafo consiste en que lasmazorcas que hdn sufridd su atague ~
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guedan con tramos de granos comidos total o parcialmente en las hile-
ras, 1lo cual reduce finalmente la cosecha del granos Lo prolifico de
esta plaga y el corto tiempoc en que completa su ciclo de vida lolmis-
mo gue el nﬁmero de generaciones gue se presentan cada afio, nos da -
una idea de la abundancia de ella y especialmente de la cuantfia de -~

los dafios que ocasiona. (25)

2,5,7. Pulgtn de la hoja del mafz,

Nombre Téocnico: Aphis maidis (Fitch)

Familia: Aphididae.
Orden: Homoptera,
Descripcifén,

El pulgdn alcanza una logitud aproximada de 2 a 3 mm, hay adul—
tos elados y &pteros, conténdose con hembras ovoviviparas, Las hem—--
bras aladas tienen el cuerpo de color verde o negro; en tanto que las
hembras sin alas son de color verde pélido, con las patas y antenas -
de color negro, asf mismo en los costados tiemen una serie de manchas
también negras,

Ciclo Biol&gico.

En los lugares de temperaturas elevadas este insecto inverna co-
mo ninfa o como adulto y al iniciarse la primavera entra en actividad
en forma tal, que se pueden presentar de 9 a 5C generaciones ovovivi-
paras, o sea que &l ser puestos los huevecillos, éstos edtoriomarn y -
dan lugar al nacimiento de pequedas ninflas €el pedgfo.-

Dafios que ocasiona,
. Esta plaga aparece en las hojas del mafz, de las cuales extrae -

1ls savia, Las hojas afectadas pueden tomar una coloracifn amarilla o

amarilla rojiza moteada., (25)
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2- 5-8: TI'ipsl'

Nombre Técnico: Frankliniella spp.

Familia: Thripidae
Orden: Thy sarnoptera,
Descripcibng

El adulto es un insecto muy pequeno de cuerpo muy angosto y de —
alas bordeadas por un fleco, Son de color amarillo o ambarino con el
térax anaranjado, La ninfa es é&ptera, mds pequefia y de color semejan-—
te.

Ciclo Biolégico.

En las plantas gue tienen aspecto "acebollado" se pueden encon---
trar de 50 a 150 trips, alimentandose en estas pequefias plantas, La -
poblacién de la plaga se mantiene baja durante la €poca de invierno,
aumenta notoriamente en la época de calor antes de que llueva y ya -
una vez establecida la temporada de lluvias disminuye en forma brusca.

El huevecillo es puesto en las hojas durante la primavera, por -
las hembras invernantes; S5e presentan varias generaciones durante el
verano y el otofo. En la primavera siguiente el adulto == alimenta s0
bre algunas hospederas y de ellas pasa a los cultivos jévenes de mafz
e inicia sus darnos,

Dafios gue ocasiona.

En las hojas se nota un enrrollamiento y manchas blancas o amari
llas, Una ovsebacién minuciosa de las hojas demostrard la existencia
de numerosos insectos muy pequefios que abundan en el comienso de la -
hoja y en las puntas. Ataca a la planta recién nacida unos dos dfas -
desbués de gue brota del suelo y el dano que se produce en esas plan-
titas puede llegar a ser tan fuerte que se da elcaso de la necesidad
de volver a sembrar.- E1 daro lo ocasiona el trips respando la super-

ficie de la hoja y chupa el jugo de la planta, es decir se trata de

un dafio mecanico. (25)
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2.5.9, Chapulin.

Nombre Técnico: Melanoplus spPe

Familia: Acrididae,
Orden: Orthoptera.’
Descripcidn.

El chapulin adulto, es de cuerpo color amarillo y con manchas -
obscuras, Las tegminas o sea las alas superiores son de color café al
go grisécen. Las patas, en la parte cercana del cuerpo son de color -
amarillo con manchas negras, las antenas y.el resto de las patas tra-—
seras, son de color rojo intenso. En general todo el cuerpo del chapu
1in parece estar barmizado, ya que tiene un aspecto algo brillante.
En ocasiones, en general el color de este chapulin puede ser més obs-
curﬂf
Ciclo Hiolégico.

Los chapulines del género Melanoplus, del cual en nuestro pais -
hay varias especies, invernan en forma de huevecillos enterrados en -~
el suelo en grupos, en forma de "mazorcas" o "canutos", llamados oote
cas en nﬁmern variable. Una vez que arrecian los calores del verano
los huevecillos eclosionan y entonces aparecen las ninfas, o sean los
peguerios chapulines; La ninfa tarda en completar su desarrollo de 40
a 60 difas, para convertirse en adulto, después de sufrir varias mu—
das;-Por lo tanto se transforma este chapulin en adulto a fines de ve
range A partir de entonces y una vez fecundada la hembra, empieza a ~
ovipositar en el suelo, eﬁ las ya descritas octecas y en nimero de 20
a 30 huevecillos cada grupo,- Se presentan una a dos generaciones al
afio,

Daros que ocasiona.

Este chapulin es de hébitos migratorios, por lo tanto causa darfus

en las plantas silvestres y pastizales y despufs, en su oportunidad -

pasan en grandes cantidades a los cultivos, como el mafz, al cual des
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truyen parcialmente o en forma total, pues se slimentan con gran vora

cidad y répidamente los arrasan, comiendo las hojas? (25)

2.5."10% Hormiga de los campos del mafz?

2.6,

Nombre T&cnico: Lasius alienus {Fiister)

Familia: Formi.cidae,
Orden: Hymenoptera.-
Generalidades,’

Son peguefias de color caf&, hacen monticulos cénicos en la tie—
rra y Torman tuneles en el suelo a lo largo de las raices y por den-—
tro del tallao del mafz, alimentandose del grano de la mazorca, del -

cual toman las partes alimidonosas.

Generalidades sobre insectos Benéficos.’

Que se presentaron en el cultivo del mafz H-418,

2.6.,1, Catarinitas,

Nombre Técnico: Hippodamia convergens (Guérin-Méneville)

Familia: Coccinelidae.-
Orden: Coleoptera,
Descripcién.

El adulto es de color rojo, anaranjado o amarillo con puntos ne—
gros en sus €litros, es de cuerpo oval convexo y mide de 3 @ 6 mm de
longitud y 2/3 partes de esta medida de ancho.’

En el proncto hay dos lfneas blencas convergentes de donde viene
el nombre de la especie,

Los huevecillos son de forma ovalada de color amarillo que miden
4 mm aproximadamente.- Estos son ovipositados en grupos sobre las hojas
y tallos de las plantas; La larva puede ser gris o negra, con puntos
0 bandas rojas o amarillasf Tiene un cuerpo cubierto de pequefias espi

nas, es alargada, llegando a medir 12 mm. (21)



3. MATERIALES Y METODOS

Para la siembra se utilizé la semilla—de mafz H-418, el experimento —
se realizd en una parcela experimental del Centro de Estudios Tecnoldgicos
Agropecuarios No, 29, ubicado en el ﬁUnicipin de Linares, N.L., el cual se
encuentra en las coordenadas siguientes: 24° 52! latitud Norte y 8990 34' —
longitud Oeste y a 360 msnm, con un clima catalogado como templado calido,

Se sembrS el dfa 7 de marzo, en seco, proporcionéndole inmediatamente
el primer riego, posteriormente se le aplicaron dos riegos de auxilio, el
primero el 26 de marzo y el segundo el 14 de abril, Se presentaron algunas
lluvias durante el ciclo del eultivo, satisfaciendo las necesidades hidri-
cas del mismo,

Se efectuaron constantes deshierbes para mantener limpio al cultivo -
de malas hierbas. -

La superficie sembrada fué de 45 surcos de 56 m de ;argo a 92 cm en—
tre surcos, Se dividio la parcela en 20 subparcelas de 10 surcos por 10 m
de largo, teniendo un surco de proteccidn en los lados y un metro de dis— A
tancia entre subparcelas,

Los muestreos se llevaron a cabo dos veces por semana y se hicieron =
bajo los métodos de muestrso llamados: Redeo, Visual y Absoluto, La précti
ca de estos métodos fué la siguiente:

Redeo: Consistif en pasar una red éntnmologica de golpe entre las ho-
jas de las plantas a muestrearse, con el fin de capturar insec
tos pequerios que salten o vuelen,

Visual: Consistid en observar cada planta en busca de insectos gran—
des y/o de poca mﬁyilidad que esten sobre la planta,

Absoluto: Se efectud cortando una de las plantas al azar del suelo in

trnduciéndola en una bolsa de pléstico, para llevarla al labo-

ratorio y muestrearla minuciosamente,

Los martes el muestreo Fué de entomofauna y los jueves de entomofauna
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y ae'las caracter{sticas vegetativas.

La unidad de muestreo o punto de muestreo, se considerd, seis plantas
seguidas sobre un mismo surco, para cada subparcela se seleccionaba un pun
to de muestreo al azar sin gue se repitiera alguno de ellos. Al localizar
el punto de muestreo se procedia a redear y visualizar las seis plantas vy
después se cortaba una planta tomada al azar de las seis del punto de mues
treo, para efctuarse el muestreo absoluto. También en el punto de muestreo
se procedfa a medir las caracteristicas vegetativas, como: altura de la -
planta, nﬁmeru de hojas, largo y ancho de la hoja media de la planta, dié—
netro del tallo y largo de la mazorca, cuandn ésta hizo su aparicidn,

Se cosech§ el 29 de junio teniendo une duracién el ciclo del cultivo

de 114 dias.

CALENDARTZACION DE LAS FASES DEL DESARROLLO DEL CULTIVO

FASES DEL FECHAS DE  DIAS DEL CALENDARIO
DESARROLLOD APARIC TON ACUMUL ADOS
Siembra 7 de marzﬁ -

Dids a la

Emergencia 21 de marzo 14
Floracifn

Masculina 2 de mayo 57
Floracidn

Femenina 19 de mayo 73

Cosecha 29 de junio 114

Le subparcela util era de 10 m de largo por 10 surcas a 92 cm de dis—
tancia entre ellos,

Se efectuaron muestreos para caicular el fendimiento del cultivo, —
miestreando 25 plantas por subparcela, obteniendo como promedio 1,800 Kg -
con_el 12 de humedad en promedio,

Teniendo una densidad de 43 200 plantas por hectérea, el rendimiento

" fué de 3,110,400 Kg.por hectérea.
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Los insectos encontrados y capturados se deposiﬁaban en botes con al-
cohol &l 70% para su identificacién y se anotaban en un registro para cuan
tificarlos por especie y por muestreo, asi también con los datos obtenidos
de las caracteristicas vegetativas.

Con los datos obtenidos se efectuaron anflisis de Regresidn Lineal -
Simple, asi como andlisis de Correlacifin y Regresidn Lineal Mdltiple, pro-
ceséndolos en la computadora del Centro de Calculo de la Universidad Auto-
noma de Nuevo Leon, utilizando el paguete SPSG (Statistical Package for -

the Social Sciences).

3.1. Fenfmenos Meteorolégicos tomados en cuenta,

En el presente estudio de Entomofauna y Fenologfa del Cultivo del Ma-
{z H-418 Ciclo Primavera—Verano 1980 en Linares, N.L.
- Temperﬁtura Maxima.

Temperatura Minima.

)

Precipitecifn Pluvial en milimetros,
— Evaporacidn en 24 horas,

~ Precipitacidn Pluvial Acumulada,

3.2. Entomofauna encontrada en el presente estudio,

Entomofauna y Fenologfa del Cultivo del Mafz H-418 Ciclo Primavera -

Verano 1980 en Linares, N,L,

En este momento es oportuno recordar que este estudio se dividio en -
dos partes, siendo esta la primera por lo gue se mencionaran solamente los
insectos que le tocan a esta parte. La segunda parte le corresponde al com

panero Saturnino Moreno Valdez,

— Adultos y ninfas de Trips. Franklipiella spp,-

Familia: Thripidae. Orden: Thysanoptera.

- Diabrotica, Diabrotica duodecimpunctata (F#bricius),-




3.3,
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Familia: Chrysomelidae, Orden: Coeloptera.

Catarinitas. Hippodamia convergens (Guerin-Méneville),

Familia: Coccinelidae. Orden: Coleoptera.
Picudos del Maiz;

Familia: Curculionidae. Orden: Coleoptera,
Escarabajo Saltarin;

Familia: Elateridae; Orden: Coeloptera.
Mayate de Junio,

Familia: Scarabaeidae. Orden: Coleoptera,

Gusano Cogollero, Spodoptera frugiperda (Smith)r

Familia: Noctuidae, Orden: Lepidoptera,

Gusano Elotero. Heliothis zea (Boddie).

Familia: Noctuidae, Orden: Lepidoptera.

Pulgén de la hoja del mafz, Aphis maidis (Fitch).-

Familia: Aphididae. Orden: Homoptera.
Chapulfn. Melanoplus spp.
Familia: Acrididae. Orden: Orthoptera.

Hormiga de los campos del mafz. Lasius alienus (F@ster).

Familia: Formicidae. Orden: Hymenoptera,

Caracterfsticas VVegetativas tomadas en cuenta en el presente estudio,

Entomofauna y Fenologia del Cultivo del Mafz H-418 Ciclo Primavera -

Verano 1980 en Linares, N.L.

Altura de la Planta.

Nimero de Hojas de la Planta.

Loﬁgitud de la Hoja Media de la Planta,
Ancho de la Hoja Media de la Planta.
Di&metro del Tallo de la Planta.

Area Folear,



3.4. Nomenclatura,

Usada en los cuadros y tablas de las anélisis estadisticos en el -
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estudic de Entomofauna y Fennlogia del Cultiveo del Mafz H-418 Ciclo -

Primavera-Verano 1980 en Linares, N.L.

Variables Estudiadas.

NM:
M:
D:

DDS:
VTM:
VTm:
VPP
VEH:

VAPf

VNH 2
VLH:
VAH:
VDT :
VAF:
VNT 2
VND 2
VNC:
VNES ¢
VNPi:
WNGC:
WNGE ;
VWNPu:
VNHM:
VNCH:
VNM.J:

Nimero de Muestreo,

Mes,

Dia;

Dias Despues de la Siembra.

Variable
Variable
Variable
Variable
Variable
Variable
Variable
Variable
Variable
Variable
Variabie
Variable
Variable
Variable
Variable
Variable
Variable
Variable
Variable
Variahle

Variable

Temperatura Méxima;
Temperatura Minima;
Precipitacidn Pluvial en mm,
Evaporacifit -en 24 Hr,.-

Altura de la Planta,

Nimero de Hojas:

Longitud de la Hoja Media de
Ancho de la Hoja Media de la
Di&metro del Talllo,

Area Fnleaf.

Némerao de Trips;

NOmero de Diabroticas.

N{mero de Catarinitas.

la Planta.

Planta.

Ndmero de Escarabajos Saltarines,

N&mero de Picudos,

Ndmero de Gusanos Cogolleros,

Némero de Gusanos Eloteros.
NGmeroc de Pulgones,

Némero de Hormigas del Mafz.
Ndmero de Chapulines;

Néimero de Mayates de Junio.-



VNTT:
U&DT:
VNCT:
VNEST:
VNPiT:
UNGCT:
VNGET:
VNMJT :
VI:
VD:
CC:

R2
Sig;:
3gp:
VDDS1:
VDDS2:
Var;:
V.MIN, :
V.MAX, :
D.S.:
C.V.:
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Variable Nimero de Trips Transformada,
Variable Nimero de Diabroticas Trensformada.
Variable Nimero de Catarinitas Transformada.
Variable Nimero de Escarabajos Saltarines Transformada,
Variable Nimero de Picudos Transformada.
Variable Nfmero de Gusanos Cogolleors Transformada.
Variable Nﬁmern de Gusanos Eloteros Transformada.
Variable Nimero de Mayates de Junio Transformada.
VVariable Independiente,
Variable Dependiente,
Coeficiente de Correlacidn,

: Coeficiente de Determinacidn.-
Significancia.
Subparcela; |
Rafz cuadrada de la Variable Dias Despues de la Siembra.
Variable Dfas Despues de la Siembra al cuadradn;
Variable,
Valor Minimo;
Valor Méximn;
Desviacién Estandar,
Coeficiente de Variabilidad.

NOTA: Para todas las Variables que se Transformarcn se utilizd X+

donde X es la Variable estudiada,



4, RESULTADOS Y DISCUCION

Se presentan cuadros y tablas de los andlisis estadisticos, asf como

también diagramas de dispersién pare cada una de las variables estudiadas

en el presente estudio,

CUADRD No,- 1,— Cuadro de las Condiciones Ambientales (Variables Ambienta-

les) registradas durante los muestreos, (Fuente: Caseta Me-
teorolégica del Rio Sen Juan SARH Linares, N.L,) y No.- de
insectos (Variable de Entomofauna) encontrados en los 23 —
muestreons I‘E-’aliZadC‘lS en la Tesis de Entomofauna y Fenaologia
del Cultivo de Maiz H-418 Cicle Primavera-Verano 1980 en -

Linares, N L,

NMM[D |DDS[vTM [VTm [VPP IVEH |VNT[VND VN |VNES (VN |VNEC WGE | yuhy |Vl |viven | VR4
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slrl2lyz| a4 | 18 |LI0|486128| 26| 4] o (o] 5| olo| o 1| o
1155150138718 |0 [es)i8B| 92|72 1/ |o| e | oflo]| o4 |0
| 711291 59( 28117 |0 |esb|Wil29(/8|/7 o] ¢ [ o[B5 | 0|6 |6
8121215737120 10 1538l300[2¢)7 ]| oV 2] @8 oo /6|3 ]| 3
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TABLA No.- 1.— Tabla de Correlacién y Regresidn Lineal Simple de las Varia-
bles Ambientales estudiadas en la Tesis de Entomofauna y Fe-
nologfa del Cultivo del Mafz H-418 Ciclo Primevera-Verano -

1980 en Linares, N.L..

VARIABLES CC 516, EC. DE PREDICCION A%
VIM,VDDS 542 %% STV 26,66+ (. 1142)XV0DS 9,4
VIm,VODS  ,716  ** XNTm= 12,06+(,-1177)XVDDS 51,2
VPP,VDDS .60 NS RIPP= 9.42+(. 1943)XVDDS 00.5
VEM,VODS ,716 %% WER= 2.13+(.0635)XVDDS 51.3

En la Tabla No., 1 se presenta un resumen de los andlisis de correla—
cifn y regresifn lineal simple, efectuados a las variables ambientales es-
tudiadas;

Donde se puede observar gue todos los coeficientes de correlacién son
positivos y altamenfe significativos {#*¥*), exceptuando el correspondiente
a las variables precipitacifn pluvial en milimetros con los dfas despues —
de la siembra, Es decir la asociacién existente entre temperatura maxima,
temperatura mfnima y evaporacidn en 24 horas con los dfas despues de la -
siembra respectivamente, son positivos, por lo que esperaremos valores pe-
quenos de estas variables ambientales, al inicio del cultivo y grandes va-
lores al final del mismn; Ademas puede observarse que el 51,2% de la varia
ciﬁn existente en la temperatura mfnima, es explicado por los dias desﬁues
de la siembra. El 51,3% de la variacifin existente en evaporacién en 24 hr;
es explicado por laos dias despues de la siembra y solamente el 29,.4% de la
variaciéh existente en la temperatura méxima es explicado por los dias des
pues de la siembra.-

En las gréficas No.- 1, 2, 3 y 4 se presentan los didgramas de disper-
sifn para cada una de las variables ambientales estudiadas,

En estas gréficas se observan las fluctuaciones que sufrieron cada -
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una de las variables embientales, a traves de los dfas despues de la siem-
bra.

La gréfica ﬁf‘:rmem tres, de la precipitacién pluvial en mm, es la que
presenta mayor ‘Fluctuaciﬁn, esto pues ya gue solamente hubo precipitacio—
nes de el mes de mayo y la del dia 22 de abr:i.l.-

Por lo cual no presentd ninguna asociacidn con loa dfas despues de la

siembra,
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TABLA No, 2.—- Tabla de Correlacifn y de Regresifn Lineal Simple, de las Va
riables de Entomofauna y Fenologia del Cultivo del Mafz H-

418 Ciclo Primavera-Verano 1980 en Linares, N.L.

VARIABLES CC  SIG. EC. DE PREDICGION R%
UNT,VDDS  —~,5456 %% TUNT= 691.37+(-5.33)XVDDS 28,4
VND, VDDS L0417~ NS RUND=  23,82+(.0121)XV0DS '00, 1
VNC,VDDS .305 NS SNC:  B8.65+(. 1178)XVDDS 9.0

VNES, VDDS 403 NS SUNESL  —2.43+(.1356)XvDDS 17,1

VNP1 ;VDDS .376 NS KUNPI= -1.95+(.0912)XVDDS 14,3

UNBCAVDDS — -.517 % TN=  8.63+(-.073)XVDDS 26,1

VNGE,VDDS 692 W% SUNGE= —17.39+(.3211)XVDDS 48.3

VNPu,VDDS .197 NS SUNPO=  0,44+(.0247)XVDDS 2.6

UNHM,VDDS ~ -,034 NS TUNFM=  9.63+(.0488)XVDDS 0.5

VNCH, VODS ,066 NS  XUNCR=  1.30+(-.003)XvDDS 0.2

VNMJ, VDDS .141 NS UNMJ=  0.34+(.0109)XVDDS 2,1

En la Tabla No. 2 se presenta un resumen de los andlisis de correla—

< . , . .
cidn y rzgresidén dineal Simple, efectuadas a las variables de entomofauna

estudiadas,

En la cual se observa gue solamente los coeficientes de correlacidén -
de No, de treips y No, de gusanos eloteros son altamente significativos en
su asociacién con los dfas despues de la siembra, mientras que el No, de -
gusanos cogolleros es significativo. Los restantes no presentan significan
cia,

La asociacifn existente entre No, de gusanos cogolleros, No, de trips
con los dfas despues de la siembra respectivamente, son negativos, por lao
que esperaremos valores grandes, de estos insectos al inicio del cultiva y
valores pequenos &l final del mismo. En cambio la asociacidn existente en-. .

tre No, de gusanos eloteros con los dfas despues de la siembra es positiva
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por lo que los valores al inicio del cultivo seran pequefios y al final del
mismanéeran grandes,

Podemos observar tambien, que el 4a8,%% de la variaciﬁn existente en ~
No. de gusanos eloteros es explicada por la variable dfas despues de la -
siembra, E1 28,4% de la Varianiﬁn existente en No, de trips, es explicada
por los dfas despues de la siembra. En cambio la variacifn existente en Na,
de gusanos cogolleros, solamente es explicado por el 26.1% de la variable
dfas despues de la siembra,

En las gréficas del No., 5 a la No. 15, se presentan los difgramas 'de
dispersidn, para cada una de las variables de entomofauna estudiadas con -
la variable difas despues de la siembra;

En las cuales se puede apreciar las fluctuaciones que sufrieron en el
transcurso de los muestreos, su dindmica poblacional y el nidmero de insec-—

tos encontrados en el transcurso del ciclo del cultiwvo.
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CUADRO No, 2.,- Total de Insectos encontrados, por especie en cada uno de —

los Métodos de Muestreo empleados en la Tesis de Entomofau-—

na y Fenologia del Cultivo del Mafz Ciclo Primavera-Verano

1980 en Linares, N.L.

METODOS DE MUESTRED PORCIENTO

INSECTOS REDEQ | VISUAL | ABSOLUTO TOTAL TOTAL

No. D 0 7136 7136 79.5
TRIPS % 0 0 100

No,- | 104 a64 8] 568 6.3
DIABROTICAS % 18.3 81,7 0

No.- | 15 376 0 391 4,2
CATARINITAS % 3.8 95,2 D
HORMIGAS DEL | No, 0 62 240 302 3.3
MAIZ % 0 20.5 79.5
ESCARABAJO No. 0 a1 126 167 1.9
SALTARIN % 0 24,5 75.4
GUSAND No, 0 0 128 128 1.4
ELOTERD % 0 0 100
PICUDOS No., 0 78 o 105 1.2
DEL MAIZ % 0 74,3 25,7
GUSAND No. 0 12 65 78 0.9
COGOLLERO % 0 15.4 84,6
PULBONES No, 0 11 40 51 0.6
DEL MAIZ % 0 21,6 78,4
MAYATE No. | O 18 8 o6 0.3
DE JUNIO % 0 69.2 30,7

Nao, 0 o5 0 25 0.3
CHAPULINES % 0 100 0

8977 100
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Como se aprecia en el Cuadro No, 2, claramente se observa gue el mé-

todo de muestreo Absoluto, resultf més efectivo para determinar las pobla

ciones de insectos de poca visibilidad o que se encuentran entre las hojas

de la planta o dentro del tallo.-

El método de muestreo llamado Visual, fué m&s efectivo para los insec

grandes y/o de poca movilidad, En cambio el método de muestrec de Redeo re

sultd con muy poca efectividad para los insectos que se presentan en esta

primera parte del estudio. Es efectivo para insectos gue salten o vuelen -

con mucha efectividad,

CUADRO No.- 3.—- Cuadro de las Variables de las Caracteristicas Vegetativas,

observadas en los Muestreos realizados en la Tesis de Ento-
mofauna y Fenologia del Cultivo del Mafz H-418 Ciclo Prima-

vera-Verano 1980 en Linares, N.L.

NM (M} D[ DDS VAP [ VNH | VLH VAH VOT VAF
1 1(13 (38 (44,18 | 7.00 [35.17 | 3.87 .17 | 94.28
2 1118 143 |62.68 | 8,05 |46,19 | 4.81 1.60 | 154,42
3 1125 |90 (80,12 | 7.60 |59,50 | 6,36 1,97 |261.45
4 | 2| 257 [95.30 | 7.39 |[69.16 | 6.73 | 2,16 |323.03
5 |2 | 9|64 125,45 |5.20 |70.05 | 7.88 3.08 |383,93
6 2 (16171 N139.81 9.99 | 76,53 | 8.26 | 3.47 |439.52
7 |2 (23|78 [151.,87 12,05 |69.,62 | 8.20 | 3.44 (400,12
8 2 |30 185 173,85 12,61 (76,45 | 8,25 | 3.07 (436,42
9 |3 | 6|92 N75.77 11.77 |75,60 | 8.75 | 3.21 |461.89
10 3 (13|99 173.62 [|11.62 |B82.68 | 8,63 | 2,88 (494,78
11 3 |19 105 [180.35 [i11.64 |75.42 | 8.57 | 2,62 [454,55
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TABLA No.- 3.— Tabla de Correlacidn y Regresién Lineal Simple, de las Varia
bles de las Caracteristicas Vegetativas estudiadas, en la -
Tesis de Entomofauna y Fenologfa del Cultive del Mafz H-418

Ciclo Primavera-Verano 1980 en Linares, NiL,

2
VARIABLE CC  SIG. EC. DE PREDICCION R}
VAP,VODS .970  *¥% SUAP= -22,73+(2. 112)XVDDS 94.1
VNH,VDDS  .897  #* XUNF=  3.93+(0,083)XvDDS 80,5
VLH,VDDS  ,849  #** VLA= 28.53+(0.539)XvDDS 72,2
VAH,VDDS  .850  ** XVAH=  2.67+(0,065)XvDDS 79.2
VDT,VDDS .708  ** ®UDT=  0.89+(0.024)XVDDS 50,2
VAF,VDDS ,909 % TAF= —20,83+(5, 286)XVDDS 82.8

En la Tabla No, 3, se presenta un resumen de los anflisis de correla-
cién y regresién lineal simple, efectuadas a las variables de las caracte-
risticas vegetativas, En la cual podemos observar gue todos los coeficien-
tes de correlacién son positivos y altamente significativos, o sea que la
asociacién existente entre las caracretristicas vegetativas con los dias -
despues de la siembra, presentan una asociacidén altamente significativa y
positiva, Por lo que los valores de las carcateristicas vegetativas seran
peguenos al inicio del cultivo y valores grandes al final del mismo,-

Ademas podemos observar gue todos los valores de R2 son mayores al -—
50%, por lo gue la variacién existente en cada una de las carcatrefsticas
vegetativas seran mayores al 50% que sera explicado por los dfas despues -
de la siembra. |

En las gréficas No, 16 a la 21, se presentan los difigramas de disper—
sidn para cada una de las carcetristicas vegetativas, con los dfas despues
de la siembra, en las cuales se aprecian las fluctuaciones gue mastraron -

durante el ciclo del cultivo del maflz.:
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CUADRO No., 4.- Total de Insectos encontrados por subparcela en los 23 mues-
treos realizados, Promedio final de las Caracteristicas Vege
tativas por subparcela y el Rendimiento, gue se presentaran

en la Tesis de Entomofauna y Fenologfa del Cultivo del Mafz

H-418 Ciclo Primayera—VéranD 1980 en Linares, N.L;
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TABLA No,- 4,—~ Tabla de Correlacidn y Regresién Lineal Simple de las Varia-
bles de Entomofauna y de las Caracterdsticas Vegetativas con
el Rendimiento, en la Tesis de Entomafauna y Fenologfa del -

Cultivo del Mafz H-418 Ciclo Primavera-Verano 1980 en Lina—

res N,L,

VARIABLES CC  SIG. EC. DE PREDICGION R,
VNT,VR  —,311 NS TRE 2.779+(-.0027)XVNT 9.70
VND,VR  —.017 NS SR 1.808+(—.0002)XVUND 0.03
VNC,VR  =,103 NS KR= 1.845+(—.0023)XUNC 1,00

VNES,VR  -.046 NS  SUR- 1.819+(—.0024)XUNES 0,20

VNPi, VR -.158 NS TVR= 1.854+(-.0104)XUNPi 2,50

UNBC,VR  —.067 NS SR 1.809+(—.0025)XUNGC 4.50

WGE,VR  -.208 NS SR 1.872+(—.0115)XVNGE 4,30

VNPU,VR  —,463 * KR 1,892+ (- 0363)XVNPyY 21,50

VNHM, VR 302 NS UR= 1.722+( .0057)XUNHM 9.09

VNCH, VR —.231 NS XR= 1Q855+(-f0453)xvmcH 5,34

VNMJ, VR —;279 NS TR 1.855+(~, 0426) XUNMJ 7.78
VAP, VR .196 NS KWR= 1,936+( .0033)XVAP 3,80
VNH, VR ,261 NS = 1,379+ ( . 0379)XUNH 5.80
VLH,VR L080 NS SUB= 1.707+( J0012)XVLH 3.60
VAH,VR 330 NS KUR= 1.255+( ,0634)XVAH 10,90
VDT, VR .a44 *  “RURA= 0.766+( .3938)XxVDT 19,79

En la Tabla No, 4 se presenta un resumen de los anélisis de ccrrela—
cifn y regresién lineal simple, efectuados a las variables de entomofauna
y de las caracterdisticas vegetativas con el rendimeinto, En la cual podemos
observar que solamente una variable de entomofauna, presentd una asociacibn

significativa con el rendimeinto, siendo esta No, de pulgones, E1 21.5% de
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la variacién existente en la variable del rendimiento sera explicada por
el No, de pulgones. La variabledifmetro del tallo, presentd una asgciacidn
significativa y positiva con el rendimiento. E1 19.7% de la variabilidad -

existente en el rendimiento sera explicada por el dié&metro del tallo,

4,1. Andlisis de Correlacién.

4,1.1, Correlaciones entre las variables de entomofauna.

CUADRO No., 5.- Coeficientes de Correlacidn entrs las Variables de Entomo-

fauna.

UNT
UND -.138
WG -.242  .411
UNES -.088 -,052 —.080
WPi -.247 -,133 -.088 .307
WEC .329 —.520 —.475 -.191 .036
H3 *
WGBE -.617 ,045 ,163 ,301 .017 -.471
WPu -.097 -,047 .003 .371 .097 .224 ,004
VNHM -,019  .342 -,358 -.259 ,295 120 -,170 -, 172
NCH —.265 —,029 -.042 —,026 .232 —. 164 —, 102 —.004 ,463
VNMJ)  .285 —,121 -,343 ,045 .201 ,281 -,105 —,171 .220 ,023
VT  VUND VNG VUNES VNPi WNGC VNGE VNPu VNHM VNCH

Valores Significativos de r. (Calculados con 23 observaciones),

*
.05 mayores a .413 en valor absecluto,

H¥#
.01 mayores a ,526 en valor absoluto,.

La variable No. de trips resultd con una asociacidn significativa

con el No. de gusanos eloteros. Como el coeficiente de correlacién es ne-
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gativo, entonces cuando el No. de gusanos eloteros aumente, el No, de —
trips disminuye, Esto es debido a gue los trips se presentan en mayor can
tidad en las primeras etapas del cultivo,

El No,., de diabroticas con el No. de gusanos cogolleros resultaron -
con una asociacidn significativa y con un coeficiente de correlacifn nega
tivo, entonces cuando aumente el No. de diabroticas el No, de gusanos co-
golleros disminuye, Esto se podria explicar de acuerdo a que cuando es ma

yor el ndmero de gusanos cogolleros, causa més dafio a las hojas tiermas —

del cultivo, que al creser presentan menor suculencia para las diabroti—

casl

El No. de catarinitas resultd con una asociacidn significativa con -

4k
el No. de gusanos cogolleros, con un coeficiente de correlacidn de —.479

y como es negativo; cuando uno aumente el otro disminuye,

La asociacidn entre el No. de gusanos cogolleros y el No, de gusanos

eloteros resultd significativa, con un coeficiente de correlacidén de
#*

—.471 como es negativo, cuando una de estas variables aumente la otra dis

minuye,

E1l No. de hormigas de los campos del maiz y el No, de chapulines re-
sultaron con un coeficiente de correlacién de .46;, por lo que la asocia-
cidn existente entre ellos fué significativa y como es positiva, cuando -
uno aumente el otro tambien aumenta en su ndmero.

4,1,2, Correlaciones entre las vatriables ambientales y las de entomofauna

CUADRO No, 6.- Coeficientes de Correlacifin entre las Variables Ambienta—
les y las de Entomofauna

VM -.304 -,003 -.118 .238 .252 -,273 .SDE -,062 .306 .,214 ,150

VTm —.43% 125 190 ,172 ,305 -,229 401 -,033 ,123 .,204 ,157

vPP .014 -.262 ,051 .036 .066 ,149 +.330 .158 ,101 -,060 .354

VEH —.46§ 270 ,156 ,194 ,196 —.623% .BDZ# -.007 -.004 -,037 -,068

WT VND  VNC VNES VNPi VNGC VNGE VNPu VNHM  VNCH  VNMJ
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Valores de Significancia de r. (Calculados con 23 Dbservaciones).
*
.05 mayores a ,413 en valor absoluto.

3
.01 mayores a ,526 en valor absoluto,

La temperatura minima y la evaporacifin en 24 hr resultaron con una -
asbciacidn significativa con el No.- de trips, cuando estas variables am—
bientales aumentaron el No,.- de trips disminuyd.

La evaporacidn en 24 Hr resultd con una asociacidn altamente signifi
cativa con el No. de gusanos cogolleros y como su coeficiente de correla—
cidn es negativo, cuando la evaporacifn aumentd el No. de gusanos cogolle
ros disminuyS.

La evaporacidn en 24 Hr resultd con una asociacifn altamente signifi
cativa con el No, de gusanos eloteros, cuando la evaporacién aumentaba, -
el No. de gusanos eloteros disminufa,

La temperatura maxima resultd con una asociacidn significativa con -

el No. de gusanos eloteros.

4,1.3., Correlaciones entre las vvariables de entomofauna y de las wvariables

de las caracteristicas vegetativas,

CUADRDO No. 7.- Coeficientes de Correlacién de las Variables de Entomofau-

na con las Variables de las Caracteristicas Vegetativas,

VAP -,520 ,066 ,471 .72$ .702 -.555 462 ,353 .221 .071 .336
WNH -.528 ,048 .‘491 .693 .‘7’7‘?e -.570 .'75? .352 .178 —,051 .-29'7
VLH -.241 -,020 ,315 .65§ 564 -,357 ,305 .371 .180 .262 .470
VAH -,318 ,080 ;3?2 .623 . 542 —;d55 346 .258 1977 201 .437
vDT -.174 -,198 .278 .371 .487 -,246 ,018 .116 .240 .234 ,547
VAF -.359 ,002 ,394 .653 .598 -.,451 ,363 .316 .224 ,201 .459

VNT VND VNC VNES VNP1 WNGC VNGE  VNPu VNHM  VNCH VNMJ

Valores significativos de r. (Calculados con 44 Ubservacianes).

* *3¢
.05 mayores a ,602 ¥ .01 mayores a ,735 en valor absoluto,
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La altura de la planta, No. de hojas de la planta, longitud y ancho
de la hoja media de la planta y el area folear de la planta, cada una de
estas variables resultaron con una asociacién significativa con el No, de
~escarabajos saltarines, A medida gue aumentaban en tamafio estas ceracte-—
risticas vegetativas el nimero de escarabajos saltarines se incrementaba,
La altura de la planta tubl una asociacién significativa con ellND. de pi
cudos y el No.- de hojas de la planta resultd con una asociacifn altamente
significativa con el ND; de picudos, al aumentar el ndmero de hojas el No.
de picudos se incrementaba,

El No, de hojas de la planta resultd con una asociacidn altamente -
significativa con el No, de gusanos eloteros al aumentar el nlmero de las

hojas, el nimero de gusanos eloteros aumentaba,

4.1.4, Correlaciones entre las variables ambientales y las de las caracte

risticas vegetativas,

CUADRO No, B,- Coeficientes de Correlacidn de las Variables Ambientales -

con las de las Caracteristicas Vegetativas.
et 3%
VAP ,287 .821 289 ,534 ,963
- % a3t
VNH ,042 ,669 .339 ., 453 976
*% S
‘VIH ,358 .929 282 401 774
s : 33t
VAH .312 .886 373 .406 .860
3
yoOT -.050 .,3817 -~,020 ,111 .858
33 W3
VAF ,342 ,888 314 ,446 ,863

VIM VTm VPP  VEH VPA

Valores de Significancia de r. (Calculados con 11 observaciones).

3
.05 mayores a .602 en valor absoluto,

¥
.01 mayores a .735 en valor absoluta,
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La altura de la planta, longitud y ancho de la hoja media de la plan
ta, di&metro del tallo y el area folear de la planta, cada una de estas -

variables resultaron c¢on una asociacidn altamente significativa con la -

temperatura mfnima,

El No, de hojas de la planta resultﬁ con una asociaciﬁn significati-
va con la variable temperatura minima;

Cuando la temperatura mfnima se fué incrementando las carcteristicas
vegetativas presentaban un incremento en su desarrollo,-

Todas las carcaterfsticas vegetativas resultaron con una asociacidn
altamente significativa con la precipitacién pluvial acumulada;

Entre més alta la precipitacifn pluvial acumulada, las caracterfsti-

cas vegetativas se incrementaban o era més su desarrollo,
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4.2, Anflisis de Regresidn Lineal MOltiple.

Se efectuaron andlisis de regresifin lineal mdltiple por medic del mé
todo de pasos (Stepwise), para encontrar el mejor ajuste del modelo, con
las variables dependientes clase de insectos (entomofauna), em- funcién de
un conjunto de variables independientes, las cuales fueron: fendmenos am-—
bientales y las caracteristicas vegetativas;

Se usaron transformaciones a X+1 donde X es la variable dependiente,

para obtener un mejor ajuste del modelo,

CUADRD No,. 9.— Reresiones Mlltiple.

-
Con los valores de los coeficientes de determinacidn (R7)

y sus coeficientes de variabilidad (C.V.).




Niveles de Significancia del cuadro No.9.
NS= No Significativo,.

Poco Significativo, .05<<410

*= Bignificativo, .0Ke<Z, 105

¥*= Altamente Signifieativo, o < .01

En este cuadro se presenta un resumen de las anélisis de regresién -
lineal miltiple efectuados a las vardiables estudiadas.’ Donde se puede ver
que las variables; longitud de la hoja media de la planta y los dfas des-—
pues de la siembra al cuadrado estan relacionadas con la variable No.- de
trips, mientras que las variables; altura de la planta,y los dfas despues
de la siembra al cuadrado estan relacionadas con la variable ND;-dE trips
transformada, encontrandose la siguiente ecuacién de prediccién:

WTT= 3.852+(—.885x162)x0D52+(Qnaoe)XVAP

Siendo la ecuacién gue mejor ajuste mostro y con el menor coefciente
de variabilidad obtenido, 16,%

Las variables No, de diabroticas, No. de catarinitas, No, de gusanos
cogolleros y No,- de mayates de junio, mostraron un ajuste pobre. R2 menor
al 7%,

La variable No,- de gusanos eloteros, mostro un ajuste aceptable, H2
de 71,5, sin envargo su coeficiente de variabilidad resultd ser el mds —
alto., En lo gue respecta a las variables VNGT y VNGET el ajuste mostrado
es aceptable can H2 del 78% y del BD;S% respectivamente, con sus C,V. re-
lativamente grandes de 22;1 y 57.8, correspondiendoles las siguientes — -
ecuaciones de prediccién:

L T= 2.882+[—.6033X1D_3)XVDD82+(.268X1D)XVAP

UNGET= 5.989+( 1. 1988 )XVEH+(, 46738X10) XVAP

Las variables No, de pulgores, Nor—de hormigas del mafz y No, de cha
pulines no mostraron estar relacionadas con las vardiables independientes

estudiadas,
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4,3. Anélisis de Series de Tiempao.

Promedios Mé&viles.

Debido a gque solamente tres variables dependientes transformadas se
ajustaron al modelo estadistico, en las regresiones mﬁltiples, se usﬁ el
método de promedios méviles, el cual se considera como un an&lisis de se-
ries de tiempo}

Los promedios méviles se obtienen de la siguiente forma: con dos va-
lores, se suman los dos primeros de los conteos de insectos y se divide -
entre dos y se obtiene el primer promedio mévil, E1 segundése obtiene, su
mando el segundo con el tercero divididos entre dos y asi sucesivamente:

Para promedios méviles con tres valores se sigue una secuencis simi-
lar, sumando tres valores divididos entre tres,

Estos promedios mﬁviles se usan en problemas en los gue la tendencia
de la serie es claramente no lineal,debido a gue presentan fluctuaciones
grandes y por medio de estos promedios se tiende a suavizar las fluctua——
ciones para due la serie tienda a ser més lineal,

En las gré&ficas de la No. 22 a la ND; 29 se presentan las variables
gue no ajustaron al modelo estadistico, con dos y tres promedios méviles,
en las cuales se chserva gue la serie tiende a ser més lineal con estas —

promedios méviles, pues ya gue se reducen las fluctuaciones.

VValores Reales,

Promedios con dos valores.

re——=Promedios con tres valores.
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5, CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En base a los resultados obtenidos y bajo las condiciones en gque se

realizd esta experimento, podemos llegar a las siguientes conclusiones:

1.~ Caracteristicas vegetativas gue presentd el cultivo del mafz H-

418.

a) Altura méxima de la planta@ sssscecsssessassasess’ 180.35 cm,

b) Namerﬂ de hDjaS R L T T T Y e 12-?1

c) Longitud méxima de 1a hoja Medi@ seeesecassssass 52,68 cm.

d) AﬂEhD mé.XimD de la hDja medj—a S e 8 xsEE e3P E 0T ATRS 8'75 Gm!

e} Didmetro

f) Area Folear méxj-ma -'II.'_..'II.I.'.P...‘.II..I.I. 494l78 cm a

méxima del tello

f Fep8 @ dEFSEY FEEBTEYFEEN 3'47 Cm.

g) Longitud méXima del 91Dte SepsedesedasySaguevan RS 25-11 Cille

Celendarizacifn de las fases del desarrollo dél cultivo del ma—

iz H-418.

FASES DEL FECHAS DE DIAS DEL
DESARROLLO APARICION CALENDARIO ACUMULADOS
Siembra 7 de marzo —_
Dfas a la

Energencia. 21 de marzo 14
Floracién

Masdulina; 2 de mayo 57
Floracion

Femenina, 19 de mayo 73
Coéecha. 29 de junio 114

3,- E1 rendimiento del cultivo

fué de 3,110,400 Kg por hectérea,

4,- La mayer poblacién de insectos gque se presentaron en el cultivo,
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tomando en cuenta los insectos de esta primera parte fueron: Los
trips, las diabroticas y las hormigas de los campos del mafz.-
Los insectos benéficos que se presentaron en el cultivo fueron:
las catarinitas, las cuales se presentaron con mayor intensidad
el dfa 20 de maycﬁ

los insectos gue causaron més dafio al cultivo fueron: Los pulgo-
nes, -

La caracterfstica vegetativa gue més influencia tubb con el ren—
dimiento fué: el diémetro del tallo.

El método de muestrec llamado Redeo, resultf con muy poca efecti
vidad para los insectos encontrados en esta primera parte del es
tudiuf El m&todo de muestreo Visual, resultd més efectivo para -
los insectos grandes y/o de poca movi;idad; El Absoluto, determi
no la poblacifn de los insectos de poca visibilidad o que se en—
cuentren entre las hojas de la planta o dentro del tallo,

los insectos que tuvierdn asaciacién entre ellos fueron: Los -~
trips con los gusanos eloteros, las diabroticas con los gusanos
cogolleros, las catarinitas con los gusanos cogolleros, los gusa
nos cogolleros con los gusanos eloteros y las hormigas de los -
campos del mafiz con los chapulines,

La temperatura minima, la evaporaciﬁn en 24 Hr y las precipita-—
ciones afectaron a la poblacidn de los trips,

La poblaciﬁn de los gusanos cogolleros y eloteros fué afectara -~
por la evaporaciéin en 24 Hr.

Los insectos gue resultaron con mayor asociacién con las caracte
risticas vegetativas fueron: Los escarabajos saltarines de la fa
milia Elateridae, los picudos y los gusanos cogolleros,

Los fenfmenos ambientales que influyeron mds sobre las caracte-
risticas vegetativas fueron: la temperatura minima y la precipi-

tacibn pluvial,
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Se recomienda la diversificacidén de cultivos; con el objeto de incre
mentar a los insectos controladores bioldgicos, pués ya que solamente en
este estudio se presntd una sola especie gue pudo ser tomada en cuenta.-

Se recominda efectuar los muestreos con mayor intensidad con el obje
to de incrementar el nfimero de insectos gque se encuentren en todo el ci-
clo del cultivo,-

Rue los muestreos de las caracteristicas vegetativas ssan <n igual — .
nimero a los de entomofauna, para poder relacionarlos de mejor forma en -
los anélisis estadisticos,

Que los muestreos se realizen en las mismas plantas durante todo €l
ciclo del cultivo, con el objeto de que sea més representativa el efecto
que pudieran causar las variables tomadas en cuenta, con respecto al ren-
dimeinto.”

Que se tomen en cuenta més fendmenos ambientalesf

Todo esto, para gue los resultados de las anélisis estadisticos que

se aobtengan, sean més presisos.



6.-RESUMEN

Este experimento se realizé en el Centro de Estudios Tecnologicos -
Agropecuarios ND;'29, en Linaresr-N}Lf

Se efectuaron muestreos usando los métodos llamados; Redeo, Visual y
Absolutao, eFectuandase dos veces por semana; para cuantificar a las insec
tos que se presentaron durante el ciclo del cultivoy Be determiné su dind
mica poblacional y se relaciond con los fenfmenos ambientales como: Tempe
ratura méxima, temperatura minima, evaporacifn en 24 Hr, precipitacifn -
pluvial; asf como con las carcaterfsticas vegetativas::(Altura de la plan-
ta, nﬁmero de hojas, largo y ancho de la hoja media, diémetro del tallo y
area 'Folear';“‘ Con los datos obtenidos se efectuaron anélisis de regresidn
lineal simple, de correlacifn asi como anflisis de regresifn lineal milti
ple;

Los insectos benéficos que se presentaron en el cultivo fueran las -
catarinitas, La mayor poblaciﬁn de insectos fueron: Los trips, las diabro
ticas y las hormigas de los campos del maizf

De las variables estudiadas gue afectaron al rendimiento fueron: Na,
de pulgones, No} de trips y la variable difmetro del talloé

~El1 método de muestreo més efectivo fué el Visual, para los insectos
gue se presentaron en este estudio,t

Las variables ambientales gque influyeron m&s sobre las caracteristi-
cas vegetativas fueron: La temperatura minima y la precipitacidn pluvialﬁ

Las variables temperatura minima, evaporacifn en 24 Hr y precipita—
cifn pluvial afectaron a las poblaciones de los trips; gusanos cogolleros
y gusanos eloteros.

De las variables de entomofauna estudiadas que resultaron con mayor
asociacién con las carcateristicas vegetativas fueron: ND}-de escarabajos

saltarines, No,- de picudos y No, de gusancs eloteros,
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Tabla de las Estadisticas m&s Importantes, para las Va-

riables Estudiadas.

vaR.| v.MIN, | v.MAX.| RANGG | MEDIA| D.s. C.V. TOTAL
ViM | 23 a0 17 33.62 5.19}1 15.32 776
[ Vim 9 25 16 20.47 4.05) 19.80 471
VPP 0 57.40] 57.40] 11.76| 18.18] 154.55 270.58
VEH 3.801 11.64| 7T.84| 6.67 2.18 | 32.76 153.51
VAP | 44.18 | 180.35|136.17|127.44 ) 49.56| 38.89 | 1401.90
ViNH 7 12.41{ 5.411- 9,90 2.13| 21.5:1 108.92
VLH | 35.17| 82.62( 47.51}{ 66.92{ 14.48| 21.63 736.17
VAH 3.87 8.75{ 4.88| 7.30 1.66 22.76 80.12
VDT 1.17 3.47| 2.60| 2.60 0.77{ 29.7% 28.67
VAF | 94.82| 494.78(399.96|355.00 | 132.37| 237.768 | 3905.02
VNT 0 875 875 310.26 | 246.70| 79.51 7136
VND 0 48 A8 24.69 | 12.92| 52.33 568
VNC 0 36 36 17 7 9.59 | 56.44 351
VNES D 24 24 7.26 .08l 111.36 167
VNPi 0 19 19 4.46 5.931129.69 105
VNGC 0 10 10 3.39 3.53 | 104.34 78
VNGE 0 41 a1 5.56 | 11.38 | 204.64 128
VNPu 0 12 12 2.21 3.77 | 170.35 51
VNHH 8! 48 48 13.13 | 16.82}128.10 302
VNCH D 8 8 1.08 1.92 | 177.42 25
VNMJ | 0 6 6 t.13tF 1.891167.21 26 N







