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I ¥TROCDUCCTIOHN

Recconociendo la necesidad de aumentar la productividad
de proteina de origen animal y de facilitar tales proteinas
al consumidor a un costo razonable, se ha percatado de que -
€sto puede ser posible mediante el mejoramiento de la efi---
ciencia del aprovechamiento de los piensos. Deben explorar
se muichos caminos conducentes al aumento de la eficacia, co-
mo lo son el fomento de nueves rTecursos alimentarios para —-

lcs animales, que no compitan con las necesidades humanas di

rectamente.

En relacidén al empleo de anabolizantes en animales de -
granja, particularmente en lcs rumiantes, cabe esperar venta
jas en lo que respecta al almacenamientc de proteinas, ¥ un

beneficio econdmico para el prcductor y el consumidor.

Se conoce que giertas substancias actidan comeo eficien—-
tes compuestos anabdlicos, tal es el caso de los productos -
evaluados en esta prueba: Acetato de trembolona + 17 B-Estra-
diol (Reﬁalor), Progesterona + Benzoato de estradicl (Syno-—-
vex), 17 B-Estradiol (Compudose), los cuales alteran el fun-
cionaﬁiento de algunas gla&ndulas para manipular los procesos

metabSlicos incrementando el crecimiento y la eficiencia ali

menticia.

En 1956, la administracidn de alimentos y drogas aprobd

la implantacién de pastillas de estilbestrol en novillos.

Para entonces se habia iniciadeo la carrera ¥ otros agen
ites fueron ridpidamente dintroducides. Hoy dia, muchos de es
tecs promotores del crecimiento se prueban e incorporan en ra

ciones comunes en la alimentacidén de rumiantes, con el propd



sito de obtener mayores incrementos de peso vivo, mejorando
la ﬁtilizacién de los alimentos. Los rumiantes ayudan a --
utilizar nutrientes que el hombre no puede utilizar directa-
mente; sin embargo, la eficiencia de conversidén es mis bien
baja. En terneros, aproximadamente el 70% de las protefinas
de los alimentos se transforman en proteina histica, pero a

medida que el animal crece, la eficiencia disminuve.

En los dltimes atios se han venido utilizando con éxirto
algunas substancias como estimulantes del crecimiento ¥y mejo
radores de la eficiencia alimenticia del ganado. Por las -
consideraciones anteriores se pensd en realizar este estudio
comparando Acetato de Trembolona + 17 B-Estradiocl {(Revalor),
Zerancl (Ralgro), Progesterona + RBenzocato de Estradiol (Syno
ﬁex}, 17 B-Estradiol (Compudose), buscando una mavor produc—
cidn de carne con el menor costo v en el tiempc menos posi--—
ble. Por eso, esta prueba tiene como cebjetivos cuantificar
el efecto de un productoc nuevo en el pais (Revalor), vy compa
rarlo con los cominmente usados, en cuanto a2 la productivi--
dad de becerros en pastoreo. También evaluar econdmicamen-

te la costeabilidad de la aplicacidn de estas substancias.



L T TERATURA REVISATDA

El sistema nervioso y el enddcrino son importantes por-
gue coordinan l1as funciones corpecrales. En general, ei sls
tema nervioso controla los ajustes ripidos del cuerpe a los
cambios del ambiente, mientras que el enddcrino regula proce
sos tales como el crecimiento, la reproduccidn v la lactan--

cia, qQue reguierez mas tiempo.

Hay muchas glidndulas dispersas en el cuerpo. Las gléan
dulas constan de cé&lulas especializadas en la secrecidn o 1a
excrecidn. Haw gl&nculas exdcrinas que descargan sus secre
ciones por medic de conductos en diversas cavidades del cuer
po © hacid el exteriof. La ubre de la vaca es un ejemplo -
de glindulz exdcrina. Ademds, hay varias glandulas sin con
ducto que descargan sus secreciones directamente en i1a san-—--
LWE - Estas gléndulas sin conducto se denominan enddcrinas
v sus secreciones reciben el nombre de "hormonas", lo que --

significa agitar © excitar.

Cada gliandula endécrina puede sintetizar una o mas hor-
monas. Estas dltimas conocidas como mensajéros quimicos se
transportan en la sangre o a los drgancs objetivos de todo -
el cyerpo. ElL objetivo puede ser cualguier &rgano en el --
cuerpo, por ejemplo, la ubre o incluso alguna otra glandula
endbcrina. Las hormonas regulan mucheos procesocos fisioldgi-

cos, Beth et. al. (1984).

La administracidn de hormonra del crecimientoc incrementa
el crecimieﬁto v la eficiencia alimenticia; el incremento en
crecimiento fue paraleloc a un significativo aumento en lz ma
sa muscular vy un 10% de incremento en la epifisis cartilagi-

nosa préxime a2}l fémur. Chung et. al. (1983).



La funcidn general de la tiroides es similar en la mayo
ria de los mamiferos. La glandula toma yodo de la sangre y
sintetiza, almacena v segrega por 1o menos dos aminodcldos -
con actividad hormonal, tiroxina y trioyodetironina. Kirk --

(1984).

La tiroxina aumenta la actividad ¢e diversas enzimas -—-
que intervienen en €l metabolismo de los carbohidratos y en

ja fosforilacidén oxidativa.

NH 5

OH 7Ny 0 CHz — CH — COOH

ville (1978).

La tiroxina es en general un estimulante del metabolis-
mo; los resultados de una repentina deficiencia tiroidea en
un indiwviduc son l1a tendencia a la obesidad, a ser perezoso
vy pérdida de pelo. Al haber deficiencia tircidea se nota -
un marcado retraso en el desarrollo sexual ¥ mental, asi co-
mo impotencia sexual; en animales Jjoévenes produce pequenas -
deformaciones gue se conocen como cretinismo. El hipotiroi
dismo es posible de encontrarse en &reas donde el suelo es -
bajo en contenido de yodc, pero €sto puede ser fdcilmente --
prevenido con suplementar pequenas cantidades de yodo. Parker

(1976) .

Se ha notado que la concentracidnm de hermonag tircidea -
en plasma sanpguineo aumenta notablemente en novillos manteni
dos en ambientesg frios, comparZndolo con novillos mantenidos

en el interior de un granerec tibic. Christopherson et. al. --



(1979).

Otras respuestas mis tardias sugieren que algunos efec-
tos de la hormona del crecimiento activa, quizd sea debide a
l1a hormona somatotropina (S.M.) porque evidencias indican =--
que la S$.M. pero no la G.H., estimula el ecrecimientc en el -

cartilago. Daughardy (1982).

Murier et. al. (1983) reportd que la administracidn de

GC.H. incrementa el nitrdgeno retemnido en borregos yv bovinos

Mosley et. al. (1982).

Algunos estudics sugieren gue existe una relacidén posi-
tiva entre la somatotropina y el crecimiento y esta hipbie--—
sis fue recientemente confirmada al administrar somatctropi-
na concentrada a suidos durante 30 diIas. Etherton y Kensinger

(19845 .

La pituitaria, cconccida también como hipéfisis cerebral
se presenta en todecs los vertebrados; en los animales supe-—-

riores ocupa la siliia turca del hueso esfencoides. Dukes —-——-

(1955).

Evens et. al. en 1922 fueron los primeros en demostrar
la presencia de una substancia en la pituitaria anterior que
incrementaba el crecimiento en experimentos com ratas ¥y mos-
traren que al dinyectar ratas con extracto eglcalino de pitui-
taria ganaban mavor peso, perc la composicidn de esta ganan-
cia contenfa primordialmente mis misculo y menos tejido adi-
posgitico. Estos descubrimientos estableciercn que las eva-
luaciones del crecimiento y la participacidp de nutrientes -
entre misculo y tejidc adipositico es regulada en parte por

la pituitaria. Evens et. al. (1922).



No hay evidencia de que la substancie de la pituitari

sea un compleje de proteinas col

~

ctivamente referidas como &

m

hormonas del crecimiento. Lewis et. al. (1980).

Una purifiicacidn standard de pituitaria humana Gerivd
hormona del crecimiento y &sto no did un producto howmogéneo,
sino bastante mixtoe corn peso molecular = 22,000, Diferen—-—
tes formas o fragmentos de hormeona del crecimiento, mero ca-
da uno tiene poca diferencia en su papel fisioldgico. Lewils

et, al: (1980}

Otros estudios muestran gque la concentracidén de hormona
del crecimiento y la relacién de &sta con respecto al cuerpc
€5 mayor en toros que en vaquillas, y también es mayor l& re

lacidn en la raza Anmgus gue en Hereford. Keller y Smith -——-

(1279%.

Otro experimento similar muestra que en la exposicidn al
taler causa un significativo decremento en plasma de tiroxi-—
na y trioyodotriounina. En el suero y la orina la concentra
cidn de-Na. v K Becrece al exponerse al calorx. la deshidra
tacidn bajo calor nc causa una reduccién adicional en plasma
de la concentracién de tiroxina y triovodotrionina, perc la

concentracidn de proteina en e: plasma incrementa significa-

tivamente. Hassan G. A. y Ei-Nouty F. D. (1983).

Los islotes de langerhans del pincreas secrertan las hor—
monas polipeptfdicas glucagon e insulina, las cuales tienen
funciones importantes en el metabolismo de los carbohidra—-—-—
tos, proteinas y grasas. Prior y Smith (1982). La insulimna

es anabdlica pues incrementa las reservas de gliucosa, scidos
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grasas y azinciacides e TCSEYVe haciz i1a corriert

nea. Ganong (1986).



El ejercicio origina también la 1liberacidm de 1la hormo-
na del crecimiento y puede actuar a través de caida concomi-
tente de concentracidn de glucosa sanguinea. La hipogluce-~
mia producida por la insulina es un egstimulante potente tam-
biémn. lLa insulina misma mo es capaz de alterar la secre——-
cidn de hormones del crecimiento. Donovan (1977).

La importancia de la insulina en la regulacidn del cre-
cimiento guedaz mejor ilustrada por é&Examenes hechos con los -
efectos de la diabetes. Hay una marcada pérdida de protei-
na muscular en el tratamieanto de diabetes, la cual es.supri—

mida al administrar insulina. Felig y Wahren (1974).

Los descubrimientos indican que la insulina es esencial
para que ocurra el c¢recimiento; ello es una pequeha muestra
de la relacidn que existe entTe la concentracidn de insulina
en plasma v las evaluaciones de crecimiento en animales de -

carne- Etherton (1982).

La administracidén de insulina en animales sin péncreas
restaurd el crecimiento a una medida comparable con la nor--

mal, Romsos et. al. (1971).

El hecho de que la concentracidn de insulina no sea al-
tamente relacionadb con evaluaciones del crecimiento en ani-
males normales no es sorprendente cuando la concentracidn de
insulina tiene episodios cambiantes durante el dia. Vasila--

tos y Wangsness (1981).

El efecto favorable de los testiculos y las seecreciomnes
endbcrinas de los machos en la eficiencia de produccién es——
tdn bien probados. Es generalmente reconocido que los ma-—-

chos intactos ganan peso mas Tdpido y requieren menos alimen



to por unidad de ganancia que los machos castrados. Arthoud

et. alk. (1969,'1977), Bidart et. al. (1970) y Field, (1971).

‘Para disminuir el efecto negativo de la prédctica de cas
tracidn sobre la eficiencia de produccidn, hormomas con acti
vidad promovedora del crecimiento han sidc suplementadas en
forma de implantes subcutidneos. La mayor parte de estos im
Plantes contienen ambos estrégenos (sintéticos y naturales),

per la potencias anabdélica que éstos poseen. Schaonbacher —-—-—-

(1984).

El esteroide anabdlico androgénice, acetato de trembolo
na, se liga débilmente a receptores estrogénices y, como re-
sultado no puede ser desprovisto de actividad estrogénica.

Shanbacher (1984).

La importancia de la tecnologia quimica er la regula—---
cidén del crecimiento del ganadc demanda que en el modo de ac
. ¢ibn, sean compuestos con las caracteristicas adecuadas. A
través de muchos estudios se tiene establecido el beneficio
del efecto de los anabélicos, como promotores del crecimien-
to, Este efecto se manifiesta primordialmente a través de
cambios en las funciones secretorias de varias gldndulas en-
décrinas, donde fuerte evidencia circunstancial sugiere gque
el principal efecto es un levantamiento en el nivel de ac~--
cién del hipotdlamo y la pituitaria, muchos estudios mues——-—
tran que primordialmente afectan a través de habilitar v mo -
dificar la produccidn de varias hormonas que tienen fuerte -

influenecia en la regulacidn de procesos metabédlicos. Jonhson

(1984).

Es dificil describir un sclo modo de accidn de todos —-—

los agentes anabélicos. Sin embargo, la accidn comiin de to



dos ellos es incrementando el nitrégeno retenido y el depdsi
to de proteina. Estudiocs en el balance de nitrdgeno confixr
man que los agentes anabdlicos dincrementan la retencidn de -
proteina, por ello no altera 1la absorcidn en el tracto ali--—
menticio. La m&8s probable accidn de los agentes anabdélicos
es a través de una segunda hormona con efecto general sobre

el tejido celular. Los estrdgenos probablemente afectan el
crecimiento en bovinos y borregos por levantar la concentra-
cidn de 2 hormonas proté€icas (insulina vy hormona del creci--

miento).

Los andrdogenos actdan indirectamente a través de la hor
mona tiroidea y por reduccidn de los efectos de hormomnas ca-
tabb6licas (los corticosteroides y la tiroxina). La posibi-
lidad de que los agentes anabflicos actilen directamente so-—-
bre el midsculo no debe ser descartada. Haresingn y Lewis —-
(1979).

Los anabdlicos regulan los niveles de tiroxina en l1a --
sangte, la tiroxina es una hormona catabdélica que al ser re-
gulada sus niveles manteniéndolos bajos, se reduce con ello

el catabolismo. Haresing v Lewis (1979},

Para formular Revalor se utilizé el acetato de trembolo
na, esteroide trieno que poesee la misma estruétura de los es
teroides sexuales naturales. El segundo compueste es el ——
17-B Estradiol, unc androgénico pero con actividad estrogéni
ca vy otro estrogénico, constituyen la asocciacidn sinérgica -
de mayor impacto. Schanbacher {(1884).

Su presentacidn en ferma de implante permite su libera-
¢idén lenta y sostenida. La formulacidn es: Acetato de ——-—
trembolona 140 mg. y 17-B Estradiol 20 mg. = E1 lugar para -
efectuar la implantacién es en el tejido subecutédneo de la ca

ra posterior de la oreja, en la parte media distal, se puede



utilizar en novillos y novillas. Se debe dar a este produc

to el mismo manejo utilizado en el uvso de vacunas, evitando

que el productc se humedezca. Se debe congervar eﬁ refri-
geracidén entre 4° C. v 8° €. Andnimo. (I1985). Revalor.
Zeranol (Ralgro). En 1950 se degarrolld un método pa-

ra cultivar un bomngo (Gibberella Zeeae) en un proceso de fer
mentacidn. Obteniendose 150 derivados de la lactona del ~-
fcido resorcflico. Al derivado que contiene la mixima acti
vidad anabédlica se le llamé Zeranol, el cual es el ingredien
te activo de Ralgro. Se implantan 3 pelets de 12 mg. de Ze
ranol (32 mg. total), en la parte posterior de 1ls oreja, cer
ca de i1a cabeza.
La dosis es la misma para todo tipo de ganado, hembras

0 machos de todas las edades., desde nacimiento hasta finali-

zacidén. Andnimo (1982). Ralgro.

Sinovex-M es un implante que contiene 200 mg. de proges
terona y 20 mg. de benzoato de estradiol; estas hocrmonas fe-
meninas se combinan para balancear la quimica sexual del ma-
cho vy estimulan el crecimiento. Su uso es recomendado en -
machos de 184 a 460 Kgs. y en hembras de 180 a 368 Kgs.

El Synovex actia presentando substancias hormonales del
sexo opueste al animal implantado, evitando la aparicion de
celo o libido,-impidiendo una pérdida de carne. Andénimo --—-

(1982). Synovex, S.A.

Compudose, su ingrediente activo es el 17-B Estradiol.
gque es un esteroide natural producido en todos los mamiferos
en ovarios v testiculos. Consiste en un pegqueno c¢ilindro -
de si?icén recubierto por una fina goma silicomnada que con--
tiene Z4 mg. en cristales de estradiol. El Compudose se —~

utiliza sdle para machos en presentacidn de 200 & 400 dias.

10



Basandose su duracidn en el espesor de la capa externa de -—-
caucho siliconado que es la matriz para almacenar el compues
to. A ﬁayor espesor, mayor duracidn de liberacidn.

Este es un implante disenado para scstener un bhajo ni--
vel de liberacidn ocurriendo normalmente en un periodo de —-
200 dias de la hormona 17-B Estradiol. Hinman v Cobs (1983).

Ho mecesita un pesc minimo para implantar, realizindose
&sta en el medio tercice de la oreja, no necesita periodo de
rest¥icecidn antes de la matanza v no afecta la ceomposicifn -

ni la calidad de la canal. Andénimo (1981) . Compudose.

Implantes esteroides. Contenido de los implantes ----
corrientemente usades como promotores del erecimiento son --

meostrades en la tabla 1. Schanbacher (1984).

La repeticidn de implantes se utilizan cuando los prime
rog disminuyen su efecto, €sto se muestra en una discontinui

dad en el aumenta progresivo de peso.

Perxy et. al. (1970), observaron que el imnplante de ——-
36 Mg. de Zernaol incrementd significativamente el peso del
animal, a los 56 dfas un implante posterior incrementd signi
ficativamente el aumento diario. Los c¢atos de esta investi
gacidn indican gque los implantes pesiblemente se agoten y su
efecto disminuyd al ir progresando el experimento. También
obserfaron que las respuestas a las iwmplantaciones de Zerag--
nol fueron m&s notables durante los primeros 28 dias poste~=

riores a lz implantacifn.

Con el creciente uwuso de los implantes, muchos animales
reciben mds de una implantacidn. Cuande el producto se —--
aplica por primera wvez ne sehalla diferencia entre una im—--

plantacién (12 mg. D.E.B.) y dos implantaciones (24 mg.),.

11



No obstante, cada implantacidn siguiente es menos efectiwva.

salvo que se eleve la dosis. Esminger (1973).

Hay varios métodos de aplicacidén de los productos hormo
nales y éstos provocan diferentes efectos en la ganancia de
pesoc. Al respecto Dinusson (1967}, compard formas de apli-
car D.E.S. en terneros; encontrd que el estimulo producido -
por la mencionada hormona tenia efectos mis duraderos por --
via subcutinea en forma de implantes que por via oral. Olgil
ve et. al. (1960), al aplicar D.E.S. en forma oral encontrd
un aumento en la cantidad¢ de proteina y agua en la carne, --

disminuyendo la grasa de las canales.

Deans et. al. (1956) implantd Progesterona-Estradiol, -
adem&s agregé al alimento 10 mg. de D.E.S. ©Leos resultados -

obtenidos mostraron mayores ventaias en el rendimiemnto por

implante. En el tratamiento en el cual se hizeo la aplica-—--

cidén por wvia oral la respuesta fue mejor que la implantada

pero este aventa]d al testigo.

12
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Nombre

Comercial

Nombre

Quimico

Estructura Quimica

Compudose

Synovex-M

Ralgo

Revalor

Estradicl

Estradiol +

Progesterona

Zeranol

Estradicl +
Acetato de

Trembolona

CH
QH
o4
.- =0
oA
-
oH

OH

"O
OH OH

OH
OH
OH
0/

Tabla 1.

Estructura quimica de los compuestos utilizados

en esta prueba.

Schanbacher (1984).
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Un expérimento similar realizado por Schanbacher y —---—

Brethour (1983),

iultados que se registran en la Tabla 2.

con 6 implantes

arrojd los siguientes re—-

68 dias 108 dias o
Ganancia Diaria Ganancia Diaria
Tratamiento N. Promedic [Respuesta }Promedio |[Respuesta
Testigo 17 .96 b 1.23
Finaplix 18 1.07 ¢ + 10.8 1.25 + 1.8
Ralgro 17 1.08 @ + L2.7 1.27 be | + 2w 7
Synovex—s 18 1.12 edt + 16.8 1.32 ¢ + 6.8
Compudose 18 1.13 cd | + 18.4 | 1.32 ¢ |4 7.2
Furplix 18 1.16 4 + 21 .7 1L.34 cd + 9.2
Revalor 18 1.20 d + 25.8 1.37 4 + il.1

Tabla 2.

finalizados en engorda.

b,c,d,

ce (P > .05).

Respuesta a 6 distintos implantes en novillos -

Implantes con distinta letra es diferen-—

El ganado implantado gand mds rdpido que los novillos

control pero

la ventaja en el promedio de ganancia diaria -

se redujo después de los 68 dias en el alimento.

La decli

nacidén ridpida puede ser debida a la respuesta al agotamien-—

to de los implantes.
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MATERIALES Y METODOS

Esta investigacidn se llevd a cabo en las pastas y ——--
corrales del Ranche "13 DE AGOSTO", ubicado en el Muniéipio
de General Teridn, N. L., comenzando el 16 de Agosto de 1986
v terminando el & de Noviembre del mismo afio. Se utiliza--
ron 68 becerros machos, previamente identificadaos y encasta-~

dos de raza cebd, con un pesoc promedioc inicial de 191.35 Kg.

Se distribuyeron totalmente al azar en 4 grupos de prue
ba; se utilizaron 17 animalesg por Lratamiento. Los grupces
son los siguientes: Tratamiento 1 (T1) Acetato de trembolo-
na 140 Mg. + 17-B Estradicl 20 mg. (Revalor); Tratamiento 2
(T2), Zeranol 36 mg. (Ralgro); Tratamiento 3 {(T3), Progeste-
rona 200 mg. + Benzoato de Estradicl 20 Mg. (Synovex) v Tra-
tamiento 4 (T4), 17-B Estradiol 36 Mg. (Compudose).

Se tomarcn el peso inicial, pesc final y peso cada 28 -
dias, evaluédndeose la ganancia de peso.

Se utilizd una distribucidn completamente al azar y la

prueba de Tukey para comparar los tratamiemtos.

La pasta fue de zacate Estrella Africanz (Cynodon plec-
tos tachyusg), dividiéndose é&stas en 4 potreros, con rotacién
de 8 dias de pastoreo v 24 de descanso para cada potrero.

El manejo de la pasta fue el siguiente durante el periodo de
descanso: a) Chapoleo, b) Fertilizacibén con 100 Kg. de Ni--
trdgeno por Ha. digual a 217 Kg. de Urea y c) Se aplicdé una -

ladmina de agua de 10 ems. con riego de aspersidn.

Se realizd el siguiente manejo del ganado: Se 4ié6 pas
toreo de 8 A.M. a 12 A.M., regresando al corral de 12 A.M. a

4 P.M. (sin suplemento); sale de nuevo a pastoreo de & P.M.

a 6 P.M., regresando al corral a las 6 P.M., tomandoc suple--

15



mento hasta las 10 P.M. v a partir de esta hora se cierran -
las puertas de las casetas de alimento, permaneciendce en el
corral hasta la manana siguiente, con el fin de aumentar el
consumo de forraje fresco. El consumo estimado de suplemen

to por cabeza fue de 3 Kgs. por dia.

Los animalesg de los 4 tratamientes se unieron én un so-
lo grupo, de tal manera que pastoreaban en el misme potrera,
v permanecian en el mismo corral; por lo gque no fue posible

estimar el consumo de suplemento por tratamiento.

La férmula del suplemento fue la siguiente:

Kg . % PC. Kg. PC.
Gallinaza 40 20 : 80
Céscara citricos 15 6 9
HEarina de girasol 10 28 28
Saivadililo 10 17 17
Melaza 10 4 4
Sorgo grano 10 10 10
Sal 5
100 " 5 14 .8

Eath et. al. (1980).

Cuando las pastas se encontraban himedas por lluvia, el
ganado no salia a pastorear y se le daba la siguiente formu-
Tas 80% de la fdrmula antes mencionada retirando de ésta -

l. . L v aplicando 20% mids de olote mayugado.

.otes de iniciar el experimento, los animales fueron --

tra™»~"ados de la siguiente manera: Se desparasitd intermna-

16



mente, se dio bafo garrapaticida por inmersidén, Vitamina A,
D vy E intranuscular, vacuna triple (Rinotraqueitis, Diarrea
viral bobina vy Parainfluenza), Bacterina toxoide—-4 {(Carbumnco
‘sintom@tico, Edema maligno, Hepatitis necrdética y Clostri---
dium sordelli), Bacterina Speticemia hemorrdgica y contra --

Fiebre carbonosa.

Los productos evaluados en esta prueba fueron: Aceta-
to de trembolona 140 mg. + 17-B Estradiol 20 mg. (Revalor)},
Zeranol 36 mg. (Ralgro) Progesterona 200 mg. + Benzoate de -
Estradiol 20 mg. (Synovex), 17-B Estradicl 24& mg. (Compudo—-

se).

Compudose, Synovex y Revalor son puestos en el medio --
tercioc de la oreja y Ralgro puesto cercade 1a tabeza, en la
base de la oreja., c¢olocados mediante el uso de ‘implantadares

apropiados para cada producto.



RESULTADOS Y DISCUSIORN

Los resultados gue se obtuvieron de este experimento se

resumen en la Tabla 3.

T1 TZ T3 T4
Nos. de animales por
tratamiento. : 17 i7 17 17
IIias de observacibn. 84 84 84 84
Peso inicial X de ca
da tratamiento. 190.58 190.70C 189 .05 195.05
Aumento en los prime
ros 28 dfas. 18 .57a 20.41a 14 .76z 19.63a
Aumento del dia 29 -
al 56. 32 .47a 28 .06a 29 .47 a 27.24a

Aumento del diz 56 -~

al 84.

2h.4%ab 17 .82b%*=% 22.35ab 29 . 12a%=%

Aumento del periecdo

total.

74 .71a 66.29%a 66.71a 76.18a

Tabla 3.

Resumen del efecto de los implantes sobre los be-
cerros en pastorec en el periodo de prueba del 16

de Agosto al 8 de Noviembre de 1986.

a,b Tratamiento con distinta letra son estadis-
ticamente diferentes. { P> ,03 ).
* & Diferencia altamente significativa entre -—-

tratamientos. { P 7 .01 ).

18



Los aumentos de peso diariocs obtenidos durante la eva=--
luacién de los implantes en cada pericdo de la prueba se ‘obs

ervan en la Tazabla 4.

—— e

Aumento dia- | Aumenteo dia- | Aumento dia- {Aumento dia-
T riog promedic | *io promedio [rio promedio {vic promedio
(1-28 ds.) ( 29-56 ds.) ( 57-84& ds.) (1-84 ds.)
1 0.661 a 1.159 =a 0.871 ab 0.888
2 .728 a 1.002 a 0.636 b* 0.789
3 0.527 a 1.052 a 0.798 ab 0.794
& 0.701 a 0.972 = 1.040 a= 0.906
Tabla 4. Aumentos de peso diarios promedio obtenidos en ca

da pericdos por cada tratamiento.

a,b Tratamiento con distinta letra son estadisti

camente diferentes. ( P > .05 ).

& Diferencia altamente significativa entre tra
tamientos. (P > .01 ).
Nota: La comparacidén de tratamientes se llevd a cabo --

por el mEtodo Tukey,

Analisis del periode de 1 a 28 dias.- Al analizar los
aumentos de pesc de los tratamientos durante los primeros 28
dias, nao exisgte diferencia significativa (P > .05) entre nin-
gﬁn implante. Sin embargo, Zeranol (Ralgro), superz por --
201 gr. al dia a Progesterona + Penzoato de Estradiol (Syno-

vex), (que son los implantes que mostraron mayor diferencia,

19




para obtenexr una diferencia significativa ( P > .05 ). Se
debid tener minimo 278 pgr. de diferencia diaria entre cada
grupo de prueba, para considerarse estadisticamente diferen-

tes.

An3lisis del periodo de 29 a 56 dias. En este periodo
no existe diferencia estadisticamente antre ninglin implante.
Sin embargo, el mejor aumenteo fue obtenido por Acetato de —-
trembolona + 17-B Estradiol (Revalor) v el implante 17-B Es-—
tradiol (Compudose) tuvo la mds baja evaluacién en el aumen-—
to de peso. Los grupos de prueba Zeranol (Ralgro), y Pro--
gesterona + Benzoato de Estradiol (Synovex), estuvieron eun -
tercer y segundo lugar, respectivamente. Para considerar -
diferencia significativa entre algiun grupo de prueba debis -

ser €sta mayor a 343 gr. diarics.

Andlisis del periodo de 57 a 84 dias. En este periodo
existid una diferencia altamente significatdiva ( P 7 .01 3},
entre el implante 17-B Estradiol {(Compudose) y el implante -
Zeranol (Ralgro) temiendo estos una diferencia en los aumen-
tos de peso diario mayor a 328 gr. por dia que es lo requeri
‘do segin el método Tukey para considerarse significativamen-
_te alta; la diferencia entre estos implantes es igual a 403
gr. por dia. Sin embargo, se conslidera pertinente mencio--
nar que el implante 17-B Estradiol {(Compudose) es para dura-
cidn de 200 dias y los otros inmplantes utilizados se deben -
reimplantar cada 70 a2 90 dias, por lo cual se piensa gue es-—
tz prueba hubiese sido mis justa para todos los implamtes si
hubiera durado 200 dias v reimplantado con los implantes Ze-—

rancl (Ralgro), Acetato de trembolenz + 17-B Estradiel (Reva

lor) yv Progesterona + Benzoato de Estradiol (Synovex).

Andlisis del periodo de 1 a 84 dias. Durante el tiem-—
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po total de prueba no existid una diierencia significat{va -
( P >» .05 ) para ningGn implante. Sin embargo, el implante
17-8 Fstiradiol {Compudose), mosird el wmejor aumento durante
los 84 dias de prueba mejorando por 117 gr., por dia al Zera-
nol (Ralgro}, al Progesterona + RBenzoato de Estradiol (Syno-
vex), por 112 gr por dia y al Acetateo de trembolona + 17-B -

Estradiol {(Revalor}, s8le por 17.5 gr. al dia.

La grafica 5 muestra el comportamiento de los implantes

durante las 3 evaluaciones de aumento de pesc realizadas a -

los 28, 56 y 84 dias.

Aumento por dia X

1.7 - T1
T2 = = — = = -
1.5 - T3 mimimem .-
Tl Smmmmbib v
1.3 -
1.1 -

09 =
0.7 -
0‘5 — 5 1 ;
28 56 84
Dias.
Grafica 5. Comportamiento de cada tratamiento durante

1z prueba.
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Aungue el costo no fue considerado en un inicio, se ——-—
piensa gue se debe de tomar en cuenta. El costo por unidad
de implantacidn para el 17~B Estradiol (Compudose)} es de —--—-
52,778.00; el costo por unidad de Acetato de trembolona + -—--
17-B Estradiol (RKevalor} es de $2,380.00:; el costo parz Zera-
nol (Ralgro) es de $1,213.50 por unidad de dimplantacidn; y el
costo para Progesterona + Benzoato de Estradiol (Svncvex) es

de $1,119.05 por cada implante, si se considera lo anterior.

El alto costo de 17-B Estradicl {(Compudose) radica en -
su prolongado periodo de duracién (200 dfias), mientras que pa
ra el resto de los implantes se recomienda reimplantar a més

tardar cadzs 90 dizs.

Desde el punto de vigta estadisticeo ne hay diferencia -
significativa entre el efecto anabdlico de ningdn implante.
Sin embargo, 17-B Estradiol (Compudose) y Acetato de Trembolo
na + 17-B Estradiocol (Revalor) superaron al Zeramnol (Ralgro) y
al Progesterona + Benzoato de Estradiol (Synovex), por mas de
100 gr. diarios de aumento en esta prueba; y aunque estadisti
camente esta diferencia pudo ser debida al azar, 100 gr. &ia-
rios mé&s de aumente con un coste de $750.00 por Kg. de Be—~—---
cerro en 84 dias significan $6,300.00, los cuales justificari
an el empleo de los implantes de mayor efecto anabdlico.

‘Siendo en Este: Compudose y Revalor.
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C o N CLUSI1IONES

Al hacer el andlisis estadistico se observd un declina-
miento muy pronunciado en el poder anabdlico del dimplante Ze-
ranol durante el tercer periodo (56 a 84 dias), por lo cual -
tuvo una diferenciz aliamente significativa (P 7 .01), en este
periodo con el implante 17-B Estradiol, el cual fue el dnico
implante gue se mostrd conm una curva ascendente durante la —-—

prueba.

En el segundo periodo €l implante Acetato de Trembolo--
na -~ 17-B Estradicl, tuvo el m&s alto efecte anabdélico. Sin
embargo, no obtuvo diferencia significativa (P 7 .05), con el

resto de los implantes.

Para les productos Acetato de Tremboloma + 17-B Estra--
diol, Zeranol ¥ Progesterona + Benzoato de Estradicl, se ob--
serva la necesidad de reimplantar antes de que su efecte ana-
bdlico decline preonunciadamente. En esta prueba se observd
que despué&s de los 56 dias declind el aumento diario de peso,
por lo cual se puede recomendar gque al utilizar estos produc-
tos se hagan reimplantes despué&s de los 56 dias de haberse im
plantade con estos productos para evitar una caida en los au-

menteos de peso diarioc.

En cuanto a la aplicacidén de Acetato de Trembolona 140
mg. + 17-B Estradiol 20 mg. (Revalor) es conveniente mAs in-—-
vestigneidn para conocer m&s su comportamiento anabdlico, ---
pues e3 21 producto de mayor costo ($2,380.00), en la prueba
para 1os implantes que se reccomriendan reimplantar antes de %0

dias.



RESUMEHN

Ei presente estudio se lievd a cabo en el Rancho "13 DE
AGCOSTO", ubicado en el Municipie de Gemneral Terdn, N. L. Los
cbjetivos de este experimento fueron cemparar el efecto, so-—-
bre los aumentos de peso, de un producte anabdélico nuevo en -
el Pais, contra los cominmente usados, para alcanzar una ma--
yor produccidn de carmne, asi como analizar la costeabilidad -
econdmica de la apliicacidédn del nuevo producto. La prueba --
inicié el 16 de Agosto de 1986 v termind el 8 de Noviemhre --
del mismo, con duracién de 84 dias.

Los tratamientos que se probaron fueron los siguientes:
Tl= Acetato de Tremboleona + 40 mg. + 17-B Estradiol 20 mg. -
(Revalor); T2=Zeranol 36 mg. (Ralgro); T3= Progesterona 200 -
mg. + Benzoato de Estradiol 20 mg. (Synovex) y Té&= 17-B Estra
dicl 24 mg. (Compudose).

Se utilizaron 68 becerros cruzades de (Cebd, con un peso

promedio inicial de 191.35 Kg.

Analizando el desarrollo de la prueba se observa que a
un nivel de significancia de P > .05 no existié diferencia sig
nificativa durante los B4 dias de prueba en la comparacidn de
ninguno de los tratamientos. Sin embargo, haciendo una ob--
servacidn particular del periodo de 56 a 84 dias, si se obser
va una diferencia altamente significativa ( P > 0.1 ), entre
el 17-B Estradiol 24 mg. (Compudose) y Zeranecl 36 mg. (Ral-——-
gro) pero no hubo diferencia significativa, ninguno de los -~
otros tratamientos mostrd diferenciz significativa al compa-—-—

rarse con éstos.
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Repeticidn T1 T2 T3 T4
1 241 238 234 227
2 213 218 214 222
3 212 211 211 215
4 208 209 209 210
5 205 204 202 209
6 200 200 200 200
7 197 197 198 200
8 194 197 190 198
9 192 191 198 194

10 187 196 186 189
11 187 183 182 189
12 184 180G 180 184
13 179 179 176 189
14 167 176 163 180
i5 i62 163 160 174
16 161 160 154 171
17 151 150 166 165
17 3240 3240 3214 3316
198.58 1906.70 189 .05 195.05

Tabla 6.

Peso inicial para cada uneo de los tratamientos.
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Repeticidn I Pl I P2 I B3 I Pt
i 31 59 4 94
2 1.8 50 14 17
3 24 18 20 62
4 27 32 23 82
5 32 33 36 99
6 25 18 20 63
7 1.3 58 32 99
8 18 25 3y 73
g 20 28 36 82

10 23 28 23 74
i1 25 27 16 68
12 19 29 33 81
ik & a3 24 61
14 18 25 29 72
15 17 32 25 74
16 6 33 13 57
7, 0 24 33 57
17 315 552 415 1270
18.53 32.47 24 .41 74 .71

Tabla 7.

riodos

Incremento de peso en Kg.

para cada uno de los pe-

-28 dias- del tratamiento 1 (Acetato de —---

trembolona 140 mg. + 17-B Estradiol 20 mg.).

= H KH H

Pl
B2
B3
Pt

Incremento
Incremento
Incremento

Incremento

en

en

en

ET

periodo
periodo
pericdo

periodo

tot.
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Repeticidn 1Pl I g2 I 23 I Bt
1 14 55 13 82
2 21 . 5% 17 65
3 2 28 23 53
4 16 39 19 74
5 15 45 8 68
6 28 19 L5 61
7 15 18 21 54
8 22 23 23 68
9 27 3 9 40

10 33 18 14 65
11 10 26 14 50
12 26 21 13 60
13 2] 27 13 61
14 28 32 36 96
15 17 24 26 67
16 19 37 26 82
17 33 35 13 81
17 347 477 303 1127
20.41 28.06  17.82 66.29
Tabla 8. Incremento de peso en Kg. para cada uno de los pe-

riodos -28 dias- del tratamiento 2 {(Zeranel 36 --—-

mg.).

HOH H M

Pl
P2
F3
Pt

Incxremento
Incremento
Incremento

Incremento

en

en

periodao
periodo
pericdo

periodo

tot.
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Repeticidn I Pl 1Pp2 1 3 I Pt
| 2 2 13 47
2 12 39 18 69
3 1 31 9 41
4 18 38 27 83
5 25 13 24 62
6 18 46 26 90
7 7 24 19 23
8 10 29 31 70
9 24 36 31 91

10 25 19 16 64
11 23 34 27 81
12 23 27 12 62
13 1 41 24 64
i4 15 32 34 81
15 7 15 35 61
16 24 26 26 78
17 5 9 21 35
17 251 491 380 1132
14.76 29 .47 22.35 66.71
Tabla 9. Incremento de peso en Kg. para cada uno de los pe-

riodos -28 dias~ del tratamiento 3 (Progesterona -

200 mg.

+ Benzoato de estradiol 20 mg.).

I

T
I
I

Pl
P2
P3
Pt

Incremento
Incremento
Incremento

Incremento

en periodo
en periodo
en periodo

-r
en periodo

total
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Repeticidn 1 Pl 1 p2 " I P3 i Pt
1 21 39 29 89
2 29 By 29 85
3 19 28 - 39 81
4 22 38 . 25 85
5 19 23 ¥ 64
6 27 35 34 96
7 25 11 58 88
8 34 14 30 78
g 6 32 13 51

10 14 26 24 67
11 ¥ 16 + 30 68
12 27 23 26 : 76
13 11 27 19, 57
14 24 31 35 90
15 7 15 39 61
16 12 . 37 15 64
17 15 46 34 95
17 334 463 495 1295

19.65 27.24 29.12 76.18

Tabla 10. Incremento de peso en Kg. para cada uno de los pe

riodos ~28 dias~ del tratamiento 4 { 17-B Estra-—--

diol 24 mg.).

I P1 = Incremento en perfiodo 1
I P2 = Incremento en periodo 2
I P3 = Incremento en periodo 3
I Pt = Incremento en periocdo total
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Fuente de Suma de Grados dt Cuadrado Significan
Variacion Cuadrados Libertad Medio cia de F.
Peso Inicial S1.410 L 51.410 419 N.S.
Tratamiento 305.137 3 101 .712 .270 N.S.

Errorx 4792 .675 63 76 .074
Total 5149.222 67
VTabla L3 Andlisis de varianza para la variable dincremento

de peso en el periode 1.

tamiento,

-1 a 28 dias- por tra-

tomando en cuenta el peso inicial.

Fuente de Suma de Grados de Cuadrado Significan
Variacién Cuadrados Libertad Medio cia de F.
Tratamiento 320.788 3 106.929 .426 N.S.
Error 7124.,.008 63 113.07%9 426 N.S.

Total 7948 .513 67
Tabla 1l4. Analisis de wvarianza para la variable incremento

de peso en el periodo 2.

tamiento.

~29 a 56 dias~ por tra
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Fuente de Suma de Grados de Cuadrado Significan
Variacidn | Cuadrados Libertad Medie cia de F.
N
Tratamiento 1201.533 3 400.511 001 % #
Error 201 .558 63 £66.691
Total 7 5584 .632 67
Tabla 15. Andlisis de ﬁariénza para la variable incremento
de peso del ﬁeriodo 3. -57 a 84 dias- por tra-

tamiento.

Fuente de Suma de Grados de Cuadrado Significan
Variacidn Cuadrados Libertad Medio cia de F,.
Peso inicial 232.386 1 232.386 .299 N.S.
Tratamiento 1300.188 3 433.396 .115 H.5.

Error 13333.364 63 211.641

Total 14865.938 67

Tabla 16. An&lisis de varianza para la variable incremento
de peso en el periodo total. -1 a B4 dias- por

tratamiento tomando en cuenta el peso inicial.
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