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INTRODUCCION

E1 gran crecimiento poblacional que hemos tenido en los -
ultimos afos, ha estado forzando a los investigadores agrico--
las de todo el mundo a encauzar sus estudios tendientes a una
mayor produccidn de alimentos por unidad de superficie, y para
esto se han desarrollado nuevos y mejores métodos de mejora---
miento de las plantas o se han mejorado e incrementado algunos
métodos que habian sido olvidados y en el presente estdn dando

grandes resultados, como es el caso de la "Seleccidn Masal Mo-

dificada".

Este método de mejoramiento ha sido encauzado hacia el --
maiz con la intencidn de obtener mayores rendimientos de este
grano que como todos sabemos es la base de la dieta alimenti--
cia de nuestro pueblo y el cultivo que ocupa mayor superficie
cultivable de nuestro pais, sembrdndose alrededor de 7.8 millo

nes de hectdreas, un 46% de las dreas de cultivo.

Este trabajo de investigacibn tuvo como objetivo princi--
pal, el mejorar la variedad criolla del mafz (Zea mays L.) Ran
chero, aplicdndole el Cuarto Ciclo de Seleccidédn Masal Modifica
da, con la variante propuesta por Méndez, comparando ademds di
chos resultados con l1os del método de Angeles, el cual también
estd siendo investigado conjuntamente, todo dentro de una LT--
nea de Investigacibén de 1a Fac. de Agronomfa de 1a UANL para -

mejorar dos variedades criollas de maijz.



Igualmente se compard el rendimiento de este ciclo con --

los de la semilla original.

B Ll OTECA
GRADUADOS



REVISION DE LITERATURA

En 1a década de los cincuenta, los investigadores norte--
americanos, redescubrieron a la seleccidn masal como un método
idtil en el mejoramiento del maiz. Las dificultades que el pro-
cedimiento de autofecundacion-hidracidn representa y el "poco
progreso" (Lonnguist 1960) logrado en los Gltimos tiempos, fue
ron los motivos relevantes para que se revirtiera la atencidn
hacia esa antigua forma de mejoramiento. De entonces a la fe--
cha, la seleccién masal, se ha convertido en el método de "Mo-
da" en el mejoramiento del maiz. Los avances logrados en este
lapso, han sido modestos pero continuados los mds, poco espec-

taculares y en algunos casos e ha fracasado. (3)

Algunos investigadores invitan a que se dé mayor atencidn
a la seleccién masal (Wellhausen 1961), (Wellhausen 1963) y --
(Bucio 1969). Se plantean objetivos en torno al problema de --
muy diversa indole. Los métodos ensayados, por ejemplo, han --
adaptado diferentes variantes con el objeto principal de elimi
nar 1o mas eficientemente posible los efectos ambientales ---
(Freytag 1963), (Angeles 1961), (Romero 1967), (Méndez 1971).-
Proliferan las investigaciones en relacifn a la variabilidad -
de los materiales a seleccionar asi como las pruebas de los ma

teriales obtenidos. (3)

La seleccidn de plantas cultivadas se hace con el objeto

de conservar las caracteristicas deseables presentes en cier--



tos individuos. Para alqunos caracteres cultivados poco in---
fluenciados por el medio ambiente, esta seleccidn es relativa
mente facil, puesto que es posible encontrar los individuos -

que poseen el cardcter en su mixima expresidén, con relativa -

facilidad. (16)

Métodos de Mejoramiento

a.- Introduccidn

Los primeros inmigrantes a América trajeron con ellos se-
millas de los cultivos producidos en sus paises o las importa

ron poco después de su arribo 2 dicho continente.

b.- Seleccifn

Es un proceso natural o artificial mediante el cual se se
paran plantas individuales o grupos de las mismas dentro de -

poblaciones mezcladas.
c.- Hibridacién (22)

Es el cruzamiento entre individuos de constitucidén genéti
ca distinta. Antes de proceder a efectuar una hibridacién, de
berd adquirirse hasta donde sea posible, la seguridad de que
el conjunto de caracteres que se desea obtener puede lograrse
por la combinacidén de los caracteres que ofrecen los dos indi

viduos que van a intevrvenir como progenitores de la cruza.(9)

Se ha practicado otro tipo de metodologias para el mejo-

ramiento de los vegetales, siendo é&stas:



d.- Mutaciones

E1l mejoramiento genético por mutacién tiene un lugar im--
portante en la mejora de las plantas, dado que se puede indu-
cir cambios constructivos con suficiente frecuencia, para ha-
cer su bGsqueda econdmicamente competitiva con otros métodos

de mejora genética.
e.- Poliploidfa

Es una condicidon en que los individuos tienen mds de dos

juegos de cromosomas o genomas en sus células somdticas.

Seleccibn Masal

La selecci6én masal en su forma mis sencilla fué el pri--
mer método de mejora utilizada con plantas aldgamas, como tam

bién el principal método de mejora del mafz. (2)

Alvarado (1) deduce que el maiz primitivo se desarrolld
muy lentamente a través de mutaciones que se encontraban suje
tas a todas las fuerzas selectivas de tipo ambiental, tales -
como: temperatura, luz, suelo, aqua, capacidad de competencia,
enfermedades, fotoperfodo y eficiencia de autopropagacién, o
sea, la Seleccidn Natural. E1 método de seleccibén 1lamado ma-
zorca por surco fué el que surgidé cronoldgicamente (1896) a -
la seleccidén masal, y en 1900 se iniciaron los trabajos de en
docria de l1ineas que finalmente habria de culminar en el méto
do de formacién de hibridos, como procedimiento para mejorar

genéticamente ios mafces comerciales. (14)



La seleccibn masal estd considerada en la actualidad, co
mo el Gnico método de mejoramiento tan antiguo como la miswma
agricultura. Se l1levan a cabo suposiciones tales que, las va-
riedades de maiz que llegaron hasta nosotros se lograron gra-
cias a este tipo de seleccibn que utilizaban los hombres pre-

colombianos. (4)

La seleccidn masal es el procedimiento en el que selec--
cionan plantas individuales, con caracteristicas favorables y

se mezcla sus semillas para producir su siguiente generacion.

La seleccidn masal es un procedimiento de seleccidn, de
un grupo de individuos se escogen algunos, 1os cuales se cru-
zan entre si1 libremente y en la descendencia se separan algu-
nos individuos nuevamente, para formar otras poblaciones y --
asT sucesivamente, el proceso se continida por el tiempo desea

do. (5)

Las caracteristicas mds importantes de la seleccibdbn ma--

sal comin son las siguientes:

1.- Seleccidn fenotipica de plantas individuales que pre
sentan caracteristicas deseables. (3,5,8,15,30)

2.- No hay control de polinizacién. (3, 15)

3.- La seleccidén estd basada en la planta o fenotipo fe-
menino, dado que se tiene como padre una muestra al azar de -
polen de diverso origen. (5, 30)

4.- La semilla se mezcla sin aprovechar el beneficio de

la prueba de progenie. (30)



5.- No se tiene control de la heterogeneidad del suelo,
cosa badsica ya que a través de la evolucidfn de campo se trata
de identificar los genotipos superiores. (Anand citado por --

Alvarado). (2)

La eficiencia de este método de seleccidén estd basada en
experiencias obtenidas, por fitomejoradores, al usar dichos -
métodos claramente di6 muestras de eficiencia para modificar
el tipo de planta, madurez, caracteristicas y composicidén quf
mica del grano; pero mostrd su ineficiencia para mejorar el -
rendimiento, esta deficiencia fué el resultado de las cafen--
cias técnicas adecuadas de la separacidén de Tos factores gené

ticos ambientales. (26)
Logros de la seleccidén masal

Desde que se reiniciarion de nuevo los estudios y traba-
jos con la seleccién masal se han obtenido diversos logros --

que nos demuestran, sin lugar a dudas, su efectividad.

Cisneros, citado por Bonilla (1), informa de los resulta
dos de seleccibn masal para rendimiento en cuatro poblaciones
de maiz, usando 20,000 plantas por hectdrea y evaluando los -
ciclos a 30,000 plantas. En la variedad México grupo 10 obtu-
vo un incremento de 9.86% por ciclo en tres generaciones suce
sivas; en el "Compuesto Chapingo G1" el avance genético prome

dio fué de 8.79% sobre el original en cuatro generaciones de



seleccién; en el "Compuesto Celaya" se hizo seleccién por pe-
so y prolificidad obteniendo aumentos de 7.62% y 9.40% respec
tivamente en un ciclo de seleccidon; en la poblacién "Puebla -
Grupo 1" tambien se seleccioné para rendimiento y prolifici--
dad con avances genéticos de 21.53% y 19.71% sobre el origi--

nal respectivamente.

Johnson, citado por Bonilla (1), inicid un programa de -
seleccidon masal para rendimiento en la variedad V-520C, perte
neciente a la raza de maiz Tuxpefio, en una poblacién base de
7,500 plantas y una presifn de seleccidn de 5%. Una prueba de
rendimiento de los ciclos 1, 2 y 3 ¥y 1la variedad originatl re-
portd un aumento de 33% del tercer ciclo sobre el material --

inicial, o sea, un avance genético de 11% por ciclo.

Gardner, citado por Campos (2), logré ganancias en rendi
miento promedio por ciclo de 3.93% en la variedad de mafz ---
"Hays Golden". E1 Tote fué estratificado en sub-lote de 40 --
plantas, se aplic6é una presibn de seleccidn del 10%; seleccio
nando las plantas mds rendidoras de cada sublote para produ--

cir 1a semilla de la siguiente generacidn.

Merino citado por Calzada (7), obtuvo una variedad mejo-
rada "Amarillo Salvadoreno 1" resultado de la seleccidn masal
hecha en una cruza intervarietal, Hawaiian Yellow X PD (MS) -
7; después de un ciclo de seleccidén reporta un aumento calcu-

lado en el rendimiento de 10 a 15%.



Calzada (10), nos reporta un avance de 5.92% para rendi-

miento en la variedad Celaya 1II.

Reyes (32) y Robles (34) formaron por medio de la selec-
cién masal las variedades NL-VS-1 y NL-VS-100, superiores en
otros caracteres agronbmicos a las variedades que las origina

ron.

Cobarrubias mencionado por Angeles (3) obtuvo un avance
de 4.8% en el rendimiento de la variedad Chalquefio, en el pri

mer ciclo de la seleccidon masal.

Como puede observarse en la presente revisibn de litera-
tura, son muchos 1los investigadores que han trabajado con se-

leccidn masal en maiz y de 10 cual puede decirse To siguiente:

1.- No hay una norma definida, que especifique el tamaifio
de poblacidn y 1la presidon de seleccibébn que se deba aplicar.

2.- Todos los valores tomados para el tamafio de pobla---
cidén y la presidn de seleccidn carecen de apoyo experimental.

3.- Un conocimiento mds detallado de los factores arriba
mencionados y otros, que influyen en el mejoramiento por Se--
leccibén masal, contribuird a aumentar la eficiencia'del méto-

do.

Métodos de Seleccidén Masal Modificada

Viendo 1a ineficiencia del método, algunos cientificos -
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propusieron algunos cambios, para tratar de corregirla asi:

De la Loma (9) propone el siguiente método para la selec

cidn masal:

Se siembra una parcela de suficiente extensidn, con el -
maiz que se trata de mejorar. Durante el desarrollo vegetati-
vo se hace una primera seleccidn para evitar la polinizacidn
de plantas deficientes para 10 cual se cortan las espigas de
todas aquellas plantas que se encuentran defectuosas fuera de
tipo. Cuando estan desarrolladas totalmente, se hace una se--
gunda seleccion, sefialdandose las plantas que presentan mejor
aspecto en un nimero doble del que se considere preciso selec
cionar; en la época de la cosecha se cortan las plantas marca
das y se colocan en el suelo; las mazorcas se ponen al pie de
su respectiva planta seleccionada. Se inspeccionan nuevamente
las plantas con el fin de desechar las que produjeron mazor--
cas defectuosas; una vez que se han secado al sol, se realiza
una nueva seleccidn basada en las caracteristicas de la mazor
ca y produccidén de grano; a fin de eliminar las peores y a --
continuacién proceder a revolver las semillas de las plantas

seleccionadas para la siembra del préximo ciclo.

Por su parte Sdnchez (21) propuso el sigquiente método.
Se eligen aquellos individuos que presentan en una forma pa--
tente el cardcter que se desea seleccionar y a partir de ellos

obtener las progenies, en las cuales se repetird el mismoc pro

ceso.,
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Gardner (12), propuso una modificacidn al proceso de se-
leccidén masal tradicional, 1lamada "Seleccidén Masal Estratifi
cada"; la cual se basa en estratificar el lote en sublotes de
40 plantas y aplicar una presidn de seleccién de 10%; selec--
ciondndose las plantas mads rendidoras de cada sublote, para -

producir l1a semilla de la siguiente generacidn.

La teorfa sobre 1a cual se basa dicha prdctica es la de
reducir, la varianza ambiental, dando oportunidad de trabajar
mids sobre la variacidn genética; a fin de obtener de cada par
cela una variacidon menor que la que se encontraria en todo el

lote.

En 1a actualidad, 1a forma de seleccidn mds aceptada es

la presentada por Angeles (5), la cual consiste en:

lo.- Obtener una buena poblacidn, la cual es deseable al
rededor de 7,500 plantas, distribuidas aproximadamente en un
cuarto de hectarea, para conseguir esto, se hacen 50 surcos -
de 50 metros de largo con separacién de un metro entre cada -
surco, se siembran tres granos por mata a una distancia de 25
centimetros; el aclareo se efectuara cuando las plantas tengan

de 20 a 30 centimetros de altura, dejando una planta por mata.

Es conveniente rodear el lote con un borde de proteccidn
Y2 que debe estar aislado de 1a posible influencia de otros --
mafces, con objeto de obtener una muestra representativa de 1la

pobtacidn y de esta manera, asegurar el contar con el mayor --
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nimero de plantas.

20.- Una vez que estd bastante avanzado el desarrollo de
las plantas; el lote debe ser dividido en pequefias parcelas --
iguales para 10 cual se sugieren 25 parcelas consistentes de -
5 fajas de 10 metros de largo y subdividiéndose cada una de =--
ellas en parcelas de 10 surcos. E1 objeto de 1o anterior, estd
en contar dentro de cada parcela una variacién minima, con res

pecto a aquéllas que se encontraria dentro de todo lote.

Dicha subdivisién reduce 1a varianza ambiental 1o cual da

oportunidad de trabajar mds sobre variacidn genética.

30.- Etiquetar solamente las plantas que tengan cada una
de sus plantas a su alrededor; o sea, solamente aquéllas que -
tuvieron competencia completa, sugiriéndose anotar en la eti--

queta el nimero de parcela, el surco y de la planta.

4o0.- Cosechar las mazorcas de las plantas etiquetadas, =-
descartando las malas, bien sea por enfermedad o dafio de padja-=
ros.

Se debe usar bolsas individuales de papel o manta para --

las mazorcas de cada planta.

50.- Secar las mazorcas hasta humedad constante y pesar
individualmente la produccibén de cada planta, las cuales pue--

den tener de una a tres mazorcas y también mazorcas de hijos.
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6o.- Calcular la media de cada parcela y la general a fin
de ajustar la produccidén de cada planta por la media general Yy
1a media de cada parcela.

Esto permitird que la diferencia de parcela a parcela, --
sea comparable al corregir, por medio de las medias de parce--
las, las producciones de plantas individuales. Sumdndose 1a me

dia general con objeto de evitar valores ajustados negativos.

Se sugiere la siguiente f6rmula:

Y =X+ ( Pp - Xp )

en donde:
Y = Produccidon ajustada de cada planta.
X = Media general.
Pp= Peso seco de la produccidén individual.

Xp= Media de l1a parcela correspondiente.

70.- Aplicar sobre las plantas cosechadas un porcentaje -
de seleccibn tal, que.permita tener md&s o menos un 5% seleccio

nado de l1a poblacibén original.

Es conveniente aclarar, que una fuerte presidn de selec--
cibn podria redundar en resultados mads notables, pero por me--
nos’ tiempo; igualmente ocasionaria que el coeficiente de endo-

cria se aumentard considerablemente.

80.~ De acuerdo con el nimero de mazorcas seleccionadas,

se toma de cada una de ellas tres muestras con un nimero igual
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de semillas para:

a. Mezclar y sembrar al siguiente ciclo.

b. Mezclar y sembrar un ensayo de rendimiento, con la va-
riedad original, en parcelas apareadas con no menos de 10 repe
ticiones.

c. Mezclar y guardar como reserva.

Otro de los métodos actualmente aceptados es el propuesto

por Méndez (15) y que consiste en:

lo.- Dividir el terreno en pequeiios lotes de aproximada--
mente 16 a 50 metros cuadrados; bajo la suposicién de que el -
medio ambiente es constante en cada uno de esos lotes, proce--
der a seleccionar las plantas con competencia completa, que --

tengan mayores rendimientos en cada lote.

E1 ndmero de plantas seleccionadas dependerd de la inten-

sidad de seleccidn deseada.

En ensayos de uniformidad o ensayos en blanco se ha demos
trado, Mé&ndez (1970), la existencia de tendencias en los rendi
mientos de las parcelas debido a cambios sistemdticos en la --
fertilidad del suelo como: dispersidn de plagas y enfermedades;
vientos, prédcticas de irrigacién; fertilizaci6bn, etc. Todos es
tos factores al actuar en conjunto causan tendenc1a§ en los -=
rendimientos. Dichas tendencias son modificadas por los facto-
res que actlian en forma especifica, sin afectar dreas grandes,

sino s61o a las plantas individuales 0 grupos pequefios.
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E1 modelo matemdtico usado para los ensayos de uniformi--

dad fué:

Yei1 = Tkt B

donde:

Ykl = Rendimiento de l1a parcela con coordenadas (xkzl)

X = Valor de la K ésima hilera

z1 = Valor de 1la 1 ésima tolumna.

Tk1 = Es el efecto de posicidén o localidad de la parcela
con coordenadas (Xk Zl). La cual es 1la 1lamada ---
funcién de tendencias y estd compuesta por el efec
to conjunto de l1os factores que afectan en forma -
sistemdtica el terreno.

Ek1 = Ervror aleatorio asociado con la parcela de coorde-

nadas (Xk Zl). Efectos no sistemdticos sino indivi

duales por parcela.

Asumiento independencia y distribucifn normal para el Ek.I
tomando en cuenta, que el promedio de los Ek1 es cero.

E1 modelo se considera para representar 1os rendimientos
de las plantas individuales dentro de una de las subdivisiones
0 lotes en un terreno donde se efectlie la seleccidn masal. EI
valor de Tk] tiene el mismo significado, esta en la funcidn de
tendencia de productividad de Tas plantas, en tendencias en --
los rendimientos. Dichas tendencias son modificadgs por los --
factores que actdan en forma especifica, sin afectar dreas ---

grandes, sino s61o a las plantas individuales o grupos pequefios.
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E1 modelo matematico usado para los ensayos de uniformi--

dad fué:

Yii = Tkt B

donde:

Yk] = Rendimiento de la parcela con coordenadas(xk 21)

Xk = Valor de la K ésima hilera

Z1 = Valor de la 1 ésima columna.

Tk1 = Es el efecto de posicién o localidad de 1a parce-
1a con coordenadas (Yk Z]). La cual es la 1lama-
da funcidén de tendencias y estd compuesta por el
efecto conjunto de l1os factores que afectan en --
forma sistemdtica al terreno.

Exy = Error aleatorio asociado con la parcela de coorde

nadas (Xk, Z]). Efectos no sistemdticos sino indi

viduales por parcela.

Asumiendo independencia y distribucidn normal para el - -

Ek] tomando en cuenta, que el promedio de los Ek1 es cero.

E1 modelo se considera para representar 10s rendimientos
de las plantas individuales dentro de una de las subdivisiones
0 lTotes en un terreno donde se efectie 1a seleccibn masal. EI
valor de Tk-I tiene el mismo significado, esta en la funcidn -
de tendencia de productividad de las plantas, en una subdivi--
si6n o lote, ocasionado por los efectos sistem&ticos dentro --

del mismo.
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E1 valor de T estard fundamentalmente afectado por la -

k1
constitucidn genética de cada planta, ademds de los factores -
ambientales que afectan en forma especifica, 1o mismo que no -

sistematicas, o sea, la planta dado que no afecta otras.

Herencia Cuantitativa

Se consideran cuantitativas aquéllas caracterfsticas agro
némicas de importancia que se heredan cuantitativamente, deter
minadas por una serie de genes independientes que tienen efec-
tos acomutativos, tales como: altura de la planta, la longi--
tud de una espiga, la longitud de una vaina, el nlimero de dias
para alcanzar la madurez de una planta o en parte de é&sta, co-
mo la cantidad de protefnas, el tamafio de un fruto medido por
su peso o por su diametro, la longitud de una flor, la produc-
cién de una planta en peso de grano (rendimiento) (8) (7), 1a

resistencia a las bajas temperaturas, el acame, etc. (30)

Lla herencia de estos caracteres depende de mucho genes, -
cada uno de los cuales contribuye en forma aditiva el efecto -

final. (15)

Varjabilidad y Aditividad

La variabilidad o variacién es la tendencia que se mani--

fiesta en los individuos a diferenciarse unos de otros.

La variabilidad en una poblacién es la base de todo pro--
grama de mejoramiento, ya que de no existir, seria imposible -

obtener nuevos y mejores tipos de piantas. (15)
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Esta varjabilidad dentro de un grupo de 1a misma especie

y variedad, es resultado de dos componenles que son:

l1.- Variabilidad ambiental

2.- Variabilidad hereditaria o genética

De estas dos, las variaciones hereditarias son las de ma-
yor importancia para el mejoramiento de la especie, ya que se
manifiestan nuevamente en las progenies, cuando la intensidad

de la expresién puede variar de acuerdo al medio ambiente.(30)

A su vez la variabilidad hereditaria tiene tres componen-

tes, 10s cuales son:

a) Efectos genéticos aditivos
b) Efectos de dominancia que provienen de interacciones -

de alelos.

c) Efectos epistdticos asociados con las interacciones en

tre no alelos. (3)

De la viariabilidad hereditaria o genética, la componente
de varianza genética aditiva es la que determina el progreso -
por seleccidn masal, ya que ésta consiste en la acumulacién de
factores favorables; asf la varianza genética aditiva refleja-
rd el grado con que la descendencia va a reproducir las carac-

teristicas seleccionadas en los padres. (5)

Trabajos de genética cuantitativa conducidos en mafz por
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Comostock y Robinson (12), indican que las variedades de poli-
nizacidn 1ibre contienen proporcionalmente mds varianza genéti
ca aditiva que varianza genética de dominancia para rendimien-
to de grano. De esta manera cabe expresar que la seleccién co-

mo método de mejoramiento, resulte altamente efectiva.

Variaciones Ambientales

La variacidon ambiental es un efecto que reduce la preci--
sion en los estudios genéticos, los lineamientos que debe se--
guir todo investigador son: reducir al mayor grado posible el
error experimental, 1o cual es posible lograr con la utiliza~-
‘ciéon de un cuidadoso y meticuloso manejo del disefio y 1a reali

zacidn de un método estadistico. (35)

Cuando mayor sea el nimero de componentes de la variaciébn
fenotipica debido al medio, menor serd la correlacién de la ma
nivestacidn del cardcter entre l10s progenitores y sus descen--

dientes. (15)

Heredabilidad y Caracteres Correlacionados

Heredabilidad es la proporcibn de la variacidn total, ob.-
servada en una progenie, que estd determinada por factores de.

néticos y puede ser trasmitida.

Asi, si en una progenie la variacidn, debido al medio am.
biente, es considerable con relacién a las variaciones heredi.

tarias, la heredabilidad serd baja. Si la variacidn debida al
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medio ambiente es pequefia con relacién a la variacibn heredita

ria, entonces la heredabilidad serd alta. (30)

La intensidad del cambio es la media de una poblacién des
pués de un ciclo de seleccifn, es igual al valor de la hereda-

bilidad de un atributo. (5)

Asi cuando mayor sea la heredabilidad de un cardcter cuan
titativo, mayor serd el parecido medio entre un grupo de indi-

viduos y sus descendientes. (15)

La heredabilidad puede ser expresada cuantitativamente --

por la siguiente férmula: (3}

- 92 @6 X 100
g? g-%
en donde:
H = Es la varianza genética

G—ZG= Es 1a varianza ambiental

(T2E= Heredabilidad en porcentaje

Es un sentido mds restringido, la heredabilidad es la re-
lacibn entre la varianza genética aditiva y la variacién feno-

tipica observada. (33)

- g2A X 100
g?rF
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en donde:
H = Es la varianza genética aditiva
q_2 p = Es la varianza fenotfpica
QFZ F = Heredabilidad en sentido estricto en porcentaje

Los caracteres difieren en su grado de heredabilidad, asi
un caracter como el rendimiento tiene una baja heredabilidad,
debido a que influyen mucho en su manifestacion el medio ambien

te.

Robinson, Comostock y Harvey, citados por Sinnott et al -
(37), han obtenido los siguientes valores de heredabilidad en

ciertos caracteres del mafz:

Altura de 1a planta 70.1%
Altura de la panoja 55.4%
Estensidén de las bricteas 49 .5%
Escotadura de las brdcteas 35.9%

Nimero de mazorcas 23.6%
Produccidn 20.1%
Longitud de la mazorca 17 .3%
Diémefro de la mazorca 14.1%

Se dice que hay correlacidén en dos caracteres, cuando uno
de ellos varia a medida que 1o hace el otro, en el mismo o en

diferentes sentidos. (3)

Robinson et - al (33) dieron a conocer resultados de esty
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dios conducidos para estimar 28 posibles correlaciones genéti-
cas y fenotipicas, entre 8 caracteres registrados en tres po--
blaciones de maiz prolifero. Los caracteres estudiados fueron:
altura de la planta, altura de 1a mazorca, rendimiento, niumero
de mazorcas por planta y la relacibn de longitud y delgadez de
la mazorca. Los resultados indicaron que-e1 cardcter nimero de
mazorcas por planta, tuvo la mds alta correlacidn genética po-
sitiva con rendimiento. Ademds los caracteres, altura de la --
planta y altura de 1a mazorca tuvieron una apreciable asocia--

cién con rendimiento.

En estudios posteriores se encontré nuevamente que el ca-
rdcter nimero de mazorcas por planta presentd una respuesta co
rrelacionada consistente, con selecciones para alto rendimien-

to.

Corteza (13) en estudio realizado para medir respuestas -
correlacionadas en 7 caracteres de maiz, ndmero de hojas arri-
ba de Ta mazorca, nimero de ramas primarias de la espiga, ndame
ro de ramas secundarias de la espiga, longitud y didmetro de -
la mazorca, Tndice de condensacidén, nimero de hileras de Ta ma
zorca, habiendo seleccionado para rendimiento encontrd respues
tas correlacionadas para los caracteres nimero de hileras de -
la mazorca, didmetro de la mazorca, longitud de 1a mazorca y -
nimero de ramas primarias de la espiga, no habiéndose hecho se

leccidn para estos caracteres.

De 1o0s caracteres mencionados, el nimero de ramas prima--
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rias de la espiga, no estd tan altamente influenciada por el -

medio, por lo cual se le puede utilizar con indice de seleccion.

gl OTECA
GRADUADOS



MATERIALES Y METODOS

- E1 presente trabajo se efectué en el campo agricola expe-
rimental de 1a Facultad de Agronomia de 1a Universidad Auténo-
ma de Nuevo Ledn, ubicado en el Municipio de General Escobedo,
Nuevo Ledén, durante los ciclos agricolas de primavera de 1974

y primavera de 1975.
Primavera de 1974

Durante esta primavera se obtuvo la semilla del cuarto ci
clo de seleccidén por el método de Méndez, de la variedad crio-
11a "Ranchero".

Materiales:

Como principal material se contd con la semilla obtenida

en el tercer ciclo de seleccién que se realizé en la primavera

de 1973.

Entraron también como materiales de este trabajo Tos equi
pos necesariog para: romper, cruzar, réstrear, nivelar, surcar,
bordear, sembrar, aclarear, aporcar, regar, fumigar, desherbar,
cosechar y las etiquetas y bolsas para la realizacién de las -

diferentes selecciones.

Métodos:

Para la obtencitn de 1a semilla del cuarto ciclo de selec
cién se siguid® el método de la Seleccidn Masal Modificada con

algunas variantes propuestas por Méndez, por 1o que se procediéd
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a sembrar en un lote aislado y a &ste se le roded de un bordo

de proteccibén para poder tener una buena muestra representati-
va de Ta poblacién y asegurar el contar con el mayor nimero de
p]anfas, asi como evitar la influencia de otras variedades ex-
trafias. E1 lote se dividi6 en 25 parcelas, compuestas de 5 sur
cos cada una y con una longitud de 5 metros cada surco y con -
un espaciamiento de 92 centimetros entre surcos y de 25 centfi-
metros entre plantas. La distribucidén de las parcelas puede -~

apreciarse en la figura 1.

Al efectuar la siembra se colocaron de 2 a 3 sémillas. ca
da 25 centimetros con el prop6sito de obtener una poblacidn --
uniforme, posteriormente, cuando las plantas alcanzaron una a]l
tura de 25 a 30 centfmetros se 1levé a cabo un aclareo, dejan-

do cada 25 centimetros una planta.

Se realizaron las labores de cultivo acostumbradas y se -
combatieron las plagas y enfermedades, como el ataque de trips
Yy el gusano cogo]1e;o que fueron controladas con una combina--
cion de 45 mi. de Sevimol al 12% y 15 m1. de Paratidn el 12% -
aforando hasta 12 Titros de agua. Se aplicaron 4 riegos al cul

tivo durante el ciclo.

Se hicieron tres selecciones: la primera se realizé en to
da la parcela incluyendo 1a barrera de proteccidn, y antes de
la antesis enmqs&u1ando las plantas que estuvieran fuera de ti
po, con el objeto de que el polen de las mismas, no se disemi-

nara y fuera a transmitir algdn cardcter indeseable.
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La segunda se llevdé a cabo al tiempo de la cosecha, selec
ciondndolas de acuerdo a sus caracteristicas fenotipicas, de--
biendo 1lenar los siguientes requisitos: competencia completa,
sanidad, altura, altura de la mazorca, (ésta se tratdé de bajar
a una altura adecuada para la cosecha), plantas no acamadas, -
mazorcas no danadas, las cuales fueron cosechadas individual--

mente con el objeto de efectuar la seleccidn de acuerdo a la -

produccidn por planta.

Para la tercera seleccidén se llevd l1a produccidén a peso -
constante y se corrigid la produccién por planta para disminuir
la influencia del medio ambiente y evitar la heterogeneidad --
del suelo utilizando la modificacién de Méndez a la seleccién
Masal Modificada; método ya descrito., Pdg. ) Para esto se uti
1iz6 la computadora I.B.M. 360. Después de hacer el ajuste de
los pesos con respecto a la produccidn por planta, se procedib

a seleccionar las 250 mejores plantas, de las cuales se toma--

ron muestras iguales para ser mezcladas, conservdndose en el
bando de germoplasma, con el fin de usar esta semilla en los -

ciclos de pruebas de comparacién.

Primavera de 1975

Durante la primavera de 1975 se realizé el ciclo de prue-
bas de comparacién de rendimientos, utilizando el disefio expe-

rimental de Bloques al Azar con tres tratamientos y 10 repeti-

ciones.
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Materiales.

Los tratamientos que se usaron fueron: la Variedad Origi-
nal (Ranchero), la semilla obtenida en el tercer ciclo de se--
leccidn (método de Méndez) y 1a semilla que se obtuvo en el --

cuarto ciclo de seleccién {(método de Méndez).

Se incluyeron también como materiales para el desarrollo
de este trabajo, 10s equipos necesarios para: romper, cruzar,
rastrear, nivelar, surcar bordear, sembrar, aclarear, aporcar,
regar, fumigar, desherbar, cosechar, seleccionar plantas de --
azae y realizar el andlisis estadistico de los datos. Para es-

to se utilizd lTa computadora I.B.M. 360 que tienen en la Escue

la Nacional de Agricultura.

Método.

La forma en que quedaron distribuidos los tres tratamien-

tos ¥y 10 repeticiones dentro del disefio experimental de Bloques

al Azar se encuentra en la figura 2.

E1l Tote usado para el ciclo de prueba se dividié en 30 --
parcelas con 5 surcos de 5 metros de largo cada uno; el espa--

ciamiento entre l1os surcos fueron de 92 centimetros y entre --

plantas fué de 25 centimetros.

Al igual que en el ciclo de seleccién, se depositaron al

sembrar de 2 a 3 semillas cada 25 centimetros, con el fin de -
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asegurar la poblacién. También se aclared cuando la planta te-
nfa de 25 a 30 centimetros de altura. Se 1e dieron todas las -

labores culturales que requirid el cultivo.

Por 10 que respecta a plagas y enfermedades, éstas no se
presentaron con intensidad y las m&s comines fueron los trips
y el gusano cogollero usando Paratidén y Sevimol, en dosis de -

15 m1. y 45 ml. respectivamente en 12 litros de agua.

Para el combate de malas hierbas se hicieron dos aplica--
ciones de Esterdn Ten Ten, con dosis de 12 m1. en 10 litros de
agua, y también se realizé un deshierbe manual ya que el quimi

co no di6 l1os resultados esperados.

Con el fin de obtener una mejor produccidén de grano, se -
realizé una ferilizacidn en todo el lote, aplicando la férmula
120-80-0. Se hicieron dos aplicaciones; la primera antes de la
siembre y 1a segunda se hizo antes de la floracidon. Se le die-

ron cuatro riegos al cultivo.

Las caracterfisticas que se evaluaron dentro de los tres -
tratamientos fueron: Altura de l1a planta y de la mazorca, nime
ro de hojas totales y arriba de 1a mazorca, largo y ancho de -
la hoja, pero del grano y de la mazorca, nimero de hileras de
la mazorca, didmetro y longitud de la mazorca, nimero de rami-
ficaciones primarias y secundarias de la espiga, didmetro del
tallo, drea folijar y % de olote. Estas caracteristicas fueron

tomadas a 20 plantas con competencia completa en cada parcela.
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Para la cosecha se utilizaron 30 costales debidamente eti
quetados sobre el nimero de tratamiento y el ndmero de parcela
correspondiente, y se cosecharon 20 plantas de competencia com
pleta en cada parcela, exponiéndose después la cosecha al sol-

para su secado para que el grano adquiriera su peso constante.




RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados siguientes fueron obtenidos en 1a primave-
ra de 1974, cuando se efectuf el principio de este trabajo pa-
ra obtener 1a semilla del cuarto ciclo de seleccidén, y en la -
primavera de 1975 se concluyd realizdndose el ciclo de prueba

o de comparacidn de tratamientos.

Primavera de 1974

Este ciclo tuvo una duracidén de 135 dias, dando principio

el 14 de Marzo y finalizandose el 27 de Julio.

E1 ndmero de plantas con competencia completa fué de 1247,
de €stas se le aplicd la cuarta seleccién por el método de Men
dez para corregir la produccidn por planta y se seleccionaron
250 plantas, de las cua]és Ta de mayor rendimiento fué de 224

gramos y la de menor fué de 156 gramos.

Los resultados del ciclo de Primavera - 74 se presentan a

continuacidn en el siguiente cuadro.

Seleccidn de Plantas (250) por tres diferentes metodologfas.

| I
v T T -SIN
# - ' MENDEZ [ANGELES AJUSTE |
MEDIA | 7300¢9r| 1720049r | | 79000
ol
VARIANZA 21363 253.34 759.19
— sy
"DESVYIACION 4 | 59| 7 8%
TIPICA 14.6 15.9 2 |
COEFA IENTE | 8.44% 9.25 % ! 5.39%
LVARIACION | 1




A1 hacer la comparacidon de las medias para rendimiento --
de plantas seleccionadas por las metodologfas de Méndez y Ange
les, podemos observar que no existen diferencias, donde encon-
tramos diferencia es comparando estas dos metodolbégicas, con -

el método sin ajustar.

Al comparar la metodologfa de Méndez y Angeles, nos damos cuen
ta que existe una coincidencia de 61.20% o sea que hubo 153 --
plantas seleccionadas por los dos métodos. Al hacer la compara
cidn del método de Méndez con las 250 plantas sin ajustar nos

did una coincidencia de 37.20 o sea que sb6lo 93 plantas fueron

seleccionadas por los dos métodos.

Al hacer la comparacifn del método de Anteles con el mé--
todo sin ajustar, encontramos una coincidencia de un 45.20% o
sea que 113 plantas fueron seleccionadas por los dos métodos.
En base a los resultados obtenidos, se puede apreciar cfmo sT
se encuentran diferencias entre los porcentajes de coinciden-
cia de l1os diferentes métodos, dentro de una misma poblacién,
por To tanto se puede considerar que las metodologfias difie--

ren en cuanto a seleccionar plantas consideradas superiores.

También se puede observar c6émo disminuye considerablemen
te la coincidencia que existe entre las metodologfas de Mén--
dez y Sin Ajustar, debido a que la media de la parcela por -
el método de Méndez es mis restringida( 5 plantas }, y c6mo

aumenta la coincidencia entre el Método de Angeles y ----
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Sin Ajustar, debido a que la media de la parcela por el Método

de Angeles es mds amplia (100 plantas).

Primavera de 1975

En este ciclo se realizé la comparacidn de rendimientos -
‘con los de la semilla original y 1a del tercer ciclo y tuvo ==
una duracién de 134 dias inicidndose el 12 de Marzo y cosechén

dose el 24 de Julio.

Rendimiento.

Los resultados obtenidos, después de la comparacidn de --
los tres tratamientos se encuentran tabulados en el cuadro 1.
En €1 podemos observar en primer término una relacién de medtas,
que nos indican cbmo las diferencias entre los tratamientos --
son muy pequefias, en segundo término tenemos el andlisis de va
rianza que nos demuestra que los tratamientos fueron iguales -
Yy que no existen diferencias significativas. De estos resulta-
dos, podemos deducir que el método de seleccidn masal modifica
da empleado para aumentar el rendimiento del grano, no fué ---

efectivo, con 1o que respecta al cuarto ciclo de seleccifn.

Un factor que tuvo influencia para que 10os resultados no
fueran los esperados, fué que la semilla que se utilizd como -
la semilla original fué comprada en la misma parte que 10 ha--
cen los campesinos de l1a regién y se encontrd que l1a semilla
vendida era l1a obtenida en el tercer ciclo de seleccidn y com-

prada en el campo experimental de 1la F.A. U.A.N.L. por 1o que
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resultaron iguales los tratamientos.

€aracteristicas Agronodmicas.

Los resultados de las caracteristicas que se tomaron en -
cuenta y se analizaron en el presente trabajo se encuentran =--
concentradas en el cuadro 2, en el cual podemos observar que -
casi todas las caracteristicas han aumentado con respecto al -
material original, pero en forma minima, ya que s6lo la altura
de la mazorca, el nimero de hojas totales y el % de olote tu--
vieron un aumento significativo, mientras el 1afgo y ancho de
la hoja permanecieron constantes y el nimero de ramificaciones

primarias disminuy6é muy poco.

Estos resultados son bastante 16gicos ya que no se aplicéd

selecciédn ni para aumentar ni para disminuir ninguna de estas

caracteristicas.

La concentracidn de las medias y el andlisis de varianza
de los resultados de cada una de estas caracteristicas se en--
cuentran concentradas en los cuadros del 3 al 17 en el apéndi-

ce de este trabajo.

De todas las caracteristicas agronémicas que se estudia--
ron y se analizaron, s0l10o el peso de la mazorca y el % de olo-
te estuvieron correlacionados significativamente con el peso -

del grano.
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Cuadro 2.- Relacifn de media (10 repeticiones) de las caracte-
risticas estudiadas dentro de cada uno de los trata

mientos.

Comparacidén de dos métodos de seleccifn ma

sal modificada en l1a variedad de mafz (Zea mays L.}

Ranchero.

Primavera de 1975.

Escobedo,

| CARACTERISTICAS TRATAMIENTOS | R.M.8.°
AGRONOMICAS M.O. (SH3IM[SHAN| 1% |86 %

Altura de la planta (m) 202 2.08 208 e
Altura de |a mazorca{m) 12 19 1.20 |0.1469 O.IIZJ
# de hojas totales 12.04 12.4 | 12.76 [1.3160(1.0HIO
:g;gvggsarnbo de la 471 4 88 4.9 - -
Largo deia hoja (m) 0.84 0.79 0.83 - -
Ancho de la hoja (m) 008 0.08 0.08 - -
Peso de la mazorca (gr) 1§ 0.122 0.132 0.138] - - ]
# de hileras de la mazorca 12.98 13.26 13.14 - -
Diemetro de la mozorc 4.49 4.60 4.5 - - ]
Longitud de ta m nzorch 18.18 15.30 16.23 — -
+# de ramificaciones primarias 18.13 172 1 17.64 - -
# de ramificaciones secundarias 3.80 439 448 - -
Diometro del tallo cm.,. . 2.12 2.1 2 2.20 - -
Area foliar (cm?) 0.687| 0694| 0.704| - -
% deolote 2333 | 2329 | 27.62 ;522 |8.082




CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En base a 1os resultados obtenidos en el presente trabajo _

se puede concluir 1o siguiente:

1.- Al comparar las metodologias propuestas por Angeles y -
Méndez, se puede concluir que son diferentes, ya que las plan-

tas seleccionadas por una y otra metodologfa, coinciden sélo -

en un 61.20%.

2.- Dentro de l1os tratamientos no se obtuvo diferencias 512

nificativas por 1o que, todos los tratamientos se consideran -

iguales.

3.- Dentro de las caracteristicas agronfmicas, aumentaron -

significativamente; Ta altura de 1la mazorca, el nidmero de ho--

jas totales y el % de elote.

Las recomendaciones que se pueden hacer son las siguientes:

l.- Iniciar nuevos programas de mejoramiento por Seleccibn

Masal Modificada utilizando semilla de mafz con mayor variaciodn

aditiva.

2.- Realizar un estudio de Ta variabilidad genética de la -

variedad criolla de mafz (Zea mays L) Ranchero.

3.- Hacer. estudios para obtener el tamafio de parcela adecua

do para realizar la seleccifn.

4.- Hacer estudios para obtener el tamafio adecuado del lote

Y sub-lote para realizar l1a seleccién.



RESUMEN

E1l presente trabajo se 1lev6 a cabo en el Campo Experimen--
tal de la Facultad de Agronomfa de la U.A.N.L. ubicado en el -
Municipio de General Escobedo, N.L., durante los ciclos agrico

las de primavera de 1974 y primavera de 1975.

Durante la primavera de 1974, se desarrollé el cuarto ciclo
de seleccidn por el método de Méndez, y se compar6 con el méto

do de Angeles, dando como resultado una coincidencia del 61,20%.

De las 250 plantas seleccionadas por el método de Méndez, -
tuvieron una media de 173 gramos, una varianza de 213.63%, una
desviacidén standard de 14.61 y un coeficiente de variacidn del
8.44%.

Durante la primavera de 1975, se efectud el ciclo de prueba,
donde se 1levdé a cabo la comparacidén de tratamientos, para es-

to se utilizd un disefo experimental de bloques al azar de 3 -

tratamientos y 10 repeticiones.

Los tratamientos que se compararon fueron:

Semilla original de la varijedad criolla ranchero, l1a semi--
11a obtenida en el tercer ciclo de seleccidn por el método de

Méndez y Ta semilla obtenida en el cuarto ciclo de seleccibn -

por el método de Méndez.

No se obtuvieron diferencias significativas entre Tos trata
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mientos por lo cual se consideran estadisticamente iguales.

Se cree que los tratamientos fueron estadisticamente igua--
les debido a que 1a semilla considerada como la original, re--
sultd ser la semilla obtenida en el tercer ciclo de seleccidn
comprada en el campo experimental de la F.A. U.A.N.L. por la -
persona que nos la vendibf, que es quien la distribuye entre --

los campesinos.

=1 TECA
GRADUADOCS
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