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INTRODUCCION

E1 agua en todos los tiempos ha sido el factor dete mi--
nante para la movilizacién de los grupos humanos y su asenta--
miento; en donde ello ha sido posible, ha estimulado el creci-
miento de sus actividades productivas y aveces ha permitido al
canzar altos niveles de civilizacidon. En otros casos, por el -
contrario, los ha frenado y en ocasiones al faltar por el mal
uso del recurso, se ha detenido su desenvolvimiento y se ha --
provocado el derrumbe de algunas civilizaciones.

México actualmente cuenta con una drea destinada a la --
produccidn agricola de 16'800,000 Has., correspondiendo un pro
medio de 12'860,000 Has., de agricultura bajo temporal (76 4°
Aprox.) y el resto o sea 3'940,000 Has., para agricultura -
riego (23.46% Aprox).

En Nuevo Ledn como en otros estados de Ta Repdblic , es
ta situado en l1os lugares denominados como zonas aridas y z --
nas semiaridas, por 1o que el agua e$ uno de los factores mas
limitantes, tanto en el aspecto de uso doméstico como para la
expansidon de dreas de riego. Para mejorar este problema es e-
cesario la conservacidn y un uso mds eficiente del agua

En el presente trabajo, tiene por objetivo cuantificar
la disponibilidad de agua almacenada en el vaso de la presa -

grande con fines de riego.



LITERATURA REVISADA

1.- Fuentes de Agua para Riego.

La Jluvia y la nieve constituyen las fuentes principales -
del agua del riego. La nive fundida Yy las precipitaciones no -
se utilizan completamente. E1 voldmen que no es utilizado en -
el punto de cajda corre por la superficie o se filtra en el te
rreno aumentando de esta forma la reserva subterrdanea de agua.
En consecuencia, la nieve, o 1a 1luvia, que no es utilizada se
convierte en una fuente potencial, ya sea superficial o subte-
rréanea, de agua para el riego. E1 agua sobrante de la utiliza-
da por la agricultura, la industria y la poblacién urbana se -
emplea también para regar.

E1 agua de riego proviene de uno o de los siguientes orige
nes:

1.- Toma de un distrito
2.- Pozos profundos y norias
3.- Rios

4 .- Manantiales

5.- Vasos de almacenamiento para co-
rrientes intermitentes y agquas -
broncas.

6.- Aguas negras o de alcantarillado
Las siguientes fuentes de aprovechamiento constituyen posi
bilidades para un futuro desarrollado:
a).- Desalinizacidn

b).- Produccidén de 1luvias por siembra de
nubes.
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1.1.- Aprovechamiento de Manantiales.

Los manantiales generalmente constituyen la primera
fuente de captacidn de agua para ser aprovechada en cualquier
programa de desarrollo. Con frecuencia,los manantiales se loca
Tizan en grupos ¥y en donde, cuando sea posible, su escurrimien
to debe captarse y combinarse en una sola corriente.

Los manantiales generalmente pueden aprovecharse ba-
jando l1a elevacidn de la salida de sus aguas y aumentando el -
drea de esa salida. Para uné utilizacién total de un manantial,
el agua debe captarse en un almacenamiento o como minimo en un
dep6sito de servicio.

1.2.- Derivacidn de Corrientes. {(Rfios)

Hacer derivaciones de agua de un rio puede ser una -
operaci6n sencilla y barata, especialmente cuando el rio esta
muy cerca 0 a las zonas de riego y tiene un nivel de agua casi
constante. Sin embargo, las obras de derivacidn, pueden ser --
las mas comp]icadas, tanto desde el punto técnico, como juridi
co.

Para realizar estas derivaciones se tiene que estu--
diar la situacién de la corriente en relacidn con el area de -
riego Q con las formas y métodos para llevar el agua a ésta.

la derivacién de agua de un rio puede ser mediante -
1o siguiante:

a).- Presas derivadoras
b).- Bombeo desde rios
]

1.3.- Presas de Derivacidn,



Una presa de derivacidn se construye a través de una
corriente existente, para elevar su nivel de agua a una altura
controlable y desde la cual el fluido pueda escurriyr por grave
dad, através de un canal de derivacién, a la zona de riego, =--
utilizandose solamente el escurrimiento directo de la corrien-
Le.

En consecuencia generalmente éste tipo de obras se -
construyen a una distancia considerable, aguas arriba, del - -
drea de riego por desarro]lér.

1.4.- Bombeo desde el Rfo..

Si la derivacidn por gravedad se vuelve muy costosa
y complicada, el bombeo directo del rio, puede ser mds barato
a pesar de su costo mds alto de la operacidén y amortizaciln.
ET sistema de bombeo puede ser potdtil o fijo.

Las condiciones favorables para el bombeo son:

a).- Donde hay fluctuaciones muy pequenas del nivel del agua.

b).- Donde el rio tiene una pendiente muy plana y estd a una -
considerable distancia abajo o a un nivel menor de la zo-
na de riego, 1o que en otra forma necesitaria de una alta
presa de derivacidén y de un canal de abastecimiento de mu

cha Tongitud.

c).- Donde el rio es relativamente profundo y tiene un escurri
miento tranquilo.

d).- En donde va a derivarse una parte del gasto solamente.
1.5.- Embalses.

En zonas en donde las corrientes de tipo estacional

0 aguas broncas o los excedentes de agua, estan siendo desper-



diciados y esto se conoce, mientras las tierras de riego sufren
por la falta de agua en otras épocas, debe de investigarse la -
factibilidad de almacenar estas aguas para uso posterior. Para
el almacenamiento de éstas aguas existen sitios naturales asfi -
como la construccidn de presas y de vasos de almacenamiento.

Los sitios naturales, puede ser un cafién natural o -
una zona en forma de taza con solo una pequefia cuenca de drena-
je arriba, situada a mayor altura que el terreno regable y co-
nectada a la fuente de abastecimiento de agua por un conducto -
artificial o canal de 1liga.

1.6.- La Explotacion del agua Subterranea.

E1 aprovechamiento de recursos de agua del subsuelo,
generalmente se hace con pozos poco profundos y ocasionalmente
por sistema de galerfas, asi como con presas subterrdneas, para
l1levar y almacenar escurrimientos subterrédneos.

1.7.- Pozos poco Profundos.

Estos pozos se perforan para alumbrar el aqua del --
subsuelo Gnicamente a unos cuantos metros abajo del nivel del -
terreno. A menos que el agua tenga presidn artesiana o esté en
medio muy poroso, un simple pozo produce relativamente poca - -
agua, ya que con una profundidad limitada sélo puede hacerse --
una extraccidn muy pequefia.

1.8.- Pozos Profundos.

En donde hay acuiferos profundos, su explotacidn pa-
ra el riego depende de la calidad del agua y de la factibilidad
econdémica, o sea de los costos de perforacidén, de instalacidbn -

de 1a bomba y del bombeo, expresados en un costo total por un.i-



dad de gasto de agua.

E1 costo de perforacién es directamente proporcio--
nal a la profundidad de &ste y de su diametro. Por supuesto, -
el costo varfa de acuerdo con el material de 1a formacibén ged-
logica que va atravesarse y cuando la perforacidén tiene que --
ademarse.

La profundidad de bombeo no s6lo estd limitada por
la factibilidad econémica, sino también, puede estar limitada
para aseqgurar la buena calidad del agua'en una forma continua,
0 bien por una reglamentacidén gubernamental para proteger dere
chos de otros usuarios.

En un territorio desconocido, la mejor prdctica es
investigar primero, con pozos de prueba para recoger nicleos -
de exploracidn, antes de emprender la perforacién de pozos pro
fundos.

1.9.- Sistemas de Galerfas

Para aumentar el rendimiento de un pozo profundo --
simple tienen que construirse sistemas de galerias. Con este -
sistema las galerias horizontales convergen radialmente hacia
el pozo, para asi drenar una drea ampliada alrededor de éste.-
Estas galerias pueden ser de tuberias de barro, colocadas en -
zanjas excavadas. Si este sistema sirve al doble propésito de
drenaje del terreno, asi como el abastecimiento de agua para -
riego, puede ser ventajoso y econfmico. Sin embargo, debe te--
nerse en cuenta que el agua obtenida. Asi, no es buena para el

consumo humano.



1.10.- La Recuperacién de Aguas Negras y su Reutilizaciadn
para riego.

Las aguas negras son un producto inevitable de 1o0s
centros de poblacidn y deben eliminarse. AlGn a la fecha, muchas
comunidades descargan su efluente sin tratamiento a cursos de
aguas interiores, lagos o directamente al mar. En donde las --
aguas negras crudas no pueden eliminarse con seguridad, deben
de ser purificadas sin consideracidn del costo, antes de ser -
libremente descargadas.

En donde el agua es escasa, las aguas negras de --
origen doméstico y muchas industriales, pueden recuperarse eco
nomicamente para su aprovechamiento en riego.

E1l grado de dilucidon o de tratamiento el que las -
hace mds o menos peligrosas o toxicas. Para riego, s6lo deben
utilizarse aguas negras purificadas, y mientras mds alto sea -
el grado de purificacidn, mejor.

Las aguas negras no tratadas son diffciles de mane
jar. Su alto contenido de materia organica es un estorbo, en -
lugar de ser Gtil, porque esa materia orgdnica tiene un valor
fertilizante muy bajo y eventualmente causaria un metabolismo
inconveniente del suelo. Lo peor de todo es que limita grave--
mente las clases de cultivo que pueden hacerse en ese suelo. -
Sin mencionar que toda el drea utilizada serd téxica.

Las plantas para tratamientos de aguas negras del
tipo convencional son extremadamente costosas, tanto a 1o que
se refiere a lTa inversidon de capital, como al costo de la ope-

racién. La reutilizacidén del efluente 1ifquido de estas plantas



para riego puede, cuando mds, pagar s6lo una peque-
fia parte del costo del tratamiento. Sin embargo, mediante el -
tratamiento moderno de aguas negras, puede producirse econdmi-

camente una buena agua de riego. (3) (9)

2.- Presas de Tierra.

Las presas de tierra son bordos o diques de roca o tierra
con dispositivos o medidas para controlar la filtracidén por me
dio de un corazdén impermeable o delantal aguas arriba.

Las presas de tierra utilizan materiales naturales cOn un
mifnimo de elaboracién o proceso, y pueden construirse con el -
equipo primitivo en condiciones donde cualquier otro material
de construccién serfa impracticable. Al contrario que en las -
altas presas de arco vy de gravedad que necesitan una cimenta--
cién en roca sana, las presas de tierra se adaptan rdpidamente
a las cimentaciones en el terreno natural. Por tal motivo las
presas de tierra constituven el tipo de presa mds comin. (5)

2.1.- Principales Tipos de Presas de Tierra.

Dentro de la clasificaci6n de presas de tierra estan
comprendidos varios tipos, los adelantos obtenidos en 10s equi
pos de excavacién, acarreo y compactacidn de materiales terro-
sos, ha hecho el tipo de presas de tierra compactada tan econd
mico que virtualmente ha reemplazado los tipos de terraplenes
hidrdulicos y semihidrdulicos. (4) (7)

2.1.1.- Presas de Materiales Compactados.

En este tipo de obras se construye la princi
pal parte del terraplen en capas sucesivas, compactadas mecani

camente, utilizandose el propio material de 1as excavaciones y



de las demds estructuras. Utilizandose para ello, motoconforma
doras o bulldozers y rodillos.( 8)
2.1.2.- Presas de Material Homogéneo.

Las presas de este tipo de material homogé--
neo estan compuestas de un solo material (excluyendo la protec
cién de los paramentos). E1 material que constituye la presa -
debe ser suficientemente permeable para formar una efectiva ba
rrera para el agua y para estabilidad, los taludes deben ser -
relativamente tendidos. Debe de contar con drenes internos.( 4)

2.1.3.- Presa de Seccidon Compuesta.

E1l tipo de seccién mas comin de presas de --
tierra compactada es el que consta de un nicleo central imper-
meable confinado por zonas de materiales considerablemente mas
permeables. Las zonas permeables pueden ser de arena, grava, -
cantos o roca; o mezcla de estos materiales. La zona impermea-
ble puede ser de tierra, concreto, o bien de otro material. ES
te tipo de presa es apropiado cuando se dispone de una gran va
riedad de suelos.( 4) (7)

2.1.4.- Presas de Tipo Diafragma.
Tienen una seccidn central de concreto, de -

acero o madera, que le sirve como barrera al agua, mientras --

que todo el dique restante de tierra a enrocamiento imparte la

estabilidad. Las secciones delgadas de concreto se agrietan --
con facilidad por cargas de tierra diferenciales, y es dificil
formar una barrera perfectamente impermeable al agqua, ya sea -

de madera o de acero. ( 5)



2.1.5.- Presas de Relleno Hidrédulico.

Su caracterfstica fundamental es que los ma-
teriales integrantes de la seccidn incluyendo los finos del ca
razén y los granulares relativamente gruesos de los respaldos
permeablies, son atacados a la cantera, conducidos a la cortina
y colocados en ella por medios hidrdulicos. (8 )

2.1.6.- Presas de Materiales Graduados.

Se ha dado este nombre a las presas en que -
los materiales se distribuyen en forma gradual, de los suelos
finos en el corazdn, pasando por filtros y transiciones o enro
camientos, en los que también se trata de colocar el material
respetando la misma idea. ( 8)

2.1.7.- Presas con Delantal o Pantalla.

Es frecuente encontrar depésitos de aluvign
permeable en el cauce del rfo. Cuando su espesor es menor de -
20 metros se prefiere llevar el corazén impermeable hasta la -
roca, mediante una trinchera. Por si tales depésitos son grue-
sos o muy permeables o sea mas de 20 metros de espesor, no se-
ria econdmico excavar trincheras. Entonces existen dos tipos -
de solucidn:

a).- E1 delantal de arcillas compactadas, con prolon
gacidn horizontal del corazén impermeable hacia
aguas arriba.

b).- Pantalla impermeable a la base de inyecciones o
bien con pilotes o muros de concreto simple co-

locados. (8 )



3.- Capacidad de Almacenamiento.

La Capacidad de Almacenamiento se determina en funcidn de
Curvas Masas de Aportaciones y de Demandas, integradas ambas -
con sus respectivos datos mensuales.

3.1.- Curva Masa de Aportaciones.

La Curva Masa de Aportaciones es la acumulacidon men-
sual de los volimenes aprovechables, que se estima podran pre-
sentarse en los meses de cada afio en la obra futura.

Para calcular La Curva Masa de Aportaciones, se re--
quiere de los datos siguientes: Precipitaciones medias mensua-
les, drea de la cuenca de captacidn y coeficiente de escurri--
miento.

A.- Precipitaciones Medias Mensuales. Estos datos se
refieren al promedio de las lluvias que para cada mes del ano
se han presentado en una regidn; para que el dato sea confia--
ble, debe de corresponder a un periodo de varios afios.

B.- Area de Cuenca de Captacidn. E1 Area de la Cuen-
ca de Captacién se determina mediante la aplicacidén de alguno
de 1os procedimientos siguientes; Cartas Topogradficas, Fotogra
fias Aereas y Levantamiento Topografico.

C.- Cgeficiente de Escurrimiento. EI Coeficiente de
c_Fa + Fp + Fv
3

escurrimiento se obtiene mediante la férmula:

Siendo:
Fa = Factor de Escurrimiento por area de -
la cuenca de captacion.
Fp = Factor de Escurrimiento por precipita

cifn media anual.

10



Estos

siguiente cuadro:

Fv = Factor de Escurrimiento por cubierta
vegetal.
factores se determinan como se indica en el

11

Concepto Sub-concepto Factor Valor
Area de la - <10 Km. Fal 0.20
Cuenca 10 a 100 Km. Fa2 0.15
Precipitacidn <7800 mm. Fpl .00 a 0.05
Media 800 a 1200 mm. Fp2 .05 a 0.15
Anual 1200 a 1500 mm. Fp3 .15 a 0.35
—=>1500 mm. Fpd .35 a 0.50
Cubierta Terreno Cultivado con Pasto Fvl .01 a 0.30
Vegetal Terreno cubierto con bosque Fv2 .05 a 0.20
Terreno sin cultivar Fv3 .25 a 0.50
Factores de Escurrimiento
Fv = Para determinar este factor, se requieren conocer 10S por

cientos del area de 1a cuenca de captaciodn,

correspondien

tes a terreno: Cultivado con pasto, cubierto con bosque y

sin cultivar.

3.2.- Curva Masa de Demandas.

La Curva Masa de Demanda es la acumulacidn mensual

de los volldmenes

que en forma natural o humana se extraen del

*
vaso de almacenamiento.

Los voldmenes de extnaccidén mensual que en forma na-

tural sufre el vaso, son las pérdidas por infiltracidn y por

evaporacién; los volumeres de extraccion mensual que por accion
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del hombre, se registran en el vaso, son los relativos a la --
operacién de la obra futura, para satisfacer l1os usos domésti-
cos, el abrevadero y el riego, para los cuales se proyecta la
obra.

a).- Volumen perdido por infiltracidén en el vaso. Es
te volumen solamente se puede conocer durante la operacién de
la obra, determinandose por diferencias decenales 0 mensuales
entre los volimenes de aportacidén y los de extraccidn.

b).- Volumen perdido por evaporacién en el vaso. De-
bido a que en esta fase de los Estudios Hidrol6gicos, no se --
tienen elementos para determinar en forma aproximada el volu--
men perdido por evaporacidn, Se puede considerar para fines de
integracidn de la Curva Masa de Demandas, un volumen perdido -
por evaporacidn anual, del 20% de la suma de los volimenes --
aprovechables mensuales,

La Distribucién de este volumen en los meses --
del afno se efectda con base a 10s porcientos mensuales de eva-
poracidn media anual, que se describen al ejemplificar los cal
culos,

c) Volidmen para uso Doméstico. Su cdlculo es afinado,
en funcidén del nimero de habitantes, si la obra debe cubrir es
te servicio y del correspondiente factor de consumo doméstico.

d) Volumen para Abrevadero. En forma andloga al ante
rior, su cdlculo es afinado, en funcién del drea y coeficientes
de agostadero, que permiten determinar el nimero de cabezas de
ganado mayor y menor, asi como 10S correspondientes factores -

de consumo pecuarios.



e) Volumen para Riego. Este volumen se determina a --
partir del volumen aprovechable anual, al que se descuentan los

voldmenes anuales de demandas enlistados anteriormente.(2 ) (1

(6)

13

)
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MATERIALES Y METODOS

1.- Materiales.

Los materiales empleados para la realizacion del presente

trabajo son los siguientes:

Trénsito
Nivel Montado
Tripié
Estadal

Cinta Métrica de Mediciodn
Plomada
Estacas
Balizas

Mazo

Canoca y Remos
Hilo Cedal

Equipo de Dibujo

2.- Métodos.

Flotadores (esferas de hielo seco)
Equipo de Bucear

Corddn

Aforadores Tipo Parchal

Pico ¥y Pa];

Machete

Planimetro

Transportador

Reglas Graduadas

Calculadora

Papel Milimétrico

Primeramente se utilizara el método de curvas a nivel con .

respecto al espejo del agua para conocer todos los puntos de -

referencia, posteriormente se estimard el Volumen total almace

nado, Volumen Disponible y Volumen Muerto.

Proceiiniento de Campo:

2.1 ~ubicacidn

a) Localizar el banco del nivel ubicado sobre el tu-

bo de salidas de agua de Tla presa.
b) Se fijé el nivel de almacenamiento de agua maxim

de la presa basandose por Tas marcas :rjadas ant



d)

riormente sobre la cortina y bordo estando a su -
maxima capacidad (dado que no existe vertedor de
Demacias). Considerando que quedard un bordo 1i--
bre de 50 cms.

Una vez establecida la cota de embalce mdximo, se
ubicardn 20 puntos y 2 mas de referencia de tal -
manera de disponer del drea que cubre la presa es
tando a su mdxima capacidad.

Auxiliados de un transito ée procede a tomar los
dngulos y distancias en cada uno de los puntos fi
dos que configuran el contorno del maximo almace-
namiento de la presa.

Trazar 4 1ineas sobre los puntos fijjados distribu
idas de tal forma que nos den la mixima seguridad
en cuanto a la variacién de las profundidades del
vaso -

Las lineas se trazardn de la siguiente manera:

La primera linea se hace seleccionando 2 puntos -
en la direccidén Norte - Sur.

La segunda linea se hace seleccionando 2 puntos -
en la direccidon Oriente - Poniente.

La tercera y cuarta 1inea se hacen partinedo los
cuadrantes que se forman al trazar las 17neas 1 y
2.

Una vez establecidas las lineas se sujeta de am--
bos extremos un cedal al que previamente se le co

locan unos flotadores de hielo seco a una equidis

15



q)

h)

i)

16

tancia para posteriormente tomar las lecturas de
profundidad en cada flotador ayudados por una ca-
noa.

Dichas lecturas serdn tomadas en forma indirecta
en la cual mediante una plomada sujetada a un hi-
lo se buscard la profundidad en ese punto y poste
riormente la longitud humedecida mas la de la plo
mada serd medida directamente en el Estadal.
Antes del inicio de las lecturas de las profundi-
dades anteriores se determina el nivel de almace-
namiento en ese momento de la presa de tal manera
que a las lecturas tomadas se les agrega la dife-
rencia de cotas entre el nivel de referencia en -
ese momento con el embalse maximo.

En las dreas no cubiertas por el agua, estas serdan
tomadas directamente con estadal y nivel montado,
tomando las lecturas a una equidistancia, dado --
que la diferencia de nivel es muy marcada por tra

tarse del talldd del bordo de la presa.

Procedimiento de Gabinete.

Volumen Total, Disponible y Volumen Muerto.

a) Volumen Total.

Este volumen serd determinado de la siguiente ma-
nera:

Partiendo del punto mds alto,se trazardan curvas a
nivel, bajando la cota en cada calculo a cada 40

cms. y sobre cada cota establecida debe medirse -



b)

el area por medio de un planimetro. E1 volumen se
ra obtenido multiplicando el drea por los 40 cms.
que baja cada cota y sumados respectivamente nos

dardn el volumen total.

Para cada cota o altura se le asignard un volumen
con interpolaciones a cada 5 cms., el cual se gra
ficard con el eje de 1as ordenadas las alturas o

cotas y sobre el eje de las absisas en la parte -
inferior se colocardn las 4dreas en miles de me- -
tros cuadrados y en la parte superior estard colo
cado el volumen en metros cibicos.

Volumen M&ximo Disponible y Volumen Muerto.

Para estimar el volumen Midximo Disponible se debe
de conocer la cota promedio del tubo del algua de
salida, el cual se obtendrd ayudados con un equi-
po de buceo. Una vez obtenida esta cota, se le --
resta a la cota del volumen aguas midximas dicha -
cota obtenida y la diferencia de estas nos dara -
el Volumen Disponible y el Restante corresponde -

al Volumen de Aguas Muertas.

17



R SULTADOS

En sequida se presen an los datos de referencia tomados para -
la elaboraci16n del presente trabajo.

Banco de Nivel de la salida de aguas sobre 1la

384, %I
Compuerta #8411 Cota
Nivel Madximo de Aguas 388.079 Cota
Nivel Medio de 1a Salida de Aguas 384.563 Cota
Didmetro del tubo de Salida de Agua 8 Pulg's

Todos estos datos son mostrados esquematicamente en la figura 1.

Posteriormente se realizé el cdlculo para la otencién de los --
volumenes parciales y volumenes totales para cada cota trazada.
Tabla 1 Volumenes de 1a presa.

Figura 2 Contorno de la presa y suS respectivas cotas.

Finalmente se elaboré una grdfica que relaciona el volumen al-
macenado por cada 5 cms., de variacion en la altura del nivel
del agua con respecto al drea ocupada por dicho volumen. Fiqu-

ra 3.

18
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DISCUSION

Con los datos de referencia y 10s cdlculos de volidmenes y areas

se realizé6 la cubicacién de la presa y se obtuvo el volumen ma-

ximo de aguas asf como el voilumen no utilizable o volumen para

azolbes en el vaso (Volumen Muerto).

a)

b)

Cuando la presa alcanza su mdximo nivel no tendrd una profun
didada la salida mayor de 3.516 mts., con ella se obtiene el
volumen no utilizable o bien el no disponible para el riego.
E1 volumen total cuando la presa se encuentra a su maximo ni
vel serd de 94,307.74M3, de los cuales 11,501.29M° no serédn
disponibles, correspondiendo aproximadamente al 12.197 del -
total del volumen, y el resto que son 87.81% si son disponi-

bles para el riego, esto sin considerar 1las pérdidas por eva

poracién e infiltracidn.



CONCLUSIONES

Una vez obtenidos los resultados sSe concluyd lo siguiente:

a)

b)

c)

E1l método empleado para la realizacidn del presente trabajo
se considera que eS un método eficaz y de fdcil manejo para
la obtencidén de los datos requeridos en la elaboracidn de -
este trabajo.

Con los datos recopilados y el método empleado se pudo ela-
borar una tabla (Tabla 1) el cual tomgndo el nivel de cur--
vas y areas nos proporciona de una manera fdcil y sencilla
los volimenes tanto parciales como acumulados en la presa.
Una vez obtenido el volumen de aguas disponibles se puede -
saber en cierto modo y conociendo algunos otros aspectos co
mo son clima, suelo, cultivo etc., si este volumen es sufi-

ciente para abastecer el drea de cultivo destinada para el

riego.
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RECOMENDACIONES

Las recomendaciones obtenidas del presente trabajo se enlistan

a continuacidn.

a) Si se quiere conocer el volumen disponible en la presa en -
un determinado momento utilice el diagrama de la figura 3.

b) E1 volumen disponible debe de ser utilizado para nacer una
programacidn del drea factible al riego, considerando las -
demandas de cada cultivo y asumientg una eficiencia de rie-
go.

c) Para hacer un uso mds eficiente y a la vez aprovechar de --
una mejor manera los volimenes almacenados en la presa es -
necesario hacer un estudio de la cuenca, aportaciones a la
presa, pérdidas de infi]tracién y evaporacion en el vaso, -

demandas hidricas de los cultivos y manejo del agua.
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RESUMEN

Este trabajo fué realizado en el campo Agricola Experimental -
de la F.A.U.A.N.L., localizado en el Municipio de Marin, N.L.,
ei cual se encuentra ubicado sobre la latitud 25°53', altitud
de 367 Mts. y una longitud de 100°03'.

El objetivo principal de este trabajo fué determinar el volu--
men total ocupado por el vaso de la presa grande de este campo
experimental y a la vez determinar el volumen de Agua Disponi-
ble para Riego y el Volumen de Aguas Muertas asi como sus res-
pectivas dreas.

Para 1levar a cabo dicho trabajo se empled el método de Curvas
a Nivel con respecto al espejo del agua, partiendo del Banco -
de Nivel el cual se encuentra situado en 1a salida de aguas so
bre la compuerta. |

Una vez partiendo del Banco de Nivel se pudo obtenerel Nivel -
mdximo de Aguas y el Nivel Medio de l1a salida de aguas. Con es
tos datos se obtuvo el volumen total de agua almacenada en la
presa, el Volumen de Aguas Disponibles y el Volumen de Aguas -
Muertas.

Los datos obtenidos fueron los siguientes:

Volumen Total de Agua Almacenada 94,307.74M3
Volumen de Aguas Disponible 82,806.45M3
Volumen de Aguas Muertas 11,501.29M3
Profundidad Mdxima de la Presa 5.08Mts.
Area Total de la Presa 3. 22Has.

En forma general se puede concluir que con la elaboraci6n de -

este trabajo se puede hacer un uso mis eficiente del agua dis-
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ponible para riego, haciendo una adecuada programacién del rie
go para cada cultivo y conociendo sus demandas hidricas.
Y a la vez es recomendable hacer estudio de 1la cuenca, aporta-

ciones a la presa, pérdidas de infiltracidén y evaporacidn en -

el vaso, asi como el manejo del agua.
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VOLUMENES DE LA PRESA

CURVAS AREAS M2. Al + A2 VOL. EARCIAL vOL. ACUMUL.
382.95 0.000 - - -

383.20 3580.92 3580.92 895 .23 895.23
383.60 5821.20 9402.12 1880.42 2775.65
384.00 8799.84 14621.04 2924.20 699.85
384.56 11915.6 20719.44 5801.44 11501.29
385.00 15263.64 27183.24 5980.31 17481.60
385.40 19056.24 34319.88 6863.97 24345.57
385.80 21416.22 40472.46 8094.49 32440.06
386.20 24214.68 45630.90 9126.180 41566.24
386.60 26006.40 50221.08 10044.216 51610.45
387.40 28813.68 54820.08 21928.032 73938.48
388.079 32272.38 61086.06 20769.26 94307.74
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