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1.- INTRODUCCION.

La juncidn princdpal de La produccidn animal consiste
en proporedonan pretedina, enengfa, minernales y vitfaminas -
para sustifuin a £o0s ceneales y Legumbres, aumentando fLa -

vardiedad dg La dieta humana.

EL ganado vacuno Lecheno se muestra bastante eficien-
te panra conventin fa proieina de Los pienscs en alimentos
photéicos que pueden sen utilizados para el consumo huma--

na,

EL concepto de proporcdonan Los nequenimientos nutrd-
tivos de Las vacas en base a su rendimiento diaric de Le--
che ha sdido objeto de contraddiccibn, porn Lo cual se empie-
za a ufilizarn actualmenie un método mds dindnico en el - -
cual, el alimento es distrnibuido parna asegurar una mayoh -
produccidn de Leche y por un tiempo mds Largo; este método

consiate en La alimentacdbn antes del panto.

Lo que actualmente se necomienda y utifiza, es propon
cionarn a Las vacas mds de sus nequenimientos nutritivos en
el fiempo inmediatamente antes del parte. Esfo como una -
técendica esencial para obtenen La mdxima produccibn de fe--

che.



Esta sobrealimentacidn consadste en dan alimento adi--
cional de concentrades en el peniode seco en cantidades --
que Lhdn Ancrementdndose, empezando a dan desde no mds de
un puiiado unas semanas antfes def parnto, hasta alecanzarn - -
tnes cuantos de La alimentacibn que se dard en La fase ind
ciat de fa Lactacién, este nivel debend sen alcanzadeo voco

antes del parto.

EL ndivel de alimentacdén en el penlfodo post-parntc Zam
bifn Linfluye en el nendimiento de RLeche. Afgunas Linvesitdi-
gacdiones en esfa dnea, estuddian La posibilidad de alguna -
nelacddn entrne ef planc de alimentacdidn en Las dos fases -

det cicle de fa Lactacidn.

De acuendo a Lo antenfon, se planed esta investiga- -

cifn detenminando of siquiente objetivo:

Estuddan La {njffuencia de La suplementacidn energéti-
ca o pretédica pre-paxnto sobre La produccibn Léctea y Los -

scqulentes pandmelfnos neproductives en vagudillas Holstodn:

1) Retencdidén placenfania,
2) Intewvalo panto-primern cafon.
3) Nidmeno de senvicios por concepeddn.

4) Tnftervafo parto-concepcdén.



2. REVISION DE LTITERATURA.

Algunas obsenrvaciones prdetficas han Lndicado que un -
aumento del aporte nutnifivo a Las vacas dunrante Las OGLLL-
mas semanas de gestacidn, nesultfa en un mejoramiento de La
neproduceidn post-parto y un aumento en £a produccibn de -

Leche durante La fase inicial de fLa sdigudlente Lactacddn.

Las evidencias se basan en una sende de expernimenins
en Nueva Zelandia en Los cuales, La concentracibn de Los -
pantos en Los meses de primavera coinciden con el creci- -
mi{ento def pasto. Por Lo tanto, Las vacas dependian prin-
cipalmente del fonraje consumido en el perdfodo antes ded -
parnto, obsenvando efectos advensos en La produccidn de Le-
che subsecuente a £os pantos anterndionres al crecimiento del
pasto o cuando hay poco fornaje disponible. Esencialmente
este es el efecto de un bajo plano nutricdonal antes del -
parte scbre La produccidn de feche subsecuente, pero con -

una genenosa alimentacd{dén despubs def parto.

En expenimentos publicados pon Lees et af. (1948) y
Campbell y Flux (1948) donde aplicaron dos Ffratamientos --
tos dos GLEimos meses de preiiez,lees ef al. (1948) nrepon-
tanon que Los andimales alimentados mas abundantemente obte
nfan mayornes pesos al parnto y Campbeld y Flux (1948) nepon

tanon que Los animales con una mencr alimentacddn obtuvdie-



ron menon cantidad de peso vivo en La fase final de La pre

nez,

EL nivel mds alitc de alimentacidn al final de La pre-
Aez Lincrementd el rendimiento de Leche; donde £a mayorn pai
te de este Lncremenito fue obtendido en Los primencs Lres me
ses de Lactacibn. Los andmales pheviamente mefor alimenta
dos pendienon mds peso durante La Lactacidn que Los anima-
Les phreviamente maf alimentados, Patchelfl (1957 citado --
por Brosten 1971} probando tres frnatamientos gue Consis- -
tian en: alimentacibr genenrosa antes y despubs del panrto;
alimentacibn generosa antes y alimentacién deficiente des-
pués del parnte; y depdiciente afimentacién antes y despubs
del panto. Los tratamientos antes del parto fuercn apli--
cados dunante Las dLtimas 10 semanas de preiez y Los de --
después del parnte en Las primeras 6 semanas de Lactacidn.
En fas prnimenas 6 semanas después del parnto ocuraienon - -
pequenas pérdidas de peso viLpo en Los ftratamientos alimen-
tados genenosamente antes del parnto pero no asi para el --
tratamdiento con afimentacdiddén deficiente antes y despuds --
det panto, ya que estos no pendienon pesc. Posternicoamente,
£os andmales de todos Los thatamientos ganaron pesc dunan-
te fas siguientes 30 semanas de Lactacibn. EL grupo con -
alimentacibn defdciente antes y después del parnto, en par-
Licublan, mantuvo mds estable su peso corporal. Estos ne--
suftados dndican que con poca alimentacddn al final de fa

prefez, phovoca pernas ganancifas de peso vivo, ccas.fonando



wna baja consdidenable en el nendimiento de €a Leche duran-

te La factanedla subsecuente.

Wallace 11948 citado porn Brosten 1971) demostrd que -
nada se gana con alimentar mds de Lo moderado al final de

La prenez pahra Lasd vacas en buenas condiciones.

Woodwand et af. (1932-1933) nepontd dos expenimentos
de alimentacidn pre-parte con 5 vacas por trhatamiento; en
La prnimera phrueba, se adicioné 1.8& kg comparado con 5.4 kg
de concentrado a haciones de fonnafe tosco de buena cali--
dad dunante Las d€iimas & semanas de gestacidn. Esta dife
nencda de alimentacddn phe-parto no tuvo efecto so0bre ef -
nendimiento de Leche en Los primenos 90 dias de Lactacibn
o en el peso vive de Las vacas cuando fuercn alimentadas -

después delf panto segidn ef nendimiente.

En £a segunda prueba se usé el promedic de peso vivo
de todos RLos animales como crltendio para deteraminarn el ni-
vel de aflimentacdiln anies del parto; ellos decidiernon esco
gen vacas adultas gordas y delgadas en partos altennados.
Las naciones fuernon modificadas £Legando af finaf de La --
Lactacidn incrementando el concentrado pana éngondan Los -
an{mafes o nestrnicciones de fornaje tosco para adelfgazZar--
Yos. Durante Lo primehros difas de Lactacidn, el grupo de

ani{males gordos con nestrilccdidn de alimentos rindieron ma-



yor cantidad de Leche y el picc de nendimiento fue mds pek
soverante. No hubo difenencia apreciable en el nendimien-
to medio dusarie el perfcdo de 90 a 200 dias de factacddn

tt concluyercn que engordarn Los animales antes del panto --
tiene poco valor ¢ se fjustifica solamente en el caio de un
ani{mal que Fdicne alto rendimiento, ya que €ste, fgrecuenite-

nente esld mal alimentado después del panfo.

Bayley y Helzen (19562 citado porn Broster 197!} encon-
thnaron que vacas en buenas condiciones en el panto whodie-~
jenan en promedio maych cantidad de Leche en fa Lactacidn
subsecuence gue £as vacas que se encontraban en condicio--
nes negulanes en el pdnzc. Las vacas en condiclones exce-
Fentes ne vrodujenon mds Leche que Las que estaban en bue-
was condfclones. Kafanoja et af. (1959 citados per Bros-
ton 1971) encontraron que Las vacas en buenas condicLonesd
alcanzaban un pico de producceddn mds alto que Las vacas en

mafas condiciones.

Nondfeldt et al. (1959 citados porn Brosten 1971) en-
contraron que {ncrnementando el nivel de alimentacdin antesd
ded panto en un 140-150% de Los niveles normales tanto en
energfa come proteina durante Las dLiimas 5 6 6 semanas de
prefez, ne tuviernon efecto en el nendimiento de La Leche -
subsecuente, cuando Los andmales son alimentados con sfan-

dandr normales durante La Lactacidn.



Anon (1961 cdtado porn Brosten 1971) menciona que Las
vaquitlas alimentadas mds genercsamente en La gestaciln --
perndieron mds peso en el inicio de La Lactacibn que Lak va
quiflas que recibienon una alimentacién menon. Ademds £Le
96 a fa conclusién de que no hay ventaja al proporcionar -
concentrados con mds del §% de proteina cruda digestible -

al fginaf de La geaiacédn.‘

Tuck et at. (1964 citados porn Broster 1971) examina-
non el efecto de niveles contrastantes de consumo de forra
je de bdena calidad durnante una considenable parte de La -
gestacibn sobre La produccibn de Leche subsecuente. Los -
thatamientos pre-pantce, parecen no haben afectado el crectd
miento de Los fetfos. Después del parto, La mitad de Los -
animafes en cada tratamiento fueron colfocados al azar en -
cada uno de dos tratamientos post-parto. Para esos frhata-
mientos, se usaron raciones dianias de heno y concentrado,
proporcedondndoles el 100% para un ghupo y el 75% para el -
otro, de Las necesidades tanto enengéticas como protéicas
seglin requenimientos nutricionales neccomendados wor Wood- -
man (1957 citado por Brostern 1971) en base al rendimiento
medio de feche diarndio de todos Los animales en el oxpeni--
mento en Las primeras & semanas de Lactacibn. Las difenen
cias en La produccdibn de Leche debida a La alimentacidn
pre-parto no fueron estadisticamente significativas, ya

que esta difenenc{a se debid a Los niveles de alimentacibn



en La Lactacddn, Tampeco hubo {nteraccifn sigudflcativa -
entne Los niveles de alimentacdidn antes y después del par-
to sobre fa produccidn de Leche. EP nivel alfo de alimen-
tacidn en La gestacdbn redujo La proporcidn de La calda en
el nendimientc de £a feche a mediacibn de La Lactacdbn.

Los animales con afto nivel de alimentacibn antes del pai-
to, pendienon mds peso que el grupo de animales con bajo -
nivetd de alimentacibn durante el principio de La Lactacién,
sdn embango, fa digenencda no fue estadisticamente é{gni-f

ficativa.

2.71. Composdicién de La Leche.

Fn cilerntos expendimentos LLevados a cabo en Nueva Ze--
Landia (Less ¢t al. 1948; Campbell y Flux 1948; Ancn 1950;
Wallace 1958) se £legd a €a conclusidin de que una baja ald
menfacidn antfes del panto agecta La composicidn de La fLe--
che, paincipalmente en el contendido de s6€8ides no grasos y
que nestricedones mencrnes afectan dnicamente ef nendimien-
fo de feche. Sin embargo, Campbell et al. {1955 citados
por Brosten 1971) concluyeron gue una baja alimentacidin an
tes del pante no afecta el contendido de s6€idos no grasocs
en fa Leche de vaguillas, pero s4 disminuye en La Leche de

las vacas.

Braxten (1944), investigando dnicamente ¢k contenddo -

de fa grasa de £a £eche, obsenvd que é€sta s¢ Lncnementaba



al proporcloann una alimentacidén generncsa antes del panto

aunque esfe efecto no fue estadisticamente sd{gndLplcativeo.

En experimentos que cubsienon un nango de consumo des
de muy bafo hasta modernadamente excesive en nefacidn a Las
necesfdades de mantenimiento, Davenpont y Rakes (1969) en-
contraron que el % de grasa se pue Lnchementando sdgnifdca
tivamente por un alto nivel de alimentacibn antes del par-
Lo, duranite Las primeras b semanas de Lactacibén, pero no -
despuls. EL % de proteinas y el % de s68idos no grasos --
tenddLs a sen altfo para Las vacas con un nivel bajo de ali-
mentacdfn anftes delf parto y no vardlbé con £a condicdidn con-

poral al panrnto.

Hokmes (1964 citado pon Brosten 1971) nrepornid pegue--
Aos beneflcivs por La suplementacidén antes delf panio sobre
el % de grasa y el & de s6€4idos no grasos, dando Ancremen-
tos de .2 a .3% af prindicipdo de La Lactacdén, perv per- -

diéndose estos efectos a medida que &sta avanzaba.

2.2. Influencia de La nufrnicibn sobre Las enpermedades co
munes .
Hay 5 engermedades comunes en vacas Lecheras: edema,
cetosds, fiebre de Leche, mastiiis y distocia. Algunas Ln
vestigaciones han sido desarrolladas parna el esfudic dinec

to de estos prnoblemas; ofrnas, han includldo comentarnios 50-



bre su incddencia y su efecto sobre el nendimiento de fe--

che a causa de £a alimentacldn pre-parito.

2.2.1. Edema.- Fountaine et af. (1949 cditados por -
Brosten 1971} encontraron igual incidencia de edema en va-
cas alimentadas con fornaje mids concentrados contra dnica-
mente forrafe proporcdonado durante ef peniodo seco, - --
Schmidt y Schuftz (1959), Castle y Watson (1961) y Swanson
y Hinton [(1962) no hepoataron Lincrementos en £a Anecddencdia
def edema debido a alimentacidn adiclonal antes del panio.
Greenhalagh y Garndnen [1958) nreportaron que alimentfande con
grancs antes delf panto auments La severdidad del edema de -
La ubre en vaquilflas pero no en vacas. En negdiones donde
se practica La alimentacibn concentrada antes del panto,

A¢ ha obsenvado un Ancremento en el edema de La ubre.

2.2.2. Cetostis.~- Hathaway et al. (1957 citados porn
Bhosten 1971) no encontraron difderencda significativa del
nango de ocunnencia de ceteosis proporedonande hasta 51 kg
de concentrade comparades con 114 kg propercionados en Las
attimas 3 semanas de gestacidén. Nordfeldt et al. (1959 -
citados porn Brosten 1971) fambién LLegaron a esda conclu--
si6n con ganado sueco. Gardnern [(1969) obsenvd que Los dnd
cos 4 animales afectados poh este sindrome en Au experimen
to con 64 vacas fueron Los de un nivel alto de alimenfa~ -

cién antes del parngo. EL considend que una alimentacddn -



noamal podrnila causarn valores anormalmente altos de acetona
y acetoacetaro en La sanghe por un cornto perfodo después -
del panito y porn perfodos mds Largos, se mantienen valores

altos de befa-hidroxibutenato, con bajos valores de gluco-
sa. EL sugdene que La cetogénesdis hepdtica, aifnibuible a

un afto nivel de alimentacddn antes del parito, fue defend-
da debido a un afto consumo de concentrados durante ef - -

phincdipio de fLa Lactacdibn.

2.2.3. Fdlebre de feche.- Norndfeldt et al. (1959 ci-
tados por Brosten 1971) encontraron para £a fiebre de La -
teche, asi como para La cetosds, que no habia efectoc por -
el ndvel de proteina y enengia consumidos antes del parnfo.
E€Los Augdrienon que un alio consumo de §6sforo porn La va-
ca en este perndodo, probablemente podrda conducin a esta -
gcunnencia. Swanson ¢ Hinton [(1962) encontraron Lgual nid-
mero de casos de 4fiebre de Leche en sus 2 grupos de andma-
tes, Schmédt y Schulftz (7959) enconirahron mauon fendencdia -
de fa 44ebnre de La Leche en Los ghupos que se afimenfaron

con concentrados antes def parnto.

2.7.4. Mastitis.- Hathaway et af. (1957 citados pox
Brosten 1971) y Schmidt y Schultz (1959) no repontaron - -
efectos de mastitis cuando se alimentd con concentrados an
tes ded panto. Emeny et af. (1969 citados por Brosten --

1971) notaron un gran nGmero de casos de mastitis cuando -



se alimentb con ghano a Los animales antes del panto. - -
ELLos consdderanon que senia debdido a un factorn de La edad
al ocurnin en el Lote de animales adultos, no siendo asi -
en el caso de vaquillas de primen parnto. ELLos sugleren -
que el edema y La mastitdis pueden ocurradir mutuamente debi-
do a La ocurrnencia de maftiples desorndenes al principio de
fa Lactacibn. Indicaron también que una mastitis podrnia -
heducin La respuesta de La suplementacdibn phre-paric sobre

La produccién de Leche.

2.2.5. Distocda.- Exi{ste cdlenta creencia comin de --
Los efectos de La suplementacddn pre-paritc sobre fa inci--
dencia"de distocda. Blaxten (1944) reponrté evidencias de
que La desnutricidn durante La preilez reducfa el creedlmiénto
de Los tefidos fetales y el ZLamavic y vigor def becerrc. -
Swanson y Hinton (1962), encontraron mayor Lincidencia de -
partos prematuncs con una mayor aldmentacidn, que con una
menon alimeniacddpn antes delf parto. Tuck et al. (71964 cd
tados por Brosten 1971) no reporfaron efectos de distocia

con el nivel de alimentacdbn antes deld parto.

2.3. Movifizacibn de Las nesenvas enengéticas.

ina producceibn intensiva de Leche Lmplica un consdde-
rnable desgaste para La vaca Lechera y este hace que sea de
mayon Lmportancia proporcionar al animal un penfodo de des

canso cuya duracién dependerd de Las condicdones de coada -



andimal ¢ de La cantidad de Leche que esté preoduciendo. --
Las condicdones en que se encuentre el andimal en ol momen-
to del panito detenminarndn en gran medida el grado de su --
productividad. La vaca debe estar en Lo que se considera
una ccendicdén excelente para el panto, consdidendnduse en -
La alimentacidn de La vaca seca La nuinicidn delf feto du--
nante Los dos d&timos meses de gesitacibn. (Reaves y Hen--

denson 1969).

EL cuddado y alkimentacidn de Las vacas dunrnante el pe-
niodo en que se encuentran secas y de Las novillas primoe--
ndzas antes del panto, dan oportundidad al ganadeno para po
nen a sus andimafes en condicdones adecuadas para el parto.
Durante este penfodo pueden producin y almacenan reservas

de grasas y minerales.

Las vacas y novi{llas con alto rendiwientc, wo puedan
consumin Y digendin sufdlclente cantidad de alimenito para --
satisqacen Las necesidades de mantenimiento y whodicedbn -
de fLeche dunante £Los phimenos meses despuls del parto. Pa
ra mantenen un gran rendimiento, La vaca Liene que recu- -
RAAN @ sus hesenvas. Por esla nazbn, cuando und vaca se -
pone en excelente condicidn fisdlca durante el penlodo se--
co, producind mayor cantidad de Leche y de grasa durante -
el siguiente peniodo de Lactandibn. 84 urva vaca Livga al -

parto sin haben afmacenado suf{icientes neservas corporales,

su produccién de Leche disminuind ndpddamente y no podrd -



aleanzan su mayorn nivel posible de productividad. (Reaves

y Pegram 1965]).

Se debe alimentan penfectamente a Las vacas Lechenas
especialmente alrededon de 50 a 60 dias antes del parnto, -
esto peamitind a La gldndula mamaria Linvoluclonar y prepa-

hanse pana La phéxima Lactacién.

EL mdximo consumce de materdia seca y produccién de Le-
che pueden sen obtenidos ai fLas vacas son alimentadas pern-
gectamente durante el penfodo seco, obteniendo una buena -
condicdién corporal cudldando que no ae excedan en grasa. -
La buena condicidn de La vaca para £a pabéxima Lactacibn de
be iniciarse cenca def final de La Lactacidn antfeniohr por-
gue La mayon efdlcdencia de convensidn de enengia metabol.i-
zable del alimento en tejido conporal, es al 4{inal de fa -
Lactacién (61.6%) en comparnacdibn con vacas no Lactantes --

(48.3%).

Lla ghasa en exceso hesulta de una scbrealimentacdiin,
sdiendo mds suscepiibles a dificultades al panto, desbrde--
nes metabblicos y problemas Ainfecciosos. Ademds, baja el
apetito después del parnto debido a £a gran Liberacibn de -
deidos grasos Ribres en La sangrne, Lo que puede resultar -
en una renda disminucién de nutrnientes y con esio, ajfectar
principalmente La produccdlbn de Leche ademds de Los desdn-

denes metabdlicos.



EL apornte de concentrado en el peniode antes ded paxr-
to estd determinado por La cantidad y calidad def forraje
consumide y La condicibn conpornal de La vaca. En cuanto -
al peniodo mds cniiico en La vdida de La vaca Lechera, es -

desde el memento def panto hasta el pico de La produccién

Ldctea.

Enengia ¢ proteina son Los dos factonrnes nutricionafes
mds probables para &imitar La produccdbn de feche. (CLank

y Davis 1980},

Las vacas Lecheras reducen gradualmente su peso con--
pornal al Ainicio de La Lactacddn. Una Linfensa sefeccddn --
def ganado fLechero altamente productor ha dado como nesul-
tado una sifuazi6n en gue La habilidad genética para pro--
ducin Leche dunrante el indicio de La Lactacidn excede a La
habilidad def animal panra Lngenin suficlente alimentc para

hacen 4nente a sus nequendimientos nutrnicionales.

Hay una senie de factores que influyen en fa produc--
cidn de Leche a parntin de Los tejddos coaporafes ftafes co-
mo el estado conpoaal, La salud, La alimentacdidn de £a va-
ca, La efdiciencia enengética para La deposicién de La gra-
sa conponal y La subsecuente movilizacdibn para fa produc--
cidn de fLeche y La cornrespondiente efdiciencia patra fa pro-
duccibén de feche dinectamente de L£a energia de fa dieta. -



Knott et af (1934 citados por Moe et al 1971) sugie--
rnen que para que haya 1 kg de ganancia de peso vivo en ga-
nado Lecheno pre-parto, se requdieren 3.54 kg de total de -
Autnientes digesiibles y durante el inicio de fa Lactancia,

1 kg de peso corpornal suple una cantidad de enerngia Ligual

a 2.73 kg de TND de fLa dieta.

2.4. Necesdidades de enengia.

2.4.1. Reproduccidn.- Investigaciones al nespecto, -
asegunan que £a produceidn de calor aumenta al {inal de La
gestacidn a un rifmo mayon de Lo que podrifa esperanie para
un anpdimaf no gestanfe que retuvdiere fa misma cantidad de -
enerngfa. Cuando Las vacas gestantes se mantienen en ayuno,
La produccibn de calorn es mayor que en £as vacas no gestan

tes del mismo peso. (A R.C. 1969).

Es de gran {mportrnacia alimenfar mds abundantemente a
fas hembras en ef dltimo tencio de La gestacidn a f4in de -
ascguran el ndpido desanrcllfo del feto en esa €pcca y po--
nen a £La madre en condiciones de producdn un gran hendd - -

miento de feche,

En investigacLones sobre La enengla utilizada potr fLas
novillas Lechenas neafiradas en La Estacibén de New Hampshi
ne, se comprobé que fLa demanda de enenglia en Las novilflas

un mes antes del parnto fue un 30 pon cdento mds alta que -



en Las novillas no preiadas. En cambio en ef cuarto o - -
quino mes de fa gestacibn, Las necesidades de enengla no
eran aprecdablemente mayores que £as de Las hembras no pre

Aadas . {Mornndison 1965),

Las necesidades enengéticas son mds cnflticas durante
La segunda mitad de La gestacibn en La mayornia de Las espe
cies, debido a que en Los animales gestanteé es superdion -
La tasa metabblica basal; ef aumento sabre ef mantenimien-
io e denomina incremento ténmico de La gestacibn. AL §i-
nal de £a'geétac£6n La Zasa basal es aproximadamente 1.5 -

veces La de vacas simifares no gesiantes.

Una deficiencia de enengfa suele Sen mds grave al fi-
nal de £a gestacdén, Cuando La deficiencia es moderada, -
Los tejdidos 4eta£e5 tienden a sen prioritarnios con respec-
to a Los tejidos de La madre; asi, Las nesenvas corporales
de La madrne pueden sen deAtinaéﬁA a £a nuthicidn del feto.
Sin embargo, una deficdlencia muy grave, deteaminard gene--
nalmente un agotamiento parcial de Los tejidos matennos y
efectos penjudiciales como reabsorcibn fetal, aborato, nacd
miente de animales mal foramados, muertos,débiles o con me-
noh ftamaio, con éfectos sobre La madre a Largo plaZo algu-
nas veces., Cuando Los fejidos maternos se hayan agotados
de nuthientes stegnrnegados con el calostro, puede sen nufa -

La producedidn de Leche y La supervivencdia de La crfa es mu



cho mds problemdtica que cuando La nutricidn de La madre -

se¢ mantiene con un nivel adecuado. (Church y Pond 1977).

La nutnicdibén enerngética defdiciente de La madre af §4-
natl de fa gestacidn determinand una reduccidn en ef conte-
nido de glucdgeno en Los mdsculos fetales y de manera par-
ticular, del higade fetal. Los depdsitos de glucbgeno fe-
tal se fonman af final de La gestacidn y considituyen una -
fuente de enengia Lnmediafamente anites del nacimientco. -~

{Hafez y Dyen 1972).

Las mediciones delf balfance enengético indican el apor
te de enengia mefabofizable nequendido pon La vaca gestanfe.
Ft aponzte de enengia metabolizable nequenido fue 75% supe-

nion al de un andmal no gestante de fgual peso.

EL Ancremento en hequernimientc de energia metaboliza-
ble dunante el cunso de La gestacibn fue descrndite por La -

couacién y=100.§ + 0.567¢° 0174 %

donde "y" es igual a Laa
keal de E.M./kg. 3f4/d£a y "t" es ed nimenrnc de dias gestan

tes. fMoe y Tynnell 1972).

Garndnen [1969) no observd efectos atrnibuibles a fa --
afl imentaciln enengética pre-parto sobre fLa invelucibn del

dtexo ¢ el infenvalo panfo-primer celo o parnto-concepcidn,



Segtin Hanesing (1979}, La condicibn corporal y nutri-
cibn en fa factacidn tiene efecto en Los pardmetnos repho-
ductivos de Las vacas Lecheras. La produccibn de Leche de
pende de £a eficiencia neproductiva de La madhe. Varias -
formas de inferntilidad que pueden existin en Las vacas Le-
cheras estdn nelacionadas con el metabolismo energéitico, -
condicdbn corporal y producedibn de Leche. Comunmente, Las
vacas que poseen problemas de Anferntilidad son vacas alitas
productornas.

/

Las granjas modernas buscan obtener por medic de se--
Lecedlbn, Lnternvalos entre partos de 365 dias, tratande que
sus andmales concdban af Lndicio de La Lactacidén y produ- -

ciendo grandes cantidades de Leche.

Investigaciones realizadas poh Dandels et ak., (197§},
para deteaminan La Gpitima relacddn entre proteina y enern--
gfa de Las vacas Holstein al parto. Probaron trhes niveles
de enengfa metfabolizable sin varniar La cantidad de protei-
na chuda por un penfodo de 112 dias antes del panto. AL -
parecern £a relacidén mds favorable estd cenrca de 1 gh. de -

proteina cruda pon 17 kcal de enengla metabolizable,

2.4.2. Llactacién.- Para una produccddn eficiente de
Leche, es esencial que Las vacas reciban una cantidad abun

dante de principios nutnitivos digestibles o de enengfa ne



ta, dependiendo, ante todo de su veso vivo, puesto que Las
necesdidades de sostenimiento dependen def tamaio def orga-
nisme.  La cantidad de principios nutnitivos dependend tam
bién de La cantidad de Leche que esté produciendo y del %

de grasa. S4 se ftrnata de una novilla, necesitard princsd--

pPLOS nulritivos adicionales para su crecimiento.

Ademds, son necesarias cantidades adicionales para -~
Las vacas durante Los dos dLtimos meses del peniodo de ges
Tacibn, sobrne todo, para aquellfas vacas que hayan perdido

carnes dunante su Lactacibn. (Mornisen 1965) .,

Aungue es convendente proporcionar a Las vacas und ~-
abundante afimentacibén, debe evitarse caer en La sobreati-
mentaci{bn de Los animafes. S& una vaca consume mayoh can-
tidad de energia de La que necesita para La elaboractén de
La Leche que estd producdLendo, se producirnd una acumula- -

cién de grasa que, aunque no represente una pérdida, no --

proporciona beneficde Anmediato. La sobreafimentacibn pue
de sen causa de péndida de apetito. (Reaves y Hendernson -
1969).

A todo Lo Largo de La Lactacidn debe impedinse gue La
vaca piernda peso en grado notable, pero ha de evitarnse que
engonde, excepto para hestaunan La gran pérdida que pueda

haber ovcurnido al principlo de La Lactacibn, pues La sechre



cibn Ldctea tiende a declinar &4 se produce un marcade ce-

bamiento del animadt.

Un método parna determinar La energia requerida pon --
Las vacas en Lactacibn, es La capacidad del animal para --
dustifudir con agua La grasa del cuerpo utilizada en La pho
duccdibén Ldctea y asi nesisitin cambios en el peso corporal.
Los estudios de bafance de enengia, son el dnico método --

exacto de estiman Las necesidades en La Lactacibn.

En £a prnéctica se ha comprobade La Aimpesibifidad de -
que La vaca dotada def méximo potencial genbtico para el -
nendimiento fLdcteo consuma, durante el pernlfodo mdximo de -
Lactacién una cantidad total de alimento que evite La pér-
dida de La grasa del cuerpo. Takles vacas producen consdi--
denable cantidad de Leche mientras esfdn en balance nega--
tivo, a expensas de fa neserva enengética del cuerpo, peho
al cabo de unas pocas semanas, su rendimiento Ldcteo decne
ce ndpidamente hasta LLegan a una situacidn de equilibrio.

(Maynand y Loosli 1975]).

La alimentacibn enengética de £La vaca Lechera al prdn
cipio de La Lactancia idlene una ghan Limportancia, en cuan-
to al nivel de produccidén de Leche que se afecanza al co~ -
mienzo de ésta, ademds condicdlona La produccién en ef nes-

fto de £a misma.



Los resultados obtenidos dunante el perfiodo de suple-
mentacién energética, indicaron una superioridad en La pho
duccibn de Leche u produccién de grasa de La fLeche. Ade--
mis se obsenvs que Las vacas no suplementadas tendieron a
mantenen su peso vLvo posZ-parto en comparacidn con Las va
cas suplementadas, ya que Estas presentaron una mayor pér-
dida de peso, con Lo cual Lograron mantener una alta pro--
ducci{bén de Leche a trhavés de una mayorn utilizacidn de sus

nesenvas coarporales. (Faggd 1979).

la utilizacidn de La enengifia para La sintesis de Le--
che, se ha calculado en forma precisa para £a sintesis de
Lactosa, grasa de La Leche y proteina. Se considera que -
La sintesdis de Lactosa se produce tofalmente a expensas --
def propinato que, después de La absorcibn, es fransforma-
do en glucosa en el higado y posternionmente Zransporntado a
La gléndula mamaria para su conversidn en Lactosa. Para -
La sintesis de prnotefna, actida el propionato come fuentfe -

de enengia. {Hafez y Dyen 1972).

Las vacas fechenas pueden moven Lentamente Las nesen-
vas de gnasa def cuerpo como 4uente de enengia en el Lnf--
cio de £a Lactacibén. Para que La Leche pueda producinse -
de.eéta fuente de enengia, estd detferminado por La condi--
cién del animaf alf momento del parto. Invesiigacionesd su-

aieren que La Leche puede ser producida de Las nesenvas de



Los Zefddos con una eficiencia de §2 a §4% y que estas xe-
sdenvas pueden ser neconstrudidas al final de La Lactacibn -
por deposicibn en tefidos conrporales con una eficiencia --

Lgual o mayor que durante el peniodo seco.

La produccddén de feche puede ser tan {ntensa que £as
nesenvas corporafes pueden £Legar a su §in, por esto, es -
necesardio obtenen condiciones adecuadas al panto deposditan

do energia en Los tejidos corpornales. (Moe et af. 1971).

Los mlximos hequenimientos de enengia durnante La ges-
facdidn se dan en un Liempo muy corto, hacia el final de --

Esta, comparado con Los requenimientos para La Lactacibn.

Es posdible una afta eficiencia en La utilizacién de -
La enengia para La sintesis de proteina durante La gesta--

cdbén, no sdende asi para ghasa. (Mount 1979),

Es (inevitable que £as neservas conporales se destinen
a La produccdidn de fLeche, pero &sta tiene Limites genética
mente determinados. No se obtuvieron nespuestas en La pho
duccdibn de Leche cuando se suplementd durante el {inal de
La Lactancia y pernfodo seco con haciones generosas, peque-
Aas nespuestas con hacdones moderadas y grandes nespuesfas

con nacfiones pobres,



Durante La mitad y final de fa Ractacidn, el estado -
de enengla de La vaca pasa de negativo a positive obtendién

dose una deposicién gradual en Los teiidos. (Harnesing - -

1980]).

2.5. Necesdidades de proteina.

2.5.1. Reproduccddn.- Si La madre se alimenta insufs
cientemente, La cnia puede nacen débil o chica, en ccasio-
nes, La nacibn es tan deficiente que La cria nace muerta.
Afontunadamente, La madre protefe en ciente grade al 4Leto
contrna Las defdiciencias de fLa dieta, ua sea pequedas o Lem
porales utilizando Las nesenvas de minenales de su esquele

to y Las proteinas acumuladas en Los tejidos musculanres.

Es especialmente Amporntante que La dieta de Las hem--
bras en gestacdidn proporclone ghanded cantidades de proted
nas, minerafes y vitaminas. Estos principfos nuilritivos -
son necesanlos partlculanmente para e desarncllo del feto
y cuaflquien degiciencia puede producin graves thrhastornos.
Las necesdidades de proteina durante La gestacidn son mucho
menones que durante el perndfodo de producceidn de fLeche. La
preiie? tiende a hacen que Los andmales aumenten de pesc y
engonden mds ndpidamente, porque hace a fas hembras mds

trhanquilas ¢ aumenta el apetfiteo. (Morndison 1965).

EL crnecimdiento deld dteno y de su confendido, consiste

en La sintesdis de nuevas célulfas, en consecuencia, fa pro-



porcibn de protefna en este crecdmlento es grnande. Sdn em

bargo, 4se deposdlta poca grasa.

Es evdidente, que La velocddad de crecimiento del feto
estd £imitado porn el nivel nutrlitivoe materno; gran pante -
deld incrhementc de peso de Las crnias nacidas de madres que
nan rnecibido mds aflimento, consiste en ghasa, pero Los Le-
jLdos esquellticos y profeindcos Ttambién aumentan de pesc

{BLaxten 1964).

E€ princi{paf aumento que expenimenta por La ufltdlliza--
cibn de Zas proteinas dunante el ciclo neproductive de 2Las
hembras se debe a La deposdicidn de protfeina en el fefo. -
La cantidad de proteina depositada en ef dterno grlvido du-
hante fas detimas semanas es suficientemente amplia para -
que deba efectuanse un aporfe especial que cubra estas ne-

cesddades.

Como Lus Grnganos se desarnrollan cun tasas de checd- -
miento difernente cabria esperan que Las necesidades de - -
amincdedides rneflejasen La LAnfensidad y €a cuaniia del chre-
cimiento que expenimentan Ros ftefidos. EL fejido musculan
puede contenen e 50% y el Lejido conjuntivo el 25% de Las
protelnas fotales, de fornma que son Los principales facto-
hes que defenmdinan Las necesdidades completas. f{Hagez y -~

Dyen 1972).



La ingestidn de alimentc antes def parto, debe sen su
ficiente para aprovechan fa especial facultad gque tiene La
hembra predada de almacenarn proteinas en el cuenpo y en -~
Los productos de La concepcidn; actividad Lmpontante por--
que en Los comienzos de La Lactacidn es frecuente un balan
ce negativo de nitrdgenc, a pesar de La nuthicidn muy am--
plia en protelinas que hay entonces. (Maynard y Loosli - -

1975).

Es sabido que el embridn toma Las sustancias necesa- -
aias para su desarnolfo del cuernvo de La madre mediante La
cincubacidn placenfarnia. No obstante, fas sustancias nuAnL
tivas que el feto absorbe de 2a sanghe materna son de poca
Ampontancia en Los prdimencs dos terncios de fa gestacidn; -
e cambio, Las necesidades nutrnitivas somn imoontantes en -
Los GL€timos dos meses; se ha comprobado que ef crecimiento
petal necesita ef 50% de todos Ros prétidos necesandics en

el cunso de £a gravidez. [(Borgloki 1967).

Las cantidades de principlos nutrnitivos que contdene
ef feto af nacen no son muy ghandes. EL cuerpo de La cnia
rneedlén nacdda es muy rdico en agua; Las Fternenas contienen
af nacen de 71 a 75% de agua. Ademds a estas cantidades -
de principilos nutrifives hay que agregarn fas contenidas en

Las membranas y Liquides fetales. En La rnacidn prhoporcdo-



nada a fa hembra en gestacidn es tan Lmpoatante La calidad

de Yas proteinas como su caniidad,

2.5.2. lactacddn.- EL perfode de mdxima preduccdén -
Lechena defenmina probabflemente un stress nutrilfive mayon
en Los animales que cuafguien otrna situacidén productiva. -
Las vacas con produccediones elfevadas, wroducen tanta Leche
gue fes suele nesuftarn imposible consumir alimento sufd- -
ciente para prevendir péndidas de wesc durante Los penfodos

de mdxima produccldn.

Dunante La Lactacién aumentan Las necesidades de Lo~--
des Los nutrientes ya gue Los componentes de La Leche son
proeporncionados dirnectamente por La sangre y sintetizados -
en La gldndufa mamarnia y asd, proceden de Los tejides del
animal o de Los alimentos consumidos; todos Los nutrientes
conccdidos son secrefados en mayor o menon cuaniia con La -
Leche, Una rnestrniccidn de protedina deteamina un efecto me
nas apreclable que una nestriceddn de enengila sobhe £a pro
duccdldn tdctea, especialmente durante un breve penifode de

ti{empo. (Church y Pond 1977).

Ee tiempo nequendido para aleanzar el mdximo rendimdien
toe de Leche, depende de 4actonrnes henedados, del estado del
aundmal antes de pardin ¢y de £a alimentacdin y culdados que

necibe después del pantce. EL aumento de sechecdidn que 44-



gue al parto no es paralefo al aumento en fLa L{ngestibn die
tétdca y se extiende mucho después de La fase de nrecupera-
cibn post-parto, pero puede cbedecer a La gradual elimina-
cidn de Los productos acumulados y pone a Las céfulas en -
condiciones de alcanzan su mdxima actividad. EL impubso -
de secretar feche es tan fuerte af comienzo de La Lacta- -
cedlln, que el andmal recurre por breve Ziempo a sus propias
fesehvas para producdinla., Pero 44 La Angestidn de alimen-
Los no compensa pronito La salida de Leche, ¢l rendimiento

mdximo no puede mantenerse por un tiempo Larngo con sub re-
senvas. De ahi, La importancia de La nutrnicién durnante La
prerez, que defeamina el estado de neservas af Féaminc de

La gestacdbn.

La demanda minima de proielnas en La producelbn Leche

ra es iqual a La cantidad secretada en fLa Leche mds La - -

frnacedldn catabolizada en el procesoc de sechecddn o como -

consecuencia def misme. Las dosdis de proteinas para £as

vacas Lecheras, conporme a Las normas actuales, se basan

principalmente en Los resultados de ensayos de alimenta-

i

cdén. Sin embange deben sen Lo sufdlcedlentemente Langos pon
que un andimal puede mantenen su produccldén dunrante un ex--
tenso pernfodo de fiempo, particularmente durante La prime-
na mifad de La Lactacdidn, a expensas de susd proplos Teji--

dos. (Maynand y Loosldi 1975),



Después del primern parto, el consumo de paincdpiod nu
thitivos para La produccdibn de Leche, a expensas del ornga-
nismo, impdden que completen su crecimiento, a no sen que
se Les aldimente de un modo excepcionalmente abundante. --
Porn Lo tanfo, Las hembras en gestacidn que no hayan comple
tado todavia su desannollfo deben recibin alimenito suficlen
fe para que cuando LLeque el primen parto estén en buenas

condic{ones y hayan alcanzado un tamaio normal.

Es frecuente que se neduzca La produccibn de Leche de
un animal porn no darle suglciente cantidad de protefnas en
La nacilfn, estas son aprovechadas eficazmente para La pro-

ducedbn de Leche, especialmente por Las buenas vacas Leche

nas., La Leche nica en grnasa contiene mucha mds cantidad -
de proteinas que £a que es pobre en grasa. (Morrison - --
1965).

Las vacas desnutrdldas, al producinse el parnto rinden

menos Leche que aquelflfas ovtras en buenas condiciones ongd-

nicas. En cambio el esftado de cannes excesivamenie bueno
no produce tequfarmente un aumento en el rendimiento. (Cg
Ce 1964).

Se han obfenide nesultados que indican que el nivel -
de proftefna no Liene efecto en £a edlcdencia parncial del -

wse de enengla metabolizable para el aumento de La produc-



cifn de feche a pantir de La sintesis de Los tejidos conpa

nales., {Mount 1979).

Debido al incremento en £a produceibn de Leche en va-
cas Lecheras y cambios en La alimentacién durnante La dLtA-
ma década, Las recomendaciones para La protelna en La die-
ta para vacas Lecheras ha sido nevafuada. Resulftados de -
muchas Lnvestigaciones son conflictivas particularmente en
Lo qgue negdere a necesddades de protefna para vacas alta--

mente productoras durante el Ainicdo de £a Lactacidn.

Tnvestigaciones realizadas en vacas Holstein dando ra
ciones con diferente cantidad de proteina chruda durante 30
dias continuos a partin del 4% dia posterion af parnto, no
se encontraron diferencias sdignififcativas en La meddia de -
grasa de La fLeche corregdda a %, peasistencia en £a pro--
ducedibn, cambic de peso conponal, contenido de proteina en
La Leche, amonia en £a sangre, albumen en el plLasma y p H

def numen. {CLaypool ef ak. 1980).

Investigande La respuesta de Las vacas a una reduc- -
cibén en La protefna cruda de fa dieta de 17% hasta 13% des
de el panto hasta La semana 19 post-pantc, el % de grasa -
de £a Leche, protefna y Lactosa no fueron afectados por --
Los tratamientos. En fus tratamientos donde se nedufo La

proteina af nivel mds bajo durante fas primernas 15 semanas



no hubo bajas en La produccddn de Leche; pero 54 afectéd al
thatamiento con baja prceteina de La 15% a 19% semanas, ba-

jande La produceibn de fLeche. H{Barney et af. 1981).

Expendimentos sdimilarnes fueron realizados porn Cressman
et al. (1981), defeaminande que f£a produccidn de Leche de
vaguillas no fue afectada por La cantidad de protefna en -

el penfodo de 5 a 13 semanas después del parntec.

En vacas adultas 54 hubo efecto en La produccidn de -
Leche en el penfode de 12 a 13 semanas. Con dietas de ba-
fa phroteina se observd una mayorn movilizacidn de grasa de

Los tejidos parna fLa produccién de Leche.

Segidn Haresdng et af., (1977), durante el indlcdio de -
La Lactacibn, no hay epecto en La alimentacidn con profed-
na aunque éste se ve enmmascarado con Los cambios de proted-

na corponalk,

Investigaciones sobre La Gpitima relacidn entlhe eneh--
gia y proteina en £La dieta estiman que un Lncremento en La
cantidad de enerngia mefabolizablfe debe £in acempafade por --

un inchemento en el contenddo de proteina.

Harnesing y Dyded (197%), Andican gque se han obtenido

cambfos neales y detectables en La produceddn de Leche



cuando se preporcioné proiteinas de diferente degradabilfi--
dad durante el inicio de La Lactancia. Cuando La vaca se
encuentra en bafance negativo de enengfa, Las necesidades
de proteina de La dieta se incrementan, Sin embargo, Las
nesenvas de phrotelna conporales pueden hacen una sustan- -
cial contribucidén para La produccidén de Leche, excepto, --

quizd, durante La primera o0 segunda semana de Lactacibn.

S4 Las vacas se encuentran en bafance de enerngia nega
tive, Las necesdidades de proteina se incrementan porque La
proteina de fa dieta sunfe esencialmente a dos fuentes de
enengia, La enengia de La dietfa y fLa energia movilfizada de

Los tejidos conporales.

La degradacién de protelina es muy Lmportante y puede
sen usada efectivamente para mandpufar La movilizacibn dek

tefido cornponral.



5.- MATERTIALES ¥ METODOS.

La presente investigacibén fue realizada en el campo -
expeaimental Canadd de La Faculftad de Agronomia de La Undi-
vernsdidad Autdnoma de Nueve lLedn, carretera a CoLombia hm.

3 ublcado en el municdpio de Escobedo, Nuevo Leln.

3.1. Disero experdimental,

Se utilizaron veintidn vagquillas Holstein en su octa-
ve mesd de gestacdbn, con un peso promedio de 515 kg. Ana-
tizandose mediante un diseilo completamente af azan con 3 -
Ihatamientos y 7 nepetfdlciones, consdderdndose cada animal

como una urfdad expendmental.

Los thatamientfos fuehon:

Tratamiento 1: consdsiid en suplementar al ensilfaje
de mafiz 4y so0ngo con un concentrado (cuadrno 1) para LLenan
sus nequerimientos nutricdonales recomendados por el N.R,
C. {332 gn. de proteina digestible y 4.68 Mcal/dfa de E. -

M.).

Tratamiento 2: consdstdid en suplementan al ensifaje
de mafiz y dohgo con un concentrado protéice (cuadro 1) ek
cual contenfa el 120% de protefna digestible en base a Aus
nequenimientos nutricionales recomendados por el N.R.C. --

(576 gn., de prhoteina digestible y 4.68 Mcal/dia de E.M.).
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Cuadro 1: Racdfones utilizadas para La suplementacddn enen
gética y protéica phe-parto en vaquillas Hols-=
tedin.

Suplementacidn nonmal,

ITngrediente: % Protelina Protelina E.M. E.M.
digestible digestible {Mcal/Kg) (Mcal)
(%) (Kg.)

Songo Bl T0.796 0.75 2.627 7.1776

Handinolfina T.11 43,7 0.448 2.543 2.699

Cascarilla

de algodén 60.61 2.1 1,176 2.02 116.202

Soya 34.18 45,835 13,043 2.6687 §4.763

Sat 0.5 ~----- 0 —eeeee —oee o

Vitaminas

y minenales o5 mmmsemee e e e e e s

100 14.947 210,84

Suplementacidn proiféica.

Ingrediente: % Protedina Proteina E.M. E.M,
digestible digestible (Mcal/ Kg) (Mcal)
%) (Kg.)

Sohgoe 7.09 T10.796 1.893 7.6272 4,873

Harinolina 2.786 #3.7 1,123 2.543 6.47

Cascarnifia

de algodén 39.83 Z, 0.173 2.02 74.341

Soya 54.53 45,835 2% .95 2.687 125.893

Sat Fud  wesmems 0 Booeeom T e e e o

Vitaminas

y minernales 0B mmsses smomeem wwe S S g

700 76.739 T TT1.577

Suplemenfacidn enengéilica

Tnghediente: % Proteina Protelna E.ll; E.M,
digestible digestible (Mcal/Kg) [(Mcal)
(%) {Kg.)

Svkgo 4979 T T70.79¢ §.577 7.677 130.838

Harninolina 0y 748 43,7 0.813 2.543 1.856

Safvadilio 32.81 13.0 3.838 2.89§ 95.0%3

Soua 15.66 45,835 6.459 2.687 42.07§

Sal fx8  we==mos 0 msae = SSeme g g

Vitaminas

y mineratfes 0.8 =~ e e " = e sy = s smemes

100 15.622 269,855




Tratamiento 3: consds¥id en suplementarn al ensifaje
de mafz y s02ng0 con un concentrado energético f{cuadno 1) -
el cual contenia ef 120% de enerngila metabolfizable, en base
a sus hequerimientos nuitricdonales rnecomendados por el N.
R.C. (343 gn. de prozeina digestible y 5.93 Mcal/dia de --
E.M.).

3.2, Manejo de Los andimales.

Se neaflizé un periodo de adaptacidn de 30 dias para -
el grupo de vaqudillas en su s€ptimo mes de gesfacibn, pro-
porcionando ensilaje de maiz ¢y s0rg0 a Libre acceso. Pos-
tenionmente, en su octavo mes de gestacdin Las vaguilflas -
fuenon pesadas y distraibuidas en 3 connales con caractends
tlcas uniformes de espacio, scmbreaderno, salfadeno, bebede-
ne o comedeno, proporcionando 38 kg. de ensdilaje de maiz y
songo, suplementando a base de concentrados (suplementa- -
cdidn normal, 272.27 kg./dia; suplementacidn proiéica., 7.271 -

kg./dia; suplementacidn energética, 2.20 kg./dia.).

Dos dias antes de fa fecha estimada def pantce, se pe-
sanon Las vaquillas. Durante el parto se realdlzarnon obsen
variones y posibles intervenclones y dos dias posterndicres
al parto Ae volv.id a fomar el peso tanto de Las vagqui?las

come de Aus erdas.



Despuls del panio Las vaquilflas fueron agrupadas, pro
porclonando fornaje a Libre acceso y concentrado durante -
el ordeio de acuernde a La producedién de Leche media del --
ghupo. (1 kg. de concentrado con 14% de proteina por cada

3 £itnos de Leche producidos, arniba de Los 5 Litrnos).

Las cnias permanecieron 5 dias post-parto junto a Las
vaquillas mamando Los calostrnos, postenicrmente fueron ali

mentadas en connaletas de necrnia.

Las vaquillas que no arrofaron Las placentas durante
Las phrimenas 12 horas post-parnto, se consddenaron como re-
tencidn placentardia y se hizo aplicacidn de antibidiicos -

tanto Aintramuscular como Anftrauleninamente.

A Los 5 dias posi-parito, se healdlzaron Las phrimenas -
mediciones de produccidn Ldctea, analizdndose para defern--
minar grhasa de Leche por ef método de Babcoch y postenion-

mente cada 15 dias hasta RLos 5 meses de Lactancia.

La deteccién de calones se heallzaron mediante 2 che-
queos diarnios (10 am y 5 pm) dando servicdio a Las vaqui- -
tlas porn medio de inseminacibn antificlal entre Las 12 y -
18 honas postendiones al indcio del celo; ademds se consi--

dend 30 dias poesit-parto cemo pernfodo de descardo sexual.



Las vaniables que se evaluaron gueron Las

al
b)
c)
d)
e)
§)
a)
h)

Ganancdia de peso antes def parfo.
Peso de Las crnias.

Péndida de peso después del parto.
Retencidn placentaria.

Produccibn de Leche y grasa.
Intervalo panto-phimen calon.
Ndmeno de servicdos por concepcddn.

ITnternvalo parto-concepcddn.

Adgqulentes:



4.~ RESULTADOS ¥ DISCUSION.

4.1. Ganancdia de pesc corponal,

La media general de ganancia de peso corpcral en va--
quiflas dunrante su A€timo mesd &e gestacidn fue 1.149 + 0.35
kg. ponr dfa, consumiendo 38 kg. de ensifaje de maiz ¢y s0ir-
go suplementando con 2.2 kg. de concentrado por dia, sin -
obtenenr difernencias en La cantidad consumida. {En el trata
miento protéico se obtuviencn mayohres Lncrementos de peso,

sin embango no se encontraron digerenclas éignié{caiiuaé.)

Estos hesultados Lndican que fa supfementacidn pre- -
panto no Lingluyé scbre fa ganancia de peso conponaﬂ}de Las
vaquillas, debdide a que estas se encontraban en buenas con
diciones corporales al final de £a gestacién, coincidiendo
con Los nesulztados cbteni{dos por Wallace {1938). &L trata
miento protéico obtuve fos mayones aumentos de peso, pero
no significativos probablemente debido a un ascendente re-
quenimiento de proteina por La deposicibn en el feto y s4in
tesis de nuevas céfulas para ef crecdimiento del dterc al -
final de fLa gestacibn (BLaxten 1964). En comparaciln, se
deposité poca grasa debido a que fos tejidos de almacena--
miento energético se encontraban en buenas condiciones al
final de La gestacibn n' nequinicrdo maycrn acumulacdidn. -
la suplementacifn enct "tica fuvo una Ligerna influencia, -

pero tampoco fue signcpicativa sobre La suplementacibn nor



maf, debido probablemente a un aumento en ¢l contenido de
glucbgeno en Los masculos fetales y de manerna particulan,

en el higado fetal. (Hafez y Dyen 1972).

4.2, Peso de Las chias.

La calidad de £La suplementacidn al final de La gesta-
cibn no afectd el peso de fas crnlfas al nacer y el peso pro
medio general de Los tratamientos fue 41 + 1.29 kg, Los -
thatamientos pre-panto no afectaron el chrecdmientc normal
de Los fetos. Lla buena nutricidn de Las vaquilfas durante
La gestacibn anuld el efecto de La suplementacddn pre-pahr-
to sobre el crecimiento de fos fefjidos fetfales y sobre ta-

maiio y vdgor de Las cnias.

Segdn Churnch y Fond (1977) s4i Las vagquillas estuvie--
nan en estado de desnutricddén, Las nesenvas corporales de
La madre senfan destinadas princdpalmente a La nutrledén -

del feto.

4,3. Péndida de peso vivu,

Como se puede aprecdar en el cuadro 2, se enconthi --
una difenencia sdgnificativa en La pérdida de peso vive --
post-parto, debide a fa calidad de la suplementacdidn pre--

panta.



_ 4h -

Cuadro 2: Andldisds de vani{anza para La pérdida de peso vi
vo posit-parto con una suplementacdibn enengética
Y protéica prne-panto en vaquillfas Holstein.

Fov. 6. de L. s.c. C.M. Fs
Tratamientos ? 2969,42¢8 1484.714 3.831 *
Ernon 1% 6975.714 387.539
Total 70 3645,143

¥ = (P L 0.05)

La suplementacidn enengéiica ocbtuvo Las maycres pérdL
das de peso vivo post-parnto (cuadro 3) marcando una dismi-

nuecdibn en La condicidn fisica al indicdo de La Laciancdia.

Cuadrno 3: Efecto de £a suplementacdifn enerngética y photiédl
ca pre-parto sobre La pérddida de peso vivo posi

parto.
Thatamiento Pérndida de pesc vivo {kg.!}
Supfementaci{dén normal 55.286 6
Suplementaciin protéica 66.286 & 5
Suplementacddén enengbtica §4.143 ¢

a, b, ¢, promedios con disfinfa Letra Aindican diferencias

significativas (P < 0.05).



Estos datos concuendan con Clarnk ¢ Davis (1980) con--
cluyendo que La suplementacdén energéiica pre-parto causd
una pérdida de apetito temporal post-parte debido a La -
grhan Liberacién de dcdidos grasos Libres en £a sangre, oca-
sdonando una disminucdién en el condumo y una mayorn pérdida

de peso vivo.

Segtn Moe et af. (1971), La produccibn de Leche af -
indicdo de La Lactancia puede sern fan Lntensa, que £as hre--
senvas corporales pueden £Legar a su 44n, por esto es nece
sarndio obtenen una condicl{én adecuada al panto acumutando -
enengia en el peniodo pre-panio, ya que es Lnevdtable que
Las nesenvas corporales enengéticas se destinen a £a pho--
ducedidn de Leche dunante el inicio de La factancia. Las -
condicdiones en que se encuentre el animal afl momento del -
parto ¢y dedpués de Este, determinardn en ghan medida su --

productividad. (Reaves y Hendernson 1969%).

4.4, Retencdin placentaria.

Con La suplementacidn energéiica se obfuvoe un mayoh -
nameno de netenciones placentarnias (42.85%) en comparacdidn
con La suplementacidén protéica (28.57%) y La suplementa-

edibn nohmal (14.28%).

Debideo a que ef grupo de vagquillfas con suplementacddn

enengbtica nedufo grandimente su peso corporal despuls del



partc, Lrajo por consecuencda unra reduccdfn en su condi- -
clbn fisLca y por Lo tanio, ef ndmeno de nefenclones pla--

centandias e Anfecclones uteninas fue mayon.

4.5. Produccidn de fLeche ¢y grasa.

En el cuadrno 4 se pueden apreciarn Los resultados co--
nnespondientes a La produccibn de Leche y cf % de grasa. -
No se encontraron difenencias sdignificativas entre Los tra
tamientos aungue 41 difernencias en Los valores absolufos.
EL trhatamiento enerngético obtuve mayornes venfafas en La --
produceibén de Leche obfendendo £os menores valfones en el -

% de grasa de £a fLeche.

Cuadhe 4: Produccidn de Leche ajustada af 4% de grasa y -
contenddo de grasa en vaquillas Holstedin con -~
una suplementacLbn enengética y proiféica antes
def panto.

Thatamiento Prcducedldn de Produccidn de Grasa
' teche {kg./difa) fLeche (kRg./5 meses} (%)

Suplementacdiin
normad 15.50 + 4,47 2371 + 6684 3.68 + 0

Supflemeniacién
protéica 14.83 + 5.55 2268 + &49 5.69 & 1

Supfementacdin
enengéitica 15.76 + 5,34 2414 + 817 5.68 + }
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nes 5 meses de Lactancdia pon el efecto de La --
suplementacidn enengética y protéica pre-panto
en vaguidstas Hofstedn,



EL trnatamlento prortéico alecanzd mayorwes valornes en La
producclbn de Leche durante ef primer mes de produccdln, -
declinando postericrmente, pero mantenlfendo mds establfe su

peso conporal y su condicidn fisdlca.

La suplementacidn noamal fue mds estable parna La pro-
duceidn de Leche y grasa en ftoda La Lactancia en compara--

eibn con La suplemenftacidn enengéiica y protéica.

Norndgeldt (1959) indica que Ancrementando Los niveles
de proteina y enengia en La alimentacddn durante Las GLLL-
mas 5 & & semanas de predez, no se obtuvo efecio en el nren
dimiento de £a feche subsecuente. Lo cual concuerda con -
Woodman (1957) que obtuve nesulfados semefantes comparando
digenentes nivefes de enerngifa ¢y profeina antfes y despubs -

def panto.

Maynarnd y Leosli (1975) mencdonan gque fLas vacas pho--
ducen consdidenable cantidad de Leche mientras estdn en ba-
Lance negative a expensas de fa resenva enerngéitica del - -
cuenpo, pero al cabo de pocas semanas, su renddimiento LAc-
teo disminuye Lentamente hasita LLegar a un niveld de equdi--
Librio. Lo cual concuerda con £os nesultados de Harnesding
(1980) que Lndica que s{ Las vacas al Lndicic de La Racta--
elbu se encuenthran en balance de enerngla nezative, Las hre-

senvas de proteina suyien esencicdmente a dos fuentes
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de enengia, £a enengla de fa dieta y £a energia movifizada

de fos tefidos corponales.

EL % de grasa en £a Leche es Lnvernsamente proporcio--
nal a £a produccibn de Leche. Una alimentacibn deglediente
antes del parnto afecta principalmente el contenido de s8§--
Lidos no grasos y nesirdccedones menores afectan dndlcamente
el nendimiento de £a Leche segdn Brosten (1971). Hokmes -
(1964) y Davenporat y Rakes (1969} encontraron resultados -
sdmilares en sus Ainvestigaciones y concluyenron gque Con una
alimentacidn genenrcsa antes del panto, el % de grasa se in
chementaba durante Las primernas 6 semanas de Lactacibn, -

pero no después.

4.6. Intervalo panto-primen cakon.

La media genernal pana Los thatamientos fue de 69 + 13
dias. No se enconthdé efecto sdignifiicativo en La suplemen-
tacibn de enengfa o photelfna sobnre este pardmetro nreproduc
tivo, aunque el tratamiento enerngéiico obfuvo resulfades -

m&s favorables (Cuadrno 5).



Cuadro 5: Efecto de La suplemenfacibn enengética y protéd
ca pre-panto sobnre La reprnoduccibn posit-parto -
en vaguilflas Holstedin.

Trhatamdientos Intervalo Intenrvalo No. de sen-
parnto- parto- vLicL08 pon
lern, calon Concepeddn. concepcidn.
(dZas ) (dias)
Suplementacidn
nonmalk 74.5 104.1 2. 39

Supfementacidn
protéica 75.6 11v.7 2.72
Suplementacdidn

enengéitica 5643 5.8 2.40

EL thatamiento protédico requirdd un mayor ndmenc de -
dias para La aparicdbn del paimen caforn debido a una alita
produccidn Lictea Logndndose que redujeran el ndmero de --

dias entre ef partc y el prdimer calon.

Estos nesultados concuerdan con Harosing (1979) ya --
gue considend que el nivel nutritive posdi-parnito tenfa poco
efecto sobre fa actividad reproducitiva s+ £a vaca presen--
taba buenas condicisnes gisecas af momento def panto y que
el Aintenvalo entre panto y primer estrno sobrepasaba Los 90
dias cuando £us niveles de alimentacddn pre-parto eran nes

thingddos.,



4.7. Nimene de senvicdos por concepeddn.

No se encontrndé difernencia signdficativa en el ndmehro
de servicios pon councepcdidn para Los andmales suplementa--
des antes del parnfo. La media genernaf obtenida fue 2.56 -
senvicdios pon concepedbn, observdndose un mayor nidmenc de
senvicios para el tratamdlento protéico debido a La alta --

producel{én al Linicio de Ca Lactancia.

4.8 Infervafo parnto-concepcedldn.
La media gene~al obfendida parna todos Los tralamientos
frue 101 + 15 dias no encontrlndose diferencias scqnificatd

vas .

Ef ftratamient~ con suplementacidbn energléfica pre-pan-

to obtuve un menor intervalo parnfo-concepeddn., Debido a

i

que con este thratamienlo se consdLgudd un menon ntenvalo

panteo-prumen calor y pern Lo tanto se redujo ef intervalo

partfo-concepcdon.

EL tratamiento con suplementacidn proiléica taxrdd un -
magen nimere de dfas parna €a concepceddn, debideo a una alta

preduce(in ldctea al (nicio de £a Lactancda.



5.- CONCLUSTONES VY RECOMENDACIONES.

Bajo Las condiciones en que se neallzb este experdimen

fo podemos concluin Lo sdgudente:

.- La suplementacidn enengética o phrotéica no afecta
non La ganancia de peso corporal de Las vaquillas al final
de La gestacibn, pudiendo influir L£a buena condiecdidn conpo

nal en que se encontraban dunante La gestacidn.

2.- La suplementacidn energética o protéica pre-panto
no afectaron el crecimiento normal de Los {efos, Lampoco -

{nfluyencn en el peso y vigor de Las crlas.

3.~ Con La suplementacibn enengética se obtuvieron --

mayonres péndidas de peso vivo (nmediatamente después del

parnto.

4,- La suplementacdibn enengética pre-parnfoc trae como
consecuencdia un mayor ndmeno de problemas neproductivos, -

aumentando ef nimeno de nefenciones placentarias e Ainfec--

eclones ulehdinas.

5.- La produccibn de feche y su contenido de grasa no

se vienon afectados pon La calidad de £a suplementacibn --

pre-parto.

6.- La suplementacibn enengética pre-panto presenté
un menor Antenvalo parto-primen calor y consecuentemente

wn menon Lntehvalo panto-concepedibn, obteniendo cehca de



un cfclo estral de ventaja en comparacidn con Los ofhos

tratamientos, s4n obtenen difernencias sdgnificativas,



6.~ RESUMEN.

Mediante un diseio completamente af azan se evalud el
efecto de £a suplementacidn enengéitica y protéica pre-pah-
to en 21 vaquillas Holsitedin durnanife su octave mes de gesta

distrnibuidas en 3 tralamientos Los cuales consdisitie-

cidn,
aon en: 1), Suplementacién normal (332 gn. de proteina -
digestible y 4.68 Mcal/di{a de E.M.). 2). Suplementaciin

protéica (578 gh. de profeina digestiblfe y 4.68 Mcal/dia -

de E.M.}. 3). Suplementacdibn enengética (343 grn. de pro-

teina digestible y 5.93 Mcal/dia de E.M.}. Este trhabajo -

gue nealizado en el campo expenimental Canadd, Escobedo, -

N.L., México. No se encontraron diferencias significati--

vas en La ganancia de peso pre-parito para fLa suplementa- -

ci6n nonmal (27.57 Kg.}, suplementacidn protéica (44.85 ~--
Kg.l y suplementacidn energéidica (31.0 Kg.}; asi como Lam-

poco para el peso de fas crias, siendo 8sftas de 42.771 Kg.,

41.07 Kg. y 39.71 Kg. nespectivamente. Se encontraxron di-

ferencias sdigndficativas en La péndida de peso vivoe post--

parto para La supfaomentacdidn normal (55.78 Kg.l, suplemen-

tacibn protéica [656.28 Kg.) ¢y suplementacibn energética --

(84,14 Kg.). Se observd una menon fendencia a La netfen- -

cibén placentaria con La suplementacidn noxrmal (14.28%) y -

fa mayon para La suplemenfacdiin enengética (42.85%). Poxn

otna pante, no se¢ enceontraron didenencLas en La produccidn

de feche: 15,50 Kg., 14.83 Kg. ¢y 15.78 Kg., ni en el con-
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tendido de grasa: 3.68%, 3.69% y 3.65%. EL£ (intervaklo pan-
to-primen calor no fue afectado pon La suplementacddn pre-
panto, requirndiendo 74.8 dias, 75.6 dias y 53.6 dias, asi -
como Zampoco ef ndmeno de servicdos pon concepedldn: 7.39,
2.72 y 2.40. No se encontraron diferenclas signdficativas
para el intervalo panio-concepcedbn requindfendo 104.8, - --

111.7 y 85.8 dics nrespectivamente.
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