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INTRODUCCION

E1 maiz constituye el alimento primordial para muchos pue
blos de América Latina y entre ellos, México; por lo que se re

quiere de mejores técnicas de producci6n dia a dfa,.

A nivel nacional se obtienen bajos rendimientos de este
cereal, debido a problemas de tipo agrondmico durante su culti
vo; ademas de problemas de tipo entomoldgico, ya que dicho ce-
real se ve afectado en cualouiér etapa de su desarrollo fenold
gico por la fase Tlarvaria de muchas especies de Lepidopteros,

principalmente Noctuidos, de Tlas cuales Spodoptera fruoiperda

(Smith), Pseudaletia unipuncta {Haworth) v Heliothis zea {Coddie)
pueden considerarse como las especies mas dafiinas al cultivo,
pues se han 1legado a reportar grandes pérdidas debido a estas
especies, 1o que depende del &rea ecoldagica y de las condicio-

nes climaticas en que se presenten,

Ante este problema, se implementd este trabajo que forma
parte del Proyecto de Control Intearado de Plagas del Maiz en
el Estado de Nuevo lLedén, desarrollado por el Departamento de
Parasitoloqia de 1a Facultad de Agronomia de 1a UANL en Coordi
nacion con el Centro de Investigaciones Agropecuarias (CIA) de
la misma Facultad y el cual pretende establecer mediante el
uso de trampas de luz negra, la dindmica poblacional de las es

pecies Pseudaletia unipuncta (Haworth). Heliothis zea (Boddid vy

Srodontera frugiperda (Smith) en la regién del Campo Experimen-

tal de la FAUANL, ubicado en Marin, N.L. con la base en la de-



terminacidn de los niveles alcanzados por las poblaciones duran
te los diferentes meses del afo; ademds de determinar por medio
de correlaciones si la fluctuacidn de las poblaciones en cues-

tion estdn relacionadas en alguna forma con alguno de los facto
res climdticos como: precipitacidn pluvial, temperatura maxima,
temperatura minima, humedad relativa y fases de la luna, buscan
dose en principio, que Tos resultados obtenidos con el presente
trabajo sirvan como apoyo para la implementacidn de un buen pro

grama de manejo integrado de dichas plagas.



LITERATURA REVISADA

Generalidades

La ecologia es una invalorable ayuda en estudios de consi

trol insectil, comportamiento, taxonomia y distribucién,

Ecologia es la ciencia que estudia las interrelaciones de
lor organismos con el medio oue les rodea, tanto viviente como

no viviente (47, 50),

Las exigencias vitales de la especie aislada o del indivi
duo y su reaccidn frente al medio, Se investigan a través de.
la autecologia; a ella pertenece la dependencia de los organis
mos a la luz, temperatura, humedad, sustrato, sustancias ali-

menticias y enemigos (21, 50).

Las cuestiones sobre el desarrollo de Ta densidad de po-
bTacidn de una o muchas especies, corresponde a la demoecolo-

gia o ecologia de poblaciones (50).

Las unidades bioldaicas de dreas naturales, se conocen co
mo comunidades. Una comunidad es considerada comoc alco con un
ensamblaje de especies dentro de un habitat, Un habitat es un
drea que posee ciertas cualidades uniformes de topografia, ve
getacidn y otras caracteristicas, las cuales son consideradas
como importantes, quizds el habitat se pueda considerar como
el Tugar donde el animal puede vivir mas satisfactoriamente

(47).



Algunos prefieren considerar al animal y su ambiente como
una unidad conocida como ecosistema, Un ecosistema puede ser
definido como un habitat cerrado en el cual viven organismos y
el ambiente fisico-quimico, interactuando en un intercambio de

energia y materia para formar un cicle continuo (47, 55).

PobTlacidn es un grupo de individuos de una especie parti-

cular, coexistiendo en un sitio en particular (19).

Un ecosistema agricola artificial se conoce como agroecod
sistema. Agroecosistema es el sistema modificado y simplifica-

do de plantas, animales y habitat utilizado por el hombre para

propbsitos agricolas.

E1 agroecosistema generalmente consiste de monocuitivos
de plantas, de varias variedades y edades, fertilizadas y a me
nudo irrigadas y son generalmente inestables. Esto es, pueden
tener poblaciones enormes de diferentes insectos, los cuales

no tienen un 1imite razonable por factores de control natural

(21, 47).

E1l comportamiento es vital en la conservacidon del insecto

(26) ’

E1 estudio del comportamiento o etologia contibuye en for
ma importante a entender mejor la biologila general de los in-
sectod, su evolucidn, filogenia y otros importantes aspectos

de 1a entomologia, incluyendo el de un mejor aprovechamiento

0 combate de los mismos.



Diversos autores opinan acue las diferencias entre espe-
cies son siempre diferencias de adaptacidon, que &stas se ini-
cian casi sin excepcidon por cambios de comportamiento y -que
este es para los animales la determinante evolutiva mas impor-

tante, principalmente en la iniciacidn de tendencias nuevas.

ET conocimiento del comportamiento de los insectos contri
buye en forma importante a Tlevar a cabo estudios ecoldgicos
con mayor eficiencia. Es conveniente en este sentido, saber
cuando Tlevan a cabo sus actividades, bajo qué coﬁdiciones y
en general, cudles son Tos factores aue determinan sus ritmos
de actividad. Este conocimiento nos permite por ejemplo, mejo-
res andlisis de la dindmica de las poblaciones y una mayor efi

ciencia en los métodos de control.

La etologia guarda una relacién muy estrecha con la fisio
leagia ¥ no es raro considerarla como una parte de é&sta, Lo an-
terior es de esperarse, puesto cue los animales deben de tener
una condicidon interna de_caratter endocrino o neural que les
permita combinarse con los factores de motivacidon externos y
dar lucar a respuestas o patrones de comportamiento, en presen
cia o en ausencia de tales estimulos externos. Tal condicion
fisioldgica puede ser determinante para que un insecto selec-
cione un tipo de habitat o de hospedero dado,nue se comporte
como pardsito o como depredador y gue responda de manera dife

rente a condiciones o estimulos luminosos, olfativos,y otros

del medio ambiente (13).



E1 comportamiento instintivo jueoca un papel importante en
Ta distribucidon de Tos miembros de una poblacidon de insectos.
La reaccién de cada individuo a 10s estimulos o a un conjunto
de estimulos induce al individuo a permanecer en un ambiente
compatible con sus necesidades. Si el individuo es sacado de
este ambiente, las reacciones a los estimulos pueden capacitar

le para volver a encontrar un nuevo ambiente con el mdximo de

componentes compatibles,

*La base del comportamiento instintivo estd en Tas respues
tas automaticas a Tos estimulos definidos y cada una de tales

respuestas se denomina un tropismo’ (63).

La mayoria de los insectos tienen una respuesta a 1a luz
extremadamente bien desarrollada, moviendose hacia la fuente

de Tuz o alejandose de ella (fototaxismo) (65).

Una poblacidén de insectos se considera como plaga cuando
reduce la cantidad o calidad de los alimentos, forraje o fibra
durante 1a produccidn; cuando dafian los articulos durante su
cosecha, procesamiento, venta, almacenamiento o0 consumo; cyan-
do transmiten organismos causantes de enfermedades al hombre o
a plantas o animales valiosos; cuando perjudican a Tps anima-
les Gtiles al hombre, cuando da¥an a plantas de ornato, prados

o flores; o bien, cuando causan dafios a casas y otras propieda

des particulares (55).

En .una poblacién, el nimero de individuos sufre cambios

en el tiempo y en el espacio, siendo necesario l1Tevar a cabo



estudios ecolégicos que nos dardn cierta informacidn bédsica pa-
ra comprender las relaciones de los insectos con su medio am-

biente, en donde las observaciones para la mayoria de 165 casos
se debe hacer en base a unidades muestrales que sean representa

tivas de la poblacién muestrada (8, 60).

Los insectos constituyen plagas cuando son lo bastante nume
rosos para causar pérdidas econdmicas. En forma individual dos
especies pueden ser igualmente dafiinas y, sin embargo, debido a
las diferencias en las densidades obtenidas para cada una, una
plaga es y 1la otra no. Asi pues, en la entomologia econdmica
nuestro interés estd relacionado con las densidades y sus cam-
bios, mientras que las adaptaciones y el comportamiento de indi
viduos en relacidén con su medio ambiente nos dan la clave para
los problemas de cantidades, ciertos atributos de las poblacio-
nes son distintos a los atributos de los individuos. Si vamos a
ver 1a manera en que la naturaleza actlda en conira de los orga-
nismos que se encuentran en exceso, debemos estudiar a los indi
viduos como tales y a les grupos de individuos, esto es, las po
blaciones. Los individucos a diferentes niveles de abundancia,
pueden comportarse en forma distinta o ser afectados diferencial

mente por varias fuerzas naturales (23).

Las especies de insectos varian grandemente en sus caracte-
risticas, asf como los ambientes donde ellos viven. Consecuente-
mente, algin intento de generalizar acerca de la determinacidn
del nimero de insectos puede servir solo como una aqufa para el

estudio de poblaciones particulares.



Los ndmeros de algunas poblaciones de insectos fluctdan de
una manera irregular entre l1imites muy amplios como resultado
de la variabilidad de abastecimiento de alimento y otros recur
sos. La aparente inestabilidad de 165 nimeros de dichas pobla-
ciones -caracterizada por la ausencia de un nivel general de
abundancia cerca del cual los ndmeros fluctuan por larges perio
dos- ha permitido a algunos investigadores describir la determi
nacién de la abundancia insectil, principalmente en términos de

la variabilidad intrinseca de las condiciones ambientales (19).

Las fluctuaciones en nimero de animales en las poblaciones
es un fendmeno bien conocido, ciertas especies sufren una abun-
dancia cfclica de un nimero bajo a un nimero alto que los ecolo
gistas pueden predecir con certeza razonable, aunque no todos
las razones de dichas fluctuaciones pueden ser conocidas. Los
insectos también fluctian ampliamente en ndmero, afio tras afio y
de generacidén en generacidén. Un entendimiento de Ta tendencia
esperada o normal de las poblaciones insectiles y las causas de
sus fluctuaciones en nimero es altamente relevante para el tipo
de control que generalmente debemos desarrollar y aplicar para

diferentes plagas (43).

Las poblaciones estdn generalmente en balance o equilibrio
con su ambiente. solo raramente se incrementan por muchos afios
sucesifos 0 desaparecen completamente. Muchas poblaciones son
requladas de alguna forma, pero al mismo tiempo hay mecanismos

disturbantes, los cuales causan (o permiten) grandemente, pero



temporaimente, el incremento en ndmero (42, 76).

La distribucidn y abundancia de una especie de insecto son
medidas de su prosperidad bajo el efecto de 1a suma total de
sus condiciones ambientales. En los afios corrientes un numero de
condiciones serdn favorables y otras desfévorab]es para el incre

mento de la especie (65).

E1 término “"dindmica de poblacidn" es aplicada a las fuer-
zas que originan cambios en Ié densidad de poblacidon, es decir,
la dindmica poblacional es el estudio de las fuctuaciones en nd
mero (densidad) de plantas y animales en una drea dada, debido
a la interaccidn entre la poblacidén y el medio ambiente, refle=-
Jandose en cambios en su reproduccidn, mortalidad y migracidn

(1, 21, 23).

Si el nimero de insectos de una poblacifén en un area es es
timada a intervalos frecuentes, por ejemplo con trampeos, una
grdfica puede mostrar la varjacidon del nimero de insectos con
el tiempo. Dicha grédfica es l1lamada generalmente curva poblacio
nal. El1la puede ser usada por ejemplo para describir por muchas
generaciones sucesivas los nimero pobTacionales de un estado
particular de desarrollo, el cual es fdcil muestrear en el cam-
po. Curvas mds detalladas muestran estimaciones del nidmero total
de individuos o de 1a densidad poblacional y como varia dentro
de una generacidn. Dichas curvas generalmente reflejan la in-
fluencia de las condiciones estacionales sobre 10s ndmero pobla-

cionales (19).
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Entre los aspectos valiosos del conocimiento de la dindmica
de poblacidn de una especie, es que ella nos permite conocer por
ejemplo, las fechas o épocas de brote de 1a plaga; la &uraciﬁn
de los estados o etapas mis perjudiciales de los insectos y den-
tro de estas etapas, los momentos en que é€stos son mds vulnera
bles; pero tal vez lo que verdaderamente es muy valioso es que
conociendo la dindmica poblacional y conociendo T1a influencia
de Tos factores ligados a ella, podemos hacer predicciones que
van a resultar de gran valor para los agricultores de una zona,
ya que esas predicciones evitardn gastos indtiles de aplicacio-
nes innecesarias por un lado y por el otro, el agricultor podrad
estar preparado para llevar a cabo aplicaciones de control en

caso de que lo amerite la prediccién (1, 52, 55).

Los factores mds importantes en la dindmica de poblacidn
de cualquier plaga, se puede determinar con rapidez por medio
del conocim{ento de la etapa del c¢iclo vital del cual dependen
los aumentos o disminucioneé de l1a plaga y, sefialando los facto
res causantes de mortalidad dentro de esta etapa. Bdsicamente,
el método es sencillo y lo puede aplicar cualquier persona que
haya efectuado un simple andlisis de regresidn. Desde el punto
de vista bioldgico., es significativo y proporciona un esquema

Gtil1l para el desarrollo de modelos de poblaciones (55).

Los eTementos due no son indiferentes para un organismo da
do ¥y que ejercen influencia sobre €1, constituyen los factores

del medio o factores ecoldgicos para el organismo en cuestidn.
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Los factores del medio influyen de modo diferente sobre los
distintos estados de desarrollo del insecto. Por otra parte, la
importancia de un factor determinado esté& estrechamenté relacio-
nado con la combinacidn de Tos demds factores en la composicidn
del medio dado. No es posible 1a existencia independiente, aisla
da de un sclo factor y si puede suceder que uno tenga predominio

sobre los demids.

Los factores ecoldgicos se dividen en:

a) Factores abidticos, que son los factores fisicos (tempera-

tura, humedad, etc.)

b) Factores Bidticos, gque son los factores orgadnicos {parasi-

tos, depredadores, etc.).

Por su profunda y frecuentemente directa accidn sobre los
organismos, Tos factores abidticos revisten fundamental signifi

cacidn (50).

E1 estado del tiempo es un importante factor de mortalidad
independiente de la densidad, bajo su influencia Févorab]e du-
rante varias temporadas, o en el caso de Tas especies multivol-
tinas (mds de una generacidn por temporada) durante una sola
temporada, la poblacidn de una plaga puede aumentar sin medida
y oscilar a niveles de epidemia. Por 1o cual, en una situacidn
local,bpor ejemplo cerca de los limites de distribucidn de una
especie, los factores climatolégicos pueden opacar los efectos

de los agentes dependientes de la densidad que funcionan en for
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ma concomitante, pero a un nivel mds bajo de mortalidad (55}.

E1 clima es el factor mds importante de regulacidn de las
pocblaciones insectiles, puesto que 1a temperatura, huymedad y
luz afectan directa o0 indirectamente cada fase de Ta vida del

insecto (47).

Temperatura. Los insectos siendo poiquilotermos, dependen
en gran parte de las temperaturas ambientales para el manteni-
miento de su actividad; 105 efectos de las temperafuras ambien-
tales se dirigen hacia los grados metabdolicos a través de cam-
bios en 1a reactividad enzimatica y la permeabilidad de la mem

brana,

Al elevarse las temperaturas por encima del dptimo, se ob-
serva una intensificacidan de los procesos metabdlicos, como
resultado de 10 cual se consumen mayores cantidades de las sus-
tancias de reserva; en poco tiempo éstas se agotan y sobreviene

la muerte.

ET frio es uno de los factores mds importantes que determi
nan la abundancia y distribucidon de los insectos. Hace mas len-
to su grado de desarrollo y por lo tanto, reduce el nimero de

generaciones por aho.

Humedad. E1 agua constituye un gran porcentaie del peso ae-
neral del cuerpo de los insectos, ademds desempeia el papel de
regulador de la temperatura del cuerpo como elemento catalitico.

hidrolitico e ionizador.
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La humedad del medio como fuente inmediata de agua, desem-
pefia una funcidén importante en la vida de los insectos, los
efectos burdos generales de 1la humedad en l1os insectos se puede
imaginar en términos de distribucidon, actividad, Tongevidad,

fecundidad, mortalidad y velocidad de desarrollo.

Luz. Los distintos tipos de luz, o sea, la luz de diferen-
tes longitudes de onda ejercen diferente influencia sobre los
insectos. Determinados tipos, influyen muy fuertemente en alqu
nos y Tos atraen, Esta propiedad es utilizada para capturar
ciertas especies mediante trampas luminicas, en Teos estudios dé

dindmica poblacional (50, 55).

Taxonomia

Des de lé época geoldgica devdonica, esto es desde hace 350
millones de afios, nuestro planeta estd habitado por un sinnidme-
ro de insectos, una clase gue tal vez es la mas numerosa entre
l1os seres vivos. E1 nimero de sus especies constituye el 70%
de todos 1os seres vivos que pueblan la tierra y el porcentaje
de individuos es aidn mayor. Algunos textos describen 850,000

especies; otros un milldn y medio de especies (47, 69),

Orden Lepidoptera:

E1 orden Lepidoptera es uno de los mas grandes e importan-
tes Grdenes de 10s insectos. Es superado en nimero de especies
sdlo por el orden Coleoptera. E1 nimerc de especies en el orden

se ha estimado que es alrededor de 150,000 de las cuales, 10,000
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aparecen en Norteamérica (47).

Poseen metamorfosis completa y tienen en la edad adulta,
cuatro alas membranosas provistas de venas y cubiertas de esca-
mas. Las piezas bucales succionadoras con la proboscis feneral-
mente en forma de tubo enroscado, Mandibulas casi siempre vesti
giales o escasas. Palpos labiales neneralmente bien desarrolla-
dos y conspicuos; palpos maxilares generalmente vestigiales o
escasos. Antenas largas, delgadas, filiformes, algunas veces
plumosas, siempre capituladas apicalmente en:las mariposas (12,

29) .

Familia Noctuidae

Es la familia mas grande del orden Lepidoptera, antiguamen
te conocida como Phalaenidae y una de Tas mas destructivas para

1as plantas cultivadas (72).

Se cuentan alrededor de 2,700 especies en Norteamérica ¥

Canadd y muchas son palomillas comunes.

A la mayorfia de 1os noctuidos se les ve poco por ser anima-
les de vida nocturna, aunqué hay grupos que vuelan a l1a Tuz del

sol (29).

Los noctuidos varian grandemente en habitats, pero la mayo-
ria de los adultos vuelan en la noche y se alimentan del nectar
de Tas flores. Muchos noctuidos son atraidos por la luz y cebos

conteniendo azicar (53).
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Las antenas son tipicamente filiformes y el torax es apena
chado en algunas especies. L0os noctuidos son similares a los
notodontidos, pero 1la cubital en el ala anterior de 10Ss noc-
tuidos aparece con cuatro ramificaciones porque la M, S® origi-
na mas cerca 4d M3 que a Ml‘ Esta familia es bien conocida por
sus Grganos auditivos pareados localizados en la base del abdp

men (11, 18, 22, 49).

Tipicamente el cuerpo es grande en relacidn al tamano de
las alas. Las alas anteriores son algo estrechas y un pocc
elongadas. Un cuerpo triangular se forma cuando las alas de las

palomillas se posan desde el abdomen (47).

Existen nueve especies de noctuidos perjudiciales al maiz
en México (Mc Gregor y Gutiérrez, 1983). E1 dafio 1o ocasionan
en su etapa larvaria y se presentan practicamente en todas las

fases de desarrollo fenoldgico del cultivo (31).

Especie Spodoptera frugiperda (Smith)

Importancia y Distribucidn

Comimmente se le conoce como gusano cogollero, técnicamen-

te se conoce como Spodoptera frugiperda (J.E. Smith), este in=

secto ataca al maiz, algoddn, cebolla, chile, sorgo, etc. estd
ampliamente distribuido en el pais y es la plaga principal del
cultive del maiz, en donde algunos autores han reportado hasta

un 50% de dafos si no se controla oportunamente (27, 44).
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Morfologia. E1 adulto es una palomilla de color café grisd
ceo de aproximadamente 2 cm de longitud por 3.5 cm de expansidn
alar; las alas anteriores estan moteadas con manchitas claras y
oscuras, en el angulo apical tienen una notoria mancha rectangu

lar de color rosaceo o blanco (10, 15}.

La hembra es mas oscura que el macho, las alas posterio-
res son blancuzcas, con brillos aperlados © rosaceos y borde

cafezusco (49, 72).

Huevo. Los huevecillos miden 0.4 a 0.5 mm de didmetro, de

forma semiesférica, con excepcidon de la base que es plana (6).

Estos huevecillos son puestos en masas (desde 50 hasta mas
de 350 cada vez) en varios dias consecutivos, hasta alcanzar y
superar a menudo la cantidad de 2,500 con un maximo que se acer
ca a los 5,000 en el envés de T1as hojas durante la noche y cu-

biertos por escamas de la misma hembra (5, 58).

E1 periodo de incubacidén de los huevecillos es de cuatro a
cinco dias, aunque en c¢limas calientes, el estado de huevo pue-

de ser tan corto como dos dfas (47, 51).

Larvas. Al nacer son amarillentas, con la cabeza y el escuy

do pronotal muy oOscuro y brillante (6).

Las larvas ya mas desarrolladas son de color café con tres
bandas longitudinales de color claroc en la renidon dorsal y dos

bandas laterodorsales oscuras y 1legan a medir aproxXimadamen-
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te 3.5 cm de longitud (44).

Una caracteristica distintiva de estas larvas es que Tle-

van una "Y" invertida de color blanco en la frente (49).

Al principio, las larvas son de habitos gregarios, pocos
dias después empiezan a dispersarse y algunos penetran al coggo
110, agqui se alimentan de las hojas en crecimiento, las cuales
al desarreollarse presentan perforaciones irregulares. En el co-

gollo se observa gran cantidad de excremento de las larvas (44).

Tienen hdbitos canibalisticos, por 1o que a partir del ter
cer instar larvario, rara vez llega a observarse mas de una lar-

va por cogollo (58).

E1 ataque de esta nlaga por 1o general se presenta después
de 1a nacencia hasta que Tla planta alcanza una altura aproxima
da de 50 cm; las plantas retrasan su crecimiento y pueden 1le-

gar a morir (44).

Las larvas pasan ror seis instares en un lapso de tres se-
manas mds 0 menos, transcurrido ese tiempo se introducen en el
suelo para pupar; emergen como adultos una semand mas tarde y
de esta manera se reanuda el ciclo. Esta plaga inverna como pu

pa (de tipo obtecta) (6, 49).

Especie Heliothis zea (Boddie)

Importancia y Distribucidn

Esta especie de noctuido es una plaga importante del maiz
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en regiones tropicales y subtropicales de México, ya que ademas
del dafio fisico que ocasiona, promueve la entrada de hongos gue

producen pudriciones al grano en el campoy en el almacén (58).

Cuando 1a larva de esta plaga ataca al tomate recibe el
nombre de gusano del fruto; cuando ataca al algédén recibe el
nombre de gusano bellotero y cuando ataca al maiz, se le conoOce

como gusano elotero (44},

Esta plaga ataca al maiz, sorqgo, tomate, soya, fresa, gar-

banzo, linaza, ajonjoli, berenjena, cartamo, etc. (44, 72}.

Morfologia. E1 aduto es una palomilla de color pajizo o
grisacec, miden aproximadamente de 2 a 2.5 cm largo por 3 a 4
cm de expansidn alar, posee en las ajas anteriores una mancha
oscura mds o menos en el centro del ala y varias manchas irrequ

Tares cerca del margen apical (44),

Las palomillas se alimentan del nectar de las flores y de
otros Tiquidos dulces, son fuertes voladoras y son activas en

el crepiusculo y 1a noche (47).

Huevo. Los huevecillos son casi esféricos con la parte ba-
sal aplanada, miden cerca de 1 mm de didmetro; presentan estrias
radiales y son de color blanco cremoso y posterigrmente se tor-

nan café oscuro (44).

Los huevecillos pueden ser ovipositados (antes de que el
maiz jilotee) sobre las hojas tiernas y bricteas del elote, ca-

da hembra deposita entre 1000 y 3000 huevecillos, éstos son ad-
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adheridos -uno a uno- en 1os estigmas © "barbas" del jilote en

contidades muy variables, pudiéndose encontrar hasta 50 por ji-

Tote (58).

ET periodo de incubacidn de Tos huevecillos es de tres a
cuatro dias, dependiendo de la humedad y temperatura del medio

ambiente (51).

Larva. Las larvas presentan una gran variedad de colores y
arreglos, ya que pueden ser verdes, cafés, rosadas, etc. pueden

1legar a medir hasta 4 cm de Targo y presentan T1ineas longitudi

nales en el cuerpo.

Recien nacidas, las larvas comienzan a alimentarse de 1o0s
cabellos, evitando asi la formacidn de gqranos dn la mazorca:
posteriormente, atacan al elote en formacidon o ya maduro; un
gran namero de larvas se eliminan por su alto grado de caniba-
lismo, Tas que sobreviven son Tlas que atacan al elote por 1la

punta; finalmente, solo una Tarva es la que queda por elote.

E1 estado larvario dura cerca de dos semanas y pasa por

seis instares (44).

Cuando la madurez larval es alcanzado, el insectq abandona
la planta y penetra al suelo para pupar. La profundidad a la
cual penetran en el suelo varifa de 1 a 7 cm, dependiendo del ti
po de suelo y su textyra. E1 estado pupal varia desde dos sema-
nas en climas cdlidos hasta seis meses en €1 perfodo de diapau-

sa (47).
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Especie Pseudaletia unipuncta {Haworth)

Importancia y Distribucién

Esta es Ta especie noctuido mds importante que ataca el
trigo en el sur de Sonora, cominmente se le conoce como gusano
soldado o gusano de punto, su grado de incidencia varia mucho
afio con afo, generalmente se registran casgos aisfados de infes
taciones severas. La distribucién geogrdfica de esta especie inclu-

ye todas las regiones trigueras de América del Norte (58).

Ademds, ataca al maiz , cebada, avena, centeno, sorgo, betabel,
alfalfa, trebol y otros pastos, 1lino, arroz y varios grancs pe-

quefos (44, 72).

Morfologia. ET adulto es una plomilla de aproximadamente 2 cm de
longitud por 4 cm de expansién alar, es de color café claro con un peque-

fio punto blanco en el centro de Tas alas anteriores.

Huevo. Los huevecillos son esféricos y mide entre 0.6 y 0.7 mm de
didmetro; recien ovipositados son de color blanco cremoso y posteriormen-

te se gscurecen.

Los huevos son ovipositados entre las hojas y las vainas en masa de
450 huevos, cubiertos por un material de consistencia algodonosa color bian
co cafesoso. E1 periodo de incubacién de los huevecillas es de tres a cua-

tro dias (44).

Larvas. Las larvas ya desarrolladas miden 3.0 a 3.5 c¢m de Tongitud,
son de tolor café clarc con una banda a cada lado en 1a regidn laterodorsal
otra banda se encuentra en la region media dorsal dividida por una banda

muy delgada de color claro, en la regién pleural hay una bandaacada lado
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de color anaranjado palido, la cabeza es de color café verdoso:
con varias reticulaciones de color café. Las propatas tienen

una mancha negra en su lado externo (44, 47).

Las larvas después de nacer comienzan a alimentarse del fgo
1laje, dejando intacta Gnicamente la nervadura de la hoja. Poap
lo comin dafan al maiz durante la noche y ocasionalmente duran-
te el dia, generalmente en el dia permanecen escondidas en el

cogollo, hojarasca o.grietas del suelo.

Este insecto pasa por seis instares larvarios, el Ultimo es
el mds vordz, pues consume hasta el 80% del alimento ingerido-
durante el estado larvario, ademas este instar dura mdas que 1los

demas (7 a 10 dfias).

Esta especie parece ser resistente al frio, pues puede pa-
sar el invierno como gusano parcialmente desarrollado ¥ en dfias

no muy frios suelen ser muy activos.

Cuando las plantas hospederas han sido destruidas, las lar
vas se desplazan en grandes masas al cultivo adyacente en busca

de mads alimento, de aqui el nombre comin de ausano soldado.

E1 estado larvario tiene una duracidn entre 22 y 25 dias.
La pupacidn se realiza en el suelo a una profundidad de 2 a 3
cm y ocasionalmente bajo Ta hojarasca o maices acamados; este
estado dura de 16 a 18 dias, después de los cuales emergen 1las

palomillas (44),
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Manejo Integrado de Plagas

La importancia del manejo de plagas es obvia por los dafios
que causan a las plantas del maiz en las diferentes etapas de
desarrollo, prdcticamente existe peligro de dafios parciales o
totales, en casos extremos desde el momento en que la semilla

es colocada en el suelo al sembrar, hasta la época de cosecha

(62).

Las bases para un manejo 6ptimo son la habilidad para com-
prender y predecir las fluctuaciones de 1a poblacidon plaga y su
dinamica en general, de tal manera que las medidas de manejo

sean econdmicas, eficientes ¥ con el menor efecto contaminante

(2).

E1l primer paso para manejar las plagas es su identifica-
cidn correcta, una vez que ésta se ha realizado y se ha exami-
nado toda la informacidn disponible de dichas plagas, entonces

se puede considerar la aplicacidn de algln mdtodo de manejo de

la poblacidn (34, 36, 37).

Un manejo bien integrado de éstas, solo se logrard cuando
se tenga un conocimiento total del comportamiento de las pobla
ciones insectiles y se haya diferenciado a las especies que mas
problemas ocasionan y los que son enemiaos naturales de ellas,

con el fin de aprovechar al maximo su accidn controladora (41).

Durante las Ultimas dé&cadas se ha acumuTado informacién
sustancial que sugiere gque el manejo de plagas se debe extender

desde los métodos empiricos hasta un sistema basado en Tos prin
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cipios de la ecologia aplicada. Este sistema se ha desarrollado

con rapidez y se conoce como manejo intecrado.

Esto es, el manejo integrado es un enfoque ecoldgico para
el control de plagas, en el cual se consolidan todas las técnid
cas disponibles necesarias en un programa unificado, de modo
que las poblaciones se puedan manejar en tal forma gue Se evi-
te el dafio econdmico y Se reduzcan al minimo los efectos adver:t

so0os adicionales.

E1 programa de manejo integrado difiere de todos los demas
en el hecho de ser un intento consciente para combinar las dife
rentes técnicas adecuadas que integren un sistema de control pa

ra solucionar mejor el problema de las plagas {55).

Este concepto de manejo de placas evoluciona hacia la apli
cacidon armdnica de priacticas tendientes a reducir sus poblacio-
nes por debajo de los umbrales econdmicos, minimizando asi los

efectos indeseables en el agroecosistema (58).

Censado Insectil

Los estudios que se han realizado en maiz desde 1980, han
estado enfocados a establecer la dindmica de poblacidn que pre-
sentan las plagas en este cultivo; estc es con la finalidad der
determinar las plagas mas importantes del cultivo y la fecha o
época én que se inicia 1a infestacidn del cultivo por determina

das plagas y también para conocer las etapas en que estos insec

tos son mas perjudiciales al cultivo; conociendo esta dindmica



de poblacidn se pueden hacer predicciones que nos permitirdn
aplicar alguno de los diversos metodos de manejo de plagas cuan

do la situacidn 1o amerite (33).

El manejo moderno de plagas no puede operar sin estimados
correctos de Tas densidades de la plaga y los enemigos natura-
les o sin una evaluacidén formal del dafio en la planta y su efec
to en el rendimiento obteniendo informacidn cuantitativa acerca
del agroecosistema en una fase preliminar en cualquier trabajo

badsico o aplicado de las interacciones insecto-planta (52).

La meta final de los programas de manejo es la prediccidn
del momento exacto del ataque de la plaga antes de que Tleguen
al lugar, asi las medidas de control pueden ser planeadas con
maxima eficiencia. Las técnicas de prediccidn deben ser tan sim
ples como sea posible y se basardn en el conocimiento detallado

de 1a biologia y ecologia concernientes a la plaga (39}.

Conocer cdmo fluctian las poblaciones dé insectos-durante
un periodo determinado es de suma importancia para el estableci
miento de un programa cientifico de manejo para una o varias
plagas que afectan a un cultivo. Si se sabe cdmo varia numérica
mente la poblaci6n de una especie dafiina y qué factores ecoldgi
cos afectan esos cambios en su densidad de poblacidn, se podran
establecer las medidas de prondstico sobre aquella; asimismo,

también se podran emplear las medidas de manejo intearal.

Para estudiar la dindmica poblacional de una plaada, es ne-

cesario efectuar encuestas poblacionales que se haran de acuer-
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do con el cultivo y con la especie de plaga (50).

Para efectuar las encuestas poblacionales, existen dos me-

todos:

a). Métodos absolutos. Los métodos absolutos proveen de datos
deseados de insectos por unidad de superficie, son necesa-
rios para la construccion de tablas de vida y para otros

estudios de dindmica poblacional,

b). Métodos relativos. Puesto que 1os métodos absolutos tienen
la intencidn de capturar y contar cada insecto sobre una
unidad de superficie, la intencidn con los métodos relati
vos es capturar mds o menos consistentemente si se desco-

noce una porcidn del total (52, 55).

Los métodos relativos tienen ciertas ventajas sobre 10s mé-
todos absolutos: una cantidad dada de trabajo y equipo producen
mas datos,escogiendo el método relativo mas adecuado, una persg
na puede generalmente capturar 100 veces mds insectos que el es

fuerzo realizado usando el método absoluto.

La red de barrido y las trampas (luminosas a base de aaqua,
cebos, con sustancias pegajosas y de intercepcidn),son Tos mas
conocidos métodos usados en el muestrec de la densidad poblacic

nal de los insectos (52).

Trampas Luminicas
Algunos dispositivos cue emplean energia radiante se utili

zan para el control de insectos, en seis importantes formas: en



los puertos de entrada para descubrir la presencia de insectos
nocivoes importados (trampas de deteccidn); para determinar la
extensidn y rango de plagas recién introducidas en una reaidn
(trampas de encuesta); para determinar la aparicidn estacional
y abundancia de insectos en una localidad y la necesidad de la
aplicacion de medidas de control (trampas de encuesta); para
controlar los insectos per sej; y para complementar otras medida

de control {(55).

Los adultos de muchos grupos de insectos particularmente
“palomillas"”, son atraidos por la tuz. Capturas periddicas con
trampas - luminicas permiten el estudio de 1a dinamica de poblacio
nes a través del afio. de esta manera los promedios anuales de
capturas ayudan a conocer con bastante aproximacidn Tas épocas

de mayores incidencias,.

La cantidad de insectos atraidos por la luz estd en funciodn
directa de sus poblaciones en el drea de influencia de Tas tram

pas (59).

Las capturas pueden bajar por T1a presencia de factores am-
bientales cambiantes como 1a 1uz de 1a luna, presion barométri-
ca, velocidad del viento , humedad, temperatura y fenolooTa del
cultivo. Esta hace que las capturas en las trampas lﬁmfnicas
fluctuen ampliamente, algunas veces hora tras hora o noche tras

noche (59, 71).

Las trampas eléctricas de luz negra fluorescentes, son las

que mds se utilizan en trampas luminpsas, se pueden adquirir co
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mo 1amparas linéales (mds atractivas y confiables} y circula-

res,

La capacidad de atraccifn que las lamparas eléctricas tie-
nen para los insectos fotopositivos depende de la longitud de
onda y la cantidad de energfa {energia radiante) emitida, la

intensidad (br111anteé) y el tama®mo de la fuente {4, 55).

La mayoria de las especies de insectos fotopositivos es
atrafda hacia las lamparas que emiten Ja mayor parte de su ener
gia en el ultravioleta cercano (1amparas fluorescentes de luz
negra y luz azul negra) medio ultravioleta (1amparas de sol),
azul, ultravioleta lejano (ldmparas germicidas), verde, amari-

1lo ¥y rojo.

Los disefios de las trampas luminosas varian segin el propd
sito para el que sean utilizadas; pero en general, constan de
dos partes principales: el atrayente (la Tdmpara)} y un disposi-

tivo recolector o destructor (11, 55).

En general, las trampas para encuesta general y deteccidn
estdn equipadas con una ldmpara fluorescente de luz neara Tineal
de 15 W, montada sobre un embudo que conduce a la camara reco-

lectora o destructora {64, 55),.

Las trampas de dos clases usadas para propdsitos de encues
ta se clasifican como omnidireccionales, en las que la lampara
estd expuesta a la vista desde todas direcciones y como unidi-
reccionales, en las que aquella se encuentra a la vista solo

desde una direccion.
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lLas trampas omnidireccionales recogen dos o cuatro veces
mas insectos que las unidireccionales, pero en ambos tipos el

nimero de especies recolectadas es mas o menos el mismo.

Los agentes destructores comunes utilizados en las camaras
de recolecci6n son el cianuro de calcio y el etil acetato (25,

55).

En general, las trampas se montan o cuelgan de manera que
la 1ampara esté a 4 6 5 pies sobre el suelo. La localizacidn de
Ta trampa en yelacidn a los cultiveos particulares y otra vegeta
cidn, y a los insectos y otras obstrucciones, influye en el ni-

mero y clases de insectos que se recolectan.

Dos clases de trampas se usan para el control de plagas
agricolas. En una, el disefio es muy parecido al de Tas trampas
omnidireccionales para encuestas; estd equipada con abanico pa
ra impulsar pequefios insectos delicados hacia el embudo y for-

zarlos dentro de 1a camara de destruccidn.

E1 otro tipo comin de trampa:de control, la lampara (o lam
paras) se sujeta a una rejilla eléctrica que puede ser plana o
un cilindro hueco que rodea a la lampara. 3e utilizan en almace
nes, fabricas y otros establecimientos industriales y para redu

cir el ndmero de insectos en areas exteriores.

Las principales limitaciones del uso de trampas Tuminicas
Para proteger cultivos agricelas son: disponibilidad de enerafia

eléctrica, inversidn inicial y la presencia de plagas que requie
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ren otros controles por no ser fotopositivas.

Las'ventajas del uso de trampas Tuminicas son: no dejan re
siduos en los cultivos; operan en forma continua; por 1o tanto,
eliminan la necesidad de programar las aplicaciones de control;
estas trampas atraerdn a los insectos independientemente de la
condicidn fisica del campo; su uso se puede integrar a otros

sistemas para control; el costo de operacidn es bajo (55).

Las trampas luminosas bien disefiadas son ftiles para subsa
nar los problemas que causan 10s insectos nocturnos que son
atrafdos hacia las luces empleadas para iluminar zonas exterio-
res, tales como: patios, restaurantes, piscinas, campos de golf

y haospitales (20, 55).

Trabajas Similares

En seguida, se hace una descripcién breve de algunos trabi
jos precedentes que involucran en alguna forma el usec de las

trampas luminicas.

Stanley (1971). En su estudio hecho en Texas sobre 1los
efectos de Tas fases lunares sobre las colectas en trampas lu-
minicas y las poblaciones de palomillas del gusano bellotero
durante tres afios, encontrd que las capturas de ﬁ;.ggp mostra-
ron un patrdén ritmico, el cual corresponde a las fases lunares
Ademds, concluye que las capturas de palomillas mas arandes
ocurrieron durante los periodos de Tuna nueva; y que las meno-
res capturas ocurrieron en periodos de luna 1lena, También es-

tablecid que las oviposiciones mas numerosasS ocurrieron en pe-
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riodos de luna nueva y que las oviposturas menos numerosas ocu

rrieron en periodos de lupna 1lena (70).

Garzo y Mathiew (1972}, En su trabajo realizado en Apoda-

ca, N.L. sobre dindmica poblacional de HeliothiS'zéa (Boddie)

utilizd cinco trampas de Juz negra equipadas con abanico y da-
tos de una estacion meteoroldgica, junto con los de ilumina-
cion Tunar, para determinar la influencia en la actividad de
los insectos y econtrd que las mayores crestas poblacionales
en el afio se presentaron una en los meses de Junio y Julio y
la otra, en Septiembre y Qctubre. Ademé@s, concluye que las cap
turas en las trampas de luz negra se vieron afectadas por las
condiciones meteoroldgicas prevalecientes durante su actividad
y due los factores de mayor fuerza fueron la temperatura, hume

dad y viento (32).

Olivares y Gonzdlez (1972) en su trabajo sobre 71a influen
cia ambiental en la longevidad de adultos de H. zea en River-
side, California, observaron que en dos veranes consecutives

de muestreo de las poblaciones de adultos de Heliothis zea

(Boddie), las capturas con trampas de luz son afectadas oor
los ciclos lunares y mds ain, parece reflejarse en las subse-
cuentes infestaciones larvales en algodonero especialmente en
los meses de Agosto y Septiembre, cuando el irea de mafz en
estado mds atractivo (chocleando) para H. zea decrece pronun-
ciadamente debido a Ta cosecha o a la maduracidén de los cam-
pos mids adelantados y al estado muy tierno de sembradios més

tardios (57).
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Barrén y Enkerlin (1973) en su trabajo de dindmica poblacio
nal en Apodaca, N.L. hicieron capturas por medio de cinco tram-
pas luminicas para determinar la relacidn entre factores climati

cos y poblaciones de adultos de Heliothis zea (Boodie). Sus re-

sultados indicaron que una poblacidn de H. zea se pfesenta en
Mayo, Junio, Julio y Octubre; ademds, de todas las correlacio-
nes calculadas solo humedad contra espermatoforos nor hembra,

fue significativo (9).

Fiori, Fryer y Mckoy (1973) en su trabajo hecho en Geneva

N.Y., USA, compararon la eficiencia de capturas de Amphimallen

-majalis (Razou Mowsky) en trampas de hoja pldstica pegajosa y
trampas de luz negra y concluyen que la trampa pegajosa capturd
cerca de 4.4 veces mas insectos cue las trampas de luz negra
(6839 vs. 1536 respectivamente), explicando que las diferencias
en la magnitud de las capturas, se debiera posiblemente a que
Tos eventos meteoroldgicos influenciaron las diferencias tan
grandes, aunque esto no pudo ser comprobado en forma consistente

en las correlaciones hechas (28).

Goodenough y Snow (1973) en su trabajo realizado en la is
la Santa Cruz en las Islas Virgenes, USA al comparar las captu

ras de Heliothis virescens (F)} en trampas dé parrilla eléctri-

ca contra las capturas de H. virescens (F) en trampas pegajo-

sas y de luz negra, encontraron que las trampas don parrilla

eléctrica colectaron 101 veces mas palomillas de H. virescens

que las trampas de 1uz negra no cebadas; 4.4 veces mis que la

trampas de luz negra cebada con 10 palomillas hembra virgenes,
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y 9.0 veces mds que las trampas pegajosas. Trampas con parrilla
con el cebo colocado dentro del elemento de Ta parrilia, captu-
rd 7.8 veces mas machos que 1o hecho con las mismas trampas con
el cebo colocado alrededor de 6 pulgadas de un lado del elemen-

to de la parrilla (35).

Chalfant ( 1974 ), investiqéron las poblaciones de Tri

choplusia nii (Hibner) adultos en 19 estaciones en Florida,

Georgia y Carolina del Sur, usando trampas de luz negra ceba-
das con la feromona sexual sintética Z-7-dodecen-1-0OL-acetato;
estableciendo tres zonas geograficas en base a las capturas de
adultos, dichas zonas fueron: Zona Nortefia, en Ta cual el prome
dio de temperaturas invernales estuvo abajo de 10°C, donde no
hube actividad de 1os adultos durante el invierno y las poblad-
ciones no mostraron niveles significativos aln a mediados del
verano; Zona Intermedia, que fue el norte de Florida, la plani-
cie costera de Florida y la costa de Ca]iforﬁia del sur, en las
cuales el promedio de temperaturas invernales estuvo entre 10
y 16°C, donde la actividad de Tos adultos es muy espordadica du
rante el veranc, incrementdndose un poco durante la primavera
y continuando en nUmero significativo hasta el otofio; Zona Su-
refia que fue la Peninsula de la Florida, donde el promedio de
temperaturas invernales excedid los 16°C, la actividad de los
ultos fue significativo durante todo el afio. Tambi&n encontra
ron qu? 1a reproduccién y desarrolilo durante el invierno solo

ocurrid en la zona surefa (17).

Showers, Red y Sadeahi (1974}, en su estudio de madurez
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de hembras de barrenador europeo en lowa, USA, en donde dividie

ron las capturas nocturnas de hembras de Ostrinia nubilalis

(Hiubner} en trampas luminicas en cuatro clases: Clase 1, ova-
rios innmaduros gravidos; ClTase 2, ovarios con espermatoforo
11eno grdvido; Clase 3, espermatoforo parcialmente vaciado de
esperma y clase 4, espermatoforo vaciado de esperma, ovarios
vaciados de huevos. Este procedimiento de clasificacidn mostrd
que las trampas luminicas no capturaron proporciones similares
de la poblacidn de adultos cuando la poblacidén fue baja (129
hembras/trampa) como cuando era alta (638 hembras/trampa), cuan
do el nimero de hembras capturadas fue bajo, la proporcidn de
hembras en Tas clases 3 y 4 fue severamente afectada. Sin em-
bargo, concluyen que l1os resultados apoyaron &1 valor de las
capturas de las trampas luminicas en el monitoreo de las pobla

ciones de esta especie (66}.

Hendricks, Lingren y Hollingsworth (1975) en experimentos
de campo en el sur de Texas y la Isla de Santa Cruz, V.I. ob-

servaron que una mayor cantidad de Heliothis zea (Boddie) nati

vos 0 criados en laboratorio, prefirieron trampas eguipadas con
ldmparas de Tuz negra por sobre tramnas equipadas con lamparas
fluorescentes de color verde, amarillo, rosa o blanca. Una ma-

yor cantidad de gusanas tabacaleros Heliothis virescens (F.} ¥

medidores del algodén Alabama arguillacea (Hibner) fueron atrai

dos a lamparas de luz verde, perc en Santa Cruz, capturas de
gusanos tabacaleros criados en laboratorio (pero no nativos) en
trampas de luz negra fueron alrededor del doble mas alto que

aquellas en trampas con lamparas verdes. Capturas de especies
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no deseadas (escarabajos grandes que mutilaron las capturas de
las trampas luminicas) fueron sustancialmente reducidas en tram
pas con luz verde, asi la identificacidn de especies de lepidop
teros econdmicamente importantes fue mds realizable y concluyen
que las l&mparas de luz verde pueden recamendarsé para el estu-
dio de niveles poblacionales de gusanos tabacaleros y medidores
del algoddn nativos, pero se recomienda el uso de trampas de

luz negra para el estudio de gqgusanos belloteros {37).

Herndndez (1975) en su estudio de la fluctuacidén de insec-
tos de importancia econdmica en el Valle de Culiacidn, mediante
lamparas trampa de luz negra, encontrd entre los insectos de ma

yor importancia a: Achaeta assimilis (Fab.), Grillus assimilis

(Fab.) y Eunemobius carolinus neomexicanus (Scudder) (Grillidae,

Urthoptera). Agrostis malefida Guenee, A. ipsilon (Hufnager),

Peridroma saucia Hubner, Spodoptera exigua (Hbn.),Pseudaletia

unipuncta (Haworth), Heliothis zea (Boodie), H. virescens (Fab)

Pseudaplusia: includens (4.) Trichoplusia nii (Hbn), Spodoptera

frugiperda (Smith), Zendiatraea sp, Manduca spp, Estigmene

acrea (Drury) y Anticarsia matalis (Hbn) (38).

Roach (1975) al monitorear la actividad de los adultos de

Heliothis zea (Boodie) y Heliothis virescens (Fab.) en Floren-
cia Carolina del Sur mediante el uso de trampas luminicas de
luz negra y trampas de feromonas, determing que las trampas lu
minicas capturaron mds gusanos belloteros de amhos sexos que
gusanos tabacaleros también de ambos sexos; ademds, puntualizod

que las trampas de feromonas parecieron mas efectivas en el
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inicie de Ta estacidn, cuando las poblaciones fueron bajas. Cuan
do se combinaron atrayentes de ambas especiés en la misma trampa
de feromonas, significativamente pocas palomillas de cada espe-
cie fueron capturadas, que en trampas que contenian atrayente

de una sola especie (61).

Sparks, Jackson y Allen (1975) colocaron trampas luminicas
operadas con cuatro baterias a 20, 46, 66 y 100 millas de Ta
costa hacia plataformas marinas en el Golfo de México y observa

ron que todas las trampas capturaron Heliothis zea, pero el ni-

mero de capturas disminuyd conforme se alargaba la distancia., :
concluyen-que en general, las trampas Tuminicas se vuelven ine-
fectivas conforme aumenta la distancia entre el insecto y la

trampa (68).

Jimenez (1976) con curvas de poblacidn de la fauna benéfi
ca y de las de incidencia de plagas, producto de estudios de
dindmica poblacional realizados durante cinco afios en Matamo-
ros, Coah. y con el conteo de capturas de limparas trampa de

luz verde y negra en ceballos, ng, concluybé que Heliothis zea

aparece desde el inicio del cultivo del algodén y H. virescens

solamente al final del ciclo vegetativo de 1a planta (40).

Ceballos (1980) 1levd a cabo un estudio de fluctuacidn de
insectos a través del afio, en una huerta de guanabana en Inaua-
Ta, Gro utilizando dos trampas fluorescentes de 15 watts, una
blanca y otra de l1uz negra y determiné: en 1a trampa de luz
blanca estuvieron presentes durante todo el tiempo los siguien

tes ordenes: Hymendptera, Lepiddoptera con palomillas, HomOpte-
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ra y Coledptera. En la trampa de luz neqra, estuvieron presen-
tes durante todo el tiempo las siguientes drdenes: Homdptera
con el promedio mds alto y sobrepasando a 1a captura con Ta
trampa de Tuz blanca; Microlepidopteros ocupd el segundo lugar,

Hymendéptera ocupd el tercer lugar y por Gltimo Coledptera (16).

OTarte (1980) en su estudio de dindmica poblacional del

complejo de moscas de la fruta A. stricta Sch,, A. fraterculus

Wied en Santander, Colombia, concluye que la dindmica poblacio-
nal de adultos constituyentes del complejo de A. stricta-A.

fraterculus en la regidn de Guavatd en cuanto al nivel de abupn

dancia que alcanza su poblacidon local, presenta como caracte-~
ristica especial, la prodhccién de incrementos poblacionales
definidos y estrictamente correlacionados con la fluctuaciobn,
maduracidén de frutas y abundancia de éstas, al iaual que con
variaciones del clima regional determinadas sea por la accion
conjunta de pluviosidad, humedad relativa y temperatura ambien
tal, o sea por la accidn del primer factor meteoroldgico de

las nombrados solamente (56},

Trevifio (1980), en su trabajo de monitoreo de noctuidos
en maiz en Marin, N.L. mediante trampas luminicas, reporta que

los noctuidos mds abundantes en las capturas fueron: A, malefi

da, P. unipuncta, S. frugiperda y H. zea.

Ademds, concluye que existe correlacidn altamente siqnifi
cativa entre capturas de noctuidos y fases lunares {(r=23,5%),
observdndose que las mayores capturas se presentan del cuarto

menguante a la luna nueva. Existe correlacidn positiva y alta-
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mente sianificativa entre captura de noctuidos y temperaturas
minimas (r=63.1%) observindose menores capturas cuando la tem-
peratura minima del dia es baja. Ademds, concluye que la varia
ble precipitacidon pluvial también influye en 1la captura de

noctuidos y las especies A. malefida, P. unipuncta S. frugiper

da y H. zea a mayor precipitacifn, menores capturas y vicever-
sa. Las mayores capturas se obtienen despuéds de dias 1luviosos
y con temperaturas minimas diarias, dentro de un rango de 16

a 23°C y media mensual de 19°C en dias con lluvia no hay captu-

ra (73).

Wilson et al. (1981) evaluaron atrayentes sexuales coloca
dos en trampas pegajosas contra trampas de Tuz negra para el
monitoreo de poblaciones de adultos del gusano trozador negro

Agrostis ipsilon (Hufnagel) v e1 gusano trozador variegado

Peridroma saucia (Hiubner) en Nueva York y MNueva Jersey y con-

cluyen que las capturas en trampas con atrayentes sexuales du
rante los vuelos primaverajes excedieron significativamente
las capturas de las trampas de luz negra,. Las capturas en vera
‘no y otofic fueron mayores en trampas luminicas que en frampas

con atrayentes sexuales (75).

Anénimo (1982) explica que el cultivo.del mafz en el Nor-
te de Tamau]ipaé es atacado por las plagas del suelo, las cua-
les han proliferade en gran escala debido al monocultivo de
gramineas suceptibles que se han practicado en 1os (G1timos
afios, y menciona que lo anterior ha dado lugar a que se incre-
menten afio con ano las poblaciones de las mencionadas plagas,.

cuyo dafo es mayor en el ciclo de tardio.
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Ademds observa que en trampas de luz negra se han captura
do hasta 5000 adultos de gallina ciega en una noche y que las
poblaciones mds altas de adultos han sido capturadas durante

la primera semana del mes de Mayo (5).

Sosa y Ortiz (1982) tomaron una serie de datos para cono-

cer la variacion de la densidad de poblacidn de palomillas de

Datana integerrima en Bustamante, N.L, por medio del uso de
trampas luminicas de luz negra de 25 watts, obteniendo Tos si-
guientes resultados; al graficar los resultados aparecieron
cuatro picos de poblacidén correspondientes a la generacibn in-

vernante y otras generaciones de 1a temporada,

En l1a trampa como punto de referencia, el nimero de indi-
viduos colectados varid de 50 a 356 en la afluencia y los valo
res descartados en dias anteriores, el valor ma bajo did de O
a 8 y concluye que para ese afio (1982) puede tomarse como refe

rencia de poblaciones e infestaciones muy altas (67).

Morgan (1984) explicd que la radiacidén ultravioleta ha si
do usada como un atrayente para varios insectos plaga de plan-

tas y animales. La mosca del cuerno Haematobia irritans (L.)

es aparentemente una de las especies, 1a cual responde a es5té

estimulo.

A1 realizar pruebas de laboratorio en Kerrville, Texas,
obseryd aue Tas moscas respondian mas rapidamente a las luces
fluorescentes, que a aquellas producidas por grandes cantida-

des de radiacidn ultravioleta. En otros estudios, compard tres
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lamparas fluorescentes {(luz de dia, 1uz negra y luz azul-negra)
y concluyd que ambas luces neqras fueron suficientemente atrac
tivas para las moscas en mds del 80% sobre las de luz de dia

(54).

En seguida, se describen brevemente algunos trabajos de te
sis realizados en la Facultad de Agronomia de la Universidad

Autdnoma de Nuevo Ledn (FAUANL), utilizando trampas luminicas.

Ulloa (1970), en su trabajo de uso y eficiencia de la luz
ultravioleta en la determinacidn de las poblaciones de insectos
y su fluctuacidon en gramineas en General Escobedo, N.L. conclu
ye que: La familia Noctuidae fue la que mas sobresalid en la
captura, siguiendo en forma descendente: Pyralidae, Scarabaei-
dae, Cicadellidae, Chrysomellidae, Tenebrionidae, Forficulidae,
Pyrrhocorridae, Ypomoneutidae, Elateridae, Meloidae, Sphinaidae
y Arctiidae; ademas, concluye que después de 1luvias con un li-
gero aumento de temperatura, aumentan las capturas significati-
vameénte y cuando la temperatura aumentd sobre 37°C y permanecid
igual por varios dias, la poblacidn disminuyd y asimismo tam-
bién cuando la temperatura descendid a 20°C continuvando asi por
varios dias, la poblacién disminuyd también., Ademds, afirma que
las temperaturas bajas afectan mds la captura que las altas y
que las mejores condiciones para la capturaﬁon temperaturas os
cilantes entre 28 y 30°C con vientos moderados de 4 6 6 km/hpr

y humedad de 70 a 80% (74).

Frias (1971) en su trabajo de distancia efectiva en 1la

atraccidn de palomillas de qgusano cogollerc Spodoptera frugi-




perda (Smith) por la luz ultravidleta en Escobedo, N.L. conclu-

ye que no hubo diferencia sianificativa entre los tratamientos
(liberaciones a 50, 75 y 100 mts) y se cree que estos resulta
dos se debieron principalmente a las condiciones desfavorables

del medio ambiente en el momento de efectuar las liberaciones

(30).

Alvarado (1972) en su trabajo del uso de la luz ultravio-
Teta en la determinacién de las horas de mayor actividad de
dos especies de lepidopteros nocturnos en Gral, Escobedo, N.L.
concluye que las capturas mas altas se obtuvieron a mediados
de Junio y Julio con temperaturas entre 29 y 31°C; ademids, pun
tualizdé que los vientos fuertes y las bajas temperaturas afec-

taron grandemente las capturas y enfatiza que de las dos espe-

cies, Spodoptera frugiperda (Smith) y Helioverpa zea, 12 mias

capturada fue Helijothis (= Helicoverpa) zea (Boddie) {(3).

Legorreta (1978) en su trabajo de dinidmica poblacional de
la familia noctuidae en Gral. Escobédo, N.L., encontrd una re-
lacién funcional altamente sicnificativa entre el factor fisi
co fases de la luna, habiendo una relacidn inversamente propor

cional, o sea, a mayor intensidad de luz, menores capturas de

noctuidos (45},

Martinez (1979) en su trabajo de dinamica poblacional de
noctuidae y otros lepidopteros utilizando trampa luminica en
Gral.-Escobedo, N.L., concluye que las bajas temperaturas afec
tan mis las capturas de noctuidos que Tas altas temperaturas

y que Ta temperatura minima y fases de la Tuna influyeron en
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la captura de noctuidos en un 41.82%_, observando que a bajas
temperaturas, hubo menores capturas y que las mayoﬁes capturas
de noctuidos se obtuvieron en la fase de luna nueva. Ademas,
concluye que la temperatura méxima, precipitacidn pluvial y
humedad relativa no fueron significativas para la captura de
noctuidos y para lepidopteros, la temperatura mixima, tempera-
tura minima y fases de la luna explican la variabilidad de 1a

captura en un 39.52% (48).

Garza (1979) en su trabajo de dindmica poblacional de Jas
familias de hemiptera capturades con trampas luminica en el
municipio de Cadereyta Jiménez, N.L., concluye que hay una re-
lacidn funcional altamente significativa en hemipteros, miri-

dae, pentatomidae, Pyrrhocorridae, Reuterascopus sp. y Thyanta

pallido - virens: spinosa(Ruckers), con el factor temperatura

minima. Ademds, encontrd una relacidn funcional altamente sig-

nificativa en Reduviidae y Rosahusbigottatus (Say):con tempera

tura m&xima y una relacion funcicnal significativa en Disder-

cus flavolimbatus (Stall) y Orthotyluscon con el factor tempe-

ratura mdxima (34).

Rodriguez (1980} en su trabajo de dindmica poblacional de
la familia noctuidae en Escobedo, N.L,, concluye que las tempe
raturas bajas afectan mas a las capturas de noctuidos que 1as
altas temperaturas y que las minimas asf como fases de Ta luna

influyeron en Ta captura de noctuidos en un 21, 46%.

Para Pseudaletia unipuncta {Haworth), concluye que la va-

riable fases lunares fue la Gnica que fue siagnificativa en un

2.76%.
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Para Heliothis zea (Boddie), concluye gque las temperaturas

minimas y fases de la luna fueron significativas en un 25,73%

(63).

Briones y Alanis (1980) en su trabajo de dindmica poblacio
nal de plagas del suelo en el Ejido de Santa Efiagenia, Caderey-

ta Jiménez, N.L., concluyen gue la especie Phyllophaga crinita

{Buem) fue la mas abundante de 1a familia Scarabaedae en los
muestreos de adultos con trampas Jluminicas, registrindose a par
tir de Abril y alcanzando su maximo pico poblacional en los ori

meros dfas de Junio. Los adultos de Anomala flavipennsi (Buem)

se registraron consistentemente alrededor de los meses de Abril
Y Mayo, pero fue en Septiembre cuando se tuvo el mas alto pico

poblacional.

Para Elateridae concluye que la maxima densidad de adultos

se registrd en Mayo y Junio y para Diabrotica balteata (Le Con:

te), concluye que fue mucho mis abundante que la de D. lonagi-

cornis (Say), alcanzando su maximo pico el primero en Junio

(14).

De Leon (1982) en su estudio del radio de accién de 1la
lampara trampa de luz ultravioleta en la atraccidén de palomi-

11as del gusano cogollerc Spodoptera frugiperda (Smith) en Ma

rin, N.L. encontrd mediante el andlisis de regresién lineal
simple que existia una relacidn funcicnal entre las capturas

de g.’frugiperda (Smith) y las fases lunares, habiendo una re

lacidn inversamente proporcional, es decir, a mayor intensi-

dad de luz (luna 1lena), hay menor captura (24).
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- Arellano {1983), en su trabajo de dindmica poblacional de

Phyllophaga crinita (Buem) en Marin, N.L. encontrd que l1a hume

dad relativa fue la que presentd una correlacitn significativa

con la captura de la especie Phyllophaga crinita (Buem), tam-

bién detectdé en el anilisis de varianza que la variable veloci
dad del viento en presencia de la humedad relativa presenta
una relacidn funcional significativa. Ademds, concluye que 1la
mayor captura se logrd cuando la humedad relativa fue alrede-

dor de 85% y la velocidad del viento de 7 km/hr (7).

Lifan (1983) en su estudio del radio de accidn en la =+

atraccidon de Ta paiomilla de Heliothis zea {Boddie) en lampara

trampa de luz negra en Marin, N,L., concluye que el factor fa-
ses lunares influyd en la recaptura de esta especie. Ademds,

concluye que esta especie hace su aparicidn a finales de abril
y disminuye considerablemente su poblacidén a finales de octu-

bre (46).

Zarur (1985) en su trabajo de dindmica poblacional de 1las

especies Spodoptera frugiperda (Smith) y Heliothis zea (Boddie)

capturados con trampa luminica en el ejido de Santa Eficenia,

Cadereyta Jiménez, N.L., concluye que Heliothis zea (Boddie)

aparece en mayor cantidad en junio y septiembre de ambos afos
(1583 y 1954) y que las mayores capturas de esta especie se
obtienen cuando las condiciones meteoroldgicas son: temperatu
ra minima del dia de 20°C a 22°C, velocidad del viento 4 m/s
humedad relativa de 72% y 1a Tuna en cuarto creciente o cuar-
to menguante., Al analizar la humedad relativa y velocidad del

viento en presencia de la variable temperatura minima, encon-
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tro que presentan una relacidn furcional altamente significati-

va, expiicando la varijabilidad ce Ta captura en un 12.21%,

Para Spodoptera Vruciperda (Smith), expiica gque aparece en

mayor cantidad en mayo del 83 y septiembre y octubre de 1984.
Las mayores capturas de esta especie se obtienen cuando la velo
cidad del viento es de 8 m/s, humedad relativa de 67%, tempera-

tura minima de 22°C y Ta luna en fase de Tuna nueva o cuarto

creciente (77 ).



MATERIALES Y METODOS

E1 presente trabhajo se desarrolld en el Campo Experimental

de la Facultad de Agronomfa de l1a UANL, ubicado en el municipio

de Marin, N.L.; el cual se encuentra localizado en las coordena

das geograficas 25°53' latitud norte; 100°3' longitud oceste y a

una altitud aproximada de 375 wmsnm.

El trabajo se realizd durante el periodo comprendido del

1°de Enero de 1983 al 31 de Diciembre de 1985 para un periodo

total de tres afios.

1a trampa luminica estaba localizada en uno de los costa-

dos de la parcela con cultivo de maiz.

Materiales

Trampa Tuminica. Esta trampa es del tipo general omnidirec
cional con una ldmpara fluorescente lineal de 1uz negra de 15 watts
colocada en el centro de cuatro placas de choque de7p1exigTas trans-
parente verticales, con un embudo en su parte inferior de fibra de
vidrio de 50 cm de didmetro conectado a una manga de cuero en cuyo

final se coloca la camara letal (frasco cianurado).

Para proteger l1a trampa de Tas inclemencias del tiempo, se
construyd un cobertizo de madera con ldmina de cartdn con
una dimensidn de 2.50 x 3.50 mt por lado y sostenido por
cuatro vigas de madera de 4 x 4 pulgadas, a una altura de
2.50 mt. La trampa se colocd en el centro del cobertizo a

una altura sobre el nivel del suelo de 1 mt y sujetade con
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alambres para evitar movimientos de la misma que entorpece

rian las capturas.

- 470 Bolsas de papel en las cuales se recogen las muestras
colectadas y rotuladas con la fecha y el lugar de las cap-

turas.
- 2 frascos cianurados (cianuro de potasio)

- Fuente de energia {luz eléctrical

Material de Laboratorio:

- Pinzas entocmolbgicas

- Cajas petri

- Claves para 1a identificacidon de las especies
- Microscopio estereoscbpico

- Papel cartoncillo para tamizar las muestras

- Alfileres, vinetas entomolbgicas

- Métodos

E1 trabajo se inicié el dia 1° de Enero de 1983 y conclu-
yd el 31 de Diciembre de 1985 y forma parte de la 1investigacidn
que sobre dindmica poblacional de insectos en zonas bajas del
estado de Nuevo Ledn, es llevado a cabo por el Proyecto de Con
trol Integrado de Plagas del Maiz en Nuevo Ledn, este proyecto

es auspiciado por el Centro de Investigaciones Agropecuarias

de la Facultad de Agronomia de la UANL.

Obtencidn de la muestra

Los frascos cianurados se colocaban en la parte inferior
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del embudo de fibra de vidrio de la trampa cada tercer dfa y

aprovechando el fototaxismo positivo de los insectos, eran a-
traidos a 1a trampa y después aturdidos por 10s gases que ema-
naban del frasco cianurado cafan a éste, donde posteriormente

morian.

La trampa permanecid encendida durante 12 horas, de las
7:80 PM a las 7:00 AM, cuando se apagaba para recoger la mues-
tra, quitando los frascos cianurados y tapandolos para evitar

el escape del gas venenoso.

Conteo y registro de 12 muestra

La muestra colectada se recogia en bolsas de papel, rotu-
ldndose con el nombre del lugar y fecha de captura: posterior-
mente, se llevaban al laboratorio de entomologia de Ta FAUANL,
donde se vaciaba la muestra sobre papel carténcillo blanco pa-
ra separar con pinzas entomoTﬁgfcas los ejemplares de las espe

cies estudiadas para su registro.

Identificacidn de la especie

La identificacidn de las especies fue hecha por compara-
cidn de los ejemplares que se conservan en la coleccidn de 1la
Facultad y que forma parte del Proyecto de Contr01 Integrado
de Plagas del Maiz en Nuevo Ledn y estdn identificados con el

namero de orden: 1 para la especie Pseudaletia unipuncta (Haw

-

worth) gusano soldado; 2 para la especie Heliothis zea (Boodie)

gusano elotero y 14 para la especie Spodoptera frugiperda (J.

E. Smith) gusano cogollero.
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Registro de datos meteorclégicos

Se efectud el registro de cuatro datos tomades en la Esta-

cidn Meteoroldgica de la FAUANL. Estos datos fueron: temperatu

ra maxima, temperatura minima, precipitacién pluvial y humedad

relfativa

Para efectuar el andlisis de la variable fases lunares, se

cadificd de la siguiente manera:

Se tomaron valores del 1 al 4, correspondiendo el 1 al
dia en que era luna nueva {ausencia de 1uz); 2 al dia en que
era cuarto creciente; 3 al dia en que era Tuna llena y 4 al
dia en gque era cuarto menguante y asi para cada mes, guiandonos

con ] uso de calendarios que tuvieran las fases lunares para

los afios de 1983, 1984 y 1985.

Andlisis Estadistico

Para explicar los datos de captura ¥ los datos weteorolé-

gicos, se usd el andlisis de regresidn lineal wmdltiple bajo el

modelo:
Yi = Bo + Bixg, 1 + Baxos 1 + Baxos i+ Bu xo071 +
Bsxoai + E.i -i = 1"2,3,.-,n

Donde Yi es la variable dependiente (nimero de individuos cap

turados) y Xy, 1, Xos5is Xoei, Xo71, Xosi, son las variables in

-_—

dependientes (factores abiodticos).

Las variables se identificaron en la siguiente forma:
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Y. = capturas de Pseudaletia unipuncta (haworth)

= capturas de Heliothis zea (Boddie)

Y, = capturas de Spodoptera frugiperda (J.E. Smith)

Xgg= temperatura maxima
X05= temperatura minima
= precipitacidn pluvial
X~n-= humedad relativa
Xo8= fases de la luna
Las variables dependientes de Tla regresidn lineal miltiple

fueron transformadas a la expresidny X + 1 para homogenizar la

varianza de éstas, quedando representadas como sigue:

Vi =VX5q * 1 Xog = nidmerpg de individuos capturados
de 1a especie Pseudaletia uni-
puncta

YZ =\/X10 + 1 XJO = numero de individuos capturados

de la especie Heliothis zea

Y3 =JFX11 + 1 xll = nimero de individuos capturados

de la especie Spodoptera frugi-

perda

ya que se ajusté el modelo de regresion lineal miltiple, se
seleccionaron los factores climatologicos que mejor explicaron

la captura comparando su significancia y su coeficiente de de-

terminacion (rz).



Los analisis de las variables mencionadas anteriormente,

‘se efectuaron por medio de computadora, utilizando el método

de andlisis SPSS.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Resultados

En el trabajo se obtuvieron 469 muestras durante los tres
anos estudiados. En 1os meses de Mayo y Junio de 1983; Julio
de 1984; Febrero, Marzo, Abril, Mayo, Junio y Julio de 1985,
fue donde no se obtuvieron muestras debido a que no se tenia
energia eléctrica para el funcionamiento de la trampa, siendo
esta limitante el Gnico problema que se presentd en el desa-

rrollo del trabajo,.

E1 nimero total de individuos capturados para las dife-
rentes especies fue: 329 palomillas para la especie Pseudale-

tia unipuncti{Haworth), 83 palomillas para Ta especie Heliothis

zea (Boddie, y 172 palomillas para la especie Spodoptera frugi-
perda (J.E. Smith), ésto hace un total de 584 palomillas captu-

radas durante los tres afos.

Para cada mes, se calculd el promedio diario de capturas
de cada especie, dividiendo el total de individuos capturados
entre el nimero de dfas cue trabajo la trampa en el transcur-

so del mes.

En las Tablas 1, 2 y 3, se muestran l10s registros de cap

turas promedio diario mensual de las especies P. unipuncta

(Haw), H. zea(Boddie)y S. frugiperda(Smith} ademdas de los prome
dios diarios mensuales de temperatura (miaxima y minima), pre-
cipitacion pluvial y humedad relativa para los afFos de 1983,

1984 y 1985, respectivamente.
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En la Figura 1 se muestran las curvas poblacionales de

las tres especies en los tres afios, de ella podemos ver que:

Para la especie P. unipuncta(Haw)

En Febrero de 1983 fue cuando la poblacidn alcanzé su ma
yor pico poblacional con un total de 14 individuos capturados
y durante el resto del afho, su poblacion fue muy escasa. En
Noviembre de 1984 fue el mes en que la especie alcanzd su ma-
yor poblacidn con 124 individuos capturacdos, siendo en este
mes y en este afio de Tes tres muestreos cuando la poblacidn
se hizo mas notoria en las capturas. En QOctubre de 1985, fue
cuando se obtuvo la mayor poblacidén de individuos para ese

afio con un total de 22.

Para l1a especie H. zea(Boddie)

En Julic de 1983, se obtuve el mayor nimero de individuos
capturados con un total de seis y notindose muy poco en los
demds meses del afio. En Noviembre de 1984 se obtuvieron 13
ejemplares, siendo ese mes en el que mas se notd la poblacidn
y en el resto del afio fue muy poco notable. Para el afic de
1985, fue en Septiembre y Octubre cuando mayor niimero de in-
sectos se capturaron con un total de 14 y 15 respectivamente,
siendo ademds estos dos meses y este afio donde se observd ma

yor poblacidn de esta especie en los tres afios muestreados.

Para la especie S. frugiperda(Smith)

Las mayores poblaciones se abtuvieron en el mes de Enero
de 1983, con un total de cuatro individuos capturados, y el

mes de Noviembre de 1983, con un total de tres individuos cap
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turados, siendo la poblacidn muy poco notable en Tos demds me
ses del afio. Para el afio de 1984, las mayores poblaciones se
obtuvieron durante los meses de Marzo, Junio y Noviembre, con
un total de 21, 23 y 42 insectos capturados respectivamente,
siendo el mes de Noviembre de 1984 el mes y afio donde se obtu
vo el mayor nimero de capturas de los tres afios muestreados.
En el afio de 1985, las mayores poblaciones se obtuvieron en
el mes de Septiembre y Diciembre, con un total de 9 y 8 insec

tos capturados respectivamente.

Para conocer la relacién entre Tas variables en estudio,
se realizd el Analisis de Correlacidn y el Andlisis de Varian
za de la Regresién Lineal Miltiple para -ajustar el modelo 1las
variables independientes que mejor explicaron las capturas pa

ra cada especie.

Las Tabias 4, 5 y & muestran los coeficientes de correla .

cion de las variables independientes (factores climatoldgicos)
y las variables " .dependientes (ndmeroc de capturas para las
tres especies) para el afio de 1983, 1984 y 1985 respectivamen

te.

&7
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Variable dependiente X09 (No. de insectos de Pseudaletia uni-

puncta Haw. capturados) en el aho de 1983.

Como se muestra en la Tabla 4, existe una correlacidn al-
tamente significativa y negativa de Ta captura de insectos

Pseu-aletia unipuncta (Haw.) (X09) con el factor temperatura

minima (X05), por lo que se concluye que al bajar la tempera-
tura minima, aumenta el nidmero de insectos de P. unipuncta

capturados.

Para tratar de explicar las capturas de P. unipuncta (Haw. )

con respecto a las variables <climatolégicas, se Tlevd a cabo
un andlisis de regresidn lineal miltiple, resultando gue hay
una relacidn funcional significativa entre las capturas de la

especie P. unipuncta y las variables independientes (XO05 y X04)

incluidas. A partir de los resultados anteriores, se planteo el
modelo que incluye a las dos variables (X05 y X04) que mejor

explican la captura, quedando de 1a siguiente manera:
Y1 (X09) = 1.044990 + -0.0089163 X05 + 0.0043389 X04

En el modelo se observa que X05 tieme un coeficiente de
regresién (§1) de .008, el cual significa que si se mantienen
constantes los valores de temperatura mdxima (X04), por cada
unidad dque se aumente en el valor de la temperatura minima,

el valor de Y, (capturas de P. unipuncta H.) *disminuird .008

unidades.

E1 coeficiente de determinacidn (r?) encontrado cuando es-

tos dos factores se presentan fue de 00702, 1o que significa



gque esos dos factores explican la variacidn en Ta captura de

P. unipuncta en un 7.02%.

Al analizar todas las variables en forma conjunta con la

captura de P. unipuncta, el coeficiente de determinacidn fue

de . 00904, To que significa que todos los factores incluidos

explican la variacién en la captura de P, unipuncta en un 9.04%

no encontrdndose alguna relacidn significativa en el andlisis

de varianza.

Al comparar el coeficiente de determinacidn cuando se ana
lizan todas las variables independientes Jjuntas (9.04%) y cuan
do unicamente se incluye a la temperatura minima (X05) y tempe
ratura maxima (X04) (7.02%), notamos que solo estas dos varia-
bles explican el 7.02% del 9.04% que es la varijacign total asociadaal
modelo elegido; es decir, las variables X05 y X04 por si solas
explican en un 77.6% la variacidén total asociada al modelo ele-
gido. De aquf se deduce que las demds variables (X06, X07, XOB)’

"explican la variacidn en las capturas de P. unipuncta en un

2.02%; es decir, explican wun 22.4% Ta variacidn total asociada

al modelo elegido durante 1983,

La Tabla 7 del Apéndice muestra el andlisis de varianza

de la regresion de capturas de la especie P. unipuncta H. ¥

Tos factores climatoldgicos durante el afo de 1983,

Variable dependiente X09 (No. de insectos Pseudaletia unipuncta

capturados) en el afio de 1984.

Como se muestra en Ta Tabla 5, no existe correlacidn entre



las capturas de Pseudaletia unipuncta (Haw) ¥y los factores cli-

matoldgicos, es decir, ninguno de los factores t]imatoldgicos
tuvo influencia en la captura de individuos de Tla especie P.

unipunta, durante el afic de 1984.

Esto quedd por demds corroborado por el andlisis de varian

za de la regresidn de capturas de P. unipuncta y Tos factores

climatolégicos donde resultd que todos los factores incluidos
sonno significatives en la captura de P. unipuncta como se

muestra en la Tabla 8 del Apéndice.

De 19 anterior, se concluye con una probabilidad de error
de 0.01 que no hay un modelo de regresidn lineal miTtiple que
nos explique de manera adecuada las capturas de esta especie

en el afio de 1984,

Variable dependiente X09 (No. de insectos P. unipuncta Haw.

capturados) en el afio de 1985.

Los resultados obtenidos para este afio son como en el ca-
so precedente, no significativos y por tanto., no se propuso
ningdn modelo de regresidén lineal mdltiple para explicar la

captura de P. unipuncta (Haw.) en el afo de 1985. Los resulta

dos para este afio se muestran en la Tabla 6y en la Tabla 9

del Apéndice.

Variable dependiente X10 (No. de insectos Heliothis zea Bo-

ddie capturados) en el afic de 1983.

Como se muestra en la Tabla 4, existe una correlacién al-



tamente significativa negativa entre el nimero de capturas de

Heliothis zea (Boddie) (X10) y temperatura maxima (X04), por lo

que se concluye que a mayor temperatura, menor nimero de captu

ras de individuos de Ta especie H. zea.

Asimismo, en el andlisis de correlacidn se encontrd gque
existia una relacidn funcional significativa negativa entre el
himero de capturas de H. zea (X10) y temperatura minima (X05)
y humedad relativa (X07), lo que significa que al subir la tem
peratura minima disminuye el ndmero de insectos de la especie
H. zea capturados y que al aumentar la humedad relativa, dis-

minuye el nimero de capturas de H. zea respectivamente.

Para tratar de explicar las capturas de H. zea con respec
to a las variables climatoldgicas incluidas, se 1levd a cabo
el andlisis de regresidn miltiple, dando como resultado que
existfa una relacidn altamente significativa entre las captu-
ras de la especie H. zea y las variables independientes (X04,

X07 y X05) incluidas.

En base a estos resultados el modelo de regresidn Tineal
mdltiple propuesto, el cual incluye a Tas tres variables que
mejor explican l1a captura de H. zea en 1983, queda de la si-

guiente manera:

Y (X10) = 1.228713 + -0.0045096 X04 + -0.0016042 X07 +
0.0021238 X05

El coeficiente de determinacidn calculado <cuando estos

tres factores se presentan fue de 0.1228, 10 que significa que



esos tres factores explican la variacidén en Ta captura de H.

Zzea en un 12.28%.

Cuando se analizan todas las variables en forma conjunta

con la captura de H. zea, el coeficiente de determinacidn es

de 0.1229, lo cual significa que todos los factores inclui-
dos explican la variacidn en la captura de H. zea en un 12.29%

encontrandose una relacidn funcional significativa.

A1l hacer la comparacidn del coeficiente de determinacidn
cuando se analizan todas las variables incluidas juntas
(12.29%) y cuando solo se incluyen la varijables temperatura
maxima (X04), humedad relativa (X07) y temperatura minima
(X05) (12.28%), se observa que solo estas tres variables ex-
plican la varijacidn en la captura de individuos de la espe-
cie H. zea en un 12.28% del 12.29% que es la variacidn total
asociada al modelo elegido, 0 sea, estas tres variables por
si solas explican un 99.91% de la variacidn total, con 1o
cual aducimos que las otras dos variables (X06 y X08) expli-
can la variacién en las capturas de H. zea en un .01%; es de
decir, explican un .09% de Ta variacidn total asociada al mo
delo elegido en 1983. E1 andlisis de varianza ¥y los coefi-
cientes de determinacidén se muestran en la Tabla 10 del Apen

dice.

Variable independiente X180 (No. de insectos Heliothis zea

Boddie capturados) en el afioc de 1984.

Lo mismo que para la especie Pseudaletia unipuncta (Haworth)

en 1984, la Tabla 5 de coeficientes de correlacidén no mostrd



ninguna correlacidn, por lo gque se deduce que ninguno de los

factores * inciuidos tuvo influencia en la captura.

La Tabla 11 del Apéndice muestra el andlisis de varianza
de la regresidén lineal mGdltinle con sus respectivos coeficien
tes de determinacidn, donde se reafirma Ta no influencia de
los factores climatoldgicos incluidos al no detectarse ningu-
na relacién significativa, por 10 que podemos afirmar con una
confianza del 99% que no existe un modelo de regresion lineal
miltiple que explique adecuadamente la captura de H. zea en

1984,

Variable independiente X10 en el afio de 1985.

Como 1o muestran los coeficientes de correlacidn de 1a
Tabla 6,y el andlisis de varianza de la Tabla 12 del Apéndice
no hay ninguna relacidén significativa y por tanta no se propu
s0 ningun modelo para explicar la captura de H. _zea en el afio

de 1985.

Variable independiente X11 (No. de insectos Spodoptera frugi-

perda Smith, capturados) en el afio de 1983, -

La Tabla 4 muestra que existe una correlacidn altamente
significativa negativa entre nimero de 1nsecto§_§. frugiper-
da capturados y fases de la luna, 1o que significa que a ma-
yor intensidad de luz lunar,menor es el niamero de capturas de

individuos de Ta especie S. frugiperda.

En Ta misma tabla encontramos que existe correlacidn fun
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cional significativa negativa entre el ndmero de individuos

capturados de la especie S. frugiperda y temperétura minima,

asT como entre el nimero de capturas de S. frugiperda y tempe

ratura mdxima, 1o que significa que cuando la temperatura mf-
nima baja, el namero de capturas aumenta y que cuando 1a tempe
ratura midxima aumenta) el nidmero de capturas disminuye respec

tivamente.

Para tratar de explicar las capturas de S. frugiperda

con respecto a las variables climatolfgicas incluidas, se 1le
v a cabo el andlisis de regresidn lineal miltiple, dando co-
mo resultado que existe una relacidn altamente significativa

entre las capturas de la especie S. friugiperda y las variables

independientes (X008, X05 y X07) incluidas.

En base a 1os resultados obtenidos, se planted e1 modelo
de regresidn T1ineal que incluye a las tres variables 1indepen-
dientes (X088, X05, X07) gque mejor explicaron la captura, que-

dando dicho modelo en la forma sigquiente:

Y3 (X11) = 1.001740 + -0.0253334 X08 + -0.0040042 X05 +
0.0021423 X07

E1 coeficiente de determinacidn encontrado cuando se pre
sentaron estos tres factores fue de 0.1332, 10 que significa
que esos tres factores explican la variacidn en la captura de

individuos de la especie 5. frugiperda en un 13.32%.

Al analizar todas las variables en forma conjunta con }a



captura de S. frugiperda, el coeficiente de determinacidn fue

de 0.1340, lo que significa que todos los factores incluidos

texplican la variacidn en la captura de S. frugiperda en un

13.40%, encontrandose una relacidn funcional significativa.

Al comparar el coeficiente de determinacidn cuando se
analizan todas las variables independieﬁtes Jjuntas (13.40%) vy
cuando unicamente se incluyen las fases de la Tuna (X08), tem
peratura minima (X05) y la humedad relativa (X07) (13.32%),
se ve que so0lo estas tres variables explican el 13.32% del
13.40% que es la variacidn total asociada al modelo elegido;
es decir, las variables X08, X05 y X07 explican en un 99.4% la
variacidn total asociada al modelo elegido, de donde deducimos
que las demds variables (X04 y X06) explican Ta variacidn en

Tas capturas de S. frugiperda en un .08%, es decir, explican

la variacidn total asociada al modelo en un .6% en 1983.

La Tabla 13 del Apéndice muestra e] andlisis de varianza
de 1a regresién 1lineal mdltiple y los coeficientes de determi
nacidén para cada una de las variables que afectan la captura

de S. frugiperda en el afo de 1983.

Variable dependiente X11 (No. de insectos 5. frugiperda Smith
capturados) en el afio de 1984,
Como se muestra en la Tabla 5, existe correlacidén no sig

nificativa entre ¢1 ndmero de insectos S. frugiperda captura-

dos y los factores climatoldgicos (X05, X08, X06, X04, X07)
incluidos, es decir, ninouno de los factores incluidos tuvo

influencia en el nimero de individuos de la especie S. frugi-
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perda capturados en el afio de 1984.

A1 hacer el andlisis de regresidn lineal mdltiple, los
resultados quedaron corroborados, pues no se encontrd ninguna

relacidn funcional significativa entre el nidmero de insectos

S. frugiperda y los factores climatoldgicos incluidos, como

se muestra en la Tabla 14 del Apéndice.

Por 1o que concluimos con una confianza del 99% que no
existe un modelo de regresidn lineal miltiple que explique

.-adecuadamente 1las capturas de §__ frugiperda en el afio de 1984,

Variable dependiente X11 {(No. de insectos S. frygiperda J.E.
Smith capturados) en el afio de 1985.

Los resultados para este afo, son como en &1 caso prece-
dente no significativos, por lo que unicamente se muestran

los coeficientes de correlacidén en 1a Tabla 6 en este afio.

Y el andlisis de varianza de la regresion lineal miltiple
asi como los coeficientes de determinacidn para cada uno de
los factores incluidos para el afio de 1985 en la Tabla 15 del

Apéndice

Discusidn:

Para la especie PseudaTetié unipuncta, las mayores pobla-

ciones se presentaron en el mes de febrero de 1983 y en Tos me
ses de noviembre de 1984 y octubre y noviembre de 1985, en cam
bio, Pacheco (58) ensu trabajo realizado en el VYalle del Ya-

qui, Son. en el afio de 1985, concluye que las mayores poblacio



nes de P. unipuncta se presentaron en el mes de abril y en el

mes de septiembre. Por su parte, Legorreta Millan (45) en su
trabajo realizado en Escobedo, N.L. en 1978 concluye_que las
mavores poblaciones para esta especie se obtuvieron enel mes
de marzo, lo que se acerca mds a los resultados obtenidos en

reste trabajo para el afo de 1983.

En cuanto al factor que mds afectd a la captura en el
afio de 1983, fue la temperatura minima, seguida en orden de
importancia por la temperatura mdxima. Para los afos de 1984 y
1985, no se evidencid ninguna influencia de los factores climd

ticos en 1a captura de individuos de la especie P. unipuncta,

en cambio, Legorreta Millan (45) en su trabajo obtuvo que el
factor de mayor influencia en la captura de la especie P. uni-

puncta fue la precipitacidn pluvial.

Por otra parte, Rodriguez Gil (63) en su trabajo de dind
mica poblacional en Escobedo, N.L. en el afio de 1980 encontrd
que el factor de mayor influencia en 1q captura de P. unipunc-

ta fue fases de Ta luna.

Las hayores poblaciones de 1a especie Heliothis zea en

este estudio se presentaron en el mes de julio de 1983 y en
los meses de noviembre de 1984 y septiembre y octubre de 1985,
Las resultados de este estudio para el afio de 1985 concuerdan
con los obtenidos por Pacheco (59) en su trabajo realizado en
el Valle del Yaqui, Son en el afio de 1976, donde concluye que
Tas mayores poblaciones de H. ggg aparecen en los meses de

septiembre y octubre.



Asimismo, concuerdan los resultados obtenidos en este es
tudio en el afno de 1985 y los resultados obtenidos por Zarur
(77) en su trabajo sobre dindmica poblacional en Cadereyta Ji
menez, N.L en el afio de 1985, el cual concluye que las hayo-
res poblaciones de esta especie se presentan en junio y sep-

tiembre de 1984 y 1985.

Los resultados obtenidos en este trabajo los tres aiios
concuerdan igualmente con los obtenidos por Garza y Mathiew
(32) en Apodaca, N.L. en 18972, donde concluyen que para esta
especie, 1os mayores picos pablacionales se presentan uno en

junio, julio y otro en septiembre y octubre.

En cambie, Barron y Enkerlin {(4) en su trabajo en 1973
encontraron que las mayores poblaciones de H. zZea se presenta-
ron en los meses de mayo, junio, julio y octubre, concordando

nuestros resultados sclo en los afios de 1983 y 1985.

Tampoco concuerdan Tos resultados de este estudio durante
los tres afos, con los obtenidos por Legorreta Millan (45) en
su trabajo en Escobedo, N.L. en 1978, donde puntualiza que las
mayores poblaciones para esta especie se obtienen en el mes de

junijo

Los factores clim@ticos que mds influyeraon en la captura
de individuos de la especie H. zZea en este estudio durante el
afio de 1983 fueron por orden de.importancia: la temperatura mi
nima, Ta humedad relativa.y la temneratura mdxima. existiendo

una relacién funcional altamente significativa, le que concuer



da zon los resultados obtenidos por Garza y Mathiew (32) en
su trabajo en el ann de 1972, dnnde concluyer que loc fartores
rlimatnldgicos oue afertan las capturas de H. zea fueron en

arden de imnortanria: la temneratura y la numedad.

En camhjo. Rodriguez (63) en su trabajo en Escobedo, N.L.
en 1980, concluye que las varijables temperatura minima y fa-
ses de la luna son las que rnias afectan a las capturas de la
especie H. zea, 1o que concuerda en parte con nuestro trabajo
pues no se encontr§ ninguna relacidn funcioqa1 significativa
entre el nﬁmero de capturas de la especie H. zea y el factor

fases de Ta luna.

Los resultados del presente trabajo también concuerdan
en parte con los resultados obtenidas por Zarur (77) en su tra
bajo en Cadereyta, N.L. en el afio de 1985, donde concluye que
cuando se analiza l1a humedad relativa y velocidad del viento
en presencia de la variable temperatura minima, presentan una
relacidn funcional altamente significativa, pues en el anali-
sis de varianza no incluimos la variable velocidad del viento

por no existir registros en la estacidn meteorolfgica.

Legorreta Millan (45) en su trabajo en Escobedgo,N.L. en
1978 concluye que el factor que mds influye en Ta captura de
H. zea es la precipitacidn pluvial, pero en nuestro trabajo so
lo se encontrd una relacidn funcional significativa, siendo

uno de los factores con menor influencia en la captura de H.

Zed.




También concuerdan nuestros resultados con los de Marti-
nez (48) en su trabajo en 1974 y con los de Ulloa (79) en el
afio de 1970, ambos 1Tevados a cabo en Gral. Escobedo, N.L.
donde concluyen en ambos trabajos que el factor gie mas afec
.ta a las capturas de la especie H. zea es la temperatura aini

ma, mas que la temperatura maxima.

Para los afios de 1984 y 1985, 1os resultados obtenidos
fueron no significativos, es decir, ninguno de los factores
incluidos afectd de forma significativa las capturas de indi-

viduos de la especie H. Zea.

Las mayores poblaciones para especie'Sﬁdddptera frugiper

da durante el presente trabajo, se obtuvieron en los meses de
enero .y noviembre de 1983, marzo, junio y noviembre de 1984 y

en Jos meses de septiembre y diciembre de 1985.

Los resultados obtenidos para el afioc de 1984, concuerdan
-con Tos obtenidos por Pacheco (58) en su trabajo en el Valle
del Yaqui. Son en 1985 donde contluye que las mayores pobla-

ciones de S. frugiperda se obtienen en los meses de marzo y

junio, asi como con los resultados de Alvarado {(3) en su tra-
bajo en Escobedo, N.L., en 1972, donde dice que las mds altas

capturas se obtuvieron en 10s wmeses de junio y julio.

Legorreta Millan (45) en su trabajo en Escobedo, N.L. en
1978 concluye que Tas mayores pobTaciones se obtienen en los
neses de marzo, mayo y junio, 1o que en parte concuerda con

nuestros resultados de 1984, pues ella observa que de esos-
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tres meses, junio es donde obtiene la mayor cantidad de insec

tos S. frugiperda y en nuestro estudio para el afio de 1984, es

el segundo en importancia.

En cambio, nuestros resultados para el afio de 1983 no
concuerdan con los de Zarur (77) en su trabajo en Cadereyta,
N.L. en 1985, pues é1 concluye para el mismo afio de 1983 que
los mayores poblaciones aparecen en el mes de mayo; pero para
el afio de 1984 si concuerdan con Tos de Zarur, pues €ste encon-
tré que las mayores poblaciones se presentan en los meses de

septiembre y noviembre de 1984,

Los factores climatolégicos oue mds afectaron a Tas cap-

turas de Spodoptera frugiperda en el afio de 1983 fueron, fases

de 1a luna, temperatura minima y humedad relativa, detectando-
se¢ una relacidon funcional significativa para el primer factor

{fases de la Tuna) y una relacién funcional altamente signifi-
cativa para Tos otros dos factores, lo que concuerda en parte

con los resultados obtenidos por De Leén (24) en su trabajo en
Marin, N.L. en 1982 donde concluye que el factor que mds influ
y6 fue fases de la luna, habiendo una relacién funcional signi
ficativa inversamente proporcional, es decir, a mayor intensi-

dad de luz, hay menor niUmero de capturas.

En cambio, Legorreta Milldn (45) en su trabajo en Escobe
do. N.L. en 1978 concluye que los factores que mds afectan la
captura de E. frugiperda fueron: temperatura minima y precipits
cién pluvial, habiendo coincidencia en cuanto al factor tempera

tura minima, pues en nuestro andlisis de varianza, detectamos



relacion funcional significativa entre las capturas de 5. fru
_ giperda é el factor precipitacién pluvial, pero este féctof
queda por orden de importancia en cuarto Tugar, por To que no
se incluye dentro de 1os de mds influencia en la captura de

5. frugiperda.

Asimismo, Zarur (77) en su estudio en Cadereyta, N.L. en
1985, encuentra que el factor al que se le asocia mayor in-

fluencia en la captura de g:'frUQiperdé es velocidad del vien

to, 1o que no concuerda con los resultados de nuestro trabajo

tal vez por no incluirse este factor en el estudio.

Los resultados para los afios de 1984 y 1985 fueron no

significativos por 10 que no se analizan aqui.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

Para 1a especie Pseudaletia unipuncta {Haworth) se con-

cluye:

L

Que la especie P. unipuncta tiene su mayor abundancia es

tacional en febrero de 1983, noviembre de 1984 y octubre

de 1985.

Las mayores capturas para esta especie se obtuvieron cuan
do 1a temperatura minima fue de 20°C, la mdxima de 31°C,
la humedad relativa fue de 75% y la luna en su fase de

cuarto creciente.

La temperatura minima es el factor al que se le asocia
mayor influencia en la captura de la especié P. unipunc-

ta existiendo una relacidn funcioral significativa en el

-afio de 1983.

Cuando se analiza la temperatura mdaxima en presencia de
la temperatura minima, presenta una relacidén funcional
significativa con la captura de la especie, explicando

la variacidén en la captura en un 7.02% en 1983.

Cuando se analizan todos los factores climatoldgicos del
estudio en forma conjunta con la captura de la especie,

no muestran ninguna relacidén funciognal significativa.



Para los afios de 1984 y 1985 se concluye que no existe
ninguna relacién funcional significativa entre la captu

ra de la especie P. unipuncta y los factores climatold-

gicos involucrados en el estudio.

Para la especie Heliothis zea (Boddie) se concluye:

Que aparece la especie H. zea en mayor abundancia esta-
cional en julio de 1983, en el mes de noviembre de 1984

y en los meses de septiembre y octubre de 1985.

Las mayores capturas para esta especie se obtuvieron
cuando la temperatura mdxima fue de 32°C, 1a humedad re
lativa fue de 68% y l1a temperatura minima fue de 20.5?C
y la luna se encontraba en su fase de cuarto creciente

durante el afo de 1983.

E1 factor al que se le asocia mayor influencia en la cap
tura de la especie fue temperatura médxima, existiendo

una relacidn funcional altamente significativa.

Cuando se analizan 1a humedad relativa y la temperatura
minima en presencia de la temperatura maxima, presentan
una relacidn funcional altamente significativa, explican

do la variacidn en la captura en un 12.28%.

Al analjzar todos los factores climatolégicos incluidos
en el estudio en forma conjunta con 1a captura de 1a espe
cie H. zea, obtuvimos que existe una relacidn funcianal

significativa.



Los resultados para la especie H. zea durante los ahos
de: 1984 y 1985 fueron no significativos, por lo que se
concluye que ninguno de los factores incluidos en el es
tudio tuvo influencia en Ta captura de la especie H.

zea en los afios mencionados.

Para la especie‘Sﬁoddpter&'frdgigerda (J.E. Smith) se

concluye:

l.

Que 13 especie S. frugiperda aparece en mayor abundancia

estacional en enero y noviembre de 1983; marzo, juhio ¥y

noviembre de 1984 y en los meses de septiembre y diciem-

bre de 1985.

Las mayores capturas para esta especie se obtuvieron
cuando la luna estaba en su fase de lTuna nueva, la tempe

ratura minima fue de 8°C, 1a humedad relativa fue de 73%

y la temperatura midxima fue de 26.5°C en 1983.

E1 factor al que se le asocia mayor influencia en la cap
tura de la especie fue fases de la Tuna en forma inversa
mente proporcional, es decir, a mayor intensidad de luz

lunar, menor numero de capturas, encontrandose una rela-

cidn funciaonal significativa.

Cuando se analiza la temperatura minima y la humedad re-
lativa en presencia-‘del factor fases de la Tuna {luna nue
va), presentan una relacidn funcional altamente significa
tiva con la captura de la especie, explicando la varia-

cidn en 1la captura en un 13.32%.



Cuando se analizan todos los factores climatoldgicos en
forma conjunta con la captura de la especie, presentan

una relacidn funcional significativa.

Los resultados para T1a especie S. frugiperda en los afios

de 1984 y 1985 no son significativos, por 1o que se con-
cTuye ninguno de los factores incluidos en el estudio tu
vo influencia en Tas capturas de la especie durante los

anos de 1984 y 1985.

Recomendaciones

Conjuntar y analizar los resultados del presente trabaj
con los de trabajos anteriores realizados en la misma
drea para obtener modelos de prediccidn confiables y

prdcticos.

Usar modelos que expliquen mejor la variacidn en la cap
tura de las especies en estudio, que los modelos de re-

gresién lineal madltiple.

Adicionar en las trampas lumfnicas, feromonas de la espe

cie en estudio para aumentar la eficiencia en la captura

4. Colectar de ser posible el mismo dfa Tos ejemplares atra-

pados en las cdmaras letales de las trampas para evitar
al mdximo su deterioro y facilitar asi su correcta iden

tificacion.

Monitorear las especies en estudio en forma 'mds conti-



nua durante el afio, poniendo especial énfasis en los me

ses de mayor actividad de las poblaciones en estudio.



RESUMEN

E1 trabajo se realizé durante &1 periodo comprendido entre el 1° de
enero de 1983 al 31 de diciembre de 1985, en el Campo Agricola Experimen
tal de 1a Facultad de Agronomia de l1a UANL, con el objeto de conocer la

dindmica poblacional de las especies Pseudaletia unipuncta (Haworth),

Heliothis zea (Boddie) y Spodépter& frugiperda (J.E. Smith) mediante el

uso de trampas de luz negra, ademds de determinar por medio de correla-
ciones si las capturas se ven afectadas por los factores climatoldgicos
'températura maxima, temperatura minima, precipitacidn pluvial, humedad
relativa y fases de la luna y cuil de ellos tiene mayor influencia en la

captura.

Para esto; se realizé un andlisis de regresidén lineal mdltiple, don
de las variables dependientes fueron las capturas de P. unipuncta (Yl),
H. zea (Y5) y 5. frugiperda (Y3) y las variables independientes fueron
los cinco factores climatoldgicos antes mencionados y denotados por X04&,

X05, X06, X07 y X08 respectivamente,

Los resultados obtenidos para la especie P, unipunct& fueron que el
mes en el que mds se capturd esta especie fue en febrero de 1983, noviem-

bre de 1984 y octubre de 1985.

Por medio del andlisis de regresién se concluye que existe una rela-
cion funcional significativa entre el factor temperatura minima y nimero

de capturas de P. unipuncta para el afic de 1983.

Asimismo, se detectd que cuando se analiza la temperatura mdxima en

presencia de la temperatura minima, presenta una relacién funcional signi
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ficativa conla captura de la especie, explicando la variacién en la captu

ra en un 7.02% para el afio de 1983.

Al analizar los cinco factores climatoldgicos en forma conjunta con
la captura de la especie, no se encontrd ninguna relacién funcional signi
ficativa, ademds, 1a mayor captura de la especie se obtuvo cuando la tem-
peratura minima del dfa fue de 20°C, la temperatura mdxima de 31°C, la

humedad relativa fue de 75% v 1a luna en su fase de cuarto creciente.

Para los afios de 1984 y 1985 no se encontrd ninguna influencia de los

factores climatoldgicos en las capturas de la especie.

Para 1a especie H. zea se encontrd que los meses de mayor poblacidn
de esta especies fueron julio de 1983, noviembre de 1984 y septiembre y

octubre de 1985.

E1 factor al que se le asocia mayor influencia en la captura de la es
pecie fue temperatura m&xima, .notdndose una relacién funcional significa-

tiva durante el afio de 1983.

Ademas, al analizar la humedad relativa y la temperatura minima en
presencia de 1a temperatura maxima, presentan una relacién funcional aTta
mente significativa, explicando 1a variacidén en la captura en un 12.28%

durante el afioc de 1983,

Cuando se analizaren todos los factores climatoldgicos en forma con-
Junta con la captura de la especie, se noté que no existe relacidn funcio
nal significativa. Las mayores capturas de la especie se obtuvieron cuando
la temperatura miaxima fue de 32°C, la humedad relativa fue de 68%, tempera

tura minima de 20.5°C y 1a Tuna se encontraba en su fase de cuarto crecien
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te durante el afic de 1983.

Los resultados para el afo de 1984 y 1985 no fueron significativos,

es decir, ninguno de los factores climatoldgicos tuvoe influencia signifi

cativa en la captura de 1a especie.

Para la especie S. frugiperda, se obtuvo que las mayores poblaciones
de 1a especie se obtienen en los meses de enero y noviembre de 1983, mar-

20, junio y noviembre de 1984 y septiembre y diciembre de 1985.

E1 factor al que se le asocia mayor influencia en la captura en el

afio de 1983 fue fases de la Tupa, encontréndose una relacién funcional

significativa en forma inversamente proporcional.

Al analizar 1a temperatura minima y la humedad relativa en presen-
cia del factor fases de la luna, presentan una relacidén funcional, alta-

mente significativo con la captura de la especie en el afio de 1983, expli

cando la variacidén en Ta captura en un 13.32%.

Cuande se analizaron todos los factores climatolidgicos en forma con-
junta con Ta captura de Ta especie, presentan una relacién funcional sig-
nificativa. E1 mayor nimero de capturas de Ta especie se obtuvieron cuan-
do la luna estaba en su fase de luna nueva, Ta temperatura minima fue de

8°C, la humedad relativa fue de 73% y la temperatura maxima fue de

26.5°C en el atio de 1983

Los resultados para los afios de 1984 y 1985 fueron no significativos

es decir, ninguno de los factores climatoldgicos incluides tuve influen-

cia significativa en la captura de la especie.
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