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INTRODUCCTION

El gran incremento en la demanda de aceites comestibles
de origen vegetal, ha originado la necesidad de introducir -
¥y mejorar otros cultivos oleaginosos con £1 fin de lograr --

cumplir con dichas demandas.

El cultivo del girasocl, se puede adaptar a grandes re-—
giones semidr idas del centro y norte dél pais, ademds puede
entrar como un substituto en las regicnes donde se ha esta--
blecido un monocultivo tal como en el maiz, y ayudar a la ro
tacién de cultivos. El girasol es una planta anual, facil de

cultivar y de la cual se utiliza la mayor parte de ella.

La mayor parte de las Areas agricolas de México, es de
temporal y el cultivo del girasol cuenta con un amplic rango
de adaptacidn en dichas &reas, por lo cual tiene un amplio -
futurco al establecerse en México, como un cultivo remunerati
vo para el agricultor en regiones de tempofales raguiticos -
(250 - 400 mm.) ya gque con estas precipitaciones puede produ

cir una cosecha econdmicamente aceptable para el agricultor.

Ademas el aceite extraido de el girasol, es considerado
como de alta calidad, sabor agradable y muy bajo en coleste-

rol, siendo estas unas de las razones por el cual es acepta-



ble para la pocblacidn.

El presente trabajo se realizd sabiendc que la zona de
Gral. Bravo, N.L. es semiarida y buscando cual de los 17 hi-
bridos y 3 variedades de girasol se adapta mejor a - la zona y
como consecuencia poder sugerir este cultivo como un substi-
tuto en esta zona, en la cual se presentan bajas precipita--
ciones‘y gue el agricultor obtenga una ganancia superior a la

gue pudiera cbtener con otros cultivoes.



LITERATURA REVISADA

Origen y Distribucidn:
Mazzani (1963) considera al girasol como originario del
Continente Americano, v mas precisamente de las regiones occil

dentales de los Estados Unidos y Canada, donde la planta abun

da en estado silvestre.

De acuerdo con Mazzani (1963) el 60 a 70% de la produc--
cidn mundial de semilla de girasol se chtiene en Rusia y en -
los paises de Europa Oriental, otro centro importante que es

buen productor de esta cleaginosa es América del Sur, parti--

cularmente Argentina, Chile y Uruguay.

Clasificacién Taxondmica:

Segin Klitsh (1963), el girasol es una planta oleaginosa

que se puede clasificar asi:

Reino: Vegetal
Divigidn: Tracheophyta
Sub~divisidn: Pteropsida
Clase: Angliospermas
Sub-clage : Dicotiledoéneas
Orden: Synandrae
Familia: Compositae

Sub~familiaz: Tubiflorae



Siembra:
Las fechas de siembra es uno de los factores de mayor -—-
importancia si se desea una buena cosecha, ya gque el cuitivo

sufre menor atagque de plagas en algunas €épocas del a’io.

En estudios realizados en Apodaca, N.L. por Arisle 1 -
(196€) determind que se necesitaban de 8 a 12 Kg. de scmailla
por hectarea, para tener una densidad de siembra Optima de -
40,000 a 50,000 plantas por hectarea. Asi mismo nos indica,
gque la profundidad de siembra es de 3 a 5 cm. y puede reali-
zarse en tierra seca o bien en tierra venida. La germinacidn
varia de 4 a 8 dias. La siembra se hace en surcos de una se-

paracidén de 0.92 m. uno de otro v con una distancia de 25-30

cm. entre plantas.

Cosecha:

Segin Ramirez (1971) la cosecha se realiza cuando la in

frutescencia presenta las bracteas ligeramente ennegrecidas.

Otra caracteristica distintiva es cuando el color del —
capitulo cambia de color verde al amarillento, y la semilla

se puede desgranar con facilidad.

La cosecha se puede realizar a mano o bien con maguina-

ria si la planta lo permite.



Tribu: Heliantheae

Género: Helianthus

Especie: annus

Nombre Cientifico: Helianthus annus L.
Descripcidn:

Mazzani (1963) dice gue el girasol es una planta anual -
erecta,‘de polinizacidn mixta y con una ‘altura variable gque -
oscila entre 1 yv 5 metros. Todas las partes de la planta, o -
sea, el tallo, ramas, peciolos, hojas y el receptaculo estan
cubiertos de pelos cortos y rigidos que dan a la planta una -

caracteristica de aspereza.

Sus hojas son de forma acorazonada con bordes aserrados
v la disposicidn de estas en el tallo es muy variable adn en

la misma planta.

‘La inflorescencia del girascl es un capitulo formado por
un numero grande de flores hermafroditas tubulcides fértiles
Yy con un nﬁmero de flores unisexuales liguloides estériles --—
madg reducido, gue rodean la parte periférica del capitulo. El
tamafio del capitulo varia de una variedad a otra y dentro de

la misma, de una fecha de siembra a otra.



El Girasol bajo Temporal:

En 1969 el Instituto Nacional de Investigaciones Agrico-
las en el informe anual del Centro de Investigaciones Basicas,
informé gque el girascl es guizd la planta oleaginosa con mas
posibilidades en nuestro pais, para satisfacer las necesida—-
des adicionales de aceites comestibles, yva gue esta planta -—-
prospera en la mayoria de los terrencs de temporal teniendo -

una mayor resistencia tanto a la sequia como a las heladas.

.Adaptabilidad: . - : s : .

“i Estudios realizados por Kesselbrener en (1966) citados -
fﬁen el folleto No. 35 del Instituto Nécional de Investigacio—-
nes Agricolas dice gue el girasol posee un gran rango de - -
adaptabilidad en lo ue se refiere al suelo, altitudes y la-
titudes, siendc la precipitacidn minima ocupada para su desa-

xrollo de 250 mm. en el transcurso de todo su ciclo vegetati-

VO

El Instituto Nacional de Investigaciones Agricolas a tra
vés del Centro de Investigaciones Basicas en su informe anual
(1969) determindé que el girascl es mds tolerante al frio que
el maiz; las heladas dafian a las flores pero las plantas jo-
venes no son afectadas., por lo gque la fecha de siembra debe -
hacerse en tal forma que evite la etapa de floracidn durante

las epocas de heladas.



Asi mismo las técnicas que el cultivo de girasol requige
re es semejante a la gue se emplea para cultivar maiz, y por
lo tanto, puede realizarse costeablemente con la capacidad -

de nuestros campesinos y con sus utensilios de labranza tra-

dicionales.

Koco y Llambro (1975) encontraron que los girasoles ne~
cesitan,riego durante la iniciacién de 1la floracidn de la —-
planta. Los riegos en este periodo de desarrollo incrementan
la produccién de semilla en un 25% mas y un incremento de 1la
produccidon de aceite por 0.18 - 0.25 Ton/Ha. comparada con un
lote testigo al cual no se le aplicd riego. Cuando llovid su-
ficiente en Junioc y Julio, el riego nc fué necesaric; este --

trabajo se realizd en una area de tierras bajas de costa du--

rante un veranc secso.

Distancia:

En el informe anual (1969) del Instituto Nacional de In-
vestigaciones Agricolas, determina que la distancia de siem--

bra entre plantas y surcos si influyen en el desarrollo y ren

dimiento de la planta.

Al ir disminuyendo la distancia entre plantas, se dismi-

nuye el difmetro de los capitulos y el porcentaje de semilla

no se altera.



El didmetro pequefio es una ventaja porgue secan mas ra-

rido acelerando la madurez.

Ugarte (1974) trabajando con distancias de siembra, en-—
contrd el mayor rendimiento de semilla, con la distancia de
25 cm. entre plantas, con un promedioc de 934 Kg/Ha., el me--
nor rendimiento lo produjo la distancia de 15 cm. Entre plan
tas con un promedio de 722 Kg/Ha. la distancia entre surcos
usada fué de 80 cm. se encontrdo una diferencia altaﬁente sig
nificativa entre las distancias de siembra, se trabajd en el

ciclo de verano bajo condiciones de riego.

Densidad:

Trabajos realizados en Rio Bravo, Tamps. por el Institu
to Nacional de Investigaciones Agricolas y reportadas en el
informe anual de Plantas Oleaginosas (1968) reportan gue la
densidad de plantas por hectarea de girasol bajo condiciones
de temporal debe estar en funcidn directa del contenido de -
humedad del suelo en el momento de la siembra, de la tempera
tura existente durante la floracidn v de la fertilidad y ca-

pacidad de humedad de el suelo.

Vijayalak's Hmi (1975) trabajandc en diferentes locali-
dades encontrd gue el girasol puede crecer bajo condiciones

dridas cubriendc uvn amplio rango de poblaciones de plantas y



competencia por espacio. En Hyderabad, producciones de semi-
lla de aproximadamente 900 y 1350 Kg/Ha. se probaron en po--
blaciones sembradas de 18,000 - 32,000 vy 56,000 - 98,000 -

plantas por hectarea respectivamente.

Espaciamiento:

Monotti (1975) trabajando con diferentes espaciamientos,
encontrs promedios de produccidn de semilla de girasol de --
2.95 Ton/Ha. con dos pléntas por metro cuadrado y aumentd la
produccidén a 2.11 Ton/Ha. sermbrando 6 plantas por metro cua-

drado.

Tlisuli en (1970) encontrd que el girasol sembrado a un
espaciamiento de 50 x 320 cm. obtuvo rendimientos de 2.581 m3/
Ha. de semilla, con espaciamiente de 80 x 60 cm. produjo ren-
dimientos de 2.061 m3/Ha. y espaciamientos de 70 X 50 y 60 x

60 cm. encontrd rendimientos inhtemedios.

Curotti (1972) trabajando con la variedad Smena con dis-—
tancias eﬁtre surcog de 45, 60, 75 y 90 cm. entre plantas de
15, 20, 25, 30 y 35 cm. encontrd gue en los espaciamientos ma
yores, el largo del periocdo de crecimiento aumentaba; lo mis-
mo que el diametro del tallo y se reducia la altura de plan--
ta, pero se presentaba un incremento en el peso y contenido -~

de aceite de la semilla.



Usos:

Fernandez (1969) dice que entxe los usos gue se pueden -
hacer de el aceite de girasol, se destaca en forma neta su --
utilizacidén de la alimentacidn, lo que es posible luego de un
adecuado refinado. Las calidades inferiores se utilizan en -
la industria de jabones y barnices, las tortas se emplean co-

mo alimento de animales y las cascaras como combustible,

Talley (1972) reporta que el cultivo de girasol también
puede - ser utilizado como abono verde, ya gue es una planta de
crecimiento rapido y abundante material vegetativo, e inclusi
ve se puede destinar come forraje para ensilaje ya que se lle

gan a obtener de 60 a 70 toneladas por hectdrea.

La Estacién Experimental §egional Agropecuaria Pergamino,
en su informe técnico No. 120 (1973), dice gue un segundo pro
ducto o subproducto gque se obtiene cuando se le procesa como
semilla oleaginosa es la harina o expeller. El consumo direc-
to de la semilla de girasol como alimento humano es unc de --
los usos més difundidos y mds tradicionales de esta oleagino-
sa, aungue por cierto no es el mis importante, ya que actual-
mente no alcanza a representar a nivel mundial el 10% de la -

demanda total.

A la semilla del girasol se le reconocen muy buenas cua-
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lidades como alimento humano, tanto gue se clasifica entre -
los primeros alimentos completos, pues su pepita contiene ~-
protidos, lipidos y glficidos. Ademd&s aporta minerales y una

extraordinaria cantidad y variedad de vitaminas en combina--

ciones y proporciones adecuadas.

Muller (1967) explica que, desde el punto de vista nutri
cional, las grasas de origen animal, en dias gue predominan -
los &cidos grasos saturados, son menos digeribles y menos --
asimilables gue los aceites de origen vegetal., Estos Gltimos
estan constituidos‘en su mayor parte por los &cidos grasos no
saturados, entre los gue se encuentran el acido linoléico que
es indispensable al organismo, ya que éste no lo sintetiza y
es indis%ensable para su funcionamiento normal. Por otra par-
te, es el que mejor se comporta frente a cuadros de exceso de
cqlester;l en el organismc humanc, aspecto importante para ——

los problemas cardiovasculares,

b

Khapp'(l971) indica gue en estudiocs realizados, la semi-
lla es utilizada para la extraccidn de aceite de primera cali
dad para consuwne humano, obteniéndose de un 25 a 45% de éste.
Después de haberse extraido el aceite a la semilla, el resi—-
duo o'tggia contiene de 40 a 50% de proteina, siendo rico a -

la vez en aminodcidos, caroteno, tiamina y niacina. Bajo sola
AT
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mente en lisina. Por esta razdn y por tener un poder alimen-
ticioc muy semejante al del maiz es muy utilizado en la prepa

racion de dietas alimenticias para el ganado.

Plagas:
Entre los problemas méds grandes entre los gue se ha te-

nido que enfrentar el girasol, son las plagas.

Se reportan mids de 100 plagas diferentés gue atacan a -
este cultivo y muchas de ellas pueden ocasionar pérdidas hag

ta de un 100%.

Ramirez (1971) reporta gue las plagas mé@s sobresalientes

en México, son la palomilla de girasol (Homoeosoma electellum

Hulst.) y el gusano esgueletonizador de la hoja (Closyne - -

lacinia).

Seglin Putt (1962) reporta que en el Canadi, el barrena--

dor del tallo, Strauzia longihenis, causa pérdidas serias al

cultivo.

El principal agente causal del dafio en el girasol, es la
larva de la palomilla del girasol. Se caracteriza por esta¥ -
presente durante los primeros estadios en los tubos formados
por los pétalos de la corola o bien entre ellos. Estos dog --

estados larvales, se alimentan basicamente de la flor, causan
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do bajas en la polinizacidén. Los Ultimos tres estadios larva
les, emigran a la parte de los aquenios, barrenando éstos y

alimentdndose de la semilla. También barrenan intensamente -
los capitulos y algunas larvas llegan a barrenar el tallo —--

provocando la caida tanto del capitulo inmaduro como de la -

planta en si.

Enfermedades: '
Capolleti (1954) reporta entre las enfermedades mas co-
munes y conocidas a las siguientes: el Chahuixtle del gira--

so0l, cuyo agente patdgeno es Puccinia helianthi Schaw; Po-—-

dredumbre del capitulo Sclexotinia sclerctiorum; Fusariosis

producida por el hongo Fusarium sclani Snyder.

También es atacado por Cercospora helianthi; cenicilla

polvorienta causada por Erigvphe cichoracearum.

Enfermedades bacterianas, causadas por Pseudomcna - -

helianthi vy Agrobacterium tumefaciens.



MATERIALES ¥ METODOS

Este trabajo experimental se llevd a cabo en el Rancho -
"El Ahogado”, Municipio de Gral. Bravo, N.L. perteneciente al
Distrito de Riego N2 31 "Las Lajas", gque se encuentra locali-
zado a los 25°47' latitud Norte y entre los 29°11' longitud -

Oeste de Greenwich, a una altura de 150 m.s.n.m.

La investigacion se realizd durante el ciclo agricola -~
primavera verano de 1979. El clima predominante en la regidn
es caliente y &rido, cuenta con una precipitacién pluvial --
anual de 588.2 mm, y una temperatura media anual de 23.3°C.

y como temperatura minima de 10°C. bajo cero.

Las condiciones de precipitacidén pluvial y temperatura -
promedio mensuales que prevalecieron durante el desarrollo -~

del experimento, se presentan en el cuadro l.

Se probaron 17 hibridos de girasol (Heliantug annug L.)

y 3 variedades (figura 1) Tas cuales fueron propoercionadas -
por el Departamento de Oleaginosas del Institutoc Nacional de

Investigaciones Bgricolas de la Ciudad de Rio Bravo, Tamps.

El disefio que se utilizd fué de bloques al azar con cua-
tro repeticiones y 20 tratamientos, la distribucién de las --

parcelas se presentan en la figura 1.
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CUADRO 1,- Precipitacidn pluvial vy temperaturas promedic men-
suales registradas durante el periodo del experi--
mento en el Distrito de Riego N2 31 "Las Lajas".
Prueba de rendimiento de 20 genotipos de girasol -
en Gral. Bravo, Tamps. 1979.

Hiea Precipitacidn Temperatura
{mm. ) (FC.)
Marzo i.1 21.1
Abril 29.4 ' 25.2
Mayo 24 .1 7 27.1
Junio 9.6 | ) . _ 28.0
Julio 49.9 11.6

Las parcelas experimentales constaron de 3 surcos de 5 m.
de largo y una distancia erttre surcos de 80 cm. dando una su-
perficie de 12 m2. T

El trabajo se realizd de la siguiente manera: Prepara—-
¢cién del terreno, el cual consto de una aradura profunda, ras
tra, cruza, bordeo, riego, rastra y cruza. Siembra, ésta se -
realizd a mano colocando de 15 a 20 semillas por metro a una
profundidad de 5 ¢m. para asegurar una siembra completa, la -

germinacién se presentd a los 7 dias después y ésta fué muy -

uniforme.

No se presentaron problemas de plagas y enfermedades en
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las etapas iniciales del desarrollo.

A los 15 dias de nacidas las plantas, se procedid a acla

rear dejando una densidad de 5 plantas por metro lineal.

Con fecha anterior a la siembra se realizd un muestreo -
de suelo y subsuelo, con el f£in de conocer propiedades fisi--
co—guimicas. Dichas muestras se obtuvieron a una profundidad

de 0-30 y 30-60 cm. suelo y subsuelo respectivamente.

Las muestras fueron secadas al sol, tamizadas y analiza-
das en el Laboratoric de Sueloé de la Facultad de Agronomia -

de la U.A_N.L.

Resultados de Analisis de Suelo:

Reaccidn del suele (pH).- Se determind en una relacidn -
suelo-agua (1:2) utilizandc un potencidmetro, el valor del --
suelo fué de 7.6 clasificidndole como ligeramente alcalinoc y -
el subsuelc didé un valor de 7.7 siendo de la misma clasifica-

w
cl10n.

Textura.- Se obtuvo por el método del hidrémetro de - -
Bouyoucos €l cual tanto el suelo comoc el subsuelo resultaron

migajdén arcilloso.

Materia Orgdnica.- Se utilizd el método de Walkey y Back,
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los valores que se cbtuviercn en porcentaje de materia orga-
nica fueron de 2.07 y 1.95%, para suelo y subsuelo respecti-

vamente, clasificAndose como medianamente ricos.

Nitrdgeno Total.- Se determind por el método de Kjendahl,
los valores reportados en porcentaje de nitrogeno para el sue
lo fué de 0.10 el cual se clasificd como medianamente pobre vy

el subsuelo 0.09% el cual se clasificd como pobre.

Fosforo Aprovechable.- Se obstuvo por medio del métado -
de Olsen, habiéndose encontrado un contenido de 1.7 y 1.3 — -

ppm. y fueron clagificados como bajos.

Potasio Aprovechable.- Utilizando el método de Peech y -
English se obtuvieron los resultados de suelo:
- 336 Kg/Ha. y se clasificO como medianamente rico.
- 290 Kg/Ha. para subsuelo alcanzando la misma clasifica- -

cidn.

Saleé solubles.- Se obtuve en el extracto de suelc satu-
rado, utilizando el puente de Wheatstone con celda de pipeta.
El cual se clasificd come muy ligeramente salino y para sub-
suelo se obtuvo un valor de 1.22 mmlos/cm. el cual se clasi-

ficd como no salino.

Durante el transcurso del tiempo en el gue se realizd el
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experimento, no fué necesario la aplicacién de riegos debido
a las precipitaciones presentadas en los meses gue estuvo —-

instalado dicho trabajo.

Cuando el cultivo se encontraba en floracidén fué necesa
rio la aplicacién de Sevin 80, polvo humectable a razdn de -~
1.5 Kg/Ha. para el combate de la palomilla del girasol - -

(Homoeogoma electellum) y el gusano esqheletomizador de la -~

hoja (Closvne lacinia) que se presentaron con una incidencia

bastante fuerte.

La cosecha se llevd a cabo conforme fueron madurando ca
da uno de los tratamientos, para la cual se tomd en cuenta -
gue la infrutescencia presentara las brdcteas ligeramente en
negrecidas y el capitulo cambiara su color de verde a color
amarillento, asi también como facil maneﬂo de la semilla pa-

ra el desgrane.

La cosecha se hizo a mano seleccionando 20 plantag que =
estuvieran con competencia completa a las cuales se les tomd
la medida de altura, diametro de capitulo y dias a cosechas

los cuales se promediaron.

Se procedid a desgranar separando la semilla de cada re

peticidn, se limpid el grano mediante un abanico, se pesd y
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se obtuvo el porciento de avanamiento contando las semillas

vanas que habia en cada 100 semillas muestreadas.

Esto concierne exclusivamente a la segunda, tercera y -
cuarta repeticidn, debido a que la primera repeticidn fué --

destrozada por un rebafio de borregos.

Las siguientes caracteristicas se tomaron sin conside--
rar los tratamientos en repeticiones individuales, sino en -
valores promedios del experimentg © sea con plantas de todas
las repeticiones, teniendo como tamafio de muestra 20 plantas

con competencia completa.

Didmetro de Capitulo:

Se tomd al tiempo de cortar los capitulos midiendo en -
ambos sentidos y el promedio de ambas lecturas se considerd
como el valor de ésta variable.

Altura de Planta:
La longitud gue habia desde la base del tallo al raz --
del suelo a la base del capitulo se considerd cdmo el valox

para altura de planta.

Porcentaje de Avanamiento:
De 100 semillas de cada variedad se separaron los granos

vacios considerando éstos como vanos y de agqui se determind -

el porciento de avanamiento.
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Longitud de Semilla:

De las 100 semillas muestreadas para el caracter avana-
miento, se acomodaron en hilexa 10 de ellas y se midid la —-
longitud la cual dividida entre 10 did el valor de dicha va-

riable.

Las variables de inicio de floracidon, 50% de floracion

v 100% de floracidén se tomaron de la siguiente manera:

Inicio de Floracidn:
Log dias transcurridos desde el momento de emergencia al

tiempo en que se empezaron a abrir los primeros capitulos.

50% de Floracidn:
El tiempo transcurrido desde el momento de emergencia al

tiempo en que el 50% de las plantas habian floreado.

100% Floracidn:
Se contaron los dias transcurridos desde el momento de -

emergencia a la fecha en gque todas las plantas de cada varie-

dad habian floreado.

Dias a Cosecha:
Se contaron los dias desde la emergencia hasta el dia de

corte del capitulo y el tiempo transcurrido fué considerado -

comc el valor de éste caracter.



La presentacidn
. -~ .
das se hara mediante
to gque Gnicamente se
riable rendimiento y

prueba de medias.

RESULTADOS

de resultados para las variables estudia
la comparacion entre losg genotipos pues-
efectud andlisis de varianza para la va-

por lo tanto, no se puede efectuar una -

Rendimiento en Grano:

Para esta variable las diferencias encontradas en las —-

fuentes de variacidn, tratamientos y blogues no fueron signi-

ficativas (cuadro 2), el coeficiente de variacion fue muy ba-

jo 6.8%.

CUADRO 2.- Anilisis de varianza del rendimiento de grano del
girascl. Prueba de rendimiento de 20 genotipos de
girasol en Gral. Bravo, N.L. 1979.

F. Tedrica

F.V. G.L. S.C. C.M. F.Cal. 4 p= 0.0l
Bloque 2 0.033 0.016 1.33 5.18 3.23
Tratamientos 19 0.196 0.0103 0.858 2,32 1.84
Error 38 0.468 0.012

c.V.

6.8%
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La concentracidn de las observaciones para esta variable
se presenta en el cuadro 3, en el cual se aprecia gue el ma-
yor rendimiento lc obtuvo la variedad BE-293-A con 1.99 Ton/Ha.
y el menor correspondid a la variedad H-294-2 con 1.23 Ton/Ha.

el valor promedio para el experimento fué de 1.61 Ton/Ha.

Altura de Planta:
Para esta variable, los promedios obtenidos para cada --
tratamiento (cuadro 4) indican gue la variedad H-324 fué la -

que mas altura tuvo siendo esta de 1.77 m. y la menor corres-

= L

pondidé a la variedad H-898 con 1.29 m,; el‘véfg}vpfOﬁbd¢p~pa—

ra el experimento fué de 1.52 m.

Diametro de Capitulo:

En la concentracidn de datos, cuadro 4, se puede cbser--
var gue el tratamiento H-893 fué el gue mayor didmetro de ca-
pitulo presentd, siendo de 16 cm. y el menor correspondid a -
los tratamiéntos H-898, H-308 y H-=-726 siendo de 13 cm.:; el va

lor promedio del experimento fué de 14.6 cm.

Porcentaje de Avanamiento:

En la concentracidn de datos (cuadro 5) para é&sta varia-
ble,_sobresale el tratamiento H-883 con un 6%, los tratamien-
tos gue menor porcentaje de avanamiento presentaron fueron --

H~293-A, H-724, H-294-A, H-304, H-728, H-308, H-726, Peredovik



240_

CUADRO 3.- Concentracidn para el rendimiento de grano por -
parcela (g/parcela) para cada repeticidn y xendi
miento (Ton/Ha.) para los tratamientos obtenidos
en el experimento. Prueba de rendimiento de 20 -
genotipos de girasocl en Gral. Bravo, N.L. 1979.

REPETICIONES

Tratamiento - T i X Ton/Ha.
H-293-A 888 936 83l 885 1.99
H-893 830 806 795 810.3 1.82
H-303 640 8l2 612 688 1.54
H-724 765 684 825 758 1.70
H-294~A 562 692 943 732.3 1.23
H-894 764 775 738 759 1.70
H-304 851 827 857 845 1.90
H-324 513 626 827 655.3 1.47
H-298 88l 562 823 755.3 1.69
H-298-A 673 713 619 688.3 1.50
H-728 688 552 788 676 1.52
H~898 752 646 692 696.6 1.52
H-308 676 544 700 640 1.44
H-328 740 761 724 741.6 1.66
H-296-A 805 723 774 766 172
H-726 572 756 658 662 1.48
H-306 716 702 681 699.6 1.57
Peredovik 697 656 648 667 1.50
Rib-77 813 570 793 725.3 1.60

Sun Hi 301-A 716 684 700 700 1.67
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CUADRO 4 .- Valores promedio para didmetro de capitulc en cm.
y altura de planta en metros para todos los trata
mientos. Prueba de rendimiento de 20 genotipos de
girasol en Gral. Bravo, N.L. 1979,

Tratamiento Didmetro de Capitulo Altura de Planta
H-293-A 15 1.38
H-893 16 1.68
H-303 14 . 1.50
H-724 15 1.64
H-294-A 15 l1.64
‘H-894 16 1.63
H-304 15 1.50
H-324 14 1.77
H-298 14 1.60
H-298-A 14 1.30
H-728 14 1.52
H-898 13 1.29
H-308 13 1.36
H-328 14 1.70
H=-296-2 14 1.55
H-726 13 1.42
H~-306 15 1.50
Peredovik le 1.58
Rib-77 : 16 1.50

Sun Hi 301-2A 16 1.52
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CUADRO 5.~ Valores promedio para longitud de semilla en cm.

y porciento de avanamiento para cada unc de los -
tratamientos. Prueba de rendimiento de 20 genoti-
pos de girasol en Gral. Bravo, N.L. 1979,

Tratamiento Longitud de Semilla % de Avanamiento
H-293-A 1.15 4
H-893 1.15 6
H-303 1.20 ' 6
H-724 1.13 4
H-294-A 1.20 4
H-894 1.00 5
H-304 1.13 4
H-324 1.02 5
H=-298 1.15 4
H-298-A 1.16 5
H-728 1.24 4
H-898 1.02 5
H-308 l1.02 4
H-328 1.04 6
H-296-A 1.26 5
H-726 1.16 4
H-306 1.18 5
Peredovik 1.12 4
Rib-77 1.10 4
Sun Hi 301-A 1.01 5
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v Rib-77 siendo de un 4% presenténddse un promedio de 4.65%

en todo el experimento.

Léngitud de Semilla:

En el cuadro 5 se presenta la concentracidn de las cb--
gervaciones para ésta variable, se puede apreciar que el tra
tamientoc H-296-2 es el gue mejor se comportd dando un resul-
tado dek1.26 cm., el tratamiento H-894 fué el gue presentd -
longitud menor siendo de 1.0 cm. El promedio en el experimen

to fué de 1.12 cm.

Tnicio de Floracidn:

El promedio mayor observado para la presente variable -
{cuadro 6) corresponde al tratamiento H-893 siendo de 44 dias,
Yy el menor para los tratamientos H-293-A, H-303, H-724, - -
H-294-+-A, H-304, H-298, H-728, H-296-A, H-726, H-306 y Rib-77
de 40 dias y teniendo un promedio én el experimento de 41.1 -

dias.

50% de Floracidn:

En el cuadro 6 se observa gue el tratamiento H-298-2& fué
el que se presentd con mayor tiempo para dicho caracter sien-
do de 50 dias, el tratamiento H-294-A lo presentd a los 43 -—

dias. El promedio para el experimentoc fué de 45.75 dias.
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CUADRO 6 .— Valores promedio en dias para inicio de floracidn,
50% de floracién, 100% de floracién y dias a cose
c¢ha para cada uno de los tratamientos. Prueba de
rendimiento de 20 genotipos de girascl en Gral., -
Brave, N.L. 1979.

PrarArLente ;Téggzigi Floigfién F;iggfién 2;Z:cia
H-293-A 40 44 51 97
H-893 44 48 _ 51 105
H-303 40 44 51 105
H-724 40 44 52 20
H-294-A 40 43 50 90
H-894 42 -48 56 97
H-304 40 43 50 90
H-324 42 48 ‘56 97
H-298 40 44 50 90
H-298-A 43 50 58 97
H-~-728 40 43 52 90
H-898 43 50 58 97
H-308 42 48 57 20
H-328 42 48 56 997
H-296-A 40 43 52 20
H=-726 40 44 54 90
H-306 40 44 54 95
Peredovik 42 48 56 90
Rib-77 40 43 50 90

Sun Hi 301-A 42 48 58 95




29 .~

100% de Floracion:

El tratamientoc mas tardid fué el H-898 con un tiempo de
58 dias y los tratamientos H-294-A, H-304, H-298 y Rib-77 --
son los gue menor tiempo tardaron que fué de 50 dias. El pro
medio en el total del experimento fué de 53.5 dias comoc se -

observa en el cuadro 6.

Diés a Cosecha: |

Los tratamientos H=-893 y H-303 fueron los mas tardados
en lo gue se refiere a dicho caracter, siendo de 105 dias. -
Los tiatamientos gue presentaron mayor precocidad fueron - -
H-724, H=294-A, H-304, H-298, H-728, H-308, H-296-A, Peredo-
vik y Riv-77 con un tiempo de 90 dias, el promedio en el to-

tal del experimento fué de 94.1 dias (cuadro 6).



DI SCUSICOCN

Para rendimiento y de acuerdo con €l analisis de varian
za, las Qiferencias no fueron significativas, pudiendo deber-
se lo anterior a gue el terreno estaba muy uniforme en cuanto -
a su laboreo y éon el efecto de fertilizaciones anteriores en
el terreno gue se utilizs, ésto por el bajo coeficiente de va

riacidén gque se cbtuvo en el experimento.

Considerando el rendimiento en relacién con la precoci-—-—
dad, se observa que hay una tendencia en el presente experi--
mento en los genotipos mAs precoces a ser mas rendidores con
la excepcidn de H-294-A, lo anterior considerando el 50% de -
floracién; ahora si ocbservamos los dias a cosecha, el trata-—-
miento H-893 fué el gque mds tiempo tardd en madurar, asi tam-
bhién como el de mayor didmetro de capitulo y de los gue mayor
poxrcentaje de avanamiento presentaron, el rendimiénto mostra-
do por este genotipo podré& estar relacionado con el tiempo --
gue el cultivo estuvo fotosintetizado, aunque éste genotipo -
no fué el mds rendidor, ganandole el hibkrido H-293-A el cual
presenta una diferencia importante en la variable porcentaije
de avanamiento en relacidén con el genotipo H-893 el cual se -
estd reflejandoc en el rendimiento, ya que considerando el - -

didmetro de capitulo H-293-A presentd un valor menor y por lo
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tantoc un periodo menor a maduracidn y si las flores centra--
les tienden a ser estériles el gue haya presentadc menor dia
metro gue H=-893 nos marca la posible diferencia en el rendi-

miento entre éstos dos tratamientos.

En la relgcién de altura con rendimiento no se presentd
ninguna tendencia gue indigue gue a mayor o menor altura, se
incremen£e o reduzca el rendimiento aungue para altura fue--
ron las diferxencias mas contrastantes gue se presentaron en

v

el experimento.

Para el resto de las variables tampoco se observaron al
gunas tendencias que permitan definir o explicar las diferen
cias en rendimiento mostradas por los tratamientos en éste -

exper imento.



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

l.- Los rendimientos de grano de girasol obtenidos en el
experimento, fueron analizados estadisticamente, encontrando-

se gue no hay diferencia significativa entre tratamientos.

2.- Las diferencias mds marcadas en el experimento corres

ponden al caracter de altura, peroc no hay tendencia alguna con

el rendimiento.

3.- Los genotipos mAs precoces presentan una tendencia -

a ser mas rendidores.

4 .- Se recomienda seguir realizando exXperimentos en otras
Areas que no havansido fertilizadas y hacer analisis de varian
za para los caracteres secundarios no solo para rendimiento,
asi mismo buscar fechas de siembra y una dosis Optima econdmi-

ca de fertilizacidn vy densidades de semilla para s iembra.



RESUMEN

El objetivo de este trabajo fué encontrar cual genotipo
se comportaba mejor y daba amyor rendimiento de grano por --

hectdrea de girasol (Helianthus annus L.) en la regidn de --

Gral. Bravo, N.L.

El disefio utilizado fué de blogues al azar con 20 trata

mientocs y 4 repeticiones, esta prueba se realizd en el ciclo

de Primavera=-Verano de 1979.

En general, las variedades mostraron buena adaptacién y
rendimiento tomandoc en cuenta gque las plagas gue se presenta
ron fuercn controladas satisfactoriamente v no hubo proble--

mas con enfermedades.

Las condiciones en que se desarrclld el experimento, se

ajustaron a los requisitos de la experimentacidn.

El andlisis de varianza para rendimiento del grano indi
carcn, gue no hay diferencia significativa entre tratamien--

tos.
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