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INTRCDUCCICN

En la actualidad las malas hierbas estan adquirien
do cada dfa mayor importancia en todas las zonhas agricolas debi
do a los grandes dafios que causan a ia égriCuItura, ya que es .
tas plantas ocasionan mayores pérdidas para los agricultores - .
que los insectos y las enfermedades que atacan los cultivos.

En los canales y zanjas de riego se encuentran can--
tidades enormes de hierbas que perjudican el paso del agua,- tam
bién roban a las plantas de cultivo gran parte de este liquido --
puesto que lo utilizan para su desarrollo durante su cicio de vi-
da. Ademés; constituyen una fuente constante de infestacidn pa
ra los terrenos regacdos por lag aguas de canales atacados por -
estas plantas,

1a escasez de manp de obra y :el ¢osto de los des-
hierbes a ma.no,- estidn creande grandes problemas econSmicos a-
los agricultores. Esto hace que sea necesario incrementar mas
el uso de productos quimicos herbicidas que facilitc;n y economi-
cen €l control de las malas hierbas,

El presente trabajo tiene como fin probar algunos -
productos quimicos hei-bicidas sobre 1os canales de riego del Cam
po Experimental de la Facultaq & Agronomfa de la U, N. L.: - -~
para observar las posibilidades de control,- costegbilidad y utili-.

zacibn de estos productos en el combate de esta temible plaga,



REVISICN DE LITERATURA

Definicién e Importancia de las Malas Hierbas.

Las malas hierbas son plantas fuera de lugar, es
decir,v son plantas que no estan en un lugar deseado y por lo tanto
causan dafios a la agricultura. (1 7,‘ 26).

El término malas hierbas es muy relativo porque - -
muchas plantas pueden ser itiles e interesantes en algunas zonas -
agricolas o ganaderas y a la vez pueden ser consideradas como ma
las hierbas en otra zona. (2D),

En la actualidad se pierden varios millones de pesos
en un afio a causa de las malas hierbas. Estas pérdidas son atn - -
peores que las causadas por enfermedades e insectos. El proble--
ma de las malas hierbas es mas importante en las grandes regio .-
nes agricolas y ahora estan siendo un peligro en las nuevas zonas -
que se abren gl cultivo, (17).

La mayor parte de las malas hierbas comunes pue -
den desarrollarse en los bordes de los canales. Ademdés de dificul
tar el paso del agua, las malas hierbas producen millones de semi
llas que son arrastradas por la misma hasta las tierras de cultivo

¥ constituyen una fuente constante de invasidn. (24).

Tipos de Malezas.

Por su duracidn, las malezas se pueden dividir en

plantas anuales, bienales y perenes.

Las plantas anuales son plantas que se reproducen -



solamente por semillas y tienen una vida de un afio.

Las plantas bienales forman sus reservas de alimen
tos durante su primer afio de vida y florecen y forman semillas du
rante su segundo afio.

| Ias plantas perenes utilizan sus semillas para su
difusidn a puntos lejanos,_ pero que dependen de ciertos drganos -
de multipiicac ién para su propagacién local, (17).

En 1942 1a edicidn de Standardized Plant Names con
tiene una lista que incluye 57 familias de malas hierbas, 244 géne-
ros y 518 especies,- distribuidas en esta formas:

Grami’neas,' con 26 géneros y 52 especies.

Cruciferas (Ej. Mostaza): con 22 géneros y 50 es-
pecies. -

Otras malezas de hoja ancha o nd gramineas, 52 -

géneros y 123 especies. (9).
Métodos de Eliminacidn de las Malas Hierbas.

Los métodos empleados en la eliminacidén de las ma
las hierbas en canales de riego son:
1, - Pastoreo
2. - Corte Mecanico
3. - Lirhpia 2 mano
4, - Quema
5. - Corte bajo la superficie con el uso de cadenas
6. - Revestimiento

7. - Dragado



8. ~. Tratamiento Quimico,

Control Quimico,

Existe en la actualidad una gran cantidad de com--
puestos quimicos que muestran propiedades herbicidas y que son -
un arma poderosa en el combate de las malas hierbas,- la cual va-
le 1a pena evaluar en condiciones representativas de cada zona o -
grupo de zonas agricolas.

Dentro de estos pueden elegirse 10s que presenten
mayores ventajas, tanto econdmicas como de efectividad, para ca

da. problema en particular. {22, Z3).
Tipos de Herbicidas.

Los colnpuestos esterilizantes del suelo son los méas
interesantes para el control de malezas en los canales de riego, -
Dentro de ellos se pueden elegir aquél o aquellos que solos o en --

combinacidn presenten las mayores ventajas.
- Dentro de los esterilizantes del suelo tenemos:

1. - Esterilizantes Temporales. Estos esterilizan’ el suelo por al..
gan tiempo. Las clorometilureas usadas a dosis altas pueden de--
jar el suelo libre de malezas de 6 r.eses a 1 afio o0 mas.

2. - Esterilizantes permanentes que mas bien son para el uso en - -

partes no cultivadas. Por ejemplo, caminos y vias férreas. (22).



Modo de Accidn de los Herbicidas.

Por su forma de actuar los herbicidas se pueden di -
vidir en:
1. - De contacto.
2. - De translocacidn o sistémicos.

De acuerdo con las plantas que dafian pueden ser se
lectivos y no selectivos,

1.0s herbicidas de contacto son aquellos que gl tocar
la planta ocasionan la muerte de la parte rociada.

_ Los herbicidas de translocacidn o sistémicos son - -
aquellos que al ponerse en contacto con las plantas son absorbidos
por éstas y circulan dentro de ellas.

Los selectivos son los que dafian solamente g cier-..
tos tipos de plantas respetando a otras.

Los no selectivos matan todos los tipos de plantas -
6, 18, 23, 24).

Los herbicidas actlan en diferentes formas:
1, - Por la plasmbdlisis de las células de las plantas.
2. - Por 1a oxidacidn de la substancia de la planta.
3. - Por el envensnamiento de los tejidos vivos.
4, - Por la accidén hormonal transtornadora del metabolismo y cre- -

cimiento de la planta.

5. - Por su accidn directa sobre los procesos de divisién mitbtica,
8. - Algunos herbicidas actian con una combinacidn de estos facto--

res,
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La selectividad depende muchas veces de una dife--
rencia en el cardcter morfoldgico entre la planta cultivada y la ma

la hierba. (17).
La selectividad de los Herbicidas.

TLa selectividad puede depender de ciertas propieda-
des de las hojas, de la translocacic‘)n,. localizacidn de los puntos de
crecimiento, de fendmenos bio-fisicos y bio-qui’micos,- de los habi-
tos de crecimiento,‘ de la absorcidn, diferentes grados de humidifi-

cacién, o bien de la colocacidn de la aspersién. (11).
Propiedades de la Hoja.

Ciertas propiedades de la hoja defienden a las plan-
tas de cultivo tratadas con herbicida. selectivo. Tales propiedades
protectoras consisten en que las hojas angostas y levantadas, con -
las puntas hacia arriba como las de 10s cereales y de la cebolla u -
hojas que son corrugadas ¢ formadas de bordes muy pequefios, ha-
cen que las gotitas de agua se adhieran solo a una parte muy peque
fia de su superficie. Cuando los rocios 0 aspersiones caen en es--
taé hojas rebotan en gotitas mas pequefias 0 mojan lassuperficies -
solo en Areas muy reducidas.

Las plantas de hoja ancha poseen superficies folia--
res anchas y tersasque del tallo de la planta se extienden horizon-
tales, Estas hojas interceptan una cantidad mayor de rociadurg --

que se extiende sobre ellas y no rebota. Por lo tanto, cuando las -

yemas de las hojas anchas como cenizo, la mostaza silvestre, etc,
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son rociadas con herbicidas de contacto, 1a solucidn del herbi--
cida tiende a extenderse en una pelicula muy delgada o bien a -
permanecer en forma de muchas gotitas minlsculas que mojan-
una gran porcidn de la hoja,- por lo cual mata la hierba a ftra-
vés de las superficies de la misma. La misma solucidén aplicg
da en cereales o en cebolla tiende a rebotar dejando ilesas a ~-
las plantas de cultivo,

La adicién de surfactantes (productos quimicos) : =
utilizgdos para revestir una superficie,- u otros aditivos para au
mentar los efectos de los herbicidas que se basan en este prin-

cipio, pueden hacerles perder su selectividad, (11).

Localizacién de los Puntos de Crecimiento.

Los puntos de crecimiento de los cereales estin- -~
" situados en la base de la p]anta.,- y las hojas que losrodean los -
protegen de los herbicidas de contacto, En algunos casos di---
chos puntos se hallan situados debajo de la superficie del sue--
lo. Por 1o tanto,- cualquier rociadura de contacto que permane-
ce en 1os cereales puede lesionar las hojas, pero no hara con--
tacto con los puntos de crecimiento.

En contraste con los cereales, las plantas de «--
hoja ancha tienen expuestos los puntos de crecimiento en los ex

tremos de las yemas y las axilas de las hojas. En estas plan-’

tas el herbicida de contacto pega en el punto de desarrollo. (11).

Hibitos de crecimiento,



-

80"

En un campo de cultivo de cosechas perenes = -
las malezas anuales se pueden controlar porgue el cultivo pere.-.
ne posee un sistema radicular extenso y profundo. Las plantasﬁ
de esta Indole se pueden recuperar de las lesiones moderadas -
situadas sobre la superficie del suelo en tanto que las hierbas -
anuvales que poseen raic;es somera.s,' se mueren. El tipo de her

bicida que se usa en este método de control o contrarresto es --

un rocio o aspersidén de contacto general. (1I).
Absorcidn,

Asf se llama al movimiento de materias proceden-
tes de fuentes extrafias hacia el interior de la planta (generalmen
te a través de las hojas y raices). ILa absorcién de herbicidas-
por las plantas no es igual en todas las especies y ni siquiera -
10 es en plantas de todas las edades pertenecientes a una misma
especie. Esta diferencia en absorcidén puede utilizarse en el --
coz.ltrarresto selectivo de las malezas. Las plantas absorben el

herbicida a través de la cuticula, de los estomas o de ambos. -

(11).

1.a Cuticula,

Es la superficie cerosa de la hoja. El grosor-
de la cuticula varia con las especies de las plantas: con la edad
de la planta y aiin dentro de una misma especie seglin las condi-
ciones ambientales. ILas hojas de las plantas que crécen en la

sombra tienen una cuticula mas delgada que las que crecen a -
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plena luz del.sol.” Las hojas mas Jovenes poseen Una cuticula-
mas delgada que las de mayor edad. L~ cutfcula. actfia comd -
una fuerte barrera contra, la absorcién de herbicidas por las -
plantas. Por lo tanto las que tienen una cutfcula mas delgada
absorben una cantidad considerable del herbicida y se muereﬁ;-

las que la tienen gruesa absorben un poco o nada del matamale

zas y sobreviven. (lI).

1.0os estomas,

Son los poros microscépicos en la superficie de -
la hoja; yarian en su ubicacién: niimero y tamafio en las diferen
tes especies’de plantas, Eh muchas de ellas estin situadas en
ambas caras (haz y'envés), _de la hoja. El nimero de estomas
por unidad de superficie varia hasta el quintuple o séxtuple entre
algunas especies. Es obvio, pues,- que las plantas con estomas -
grandes en ambas caras de la hoja se mueran con la absorcidn-

del herbicida, mientras que las que tienen pocos o0 pequefios es-

tomas pueden sobrevivir, (11).

Agentes humectantes.

Estos se utilizan en los herbicidas principalmente
para aumentar las propiedades mortales mediante el aumento de
absorcidén. Los agentes flumectantés que son convenientes poO--
seen la funcidn principal de aumentar la absorcion a través de-

los estomas, pero probablemente hasta cierto grado a través -
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de la cuticula. (11).
Factores que Afectan la Eficiencia de los Herbicidas.

Los siguientes factores pueden afectar la eficiencia de losg

herbicidas.
1. - Estado de desarrollo de la planta cuando se aplica el herbi -
cida.
2. - El medio exterior (condiciones ambientales).
3. - Tipo de plants,
4.- En el suelo: la humedad, temperatura, fertilidad, materia-
organica, tipo de suelo y la cantidad de microorganismos.
Algunas plantas presentan cierta resistencia fisio
idgica a ciertos productos quimicos que otras no la presentan.
Una lluvia pocas horas después de la aplicacidn -
puede lavar los herbicidas o diluirlos demasiado.

Una atmdésfera seca también disminuye su eficien
cia. (17, 23).

Aplicacidn de los Herbicidas.

Las aplicaciones pueden hacerse de pre-emergen-

~cia o de post-emergencia.,
Las aplicaciones de pre-emergencia son las que se
efectlan sobre un terreno limpio de malezas es decir antes de

que salgan las plantas y empiecen a obstruir y dafiar los cana--

les o las plantas de cultivo,

Estas aplicaciones son especiales para hacer tra-



valentes aplicadas en forma de sal sbdica. (23).

Modo de actuar.

Tal parece que las malezas mueren por inanicibn
vitami’nica: pues el dalapdn obstaculiza la formacidén del Acido -
pantoténico que es una vitamina del complejo B esencial para el
crecimiento de las plantas,

Fl dalapdn pertenece al grupo de los herbicidas -
sistemicos por ser absorbido por el follaje de las plantas y ser
llevado hasta otras partes que no han sido tocadas por el pro---
_ ducto, Con frecuencia se observa clorosis y deformaciones de
nuevos brotes después de la aplicacién: acompafiados de una pro
liferacidn de los tejidos. Posteriormente tienden a ponerse ne-
croticas a 10 cual sucede la muerte de la planta. (6,-23).

También se ha notado que el dalapbn actlia en la -
absorcidn del calcio,- asi como en el metabolismo de la planta y-
en fenémenos de reéspiracién y sintesis clorofiliana. (6).

El dalapdn mostrd tener un efecto residual en el-
suelo por pocas semanas,_ estos efectos secundarios hacen maés-
efectivo este herbicida. (4).

La humedad y el calor favorecen el crecimiento-
de las plantas y la mayor traslocacidn del dalapdn. (26).

El dalapdn se recomienda usar a dosis de 8 a 20

kilogramos por hectirea. Se ha observado que con dosis bajas

repetidas se obtiene mayor control de zacates perenes que usan
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do dosis altas menos frecuentes.

Debe evitarse tratamientos con dosis excesivas de
dalapdn sobre zacates perenes esta.blecidos,. ya gue puede suce-
der que el follaje sea materialmente quemado. En estas condi-
ciones el dalapdn no puede ser transportado o solamente lo es -

en una proporciéon minima (6, 23),
Modo de aplicacidn.

El mejor momento de aplicacidn es cuando los za
cates se encuentran verdes, tiernos: y creciendo activamente, --
La aspersidn debe hacerse preferentemente de post-emergencia-
a plantas de 15 a 25 centimetros de alto y procurando que el --

rocio moje todas las hojas para obtener mejor control. (6, 23).

Herbicida 2, 4-D.

Es uno de 1os herbicidas mas usados en la actua-
lidad en todo el mundo. Una de las caracteristicas més sobre-
salientes de este herbicida,- es su marcads selectividad hacia --
las aicotiledéneas. Tan es asi que puede aplicarse en asper-
sidn aérea sobre cultivos como maiz,- trigo,' arroz,- y otros ce
reales, eliminando gran nimero de malezas dicotileddneas sin -

afectar en forma alguna al cultivo. (6, 7, 23).
Propiedades Fisicas.

El 4cido 2, 4~-D es un polvo blanco cristalino de -
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un peso molecular de: 222.04. Su punto de fusidén es de 138° a
140° C. Es muy poco soluble en agua y en hidrocarburos ali-
faticos. Algo soluble en aceites aromaticos y muy soluble en -

alcohol etilico y solventes orginicos similares. (23).

Modo de actuar,

Se ha llegado a la conclusidén que el 2, 4-D rompe
el equilibrio entre la sintesis y el usc de los hidratos de carbo

no en los vegetales.

-

Se ha notado un aumento inicial en el contenido de
azlcares, sequido de un ripido descenso de estos compuestos. --
Se ha observado tambien este aumento en la presiétn osmdética en
‘partes de las plantas qQue no tienen estomas. Posteriormente -

disminuye y las hojas se vuelven flicidas.

Modo de aplicacidn.

El uso de este herbicida se ha popularizado en as-
persiones al follaje,q con frecuencia se aplicg también al suelo -
para tratamientos de pre-emergencia.

La experiencia ha mostrado la inconveniencia de-
aplicar en aspersiones al follaje dosis mayores de 2 kilogramos
por hectidrea. ©Si a estas dosis las plantas no mueren es prefe

rible ensayar otro herbicida.

En tratamientos de pre-emergencia se usan dosis

mas altas, pero entonces lo que se intenta es lograr un mayor-
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pader residual del herbicida en el suelo, (6, 23).
Herbicida Diuron.

Este herbicida pertenece al grupo de las clorome
til-ureas. Estos compuestos son considerados como no volitl--
IeS,, no corrosivos para los metales y no inflamables, Su solu-
bilidad en agua es muy pequeﬁa.,‘ 1o cual conduce a un buen po--~
der residual por -haber muy poca lixiviacidn.

Viene presentado comercialmente en forma de pol

vo humectable con 80% de ingrediente activo. (21).
Modo de actuar.

Las clorometil-ureas aplicadas a dosis bajas pro-
ducen una accién reguladora muy notable, mientras que a dosis-
altas pueden causar la muerte de las plantas y ejercer un efecto
esterilizante durante un afio o mas,

A dosis comunmente usadas,* las aspersiones al -
follaje tienen poco © ningin efecto sobre las malezas tratadas.

Su efecto es debido a la absorcidn de estos com--
puestos por las raices.

Estos compuestos quedan retenidos en la parte su
perficial del suelo entre 2.5 y 5 centimetros de profundidad y -~
rara vez sobrepasan los 20 centimetros., Esto constituye una 1
mitacién en el control de malezas de raices profundas que sola--

mente pueden ser controladas usando dosis altas y asegurando-
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que el herbicida sea llevado a suficiente profundidad.

Las diferencias principales entre las diversas -
clorometil-ureas usadas como herbicidas parecen ser debidas a -
diferencias en solubilidad en agua,- aunque en todos los casos es -
bastante baja.

La efectividad de estos herbicidas es mayor en --
suelos minerales arenosos que en arcillosos montmoriloniticos., -
Puede disminuir en suelos arenosos minerales cuando la aplica--
¢idn es seguida de lluvias intensas,

El primer sintoma que aparece es la clorosis de -
la punta de las hoja.s: empezando por las mas viejas; a la cloro-
sis sigue un retraso en el desarrollo que termina con la muerte
de la planta, El diurdn no tiene casi nada de efecto sobre las-
semillas, aina dosis altas.

Tiene un marcado efecto sobre el metabolismo --
del nitrégeno,- el cual se reduce a menos del 50 por ciento y --

las reservas de hidratos de carbono también quedan disminuidas.

El diurdén puede ser absorbido también por las --

hojas, aunque el transporte es lento, la absorcién es rapida. -

(21).
Modo de aplicacidn,

Este compuesto guimico es principalmente usado-~

en aplicaciones de pre-emergencia.

Hay que tener cuidado de gue, debido a su poca SO
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lubilidad en agua, el producto llegue a asentarse. Por esta ra

zOn la solucidén debera agitarse constantemente, procurando -

usar el agua necesaria para una perfecta suspensidén y distribu-

cién. (6, 23).
Usos.

Para el control de malezas anuales en tratamien-
tos de pre-emergencia se usan dosis de 0.5 a 2.5 kilogramos -
por hectarea.

El diurén se ha usado en aplicaciones en algunos-

— ~

cultivos como algoddn, esparrago, pifia, cafia de azicar y fruta-
les.

A dosis de 20 a 60 kilogramos por hectirea se ob
tiene bastante buen control de malezas gramineas y no grami- -
-neas,- anuales y perenes.

El control en condiciones medias de humedad y ~-

temperatura puede persistir durante un afio o mas.
Equipo para Aplicacidn de Herbicidas.

En la actualidad puede disponerse de un gran ni-
mero de tipos distintos de equipo empleados para la aspersidén -
de hérbicidas.

Podriamos decir que pueden encontrarse equipos-
disefiados para cada fin en particular. Para lograr una buena-

eleccidn de equipo, deberid tenerse en cuenta la economia del -
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tratamiento de acuerdo con el tipo de control y forma de asper

sidn que se desee, las caracteristicas del terreno donde se pre
tende realizar la aspersién; los recursos econ0micos del usua- -
rio y las caracteristicas sociales de la zona,

Existen algunos tipos de aspersores que se usan-
en estas labores. Los mas comunes son;
a) aspersores de mochila,
b) aspersores de mochila de presidn constante,
c) aspersores de mochila de motor,

d) aspersores terrestres de motor.

e) aspersién aérea. (19, 22).
Calibracidn del equipo de aspersidn.

El éxito en la aplicacién de herbicidas depende »-
fundamentalmente de que se aplique precisamente la cantidad de
rﬁaterial activo recomendado por unidad de superficie. De aqui
se desprende la importancia de calibrar los equipos de aspersidon

con una presidn adecuada para lograr una dosificacién correcta.

Tratamientos generales.

Los dos problemas fundamentales que pueden pre-
senﬁrse al efectuar tratamientos generales con aspersora de mo
chils, son los siguientes:

a) averiguar la descarga gue puede proporcionar un eguipo deter

minado.
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b) calibrar el equipo de aspersidn.

(a) Para averiguar el nimero de litros de aspersidn por hec-
tarea que puede descargar un equipo: puede procederse en
la forma siguiente:

L. - Marquese en el terreno un cuadro de 100 metros cua-
drados,

2. - Asperjese totalimente el terreno caminando a una velo-
cidad uniforme.

3. ~ Midase la cantidad de agua gastada.

El resultado multipliqguese por 100 y se obtendra -
la. cantidad de litros por hectarea de aspersién que puede descar-
garse con el equipo,. si la velocidad del operario se mantiene --
igual a la hora de la aplicacidn.

(b) Calibracidén del equipo de aspersién para aplicar una can-
tidad de litros o kilos de herbicida por hectirea asi como
un volumen determinado de aspersidn.

Para que este tipo de calibraciones tenga algin -
valor pré.ctico,_ debera empezarse por acostumbrar a los opera--

rios a caminar a una velocidad constante y descargar la asper-

sidén de la manera mas uniforme y homogénea posible, (23).
Las boquillas de descarga.

Las boquillas de descarga existen de diferentes ti

pPos pero se recomienda usar las planas que riegan en forma de

abanico,
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No debe usarse demasiada presién en el aspersor
para evitar se pulverice mucho el rociado y se pierda algo.de-

la solucién por medio dgl viento,

El zacate Johnson (Sorghum halepense), como maleza.

Kl zacate Johnson es una de las malezas més diff
ciles de extirpar debida a que sus rizomas profundos quedan fue
ra de los instrumentos de labranza.

la planta es un zacate perene: erguido: que pue-
de alcanzar una altura de 1,80 a 2. 50 metros y hasta mis,

Las paniculas son abiertas y soportan gran nimero
de espiguillas que se desprenden ficilmente (14),

La propagacién se efectla por sus rizomas lo mis

mo que por sus semillas,
Sistema de rizomas.

Aparte de su. sistema radicular fibroso,‘ el zaca-
te Johnson estd previsto de numerosos rizomas (tallos subterrai-
neos). Dichos rizomas se dividen en: primarios: secundarios,--
y terciarios,— de acuerdo con su orden de aparicidn.

Los rizomas primarios son los gque se encuentran
en el suelo en estado de vida latente, cuando comienza la nueva-
fase de actividad vegetativa anual. Los rizomas secundarios,- -
son los que brotan de las yemas de los rizomas primarios para

convertirse en nuevas plantas. Los rizomas terciarios, son los
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retofios que nacen posteriormente de la base de la plania en -

el momento de la floracién y guc penetran en el suelo,

El desarrollo de 1los rizomas terciarios es bas--
tante variable seglin las circunstancias. Si se deja que el sis-
tema aéreo adquiera todo su desarrollo,- llegan a engrosar bas-
tante y penetran en el suelo a una profundidad a veces hasta de
L. 20 metros: aunque en la generalidad de los casos ésta no ex

cede de 45 a 90 centimetros.

En tierras compactas o cuando se cortan las - -
partes aéreas, su desarrollo queda bastante reducido, limitdndo

se a un desarrollo lento a lo largo de la superficie y sacando -

-

por fuera, de trecho en trecho, nuevos brotes que luego se con-

vierten en otras tantas plantas.

Los rizomas secundarios también producen a ve--

ces nuevos rizomas, 0 mas bien dicho hijuelos, ya que éstos -

al igual que el tronco del que proceden, tienden a dirigirse - -

hacia la superficie. Si se cortan los tallos a ras del suelo, --

siempre aparecen hijuelos.

En el afio que sigue a su formacién, tanto los ri-
zomas secundarios como los terciarios se convierten en rizomsas

primarios, Es de notar que el rizoma primario ninca vive par

mas de un afio, una vez formados los rizomas secundariosy --
terciarios que lo van sustituyendo., Si se tiene en cuenta que -

los rizomas terciarios empiezan a vegetar en el momento de -

la floracién, cuanto mas se tarde en cortar la parte aérea, ma-
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yor seri el crecimiento de dichos rizomas. De todos modos-

entre mas pronto se corte la planta mejor.

Los datos anteriores referentes a los rizomas, -
son de caracter general y su desarrollo varia, especialmente -~

en cuanto a los rizomas terciarios, con la naturaleza del suelo-

y otras circunstancias. {13).

Infestacidn inicial.

Fl zacate Johnson suele aparecer por primera --
vez en un campo como planta aislada 0 por pequefios manchones.
Estas pequefias infestaciones pueden y deben destruirse facilmen
te arrancando las plantas o tratandolas con herbicidas para pre-

venir asi la extensién de la plaga. (13).

Control Quimico.

El dalapén es muy efectivo en el control del zaca.
te Johnson en aplicaciones foliares en solucidn a razdn de un ki
logramo por 40 litros de agua. Cuando la infestacidn es grave-
se debera aplicar de 5 a 10 kilogramos de material activo por --
hectarea. Este herbicida actla a travis de las hojas de mane-
ra que es indispensable mojar completamente el follaje cuando -

se efectia la aspersiodn.

De acuerdo con los experimentos realizados en -~

Arkansas, el momento de la aplicacidn es de suma importancia -

en el control del zacate Johnson,
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El uso apropiado del dalapén es el método méis -~
efectivo y econbmico de control de esta maleza en los algodona -
les. Al aplicarse el dalapdn en aspersidn sobre el follaje del -
zacate .Tohnson: es transportado dentro de la planta hasta los ri
zomas. OSe destruye asi la parte aérea y la mayor parte de los

rizomas. La parte aérea queda afectada con una rapidez que de

pende de la temperatura. ILa mayor parte de los tallos afecta-

dos mueren: unos cuantos pasan al estado de desc /}n O P o o
H¥

0 tres semanas después del primer tratamlento, egt;?ﬂoie tr M
do esta muerto lo mismo que la mayor parte de
Es tiempo ahora de tratar .los tallos aéreos de rizom
sobrevivido,

La mayoria de las malezas establecidas en un --
campo, salen a principios de la primavera. Pueden ser en gran
parte destruidas con dos tratamientos. Sin emba.rqo: hay algu--
nas plantas que no salen sino hasta después de la segunda apli-
cacidn. Algunas plantas tratadas vuelven a brotar mas tarde. -
Se debersi planear un tercer tratamiento para destruir muchas de
estas plantas. En algunas pruebas con una séla aplicacidn se ha
destruido del 30 al 90 por ciento de las plantas tratadas. Se re
comienda tratar cuando las plantas alcanzan una altura de 15 a-
25 centimetros., El control de zacate Johnson que pasa de 25 -
centimetros de altura es posible ’- pero no recomendable.

Las aplicaciones hechas a diferentes horas del --

dia vy a diferentes temperaturas afectan la rapidez de accidn del
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dalopdn, pero no la sobrevivencia o cantidad de rebrotes en las
plantas tratadas.

Se han usado con éxito para el control de zacate
Johnson los herbicidas: 4cide triclorcacético (TCA) diurdén y -~ -

aceite combustible Diesel,

Fl diurdn actia en forma muy efectiva asegurando
control absoluto del zacate.

El diesel reporta control muy efectivo si se apli-
ca a planias no mayores de 15 g 20 centimetros. No mata los
rizomas,- pero destruye los tallos y las hojas. (13).

Las practicas mas comunes tendientes a contro--
lar las infestaciones de zacate Johnson son las siguientes:

1. - Destruir o debilitar las plantas establecidas vy sus siste
mas subterraneos de rizomas.

2. - Controlar las plantas nacidas de semillas que se en---
cuentran ya en el suelo,

3. - Prevenir la produccidn de semillas y su dispersién a -

nuevas areas.

Para tratar areas infestadas en las orillas de ca
nales o zanjas de riego: el empleo de herbicidas asegura su s~
control efectivo donde el zacate Johnson se ha establecido hace-
poco y estin muy separadas las plantas. (13).

En un experimento realizado sobre un canal de -

riego del Campo Experimental del Instituto Tecnoldgico y Estu-

dios Superiores de Monterrey, en Apodaca, N. L., con un pro--
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ducto comercial llamado Garlon, compuesto a base de dalapdn --

mas 2, 4, 5-T, se encontrd que didé bastante buen control durante
cinco meses y medio, con 2 aplicaciones a razdén de 27 kilogra -
mos por hectarea entre los dos tratamientos sobre todos los ti-
pos existentes de maleza. (16).

En el Campo Experimental de la Facultad de Agro
nomia de la U. N, L., se efectud una prueba para el control --
del zacate Johnson con dalapdn a diferentes concentraciones gue-

fueron de: 6, 15, 20, y 21 kilogramos por hectirea.

Estas dbsis fueron puestas en una sdla aplicacidn
excepto la ddsis de 2l. 8 kilogramos por hecta‘.rea,- la cual fue --
distribuida en dos aplicaciones. Se observd que la dbsis ede -
21, 8 kilogramos did mejor control que las otras dfsis utilizg--
das. (8).

En un experimento en el Campo Experimental de-
Santa Elena, Toluca,- México: se encontrd que el 2: 4-D a concen
traciones de 4 litros por hectirea logrd eliminar todas las ma--

lezas de hoja ancha, en aplicaciones de pre-emergencia y cuando
las malas hierbas tenian una alturz de 20 centimetros. (1).
En dos experimentos continuados que se llevaron
a efecto en el Campo Experimental del Instituto Tecnoldgico y -
Estudios Superiores de Monterrey, de Apodaca.,' N. L., se obser-
vé que:
lo, - El diurdn controla eficazmente todas las especies de -

malezas con excepcidn del zacate Johnson a las con--
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centraciones de 0,75, L5 y 2.25 kilogramos por hec-
tarea aplicado como pre-emergente.

20. - Las concentraciones usadas no presentaron control de
post-emergencia.
30. - El efecto del diurdn se mantuvo durante 2 meses.
40, - En terrenos donde el zacate Johnson es el principal - -
problema se recomienda usar concentraciones més al--
tas. (5: 15).
En el Campo Experimental del Instituto Tecnoldgi-
CO se probd el herbicida diurén a las concentraciones de 15 -
y 20 kilogramos por hectarea sobre un canal de riego, Estas ~.
dosis protegieron el canal durante 5 meses,- contra todo tipo de

malezas, inclusive el zacate Johnson.

Los dos tratamientos mostraron diferencia signifi

cativa respecto al testigo. Pero no hubo diferencia entre las -~-

dos concentraciones, (12).

En un experimento realizado en el Campo Experi-
mental del Instituto Tecnoldgico se plantaron rizomas de zacate -
Johnson en parcelas de 25 metros cuadrados. La humedad se -
mantuve Optima a través del experimento. Los herbicidas usa-
dos fueron dos productos comcrciales de eficiencia comprobacda
en el control de gramineas, uno de ellos a base de TCA a ra--

z0n de 40 y 80 kilogramos por hectirea (equivalenté acido), y-

el otro a base de dalapdn sdédico a razdn de 12 a 24 kilogramos
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por hectirea (equivalente dcido).

Ambos se aplicaron en dos estados de desarro--

11o: macollo y pre--floracidn,

El TCA aplicado a plantas en macollo a dbsis de

40 kilogramos por hectarea, causd poco dafio en general, indu.- -
ciendo clorosis pasajera y matando la parte aérea de unas pocas
plantas, pero no destruyd el rizoma ni la corona o cuello del -
tallo. En la ddsis de 80 kilogramos por hectarea se observd un

control durante dos meses de las partes aéreas de la planta.

-

En general, el rizoma no fue afectado ya que brotd mis tarde.

Cuando el TCA fue aplicado en la pre-floracidn, los dafios fue--
ron mucho menores.

El dalapdn puesto a dbsis de 12 kllogramos por --
hectarea causd poco dafio, algunos tallos murieron, pero los -
rizomas no fueron afectados. A dbsis de 24 kilogramos por --
hectarea produjo fuerte clorosis general y bastantes plantas - -
muertas en su parte aérea,' pero los rizomas no murieron aun--

que cesd el desarrolio de las.yemas. El dalapdn aplicado en -

la pre-floracidn causd dafios parecidos, pero menos intensos.

En general se observd que, en ambos productos y
en los diferentes estados de desarrollo de la planta a que fueron

-

aplicados, la dbsis alta fue notoriamente més efectiva que la -

baja.

En ambos estados de desarrollo el dalapdn tuvo -

una accién mas lenta y menos intensa que el TCA, induciendo -
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en cambio, una clorosis generalizada impidiendo el desarrollo -
de las plantas durante mas tiempo que el TCA. (2).

En otro experimento en el Campo Agricola Expe-
rimental del Instituto Tecnolégicq,‘ se llevd a efecto una prueba -
de algunos productos herbicidas para observar la forma de ac-«-
tuar sobre semillas, rizomas y plantas, de zacate Johnson. - -
(3). Los productos fueron usados en solucién a estas concen--
traciones: Diesel,‘ puro; diurén; 7. 27 por ciento; dalapén: 7.72-
por ciento; TCA: 18 por ciento; amitrol,— 4, 54 por ciento; annalos

al 33. 33 por ciento, Los resultados obtenidos se muestran en-

la Tabla 1y 1L

Tabla L - Mortalidad en por ciento en cada una de las cuatro-
aplicaciones de herbicidas a plantas de zacate John-
son en floracidén, efectuados en el experimento con--
ducido por el Campo Agricola Experimental del - --
I. T. E. S. M. 1962,

—r—r —r ity
Mortalidad en por ciento

Herbicidas Aplicacién

12, Za. 3a. § 4a.
dalapdn 70 90 r 100 _
TCA 0 60 80 100
diurén 20 : 70 I 20 100
annalos 0 70 80 100

i ;
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Tabla IL - Por ciento-de yemas germinadas de rizomas de zaca
te Johnson, en observaciones hechas cada 4 dfas en el
exper1mento conducido por el Campo Agricola Experi.
mental del I, T. E. S. M, 1962,

Por ciento de yemas germinadas de rizomas
Herbicidas Dias concluidos
0 4 8 12 14
Testigo 0 25 80 95 95
Diesel 0 0 0 0 0
Dalapdn 0 0 0 0
diurén 0 5 10 35 35
TCA 0 0 0 0 0
amitrol 0 0 0 - 0 0

Control de malezas en los bordos de los canales.

Las malezas de los bordos son de habité.t terrestre,
Normalmente éstas son las tipicas de la zona: pudiendo formar-
dos grandes grupos: gramineas y dicotiledbneas.

Para las malezas gramineas tanto anuales como pe
renes se ha usado con éxito el dalapdn a dbsis de 8 a 20 kilo--
gramos por hectirea., Este herbicida combinado con el 2: 4-D -
sSe usa para el combate simultineo de gramineas y malezas her-
biceas dicotileddneas. Se obtienen mayor control cuando las ma
lezas estan jévenes: tiernasy creciendo activamente al momento-
de efectuar el tratamiento,

Las diclorometil-ureas como el diurdn, cada dii se.



30, -

usan mas como esterilizantes temporales. En aplicaciones de -
16 a 40 kilogramos por hectirea en 800 a 1500 litros de agua --
proporcionan bastante buen control,

Para el control de malezas semi-emergentes,- flotan

tes o sumergidas no existe problema. (23).



MATERIALES Y METODCS

En los canales que se utilizan para el riego enla -
ex-hacienda el Canadi en General Escobedo, N. L. ,- las malas - .
hierbas son un verdadero problema, pues en unos pocos dias de
haberse efectuado la limpia de éstos,‘ uelven a ser cublertos -
totalmente por éstas plantas.

El zacate Johnson es la maleza que mas se presen-
ta y mejor desarrolla, pues en s6lo 60 dias alcanza una altura-
de 1,50 a 2 metros y alin mas.

La presente prueba tuvo como fin obgservar si es po
sible y costeable el control quimico de todas las malezas grami
neas existentes en esta zona.,— dando preferencia al zacate John-
son por ser el problema principal.

El presente experimento se inicié el 12 de octubre -
de 1962 en el Campo Experimental de la Facultad de Agronomfia
de la Universidad de Nuevo Lec’m,- situada en la ex-hacienda El-

Canadi, Municipio de General Escobedo, N. L.

Materiales:

Para la realizacidn del presente trabajo se emplea.

ron los materiales siguientes:
Herbicidas. - diurdn, dalapén y 2, 4-D.
El herbicida diurdn, 3-(3, 4-diclorofenil)- l-dimetil-

urea, con 80 por ciento de sustancia activa.
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El herbicida dalapdn, acido 2, 2-dicloropropidnico en

forma de sal sbdica, con 85 por ciento de material activo.

El herbicida 2, 4-~D,. acido 2,- 4..Diclgrofenoxiacetico, -

39 por ciento (equivalente acido).

Aplicacidn, - Para la aplicacién se utilizd un asper-
sor Hudson de mochila tipo 291-D con-~
capacidad de 10 1itros,- provisto de una-
boquilla para hacer la aspersidn en for-
ma de abanico.

Bascula, - Con capacidad de 5 kilogramos para pe-
sar los herbicidas sélidos.

Probeta graduvada de 100 ml. para medir el herbici-
da liguido.

Recipientes de lamina para preparar las soluciones.

Embudo con cedazo para llenmar el aspersor.

Estacas para delimitar las parcelas.

Hilo para delimitar el perimetro de cada parcela.

Etiguetas para sefialar cada uno de los tratamientos.

Rétulos para indicar los tmtamientos, dbsis y repe-

ticiones en cada una de las parcelas.
Métodos:

Se utilizaron los canales de riego del campo experi--

mental seleccionando aquellos tramos que mostraron mayor in--
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festacidn de malas hierbas.

El experimento se planed de 5 tratamientos con 3 re
peticiones cada uno.

Las parcelas de cada repeticién fueron trazadas igua
les entre si; a su vez, estas parcelas resultaron diferentes a -
las de las otras dos repeticiones,h debido a que no todos los cana

les tenian el mismo ancho ni tampoco la misma longitud, que- -

dando constituldas en la forma que muestra la tabla 3.

Tabla 3. - Nimero de parcelas, dimensiones, superficie tratada-
y longitud total del canal, incluyendo zonas de arras-
tre, en la prueba de herbicidas. Campo Agricola Ex-
perimental, Fac. de Agronomia, U.N. L. 1962,

No. de - Ancho Largo Superfi- Longitud
parcelas Mis. Mts. cie M 4. total del
canal en
metros.
1 5 0. 00 k) 25.0 31
'! 1 5 2.90 7 20. 3 45
: 111 5 3. 30 5] 19. 8 36
e ot . T — D TS = s

Entre parcela y parcela se dejd uns distancia de - -~
1. 50 metros en la repeticién No, 1 y en la No, 3; y de dos me-

tros en la repeticién No. 2, ésto con el fin de observar el posi-

ble arrastre de los herbicidas.

Los tratamientos fueron distribuidos en el campo por-

medio de un sorteo al azar. Tabla 4.
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Tabla 4, - Distribucidn al azar de los tratamientos en la prueba
de herbicidas -en canales de riego. Campo Agricola -
E xperimental, Fac. de Agronomia, U.N, L. 19862,

Tratamiento Débsis por Ha. REPETICICN
1 11 13
+ « 7
1 Diurdn 45 Kgs. 5 2 3
2 Diurdn 80 Kgs. 2 3 2
3 Dalapbn mas 20 o
2,4-D. 7.5 Lts. 1 5 4
4 Dalapbn méas 40 Kgs.,
2,4-D 7.5 Lts. 4 L 1
&9 Testigo —— 3 4 5

En cada esquina de las parcelas se colocd una es
taca para limitarlas., En una de las estacas de cada parcela -
Se puso una etiqueta con el nombre y ddsis del herbicida que --
iba a ser aplicado,

Se colocd .un hilo de cafiamo en todo el perimetro
de cada parcela para facilitar la aplicacidn.

Ademés de la etiqueta reSpectiva,- en cada parce-
la se colocd un rétulo de madera con el nombre del producto --
que correspondia, segin el disefio del experimento (ver fotogra-
fla 1).

Antes de efectuar la aplicacidn de los herbicidas,
se hizo una inspeccidn en cada una de las parcelas comprendidas
en la prueba con el fin de dictaminar los tipos de malezas exXis-
tentes asi como el porcentaje de cobertura de cada una de - -~

ellas. Estos datos se concentran en la tabla 5.
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Tabla 5. - Tipos de malezas y sus porcentajes de cobertura en-
cada una de las parcelas comprendidas en la prueba.-
de herbicidas en canales de riego, antes de la la. - -

aplicacién. Campo Agric. Exp., Fac. de Agronomia - -
1962.

P CRCENTAJE DE CCBERTURA
REPETICICN ’
TIPC DE
MALBEZA 1 11
Parcela Parcela
1 2 3 4 5 1 284 5
Zacate

Johnson 65 90 95 85 75 100 27 90 50 30

Corre-

huela. 20 _ _ _  _ -

@uelites 10 5 -~ 95 5 - _ 3 _ _

Trompillo _ _ _ © 1D __ 33680 e . -
Hierba

amargosa _  _  _ _ _ _ . _we __ _ . _
Otras 5 5 5 b b 3 45_ 555_5
malezas

De la tabla anterior se deduce que las malezas -~-
existentes en los canales empleados en la prueba fueron, por or
den de importancia, las siguientes:

1. - Sorghum halepense (zacate Johnson)

2. - Solanum eleaeagnifolium (trompillo)

3, - Chenopodium sp. y Amaranthus sp. {quelites)

2, - Parthenium sp, (hierba amargosa)

5, - Ipomoea sp. (correhuela)

6, - Solanum rostratum (mala mujer)




36. -

7. - Cynodon dactilon (pasto bermuda)

8. - Ricinus communis (Higuerilla)

9, « Clematis sp. (barbas de chivo)

Se encontraron algunas otras malezas,' pero en pe
quefias cantidades y por lo tanto no tiene importancia su control.

Las soluciones herbicidas fueron preparadas a la-
hora de la aplicacidén,  La cantidad de agua empleada fue, la que
segin una prueba previa en una parcela testigo: ers la cantidad-
necesaria para bafiar completa y uniformemente la parcela a tra-
tar. En este caso se encontrd que en las parcelas de 20.3 y -
19. 8 metros cuvadrados se necesitaban 4 litros por parcela y en-
las parcelas de 25 metros cuadrados fue necesario aplicar 5 li-
tros de solucidn por parcela, lo que equivale a 2000 litros de --
agua por hectirea aproximacamente. Estos datos se reportan -
en la tabla 6.

Tabla 6, - Tratamientos, dbsis, volumen de agua empleada, su--
perficie tratada y Zecha de aplicacidén. Prueba de her-
bicidas en canales de riego. Campo Agricola Exp, ~--
Fac. de Agronomiz. U.N, L. 1962,

‘Tratamien Ddsis Volumen Superficie tratada  Fecha de -

to herbici~ por -  de aguz en Mts. 2, aplicacién.
da. Ha., Lts /ha, Repeticidn,

1 11 111
Diurdn 45 Kgs. 2, 000 25 20, 3 19. 8 X-12-62,
Diurén 60 - " " 25 20.3 19,8 " m n
Dalapdn 20 n
mas 2, 4-D 7.5 1ts. n 25 20. 8 19, 8 nonoon
Dalapdn 40 Kgs. : e . o
mis 2,4-D 7.5 Lts. " 25 20.3 19,8 wow wm

Testigo 25 20, 3 19. 8 "o ]
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A la hora de la aplicacién ¢l suelo estaba semi- -
himedo, puesto que estuvo pasando agua continuamente por los-
canales durante 3 dias. Se dejaron pasar 5 dias y se comenzd
con el tratamiento,

Lz aspersidn se¢ hizo de pre-emergencia en las par
celas donde se empled el herbicida diurdén y de post-emergencia -
para las parcelas donde se aplicaron los herbicidas dalapbn y --
2,-4-]:) sobre malezas de 20 a 25 centimetros de altura.

En algunas parcelas donde el tratamiento se hizo de
post-emergencia las malezas median mas de 25 centimetros de

alto, pero fueron cortadas hasta dar esta altura como maximo.
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RESULTADCS

En las parcelas donde se asperjaron los herbicidas
dalapdn mas 2,-4~19 comenzaron a notarse los efectos a las 24 -
horas después del tratamiento., ILas hojas empezaron a rmos-
trar areas necrdticas,

A los 5 gi'as después del tratamiento el follaje
estaba totalmente muerto,

A los 8 dias de comenzado el experimento se re. -
gistrd una lluvia de mediana intensidad.

En las parcelas que fueron tratadas con el herbicl
da diurdn en sus dos concentraciones,- las plantas comenzaron a
salir mostrando una fuerte clorosis,- la cual fue desapareciendo-
poco a poco hasta que las hierbas llegaron a una altura de 10 -
centimetros. Después de ésta fecha las plantas ya no mostra- -
ban ninglin sintoma de intoxicacidén. Esto ocurrid a los 30 dias
después del tratamiento,

El desarrollo de las malezas iratadas con el her—
bicida diurdn a sus dos concentraciones,- fue mucho mas lento-
que en las parcelas testigo a los 30 dias después del tratamien
to. A esta fecha el herbicida diurdn no mostraba control sig
nificativo del zacate Johnson y en algunas parcelas estaban bro
tando algunas malezas de hoja ancha,

En las parcelas tratadas con dalapén méis 2: 4-D a
sus dos diferentes désis,h se notaba un control perfecto a los -

30 dias después de la aspersidn.
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Cuarenta dias después de la aplicacidn se efectud-
una observacidn para determinar los porcentajes de cobertura -
de malas hierbas en cada una de las parcelas. Los resuliados-
de esta observacidn se manifiestan en la tabla 7,

Tabla 7.~ Porcentaje de cobertura de malas hierbas, graminess
y no gramineas, 40 dias después de efectuada la apli

cacién de herbididas en canales de riego. Campo EX-
perimental, Fac. de Agronomia. U.N.L. 1962,

DPCRCENTAJE DE CO ER'I'URA
Tratamiento Disis | REPETICIOQ
por Ha, 1 11 111
G NG G NG G NG
Diurdn 45 Kgs., 30 15 25 0.0 30 0
Diurdn . 60 " 50 10 20 L0 65 0
Dalapbn 20 "
mas 2,4-D 7.5 Lts. 3 1 0 0.5 1 0
Dalapdn 40 Kgs.
més 2,4-D 7.5 Lts. 3 2 1 0.0 0 0
Testigo 70 3 30 30.0 100 0

G. - Gramineas.

El herbicida diurdén mostrd un efecto muy erra’,tico;
pues en algunas parcelas donde se aplicd a dbsis mis altas re--
portd menos control que en otras parcelas donde se asperjd a -
dbsis mas bajas.

No se encontrd control significativo de este herbici

da contra el zacate Johnson,
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En las parcelas donde se aplicd dalapdn mas 2,4-D
se encontraron pequefios manchones de hierbas en algunas dc - -
ellas, pero ésto parece gque se debid a que la aspersidén no fue
distribuida muy uniformemente en toda la parcela.

A los 5l dias después de la aplicacidén se efectud -
la determinacidn de las alturas alcanzadas por las malas hierbas
en cacda una de las parcelas de los distintos tratamientos. Lo -
anterior tuvo como objeto observar la posible detencidn del cre-
cimiento de las malas hierbas por efectos del herbicida cuando, -
como enel caso del diurdn no les ocasiond la muerte. Los da-

tos obtenidos se reportan en la tabla 8,

Tabla 8. - Alturas, méxima y promedio, alcanzadas por las ma-
las hierbas a los 51 dias después de efectuada la apli
cacidén de herbicidas en canales de riego. Campc - -
Agricola Experimental. Fac. de Agronomia. U,N. L.

1962,
ALTURA EN CENTIMETROCS
Tratamien DO sis REPETICION
to. T~ porHa. .. 1 | 111
Méxi Prome Miaxi Prome Maxi Prome.
ma d io. ma dio. ma dio, ~
Diurdn 45 Kgs 90 45 80 65 105 23
Diurdn 60 v 72 50 70 53 95 84
Dalapdn 20 v
mas 2,4-D 7.5 Lts, 30 25 55 48 20 14
Dalapdn 40 Kgs. :
mas 2,4-D 7.5 Lts, 60 50 50 42 0 0

Testigo 95 80 100 82 127 118




Se notd claramente que en tocdas las parcelas tratadas,
el desarrollo de las hierbas fue menor que en las parceias tes-
tigo. Se observd también que en las parcelas tratadas con diu-
rén a mayor concentracién: las alturas v el desarrollo general-
de las plantas era menor en las 3 repeticiones,- que donde se -
aplicd a menor ddsis. En algunas parcelas tratadas con dalapdn
mas 2,~4-D,- se encontraron peguefios manchones de maleza y el-
desarrollo de é&stas también fue mucho menor que en las parce-
las testigo,

La segunda observacidn para determinar el porcenta--

je «de cobertura en cada parcela de los tratamientos, fue efectug

da 64 dias después de la aplicacidn y los resultados se reportan
en la tabla 9,

Tabla 9.« Porcentaje de cobertura de malas hierbas, gramineas
v no gramineas, 64 dias después de efectuada la apli-
cacibn de herbicidas en canales de riego, Campo Ex-
perimecntal. Fac. de Agronomia. U.N. L. 1962.

PORCENTAJE DE COBERTURA
REPETICICN

Tratamien Dbsis ! i 111

to por Ha. G NG G NG G NG
Diurdn 45 Kgs 25 12 20 O 65 0
Diurdn 60 ¢ 35 B 18 1 o0 0
Dalapdn a0

mas 2,4-D 7.5 Iis. 4 2 0 1 0 0
Dalapdn 40 Kgs.

més 2,4-D 7.5 Lts. 2 1 2 0 0 0
Testigo 70 3 45 8 1C0 0

——

G. - Gramineas.
NG. - No Gramineas.
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Por esta fecha se noté una pequefia disminucién en
los porcentajes de cobertura :en todas las parcelas, debidoa --
los dafios ocasionados por las heladas que se dejaron sentir los
dias 12 y 13 de diciembre con temperaturas de un grado centi--
grado bajo cero como minimo, Estos dafios hasta el dia 16 de-

-

diciembre eran pequefios, aunque comenzaba a notarse una lige-

ra disminucién de las malezas, sobre todo de zacate Johnson.
Una tercera observacidn fue efectuada a los 84 dias
después de la aplicacidén y los datos obtenidos se expresan en -
la tabla 10.
Tabla 10. - Porcentaje de cobertura de malas hierbas, grami---
neaS y no gramineas, 84 dias después de efectuada-

la aplicacién de herbicidas en canales de riegg, - -
Campo Agric. Exp. Fac. de Agronomia. U.N.L. - -

1962.
PORCENTAJE DE COBERTURA
REPETICION
Tratamien  Dosis L 11 111
to por Ha. G NG G NG G NG
Diurdn 45 Kgs. 8 6 10 0 60 O
Diurdn B0 Kgs. 20 1 5 1 40 5
Dalapdn 20 Kgs.
mas 2,4-D 7.5 Its. 6 2 0 0 1 0
Dalapdn 40 Kgs.
mas 2,4-D 7.5 Lis. 4 1 2 0 O O
Testigo 45 2 10 8 93 0

G. - Gramineas.

NG. -~ No gramineas.
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Como puede observarse en la tabla anterior,- se -
aprecid una baja considerable en la cantidad de malezas en todas
las parcelas, pues ahora si se observd claramente los grandes
dafios ocasionados por las bajas temperaturas, sobre todo en el
zacate Johnson,- cuyo desarrollo y cantidad de plantas disminuyd
grandemente. Esta baja fue mAas sobresaliente en las parcelas -
tratadas con el herbicida diurén a sus 2 concentraciones, y en -
las parcelas testigo. FEn las parcelas tratadas con dalapdn mas
2;4-13,- a sus dos concentraciones, no se noté casi ningin cam-
bio en los porcentajes de cobertura ya que estos eran todavia --
bastante bajos.

La Ultima observacién fue efectuada a los 100 dias
después de la aplicacidén., Los datos obtenidos de ella se indican
en la tabla 1L
Tabla 1l. - Porcentaje de Cobertura de malas hierbas, gramineas

y no gramineas, 100 dias después de efectuada la a --

plicacidén de herbicidas en canales de riego. Campo-
Agric. Exp. Fac. de Agronomia. U.N, L. 1962,

PORCENTAJE DE COBERTURA
REPETICION

Tratamiento  DSsis I I T
por Ha.| G NG G NG G NG

Diurén 45 Kgs 3 15 1 0 0 0

Diurdn 60 " 3 8 1 0 0 2

Dalapbn 20 Kgs.

mis 2,4-D 7.5 1415 8 5 1 0 0

Dalapdn 40 Kgs.

mis 2,4-D 7.5 Lis, 0 2 5] 8 2 0

Testigo L 25 6 40 6 10 20

G. - Graminess.
NG, - No gramineas.
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Se observd que todas las plantas de zacate Johnson.

estaban totalmente heladas debido a las bajas temperaturas que-

permanecieron bajo cero los dias 12, 13 y 14 de enero de 1963, -
registrandose una temperatura minima de 4 grados centigrados.-
bajo cero.

Se notd también la presencia de una nueva maleza -
graminea de la familia de la avena que comenzaba a brotar en-
algunas parcelas. Se encontrd que en las parcelas que anterior

mente tenian mayor porcentaje de cobertura, principalmente de -

zacate Johnson, cuando esta maleza se held, las parcelas esta--
ban casi libres de malas hierbas y casi no se encontraban plan
tas de avena. Esto fue muy notorio en las parcelas tratadas -

con diurdn a sus dos concentraciones.

En las parcelas en las que se habia observado me-

jor control, que fueron los tratamientos con dalapdr mas 2,4-D,
parece sSer que en éstas: la nueva maleza tendia a desarrollarge-
mejor debido a que no tenia anteriormente caci nada de compe- -
tencia. L.o mismo sucedid con las malezas de hoja ancha re.-

sistentes al frio.
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DISCUSICN

Se considera que la prosente prueba, tendiente a -

controlar las malas hierbas de los canales de riego, mediante
la aplicacidn de productos quimicos,_ deja. mucho que desear pa -
ra poder ser tomada como un experimento que pudiese reportar
resultados conc'Luyentes,. va que adolecié de muchos defectos y
errores técnicos que desafortunadamente no fue posible prever,

Entre los factores adversos se pueden mencionar los
siguientes:

Los herbicidas dalapdn y 2, 4-D fueron aplicados cuan
do la mayoria de las malezas estaba en fases muy avanzadas de su
periodo vegetativo,d aunQue fueron cortadas antes del tratamiento -
hasta dr1 una altura de 25 centimetros como maximo. Hay que -
tomar en cuenta gue el dalapdbn es mas efectivo aplicado a plan -
tas jOvenes en pleno crecimiento segin recomendaciones de otros-
experimentos realizados en diferentes partes para el mejor con -
trol del zacate Johnson.

I_;a aplicacidén en el mes de octubre no es el momen
to mas apropiado para hacerse, pues se ha encontrado que en la
primavera es cuando mejor actia el dalap&n, puesto que en esta
estacidn del afio el zacate Johnson generalmente se encuentra a -
principio de su desagrrolio y creciendo activamente.

El herbicida diurdn fue aplicado de pre--emergencia,--

estando el suelo semi-himedo, tal y como se recomienda para -

este producto. Pero tal vez como por los canales de riego dén



46, -
de se efectud la prueba pasan periddicamente aguas negras, éste
sea un motivo por el cual no resultd efectivo este herbicida.
Las heladas que se presentaron dentro del periodo
en que se 1levd a cabo ¢l experimento afectaron en gran parte

los resultados, pues el zacate Johnson que es la maleza que --
mis aumenta los porcentajes de cobertura en esta zona: fue dis
minuyendo entre mas bajas eran las temperaturas minima y pro-
medio del dia,,- acabandose por completo todas las plantas de za-
cate Johnson al finalizar la prueba.

Sin embargo,- es la intencidén de que esta prueba re
porte algunos datos de valor que sirvan de experiencia para futu. .
ras investigaciones simi]ares,- con el fin de que no se repitan -.
los errores aqui cometidos y se prevean los factores que en este

caso limitaron a la presente prueba.
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CCNCLUSIOCNES

1a presente prueba, tendiente a resolver el proble.

de las malas hierbas en los canales de riego, se inicid el

12 de octubre de 1862 v finalizd el 20 de enero de 1963,

De acuerdo con los resultados obtenidos puede con

cluirse lo siguiente:

-

El herbicida dalapdén combinado con el 2,4-Da las dbsis . -
aqul empleadas,- es muy efectivo para el control de todos los
tipos de malezas existentes en los canales de riego.

Para el uso efectivo de el dalapdn mas el 2,4-D, las apli
caciones deberan hacerse de post-emergencia,- cuando las
plantas estén jdvenes y creciendo intensamente,

No se observd diferencia significativa entre las dos concen-
traciones utilizadas, por 1o cual es necesario probar éstos--
productos a diferente dbsis para dictaminar cual es la mis -
conveniente y recomendable en esta zona.

El herbicida diurdn mostrd control significativo de algunas -

malezas de hoja ancha, pero reportd muy poco control del -

zacate Johnson,

Considerando el aspccto econdmico, de acuerdo con los re
sultados obtenidos en esta prueba, puede concluirse que el -
herbicida dalapdn en mezcla con el 2,4 D es mucho mas - ..

econdmico que el empleo del herbicida diurdn, puesto que a -

las dbsis -mayores de ellos, el costo aproximado de la mez-
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cla Jde los primeros, seria de $I,000.00 por kildmetro de canal

considerando la zona de tratamiento de una anchura de 5 metrOS,

mientras que, para el dltimo, seria tres veces mayor.
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