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INTRODUCCION

El cultivo del tomate es, entre las hortalizas,
uno de los mis difundidos en muchos paises del mundo, en -
virtud de ser el que goza de mayor aceptacidn por parte de
los consumidores., En nuestro pais es también uno de los -
cultivos horticolas mis valiosos,tanto por su importancia

econfmica como por el &rea dedicada a su cultivo.

Si consideramos que el tomate es un tipico culti
vo intensivo, que requiere de cuidadosas pricticas en su -
manejo, asi como de un correcto y adecuado uso del agua, -
control de malezas, plagas y enfermeflades, tendremos una -
explicacibén a los altos costos de produccidn por hectirea.
Lo anterior justifica cualquier esfuerzo encaminado a lo--:
grar una reduccidn en dichos costos y una mejor calidad -

del producto cosechado,

Una buena préictica para lograr lo anterior con--
siste en cultivar el tomate bajo el sistema de espaldera.
Mediante este sistema se pueden reducir las distancias en-
tre plantas y entre suicos, lo cual traeri como consecuen-
cia un aumento en el nGmero de plantas por hectirea. Este
aumento en la poblacifn de plantas permitird un mejor apro
vehcamiento de un &rea dada de terreno, ya que se tendrd -
un mayor n{imero de plantas que la que se tendrfa en esa -

misma superficie usando el tradicional sistema de piso.



Por otra parte, debe considerarse que uno de los
problemas que causa severas reducciones en los rendimien--

tos es el motivado por las pudriciones y enfermedades fun-

gosas, propiciadas a su vez por el contacto de la planta

con la humedad del suelo, este problema se reduce usando

el sistema de espaldera en el cultivo, pues mediante el,
se evita que la planta quede en contacto directo con el =~

suelo.

El presente trabajo tuvo como finalidad princi--
pal la de evaluar la influencia que sobre el rendimiento y
otras caracteristicas de la planta, bajo el sistema de cul
tivo en espaldera, ejercen dos diferentes sistemas de poda,

comparados con un testigo sin podar.



Origen y Distribucidn

La teorfa mis comunmente aceptada en lo referen-
te al origen del tomate, sitfia a &ste como nativo de los -
Andes Sudamericanos, en la regién donde actualmente se en-
cuentran PerG y Ecuador, ya que en la mencionada regifn -

existe gran variedad de formas silvestres y cultivadas.

Existe otra teoria que sitfia a Mé&xico como otro
posible centro de origen, debido a que los aztecas lo de--
signaban con la voz '"tomatl'", de la cual se deriva el nom-
bre tomate; por lo que se cree que su origen pudiera estar
en nuestro pais. Sin embargo, la teorfa mis comunmente -

aceptada es la primera (2,7,16,17).

El tomate fué& introducido en Europa por los espa
fioles hacia el afio de 1544. Al principio su aceptacidén se
redujo a los paises del Mediterrineo y afin aqui fué solo -
en plan ornamental, pues se le consideraba como venenoso,
Fué hasta fines del siglo XVIII que el tomate empezd a te-
ner mayor aceptacidén en Europa. AGn en Am€rica su consumo
era c¢asi nulo a la llegada de los espafioles, debido a su -

escasa capacidad de conservacién (16,17).

Actualmente el tomate tiene una amplia distribu-

cifn en el mundo entero, pudiendo cultivarse desde el ni--



vel del mar hasta alturas de 1,800 mts. Se cultiva bajo -
climas cdlidos y templados. En el norte de los Estados -
Unidos, asi como en Canadid y algunos paises de Eurcpa esti
muy difundido su cultivo en invernaderos. Entre los prin-
cipales paises productores se encuentran los Estados Uni--

dos, Italia, Espafia, México, Ecuador y Perdi. (15)

En México los principales estados productores -~
son: Baja California, Sinaloa, Guanajuato y Morelos. En -
el ciclo de 1968-69, los 4 estados antes mencionados apor-
taron el 67.9% de la produccidn nacional. En este ciclo,
los mi8s altos rendimientos por hectidrea se tuvieron en Ba-
ja California y fueron de 30 toneladas por hectirea. El1 -
rendimiento promedio en el pais fué& de 12.192 tons. por =~
hectdrea, cultivandose en total 52,000 has. de tomate en -

el pafls. (4)
Importancia Econfmica

En nuestro pais, el cultivo del tomate es uno de
los més importantes, desde el punto de vista econfmico, -
por motivo de las divisas que el pais obtiene por concepto
de su exportacifn; principalmente a los Estados Unidos, -
pais que constituye el principal mercado para este produc-

to horticola.

En el afio de 1965, el tomate ocupaba en Mé&xico =

el 9o. lugar en el valor de la produccién agricola nacio-~-



nal. Asimismo, ocupd el 5¢0. lugar en el valor de las ex--

portaciones totales.

La industrializacifn del tomate en el pais es de
poca importancia debido principalmente al hecho de que el
grueso de la poblacitn prefiere consumir el tomate fresco
y no enlatado a mas de que su precio es mids bajo en esta -

forma que en aquella (2).
Sistemitica y Caracteristicas Botélnicas

El tomate es una planta perteneciente a la fami-
lia Solanaceae. E1l nombre cientifico mids comunmente acep-

tado es el dado por Muller en 1940: Lycopersicon esculentum

Mill. Bailey reconoce tan solo 2 especies: L. esculentum

Mill y L. pimpinellifolium Mill, la primera de ellas con 5

variedades. Por su parte, Muller reconoce 6 especies: las

2 ya antes mencionadas y ademis L. cheesmanii,L.peruvianum

L. hirsutum y L. glandulosum. (6,17)

Sistema radicualr.

Este es pivotante con raices secundarias y ter--
ciarias. Cuando la siembra es directa la raiz puede alcan
zaf hasta 60 cms. de profundidad; sin embargo, cuando se -
efectfia trasplante, como sucede generalmente, la raiz su--
fre lesiones lo que favorece el desarrollo de raices secun
darias laterales, por lo que el desarrollo del sistema ra-

dicular es mds pronunciado lateralmente que en profundi- =~



dad. (8).
Tallo.

Este es de consistencia semiherbacea, redondo y
piloso, cuando alcanza cierta altura se dobla, llegando a
alcanzar una altura promedio de 1.5 a 2.00 mts. seglin la -

variedad (8,14).
Hojas.

Las hojas se encuentran dispuestas en el tallo

9

en forma alterna. Son compuestas y estan formadas por 7 a

9 foliolos, tienen bordes dentados, el haz es verde y el

envés grisaceo (8, 17).
Flores.

Las inflorescencias se presentan en racimos sim-
ples bifurcados o ramificados. El tipo simple aparece en
la base de la planta y el ramificado en la parte superior.
Las flores nacen en las axilas de las hojas del tallo prin
cipal, asi como en las ramas laterales; son amarillas y -

autopolinizadas en un alto porcentaje (7).
Fruto.

El fruto es una baya de forma variable segfin la
variedad, acercamdose a la forma esférica. Su coloracibn
es roja aunque existen variedades de color amarillo (8, -

14) .,



Semilla.

Las semillas tienen una longitud de 3 a 5 mm. -~
Estan envueltas con un mucilago placentario dentro de las

celdas (8).
Clasificacibn de Variedades

Las variedades comerciales de tomate, segfin las
caracteristicas que presentan, pueden ser clasificadas de

3 diferentes maneras:?

La primera clasificacifn esti basada en el tiem-
po que tarda la planta en madurar sus frutos, a partir del
trasplante. Segihn esta clasificacifn existen 3 tipos de -

variedades:

Jo.- Las variedades de tipo precoz, que empiezan
a producir sus primeros frutos entre los 65 y 80 dias pos-

teriores al transplante.

20.- Las variedades de tipo intermedio, que tar-

dan de 75 a 90 dfas para entrar en produccibn,

30.- Las variedades tardfas, que tardan de 85 a

100 dias para empezar a madurar sus frutos.

Esta clasificacifn no es muy rigurosa en cuanto
a sus limites de tiempo, pues varia segln los diferentes -

autores o las condiciones climlticas bajo las que se desa-



rrolla el cultivo. Puede suceder que una variedad, que ba
jo ciertas condiciones climfticas se comporte como interme
dia, alargue su ciclo hasta quedar clasificada como tardia
cuando se le cultiva bajo condiciones climfiticas algo dife

rentes.,

Otra clasificacidén que se hace es atendiendo a -
la coloraci8n que toma el fruto al alcanzar la madurez. -
Seglin esta clasificacifn, las variedades de tomate pueden
agruparse en: 1) las que producen fruto rojo, 2).- las que
producen fruto amarillo y 3).- las que tienen fruto de co-

lor rosado.

Finalmente, la tercera clasificacibn de varieda-
des, que es tal vez la mis importante, es la que las agru-
pa seglin su hibito de crecimiento. SegGn &sto, existen -

dos tipos:

lo.- Variedades de crecimiento determinado, que
comprenden plantas cuya yema terminal es floral por lo que
su crecimiento se detiene una vez que el filtimo racimo flo
ral empieza a desarrollar sus frutos. Generalmente son -
plantas de tamafio pequefic o mediano. Estas variedades - -
muestran una mayor proximidad entre una y otra inflorescen
cia, asimismo, la cosecha se lleva a cabo en un periodo -

més corto de tiempo.

20.~ Las variedades de crecimiento indeterminado



que poseen una yema terminal vegetativa, por lo que pueden
crecer indefinidamente al encontrarse en condiciones 6pti-
mas para hacerlo. Sus racimos florales estin mis espacia-
dos en el tallo principal. E1l perfodo de cosecha es mas -

prolongado en las variedades de este tipo.

Con respecto a esta clasificacién, hay que desta
car el hecho de que existen variedades cuyo habito de cre-
cimiento es semideterminado o intermedio y cuyo comporta--
miento puede inclinarse hacia uno u otro extremo, depen- -
diendo de las condiciones del medio bajo las que se va a -

cultivar. (7,8)..
Condiciones Ecolfgicas para el Cultivo

El tomate es una planta de clima cfdlido que no -
tolera heladas ni bajas temperaturas. La temperatura me~-
dia Sptima para su desarrollo es aquella que oscila entre
21 y 16°C. Por las noches requiere de temperatura algo -~

més fresca, siendo la 6ptima de alrededor de 17°C. (12).

Las altas temperaturas le son nocivas, sobre to-
do si van acompafiadas de vientos secos, pues €sto ocasiona
una disminucién en la apertura de las flores. Por otra -
parte, temperaturas inferiores a 18°C. hacen que la planta
no alcance un buen desarrollo y si se presentan en el pe--
riodo de fructificacifn, repercute en la formacifn de fru-

tos irregulares (7,12).
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El cultivo del tomate es muy exigente en cuanto
a sus requerimientos de humedad, pues exige que siempre ha
ya un buen grado de humedad en el suelo. Sin embargo, si
la humedad es excesiva y sobre todo si va acompafiada de al
tas temperaturas favorece la incidencia de enfermedades -

fungosas, asi como de pudriciones en el fruto (7,8).

Otro factor ecolfgico importante a considerar es
el que se refiere a la cantidad de luz recibida por la - -
planta. Como es sabido, l1a luz le es indispensable para -
realizar sus actividades fotosinté&ticas, y una reduccién -
en la cantidad de luz recibida se refleja en una reduccidn

en los rendimientos. (12)

El tomate prospera en una amplia gama de suelos,
aunque los mis recomendados son los de textura de migajén,
profundos y con buen drenaje. El1l pH 6ptimo va de 5.5 a -

6.8 (7).
Métodos de Siembra

Los mé&todos de siembra usados son dos:

1o.- E1 de siembra directa, que es usado en ex-=-
tensiones grandes. Consiste en sembrar la semilla directa
mente en el campo para posteriormente dar un aclareo. Es-
te método presenta algunas desventajas, siendo las princi-
pales que se requiere mayor cantidad de semilla; que el -

suelo quede bien mullido para facilitar la germinacibn, -
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asi como tener buena nivelacién del terreno, lo que muchas
veces es dificil de lograr. Las principales ventajas de -
este sistema consisten en la eliminacidn de los gastos de
trasplante y la reduccidﬂ‘del periodo total del cultivo. -

(7,13).

20.- El1 m&todo de trasplante, que es el mids co--
munmente usado, presenta la ventaja de que al tenerse las
plantulas en la pequefia 4rea del semillero, se les pueden
prodigar mayores atenciones, asi como tambié&n se reduce la

cantidad de semilla usada. (7)
Preparacidn del Terreno

" Se recomienda iniciarla con un paso de arado, el
Euél conviene hacerlo de uno a dos meses antes del tras- -
plante a fin de incorporar al suelo los residuos de cose--
chas previas. Esta labor se da a una profundidad de 30 a

35 cms.

Se da una labor de cruza 20 dias antes del tras-
plante o siembra la cual tiene por finalidad aflojar el -

suelo y eliminar male:as.

Seguidamente se da un paso de rastra poco antes
del trasplante, para dejar el suelo mullido. Finalmente -
es muy importante la nivelacifn, pues de ella depende el =

buen aprovechamiento y economia del agua. (8)
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Fertilizacif6n

Considerando que el tomate es un cultivo de tiem
po c8lido, las altas temperaturas favorecen la utilizacién
de nutrientes, principalmente nitr6geno (1). Sin embargo,
un exceso de nitr6geno produce frutos fofos y un excesivo

crecimiento vegetativo.

Como una recomendacifn general se aconseja la -
fertilizacibn rica en f6sforo a fin de obtener una flora--
cidén temprana. Una f6rmula recomendada es la proporcién -
de 2-4-1, Por otra parte, se ha encontrado también que el

tomate no responde a las aplicaciones de potasio. (12)

El fertilizante se aplica en bandas a uno o am--
bos lados de la planta, y a 10 cms. de ella, a una profun-

didad de 10 a 15 cms. (1).
Trasplante

Este se lleva a cabo cuando la planta ha alcanza
do una altura de 10 a 15 cms. Se recomienda realizar esta
pridctica por la mafiana o en dfas nublados, a fin de que la

plédntula no resienta demasiado los efectos del cambio. (12)
Densidad de Plantacifn

Esta es muy variable y depende principalmente -

del sistema de cultivo que se use, pues el espaciamiento =
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entre plantas y surcos es mayor en el sistema de piso que

en el de estacado.

En experimentos realizados en el valle de Culia-
cdn, se encontrd que, con el sistema de piso, la distancia
mas apropiada entre surcos era de 2.00 mts., con 0.70 mts.

de separacifn entre plantas. (3)

Para el sistema de estacado las distancias mis =
recomendadas son de 0.45 mts. entre plantas y de 1.80 a =~

2.00 mts. entre surcos. (11)
Sistemas de Cultivo

Sistema de Piso.

El sistema de piso es el recomendado cuando se =
va a trabajar con variedades de crecimiento determinado. -
En este sistema se levantan camas meloneras para el trans-
plante a fin de evitar en lo posible el contacto directo -
de las plantas con la humedad del suelo. Este sistema de
cultivo tiene la principal ventaja de que con &l se redu--
cen los gastos por concepto de materiales de que se hace -
uso en el otro sistema de cultivo. Otra ventaja consiste
en la reduccifn del nimero de pricticas culturales., (11,15,

17).
Sistema de Estacado.

Este es el usado cuando se trabaja con varieda--
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des de crecimiento indeterminado.

Existen diversas variantes de este sistema de -
cultivo, pero en el noroeste del pais, donde se hace uso -
més frecuente de este sistema, se usan principalmente 2 ti

pos de estacado:

a).- E1 regional, en el que se hace uso de esta-

cones, una hebra de alambre y varas. (4)

b).- El sistema de '"colgado" que se diferencia -
del anterior en que no se utilizan varas, sino solamente =
estacones de aproximadamente 2.40 mts. de altura, los que
una vez enterrados sobresalen 2.00 mts. del suelo. Para -
compensar la ausencia de varas en este sistema se hace uso

de 2 8§ 3 hebras de alambre. (5,11)

Las principales ventajas del sistema de estacado

sobre el de piso son las siguientes:

1.~ Hay un mejor aprovechamiento del terreno.

2.- Se obtiene mayor rendimiento total.

3.~ Se tiene mejor calidad de fruto.

4.- El periodo de cosecha es méds prolongado, - =
pues hay un perfodo promedio de 100 dfas del
primer al filtimo corte.

5.~ Facilidad para cortar el fruto en e

de madurez deseado.

BIBLIOTECA
GRAM 1A NG
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6.- Eliminacidén del peligro de pudriciones por -
contacto del fruto con la humedad del suelo.

(11,17)

En un experimento realizado en Cotaxtla, Ver., -
con el propb6sito de comparar los dos sistemas de cultivo,
se encontrbé que, afin cuando los rendimientos fueron meno--
res en el sistema de estacado que en el de piso, en aquel
se tuvieron frutos mis grandes y sanos, mientras que bajo
el sistema de piso se tuvo hasta un 30% de fruto manchado.

(9)

Poda

Cuando el sistema de cultivo usado es el de es--

paldera, generalmente se acostumbra realizar podas.

En el Valle de Culiacin, una préictica muy difun-
dida consiste en realizar una severa poda cuando la planta
tiene de 30 a 40 cms. de altura, a fin de estimular su cre
cimiento y productividad. Esta poda se puede efectuar en

cualquiera de las 3 siguientes formas:

a) .- Poda de "cogollo", también conocida como po
da de "palmera' o '"cola de ledn'". Esta poda consiste en =
eliminar todas las hojas y brotes, a excepcifn de las 2 ho

jas superiores y el punto de crecimiento.

b).- Poda consistente en eliminar todas las ho--
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jas, ramas y brotes localizados en la mitad inferior de la

planta.

c).- Poda que consiste en eliminar los brotes lo
clizados abajo de la horqueta, conocidos como ''chupones'.

(3)

En un experimento realizado para probar los efec
tos de estos 3 sistemas de poda, se encontrd que ninguno -
de ellos es beneficioso, ya que en primer lugar la poda de
"cogollo" solo retarda la produccibtn de 20 a 30 dfas, y en
segundo lugar, los otros 2 tipos de poda, si bien no fue--
ron nocivos, tampoco reportaron ningitn aumento en los ren-
dimientos, por lo que tampoco se recomienda hacerlas, ya -

que constituyen gastos extras innecesarios. (3)

En recomendaciones dadas por el I.N.I.A. para el
cultivo del tomate en Sinaloa, se aconseja no dar la poda
de ''cogollo', pues retarda la produccifn en 15 a 20 dias.
Se recomienda la poda a 2 tallos por tener una mayor pro=--
duccidn de frutos grandes de exportacién. Esta poda se -

efectia de la siguiente manera.

Se inicia el desbrote cuando la planta tiene - -
bien diferenciada la horqueta que forma abajo de la prime-
ra floracién, dejando solamente los brotes superiores de -

cada una de las ramas de la horqueta. (5)
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En un trabajo realizado en Sinaloa por el F.N.I.A.
con :objeto wde: cﬂqgamg; los efectos de 5 sistemas de es-
tacado y poda, sobre‘el rendimiento y calidad del-“fruto, -
se probaron los sitemas de '"colgado" y "regional' con dife
rentes distancias entre plantas y diferentes sistemas de -
poda. Los tratamientos probados fueron:

1.~ "Regional™ con 30 cms. entre plantas.

2.- "Regional" cén 45 cms, entre plantas.

3.- "Colgaé;" a un tallo con 30 cms. entre plan-

tas.

4.- "Colgado" a dos tallos con 30 cms. entre - -

plantas.

5.- "Colgado'" a un tallo con 15 cms. entre prlan-

tas.

Al analizar los datos obtenidos se encontrb que
con los sistemas de colgado se obtuvo un mayor porcentaje
de frutos de tamafio grande; ademds los rendimientos en los

primeros cortes fueron mayores.

El tratamiento de colgado a un tallo con 30 cms.
entre plantas fué el que produjo el mayor ntmero de cajas
con fruto grande; sin embargo, estos frutos eran de baja -
calidad, pues eran deformes y presentaban rajaduras, por -

lo que este sistema no se recomienda.

El sistema mis recomendado es el de "colgado" a
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2 tallos con 30 cms. entre plantas, en vista de que con €1l
se tiene un alto rendimiento con un buen porcentaje de fru

to grande de buena calidad para exportacibn.

Por otra parte; resultados obtenidos por los = =
agricultores de la regién, en escala comercial, fueron si-

milares a los anteriores. (3)

La técnica seguida para llevar a cabo el colgado

a dos tallos es la siguiente:

Una vez que las plantas son podadas se toma un -
hilo de ixtle que debe ser grueso y de una longitud que se
rd el doble de la distancia que hay de la horqueta al alam
bre superior. Se enreda el hilo a la horqueta de modo que
quede enredado al tallo sin aprisionar flores ni hojas. -
Los extremos del hilo se amarran al alambre lo mis tensa~-
mente posible. A medida que los tallos van creciendo se -
van enredando al hilo; &sto se hace cuidadosamente a fin -
de no romper los tallos, siendo particularmente importante
en las mafianas frescas, en que los tallos son frfgiles. =
Esta operacibn se realiza cada 10 a 20 dias y se aprovecha

para eliminar los nuevos brotes que hayan salido.

Las operaciones seguidas para realizar el colga-
do a un tallo son similares a las anteriores, con 1la dife-

rencia de que al podar se deja solo un tallo y el amarrado
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se hace a la altura donde estaba la horqueta. (11)

Recientemente se han probado nuevas variantes de
estos sistemas de estacado, buscando lograr el miximo apro
vechamiento de terreno. Uno de los sistemas mis prometedo
res es el de colgado a doble hilera en el cual, en vez de
hacer surcos sencillos a distancias de 1.80 a 2,00 mts,, «-.
se hacen surcos por pares a un metro de separacifn, dejan~
do 2.20 mts. entre los centros de.2 pares de. sUrcos consew
cutivos. El trasplante se lleva a cabo en doble hilera so
bre 1a cama formada por cada par de surcos, de forma tal -
que quedan 50 cms. de separacidn entre las dos hileras de
plantas. Los estacones van en medio de estas dos hileras
de.plantas, con le que se-usa una sola hilera de estacones

y-alambres para las dos hileras de plantas. (11)

BLIOTECA
GRADUADOS



MATERIALES Y METODOS

El presente trabajo fu& desarrollado en el Campo
Agricola Experimental de la Facultad de Agronomia de la -
Universidad de Nuevo Lebn, el cual se encuentra localizado
en terrenos de la ex-hacienda "E1 Canadi", Municipio de -

Gral. Escobedo, N. L.

El clima de la regifn es semi-&rido, la tempera-
tura media anual oscila entre 21-24°C., y la precipitacién

pluvial es de aproximadamente 600 mm. anuales.®
Materiales

Los materiales empleados fueron los siguientes:

Semilla de la variedad "Rutgers", la cual es una
variedad de crecimiento indeterminado. Se hizo uso tam- -
bién de los implementos necesarios para llevar a cabo la -
preparacifn del terreno, tanto del semillero como del que
ocupd la prueba en el campo. Sé emplearon estacones y - =
alambre para las espalderas, hilo de ixtle, tijeras de po-
dar, asi como los elementos necesarios para realizar la co
secha, tales como biscula, cajones etc.. Finalmente tam--
bién se hizo uso de una aspersora portAtil para la aplica-
cidn de los insecticidas necesarios para controlar las pla

gas que se presentaron. Se hicieron dos aplicacifn al cul

* Comunicaci®bn personal del Ing. Federico Garza F,
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tivo.

Mé& todos

El disefio experimental usado fu€ el de Bloques -
al Azar el cual const8 de 3 tratamientos con 4 repeticio-=-
nes, El1 tratamiento 1, estuvo formado por plantas con 2 -
tallos. El tratamiento 2 por plantas con 4 tallos y final
mente el tratamiento 3, fué el testigo que se mantuvo sin

podar.
Especificaciones.

La superficie total ocupada por el experimento -

en el campo fué&€ de 838.5 mts.z.

El 4drea de cada parcela fu& de 59.40 mts.z, ya -
que tenian dimensiones de 9.00 mts. de largo por 6.60 mts.
de ancho. El trasplante se hizo en camas meloneras dobles,

encontrindose 3 camas en cada parcela.

La parcela Gtil fué de 17.16 mts.z, ya que se de
secharon las 2 camas laterales, asf como 60 cms. de cada -

extremo de la cama central..

La distancia entre los centros de 2 camas conse-
cutivas era de 2.20 mts. La distancia entre las 2 hileras
de plantas de cada cama fu€ de 50 cms. y la distancia en--

tre plantas era de 50 cms. en la hilera.

En la Figura No. 1 se presentan las parcelas de
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FIGURA No. 1.- DIMENSIONES Y DISTRIBUCION DE LAS PARCELAS Y -
ESQUEMA DE UNA PARCELA INDIVIDUAL EN EL EXPERIMENTO "INFLUEN-
CIA DE 2 SISTEMAS DE PODA EN EL CULTIVO DE TOMATE EN ESPALDE-
RA". CAMPO AGRICOLA EXPERIMENTAL DE LA FACULTAD DE AGRONOMIA
DE LA UNIVERSIDAD DE NUEVO LEON. EX-HACIENDA EL CANADA, GRAL.
ESCOBEDO, N. L. 1970.
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los diferentes tratamientos de poda, con sus dimensjones 4
distribucidén en el campo, asi. como una parcela.individual

mostrando las especificaciones de.la misma.
Conduccién del Experimento

La preparacifn del terreno donde posteriormente

hubo de ubicarse el almicigo se efectuf el 29 de Enero.

Primeramente se procedid a aflojar el suelo con
un.pico y seguidamente se desmenuzaron los terrones con «

azadbn y rastrillo a fin de dejar el terreno 1o mds mulli-

do posible,

El 8rea ocupada por el almfcigo fué de 10 mts.2

(5 x 2 mts.).
Si.embrao

La siembra en el almicigo se 1lev6 a cabo el dia
531 de Enero. Se dej6 una distancis de 15 cms, entre sur--
Cos y la semilla se sembrf a una profundidad de 2 a 3 cms.
Después de la siembra se cubrif la semilla con un raétri--
1llo y se procediS a dar un riego. Los riegos posteriores,
hasta el momento del trasplante, fueron dados a intervalos
de 2 a 3 dfas a fin de mantener un buen grado de humedad -.

en el almfcigo. Cuande fuf necesario, por considerar gv

habifa posiblidad de que se presentars una helada,
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gidé al almicigo cubriendolo cun 1liminas para atenuar los -

dafios de la posible helada, la cual, sin embargo no se pre

sent8 en ninguna ocasifn.

Las primeras plintulas emergieron aproximadamen-
te el 18 de Febrero. Puede considerarse que la germina- =
cifn de la semilla se retardS§ y &€sto fu€ debido a que en -
general prevalecieron bajas temperaturas que motivaron di-
cho retardo en la germinacién. Sin embargo, se puede afiyx
mar que el porciento de germinaci6én fu& alto, casi en un -

100%, aunque no se hizo prueba de germinacibn.

Durante el tiempo que las plantitas se mantuvie-

ron en el almficigo no se produjo ninglin factor que pudiera

afectar su buen desarrollo.

Preparacifn del terreno,

La preparacifn del terreno para el trasplante se
llevd a cabo el dia 23 de Marzo, consistif en un barbecho
Y una cruza., Posteriormente se procedif a la formacifn de

las camas y canales con las dimensiones ya especificadas..

Trasplante,

El trasplante al terreno definitivo se efectud -
el dfa 26 de Marzo, cuando las plantas tenfan una alt

promedio de 18 cms. En este dia se presentaromn copdi
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nes climdticas Sptimas para llevar a cabo el trasplante ya

que fu€ un dfa nublado con temperatura aproximada de 13°C.

El trasplante se hizo sobre mojado o sea que se
estaba regando al mismo tiempo que se efectuaba la opera--

cidén de trasplante.
Riegos.

Como ya se anotd, el primer riego se di8 al mo--
mento del trasplante., A los dos dias se did un sobreriego
y se repusieron plantas en aquellos lugares donde se ha- -

bifan producido fallas.

El dfa primero de abril se presentaron fuertes =«
vientos lo que trajo como consecuencia el secamiento de -
gran nGmero de plantas, por lo que el dfa 3 se hizo un nue
vo replante para reponer las fallas, que fueron aproximada
mente un 33%. Esto se llevd a cabo junto con un riego y -
en esta ocasifn se pusieron 2 plantas en cada lugar una de

las cuales se elimind posteriormente,.

En total el nfimero de riegos dados fu& de 10, a

intervalos de 15 a 20 dfas, que es lo recomendado para es-

te cultivo.

Labores Culturales.

Las labores culturales efectuadas fueron 2

BIBLIOTECA
GRADI 12 SOS
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ques y 6 deshierbes.,

En 1o que a las podas se refiere, estas se efec-

tuaron de la siguiente forma:

La primera poda se efectuS cuando la horqueta de
la planta, o sea el punto de bifurcacién de las dos prime-
ras ramas, estaba bien diferenciada. Esta primera poda se
efectu§ el dia 6 de junio, tanto para las plantas del tra-
tamiento 1, como para las del 2, y consistif en eliminar -
todos aquellos brotes axilares que se encontraban arriba -
de dicha bifurcacifn. Esta poda se efectud cuando las - =

plantas tenlfan una altura aproximada de 60 cms.

Aproximadamente 25 dfas después se dif una nueva
poda a las plantas del tratamiento 1, a fin de eliminar
los nuevos brotes que habfan nacido después de la primera

poda.

Los dfas 14 y 15 de mayo se instalaron los esta-
cones y las dos primeras hebras de alambre de la espaldera

la primera a 35 cms, y la segunda a 70 cms. del suelo.

El d1fa 20 del mismo mes se efectud el amarrado -
de las plantas & la primera hebra de alambre, para lo cual
se us8 hilo de ixtle. El1 amarrado de las plantas a la 2a.
hebra de alambre se realiz8 el dfa 10 de junio. Finalmen-

te, en junio 29, se instal8 la tercera hebra de alambre de
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la espaldera, la cual quedd a 1.10 mts. del suelo, y ese -

mismo dfa se procedis al amarrado de las plantas a dicha -
hebra.

Cosecha.

La cosecha se inicid cuando los frutos estaban -

al cambio de color de verde a ligeramente rojo. El primer

corte fué dado el dia 22 de junio y como anteriormente se

mencion8, se cosecharon 17.16 mts.2 de cada parcela.

El nGmero total de cortes dados fué de 5, en 1as
siguientes fechas: junio 22, julio 1o0. julio 10, julio 22

y agosto 4.



RESULTADOS Y DISCUSION

El objetivo principal del presente trabajo fué -
el de evaluar la influencia que tendrfia, sobre el rendi- -
miento en fruto, en el cultivo de tomate en espaldera, ca-
da uno de los diferentes sitemas de poda usados. También
se observaron los efectos habidos, por la misma causa, so-
bre el diidmetro de los frutos y sobre la altura final de -

las plantas.

En la tabla No. I se presentan los rendimientos
de fruto, en toneladas por hectirea, asi como también los
datos referentes a difimetro de frutos y altura final de -
plantas en cada uno de los diferentes tratamientos proba--

dos.

TABLA No. I.- RENDIMIENTOS} DIAMETRO DEL FRUTO Y ALTURA FI
NAL DE PLANTAS EN EL EXPERIMENTO "INFLUENCIA DE DOS SISTE-
MAS DE PODA EN EL CULTIVO DE TOMATE EN ESPALDERA". CAMPO

AGRICOLA EXPERIMENTAL DE LA FACULTAD DE AGRONOMIA DE LA -
UNIVERSIDAD DE NUEVO LEON. EX-HACIENDA "EL CANADA", GRAL.
ESCOBEDO, N. L.

TRATAMIENTO RENDIMIENTO DIAMETRO ALTURA FINAL
EN FRUTO DEL FRUTO DE PLANTAS
(Tons/Ha) (en cms.) (en mts.)
1¢- 7-939 8050 1090
2, 6.876 7.19 1.73
3.~ 10.873 5.96 1.50

En general, puede afirmarse que los rendimientos
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en fruto fueron bajos, al compararlos con los rendimientos
obtenidos en experimentos similares realizados en otras -
partes del pais. Estos bajos rendimientos pueden ser atri

buidos a las siguientes causas:

Seglin Janick, el efecto de la poda en la planta
se manifiesta en forma de un masivo crecimiento vegetativo,
debido a que la poda altera el equilibrio entre raiz y ta-
llo. Esto se explica por el hecho de que la planta, al mo
mento de ser podada, contaba con una cierta cantidad'de nu
trientes almacenados en su raiz, los cuales estaban desti-
nados a una cierta frea foliar. Al ser esta severamente -
reducida con la poda, dichos nutrientes son destinados a -
una 4rea menor. Lo anterior se traduce en el masivo creci
miento vegetativo ya mencjionado. Este excesivo crecimien-
to altera el equilibrio vegetativo-reproductivo y conse- -
cuentemente se reduce la produccibtn de flor, y por lo tan-

to la de fruto (9)}.

En efecto, se observ6 que despué€s de efectuada -
la poda se produjo un marcado crecimiento de las plantas,
siendo este crecimiento mis notorio en las plantas del tra
tamiento 1, en el que la poda fu€& mis severa. Lo anterior
puede también comprobarse por el hecho de que las plantas
del tratamiento testigo, las cuales no fueron podadas, fue

ron las que en promedio alcanzaron menor altura, siendo es
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ta de 1.50 mts., mientras que en las plantas del tratamien
to 1 (plantas con dos tallos) la altura promedio fu& de -

1.90 mts.

Otro factor que se considera haya podido igukl--
mente tener influencia en los bajos rendimientos, es el re
presentado por las fuertes lluvias que se presentaron ha--
cia mediados de julio, poco despu€s de dado el tercer cor-
te. Estas lluvias se prolongaron por 4 dias consecutivos
y causaron la caida de una cantidad considerable de fruto
que estaba por madurar, el cual se desprendid, pudriéndose
en el suelo. Asimismo, estas lluvias ocasionaron la caida
de gran cantidad de flor, lo que trajo como consecuencia -

una reduccidn en el nfimero de frutos por planta.

En 1la tabla II se presentan los datos referentes
a las temperaturas y precipitaciones registradas durante -

el perfiodo de marzo a agosto.

TABLA No. II.- TEMPERATURAS MAXIMAS, MEDIAS Y MINIMAS Y -
PRECIPITACION MEDIA MENSUAL CORRESPONDIENTES A LOS MESES -
DE MARZO A AGOSTO DE 1970 EN LA REGION DE GRAL. ESCOBEDO,
N.L. (DATOS PROPORCIONADOS POR LA SECRETARIA DE RECURSOS -
HIDRAULICOS).

TEMPERATUTRA

MES MAXIMA MEDIA MINIMA PRECIPITACION EN MM.
MARZO 25.3 18.2 11.1 2.6
ABRIL 30.3 23.9 17.5 28.0
MAYOQ 30.9 24.5 18.2 25.0
JUNIO 31.5 26.4 21.4 39.9
JULIO 32.5 27.1 21.7 90.3

AGOSTO 34.0 28.2 22.4 19.0
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Considerando los factores adversos antes mencio-
nados, y sobre todo el hecho de que las podas hayan sido -
dadas fuera de tiempo, se puede concluir que los rendimien
tos obtenidos no reflejan la verdadera influencia que po--
drian tener los dos sistemas de poda usados, pues es de su
poner que, de haber sido dadas las podas oportunamente y =
de no haber contado con los factores climiticos adversos -
antes mencionados se hubiesen tenido resultados que fuesen
mids representativos de cada uno de los diferentes sistemas

de poda ensayados.

Mediante el analisis de varianza de los rendi- -
mientos se encontr8§ que habia una diferencia altamente sig
nificativa entre tratamientos., Se procedid a efectuar la
prueba de Duncan encontrindose que el tratamiento testigo
mostrd ser estadisticamente superior a los 2 tratamientos
restantes, 1os cuales no mostraron ser diferentes estadis-

ticamente entre si.

En la tabla III se piesenta el anflisis de va- -
rianza de los rendimientos obtenidos asi como la prueba de

Duncan respectiva.

En los que se refiere al diidmetro de los frutos,
el anilisis de varianza respectivo mostrd que habia dife-~-
rencia significativa entre tratamientos. La prueba de Dun

can indic6 que los tratamientos 1 y 2 mostraron ser esta--
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TABLA No. III.- ANALISIS DE VARIANZA Y PRUEBA DE DUNCAN DE
LOS RENDIMIENTOS EN EL EXPERIMENTO "INFLUENCIA DE 2 SISTE-
MAS DE PODA EN EL CULTIVO DE TOMATE EN ESPALDERA". CAMPO
AGRICOLA EXPERIMENTAL DE LA FACULTAD DE AGRONOMIA DE LA -~
U.N.L. EX-HACIENDA EL CANADA, GRAL. ESCOBEDO, N. L. 1970.

CAUSAS DE  G.L.  S.C, C.M,  F.CALC. F. TEORICA
VARIACION 5% 1%

TRATAM, 2 32.92  16.46  17.51** 5,14  10.92
REPET. 3 7.11 2.37 2.52% 4.76  9.78
ERROR 6 5.68  0.94

TOTAL 11 45.71

PRUEBA DE DUNCAN

No. DE ORDEN TRATAM. RENDIM. (TON/HA),
1 TESTIGO 10.873 |
2 2 TALLOS 7.939
3 4 TALLOS 6.876 [

disticamente superiores al testigo aunque los dos mencionag

dos tratamientos ne mostraron ser estadisticamente diferen

tes entre si.

Como podri observarse, la calidad de los frutos,

en lo que a. tamafio se refiere, fue superior en los trata- -

mientos podados que en el testigo. Los rendimientos en es

te fueron superiores debido a que el nfimero de frutos por

planta fue mayor. Esta desventaja podrfia corregirse dismi

nuyendo la distancia entre plantas, con 1lo que.se aumenta-
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ria la poblacién por hectirea y consecuentemente, los ren-

dimientos.

En la tabla IV se presenta el anflisis de varian
za de los didmetros de fruto, asi como la prueba de Duncan

correspondiente.

TABLA No. IV,- ANALISIS DE VARIANZA Y PRUEBA DE DUNCAN DE

LOS DIAMETROS DEL FRUTO DEL EXPERIMENTO "INFLUENCIA DE DOS
SISTEMAS DE PODA EN EL CULTIVO DE TOMATE EN ESPALDERA", -
CAMPO AGRICOLA EXPERIMENTAL DE LA FACULTAD DE AGRONOMIA DE
LA U.N.L. EX-HACIENDA EL CANADA, GRAL. ESCOBEDO, N, L.1970,.

CAUSAS DE  G.L. S.C. C.M. F.CALC. F. TEORICA
VARIACION 54 1%
TRATAM. 2 12.95 6.47 10.60%* 5.14 10.92
REPET. 3 0.83 0.27 0.447  4.76 9.78
ERROR 6 3.70 0.61

TOTAL 11 17.48

PRUEBA DE DUNCAN

No. DE ORDEN TRATAM. DIAMETRO (EN CM.)
1 2 TALLOS 8.50 ]
2 4 TALLOS 7:19
3 TESTIGO 5:96 j

Finalmente en lo que a altura de plantas se re--
fiere, se encontrd que las plantas que alcanzaron mayor al
tura fueron las del tratamiento de plantas con 2 tallos, -

en las que la altura promedio fué€ de 1.90 mts.. En segun-
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do lugar, quedaron las plantas del tratamiento 2, las que
alcanzaron una altura promedio de 1.73 mts.. Finalmente,
las plantas con menor altura fueron las del tratamiento =

testigo, con altura promedio de 1.50 mts..

A continuacibn, se presenta el an&lisis de va- =
rianza respectivo en el cual se encontr6 que no habia dife

rencia significativa entre tratamientos.

Lo que si puede observarse ficilmente en este as
pecto, es elhecho de que la altura de las plantas fué tan-
to mayor, cuanto mis severa fu€ la poda dada a la planta,
ya que las plantas que alcanzaron la mayor altura fueron
aquellas del tratamiento 1, en las que se dejaron solo 2 -
tallos, mientras que las plantas que mostraron la menor al

tura fueron las del testigo, que no fueron podadas.

TABLA No. V.- ANALISIS DE VARIANZA PARA LA ALTURA FINAL DE
LAS PLANTAS DEL EXPERIMENTO "INFLUENCIA DE 2 SISTEMAS DE -
PODA EN EL CULTIVO DE TOMATE EN ESPALDERA', CAMPO AGRICOLA
EXPERIMENTAL DE LA FACULTAD DE AGRONOMIA DE LA U.N.L. EX -
HACIENDA EL CANADA, GRAL, ESCOBEDO, N. L. 1970.

CAUSAS DE G.L. 5.C. C.M, F.CALC. F. TEORICA
VARIACION 5% 1%
TRATAM. 2 0.31 0.15 0.15 5.14 10.92
REPET. 3 0.00 0.00 0.00 4.76 9.78
ERROR 6 0.00 0.00

TOTAL 11




CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De los resultados obtenidos en el presente traba
"jo se pueden formular las siguientes conclusiones y reco-=+

mendaciones$

1.- Al analizar estadisticamente los datos sobre
rendimientos obtenidos, se encontrd que hubo diferencia al
tamente significativa entre los 3 tratamientos ensayados.
Encontrandose que el testigo mostr$ ser superior a los dos
tratamientos restantes 1los cuales no mostraron ser estadis

ticamente diferentes entre si.

2.~ Los rendimientos obtenidos fueron muy bajos,
debido a diversos factores, uno de ellos fuera de control
o sea el de las lluvias. Debido a esto se considera que.-
los resultados obtenidos no reflejan de una manera real -

los efectos de los diferentes sistemas de poda usados.

3.- Se encontrS que los diferentes sistemas de =
poda empleados si tuvieron influencia sobre la calidad del
fruto. Observidndose que los frutos de mayor didmetro fue-
ron los de las plantas con 2 tallos, aunque no mostraron -
ser estadisticamente diferentes a los del tratamiento 2 -
(plantas podadas a 4 tallos).. Sin embargo, &stos 2 trata-

mientos mostraron ser estadisticamente superiores al testi

g0.
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4.- Las plantas que alcanzaron mayor altura fue-
ron las del tratamiento 1, atin cuando no hubo diferencia -

significativa con ninguno de los 2 tratamientos restantes.,

5.- Para trabajos similares al presente se reco-
mienda llevar a cabo las podas mis temprano, cuando la = -~

planta tenga una altura menor.

6.- Se recomienda, asimismo, trabajar preferente
mente con plantas podadas a 2 tallos, ya que en el presen-
te experimento se encontrd que la calidad de los frutos =~

fue superior con este sistema de poda.

7.- En caso de usar este sistema de poda se reco
mienda reducir las distancias entre plantas, por lo cual -
se tendri una mayor poblacibn y, consecuentemente, mayores

rendimientos por hectérea.



RESUMEN

El presente trabajo tuvo por finalidad probar 2
diferentes sistemas de poda en el cultivo de tomate en es-
paldera, y determinar la influencia de cada uno de estos -
sistemas de poda sobre. los rendimientos y otras caracteris

ticas del cultivo.

El disefio experimental que se us8 fué el de Blo-
ques al Azar que const§ de 3 tratamientos con 4 repeticio-
nes. E1 primer tratamiento estuvo formado por plantas po-
dadas a dos tallos; el tratamiento 2 fu&€ el formado por -
plantas podadas a 4 tallos y el tercer tratamiento fué& un

testigo que se mantuvo sin podar.

El trabajo se inici8 el dia 31 de enero y se di8

por concluido el dia 4 de agosto del mismo afio.

De los datos analizados se encontrd diferencia =
altamente significativa entre tratamientos, en lo referen-
te a rendimientos. Se encontrd diferencia significativa =~
entre tratamientos en lo que se refiere a diidmetro de fru-
tos y finalmente, al analizar los datos referentes a altu-
ra de plantas, se encontrd que no habia diferencia signifi

cativa entre tratamientos.

Los rendimientos obtenidos fueron bajos, atribu-
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yéndose ésto al hecho de que las podas fueron hechas extem

oraneamente, asi como a otros factores de tipo climitico.
1]

El tratamiento que mostr8 ser estadisticamente =~
superior fu€ el testigo, con un rendimiento de 10.853 - -
tons./Ha. Estuvo seguido por el tratamiento 1, con rendi-
miento de 7.939 tons./Ha. En tercer lugar qued6 el trata-

miento 2, con 6.876 tons./Ha.
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