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INTRODUCC I ON

Las malas hierbas causan anualmente pérdidas por millones de pesos a-
la agricultura, pues ocasionan mermas en el rendimiento de las cosechas e~
impiden el uso eficiente de la tierra. También son fuente de problemas re
lativos a insectos y organismos patdgenos; reduce la calidad de los produc
tos, ocasionan también problemas en el manejo del agua en los sistemas de
riego y drenaje. El dafio que causan las malas hierbas a los cultivos, es

debido a la competencia por luz, agua, espacio y nutrientes del suelo.

El agricultor emplea contra las malas hierbas el azadén, el arranque-
a mano, los implementos de cultivo, las segadoras, el fuego, los cultivos-
de ripido crecimiento para ahogar la maleza, la rotacion de cultivos, etc.
En el Gltimo decenio se han llevado a cabo estudios cuidadosos sobre la fi
siologfa y ecologia vegetal. Como consecuencia de é€sto, se han hecho mag-
nificos progresos, y con el empleo de sustancias quimicas se han obtenido-
resul tados todavia mas notables en los Gltimos afios. Para combatir la ve-
getacion en general, se han descubierto métodos basados en el empleo de as
persiones de productos quimicos {(herbicidas), como son los selectivos, los

no selectivos, de translocacidn, reguladores de crecimiento y los sistémi-

COsS.

Se han hecho notables progresos en el descubrimiento de magnificos =--
herbicidas y de su empleo, y son muchos los productos que se emplean en --
gran escala, de ahi la importancia del presente trabajo, que es el de pro-

bar dos herbicidas Atrazina y Simazina a capacidad de campo en un cultivo-

bajo condiciones normales.



En los estados de Jalisco, Veracruz y Tamaulipas no solo se han utili-
zado estos productos, sino que se recomiendan por su efectividad en el con-

trol de malezas en las especles cultivables y principalmente en maiz.



LITERATURA REVI|SADA

Las Malas Hierbas

La presencia de malas hierbas en los terrenos cultivados, es una de -
las causas que originan grandes pérdidas a la agricultura, pues reducen el
valor de las tierras, al competir con las plantas cultivadas por aqua, - -
luz, nutrientes y espacio. Ademds dificulta la mecanizacidn, y pueden ser
hospederas de plagas o resultar venenosas. Por otra parte algunas son di-
ficiles de erradicar de los terrenos o no pueden ser separadas de las semj

1las cosechadas durante el beneficio mecdnico. (2, 15, 17)

Son varios los factores que afectan la produccién agricola con una --
significacidn econdmica de primer orden; a de tomarse en consideracién la
extirpacidon de las plantas que compiten con la cosecha en el consumo de --

los factores nutritivos del suelo. (15)

El agricultor, a través de los afios ha aprendido a convivir con las -
malas hierbas; €stas bajo determinadas condiciones ocasionan dafios cuantio
sos. Encuestas efectuadas indican que el nific en el campo, desde los ocho
afios de edad, ayuda a su padre a efectuar los deshierbes, impidiéndole en
esta forma asistir a la escuela; es asT como padre e hijos se complementan
para aumentar la productividad familiar a costa de un bajo nivel educativo

de la juventud campesina. (1)

Las malezas son causa directa en el aumento de los costos de produc--
cidn, por los gastos que su eliminacidn requieren, y encarecen otras labo-

res como aradas, aporques, cosecha. Para evitar los dafios que éstas oca--



sionan, el agricultor debe de realizar enormes esfuerzos de tiempo y dine-

ro. (4)

Propagacidn

Las malas hierbas nacen en los campos sin que nadie se preocupe de --
sembarlas ni de cultivarlas, y mds adn, su aparicidn tiene lugar a pesar -

de tas medidas que los agricultores ponen en préactica para destruirlas. --

(9)

Son muchas las malas hierbas que pueden reproducirse y diseminarse; -
principalmente por medio de semillas, rafces, tubérculos o bulbos., La re-
produccién por semilla depende fundamentalmente del nimero y viabilidad de
las semillas producidas, siempre que encuentran condiciones adecuadas para
germinar y crecer; se pueden propagar debido al viento, agua, excremento =
de algunos animales, restos de cosechas, en la maquinaria o mezclada con -

semillas de otras cosechas, etc. (9, 17)

Stevens, mencionado por Robbins (17), estima que no hay gran diferen-
cia en el nimero de semillas producidas por malas hierbas anuales, bianua-
les o perennes. Sus datos se refieren a una gran variedad de especies, vy
corresponden a la cantidad de semillas producidas por plantas de tamafio me
dio. Para las especies por él estudiadas, exceptuando las perennes rastre
ras, y las de comportamiento no definido, el nimerc medio de semillas en -
61 especies perennes fue 16,629 en 79 especies bienuales fue de 26,000 y -

en 101 especies anuales su nimero fue de 20,832.

Las semillas de las malezas son de gran viabilidad, lo que les permi-



te estar aletargadas y sin germinar durante perfodos mis o menos largos, -

que a veces llega a ser de afios si las condiciones son favorables. Cada
planta produce gran cantidad de semillas, con lo cual, aunque mueran o - -
sean destruidas muchas, siempre queda un nimero elevado de ellas que infes
tan los cultivos; algunas malas hierbas producen varios miles de semillas-

en cada planta. (9)

También favorece la propagacidén de las malas hierbas el que su ciclo-
vegetativo suele ser mids corto que el de los cultivos que invaden, por lo
tanto, sus semillas maduran y caen al suelo antes de que se efectle la co-
secha correspondiente, y permanecen en el suelo hasta que se inicia un nue

vo ciclo. (9, 17)

Los factores que estimulan la multiplicacidn y desarrollo de la male-
za, dependen del ambiente y de las caracteristicas bioldgicas de la plan--
ta. El calor y la humedad ofrecen buen ambiente para las plantas hidréfi-
las; en cuanto a la bilogfa de las plantas nocivas se observa: a) que pro-
ducen abundante semilla, b) que esa semilla se distribuye con facilitad vy
llega hasta los sitios que puede germinar, c) que son plantas agresivas, -
resistentes y capaces de competir ventajosamente con cualquier otra vegeta
cién. Muchas especies poseen rizomas que hacen diffcil el lograr su erra-

dicacién. (9, 17)

Otras veces las semillas de las malas hierbas tienen tamafioc y aspecto
parecido a la de las plantas (tiles que se cultivan, y entonces la separa-
cidn de unas y otras es dificil. La diseminacién de las semillas de las -

malas hierbas es muy diversa, en la tierra adherida a las ruedas de los --



vehiculos, en el suelo que se pega a los arados, cultivadoras, méquinas tri

11adoras, etc. (17)

Generalidades

Las malezas son plantas que resultan perjudiciales en un determinado -
lugar y momento. Tienen caracteristicas que les permiten sobrevivir, y di-
fundirse mucho mejor que las plantas cultivadas. Poseen cierta resistencia
a los factores adversos como sequfas, bajas temperaturas, vientos fuertes,-

terrenos alcalinos o cenegosos, ataques de pardsitos, etc. (4)

Se multiplican y difunden por medio de semillas y a veces vegetativa--
mente por trozos de tallos y raices. La produccidn de semillas generalmen-
te es muy grande y las mismas conservan su capacidad de germinar durante va
rios afios. Ademds, muchas veces estdn provistas de pubecencias especiales-

que favorecen su difusidén por medio del viento, agua de riego o animales.

(4)

Clasificacidn

Para combatir con éxito a las malas hierbas y que la lucha resulte efi
~ciente, se requiere conocer adecuadamente los hébitos y ciclos de vida de -
las mismas. Este conocimiento asociado a la clase de cultivo que se practi
ca, tamafio e intensidad de &reas infestadas, tipo de suelo, etc., permiti--
ri la técnica de mayor eficiencia para cada caso en particular. De acuerdo
al ciclo de vida de las malas hierbas, éstas pueden agruparse del siguiente
modo: anuales, Bianuales y perennes. Las primeras viven un solo afio, en el

cual producen semillas y mueren éstas solo se reproducen por semilla. Las -



malezas bianuales durante el primer afio solo tienen un crecimiento vegeta~
tivo, en el segundo florecen, semillan y mueren. Las malas hierbas pere--
nnes viven tres o mds afios y en general producen semillas a partir del se-
gundo; sin embargo, lo que generalmente les da el cardcter de invasoras vy
dificulta su control es la presencia de Srganos subterrdneos de multiplica

cién como rizomas, tubérculos y bulbos. (4, 17)

Campeglia (4), menciona que se puede dividir la clasificacién de las
malas hierbas en dos grandes grupos, cada uno con caracteristicas morfolo-
glcas propias: monocotiledéneas y dicotiledéneas. EIl primer grupo incluye
malezas de las famillas gramineae, cyperaceae y juncaceae. Frecuentemente
se les designa como ''malezas de hoja angosta''; aunque no todas las monoco-
tileddneas tienen hojas de esas caracteristicas. Las dicotiled6neas en --
contraste con las anteriores, se les suele designar como ''malezas de hoja-

ancha!'; st bien no todas las dicotiledéneas tienen las hojas anchas.

Dafios Causados

lLa severidad de las pérdidas ocasionadas por las malas hierbas a los-
cultivos, estd determinada por un conjunto de factores entre los que sobre
salen la variedad del cultivo, las condiciones agrondmicas en que se desa-
rrolla, las especies y densidades de malezas que lo invaden, la época y --

las medidas de control efectuadas. (4)

Los dafios producidos por las malas hierbas, estan intimamente 1igados
con la Importancia eccndémica, tomemos como ejemplo el deshierbe a base de-

azaddn; en nuestro pais es una labor que requiere diez dias-hombre de tra-

bajo por hectarea. (1)



Los ca8lculos oficiales estiman las pérdidas en la agricultura de los
Estados Unidos por las hierbas perjudiciales en 5,000 millones de ddlares,
valor solo superado por las pérdidas debidas a la erosién del suelo culti-
vable. Las pérdidas debidas a las hierbas nocivas en las praderas del Ca-
nadd en 1953 ascendieron a 255 millones de ddlares, equivalente al 20% de

los beneficios agrfcolas. (15)

Ademds, el costo de las labores de cultivo se calcula en un 16% del -
valor de la cosecha. La mitad de trabajo requerido se debe a la presencia
de malezas entre ella y por tanto, en cada hectdrea de tierra cultivada en

agricultor pierde solo en jornales, el 8% del valor de la produccién por-

esta causa. (15)

En México, particularmente en el Estado de Sonora, las pérdidas econd
micas causadas en forma directa o indirecta por las malas hierbas en el --
cultivo del algodonero, son tan elevadas que en muchos de los casos repre-
senta un alto porcentaje de las utilidades del agricultor, y en otros la -
pérdida total de la inversidn hecha en el cultivo. Como ejemplo de ello,-
en el cultivo del trigo tenemos el problema de avena, alpiste silvestre vy
otros, ya que de las 267,927 hectireas sembradas anualmente, mas de 24,500
hectireas presentan fuertes problemas de infestacidn de éstas malas hier--
bas; que ocasionan pérdidas de produccién del orden de 38,800 toneladas de
trigo, lo cual equivale a una pérdida econémica de mis de 25 miilones de -

pesos. (13)

Segin Martinez Cervantes (13), en el Estado de Sonora se siembra en -

promedio 156,000 hectdreas de algodonero, la pudricidn de bellotas origina



una pérdida de mids de 81,000 toneladas de algodén en hueso anualmente, lo-
cual tiene un valor de m3s de 150 mll pesos, que sumado a lo pagado por ~-=-
fletes y pizca de algoddn podrido hacen aumentar las pérdidas hasta aproxi

madamente 170 millones de pesos anuales.

En deshierbe y labores culturales, anualmente se invierten en el Esta
do, mis de 62 millones de pesos de los cuales 24 millones pueden ser econo
mizados si se adoptan practicas mds adecuadas para el control de las malas

hierbas. (13)

Las malezas siempre han sido un problema en los huertos. Solo a los
productores de durazno, cada fio las malas hierbas ocasionan una pérdida de
cerca de 2,100 toneladas de la produccién potencial de fruta. Las malezas
roban los nutrientes y el agua a los arboles, proporcionan refugio a los -
ratones y albergan insectos que emigran hacia los arboles frutales. Cuan-

do se controlan las malas hierbas se solucionan todos estos problemas. - -

(21)

Métodos de Control

Los tres medios principales para disminuir las pérdidas, son: preven-

cidén, control y erradicacién.

La prevencidn se logra principalmente con la buena limpieza de los --
campos; es decir, cuidando que siempre esten exentos de vegetacion indesea
ble y evitando que las malas hierbas se introduzcan y se desarrollen, dque
la semilla que se utilice sea limpia y que el equipo agrfcola esté sin =

residuos de cosechas.
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El control, en la gran mayorfa de los casos es la forma mas sensata -
en que puede resolverse provechosamente el problema de la vegetacidn inde-
seable. Muchas de las malezas se propagan tan intensamente que la erradi-

cacién, aunque Gtil, econbmicamente resulta incosteable. (2)

La erradicacidn, es cuando se destruye o se remueve completamente to-

das las hierbas, incluyendo partes regenerativas de la planta.

De un modo general y para todo tipo de malas hierbas, los métodos de

control que se emplean pueden ser: fisicos, bioléglcos y quimicos.

Método Fisico. Los deshierbes manuales mediante escardas, azadas, pa
las, etc., usualmente para las explotaciones comerciales resultan caros vy
lentos, por lo que solo se deben de utilizar como complementos. Los imple
mentos mecanicos, como cultivadoras, escarificadoras, rastras y otros im--
plementos movidos por tractor o animal., La eleccién del implemento depen-
de de la clase de cultivo, especie y estado de la maleza a combatir y el -
tipo de suelo. Otros métodos fisicos que también suelen usarse son las co
berturas con paja u otro material que impida el crecimiento de la maleza,-

asT como también quema de los rastrojos. (4)

Método Biolégico. Consiste en el control de malezas por otros orga--
nismos, ya se trate de insectos, hongos, bacterias o plantas; este Ultimo-
es el mds interesante, y se basa en la competencia que ciertos cultivos --
ejercen sobre algunas malezas. Resulta un método efectivo y econdémico pa-
ra combatir malezas perennes en terrenos densamente infestados. Requiere-

el empleo de cultivos de rapido crecimiento y que produzcan una gran cober

tura del suelo. (4)
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Método Quimicos. El control quimico de las malezas ofrece mayores -
posibilidades que la de todos los demds medios. Se emplean productos deng

minados herbicidas, que matan o inhiben el crecimiento de las plantas. (4,

20)

La susceptibilidad, tanto de malezas como de cultivos a esos produc--
tos, frecuentemente estd relacionada con la época en que se realiza la - -
aplicacidén. Por lo tanto, es necesario efectuarlas en el momento de mixi-
ma resistencia para el cultivo y maxima susceptibilidad para las malezas;-
como estas condiciones son variables para cada cultivo maleza y herbicida-
utilizado, los tratamientos se deben de realizar en distintas &pocas, ca--
racterizadas por el estado del cultivo y que son las siguientes: tratamien
to de pre-siembra, pre-plantacion, tratamiento de pre-emergencia y trata--
miento de post-emergencia. En todos los casos es fundamental que los her-
bicidas actden selectivamente, es decir, que controlen las malezas sin - -

afectar los cultivos. (4, 20)

Se conoce con el nombre de herbicidas a todas aquellas substancias --
que aplicadas en forma adecuada provocan la muerte de las malezas. Hay di
versos tipos de herbicidas; los no selectivos, son compuestos que matan a
diversas plantas; selectivos, los que causan la muerte solamente de cier--
tas especies de plantas; herbicidas de translocacitn, los que son absorvi-
dos por una parte de la planta y producen efectos tdxicos en otras partes;
herbicidas reguladores de crecimiento son compuestos quimicos que alteran-
los procesos del crecimiento en tal forma que producen la muerte de la - -
planta; esterilizantes del suelo, son compuestos que impiden el crecimien-

to de las plantas cuando se encuentran presentes en el terreno, pudiendo -
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ser su accidn temporal o relativamente permanente; herbicida de emergencia,
es el que se aplica antes de que la maleza emerja en la superficie del te-

rreno; herbicida de post-emergencia, es el gue se efectla cuando la maleza

ha brotado. (9, 11)

Los herbicidas se utilizan en el follaje de las plantas o en el sue--
lo. Las aplicaciones en el follaje se hacen en la forma de rocfos o asper

siones lTquidas. Los productos quimicos matan de dos maneras, por contac-

to o translocacidén. (20)

Los herbicidas de contacto, hacen morir solamente a las partes de la
planta en la que el producto quimico ha estado en contacto. Los de trans-
locacidén afectan toda la planta, debido a que aln cuando no cubran toda la
superficie, son absorvidos por las hojas, por las rafces o por ambos, y to

do el vegeta! sufre sus efectos. (9, 20)

El éxito de la aplicacidén de los herbicidas, consiste en eliminar las
plantas que se consideran como malas hierbas, sin dafiar las que se quieren
conservar; sin embargo, algunas veces un herbicida no da buenos resultados

matando las malezas y en otras ocasiones dafa las plantas cultivadas. (10)

Higgins (10), menciona gue el herbicida estd sujeto a condiciones qqz
micas, meteoroldgicas y fisioldgicas que pueden aumentar o disminuir su --
efectividad, lo ideal es que el matamalezas caiga sobre la planta, penetre
en ella y su savia lo traslade a sus partes vulnerables. E1 éxito del con
trol quimico de las malezas, se logra cuando tanto las plantas de cultivo-

y las indeseables estén creciendo vigorosamente. Esto sucede cuando las -
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condiciones de fertilidad del suelo, humedad, temperatura y luminosidad; -
son cuando menos adecuadas para el desarrollo normal de las plantas. En -
cualquier tiempo en que estas condiciones no sean ideales se obtienen re--

sultados menos satisfactorios.
Herbicidas Triazinicos

Varias triazinas simétricas sustitufdas, poseen actividad herbicida,-

algunas de ellas han alcanzado una gran aplicacidén en la préactica.

El primer producto triazinico fué la clorazina (2-cloro 4:6-bis dietl
lamino -s- triazina), introducido en 1954. Se utilizd con éxito en la des
truccidén de la vegetacibn espontdnea que crece en cultivos de algoddn, to
mate, mafz, cafia de azlcar y algunos otros. Los herbicidas triazinicos --
son relativamente insolubles en agua, solubles en xileol, alcohol, acetona-
y cloroformo; siendo su baja solubilidad en agua, la lentitud de accidén vy

su gran persistencia lo mds importante de sus propiedades. {6, 15)

Segln Crafts (6), éstos productos triazfnicos entran al meséfilo y se
difunden a lo largo de las paredes celulares, y no a través del protoplas=-

ma interior.

Sckneider, citado por Crafts (6), muestra que los estudios con formas
radioactivas de éstos compuestos, son realmente absorvidos por las rafTces.

La rapidez con que son enbebidos indica un mecanismo activo de absorcidon -

por las raices.

Los compuestos pasan hasta el xilema; lo que puede tomarse como un in
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dicio de que la ralz es mucho menos susceptible que la hoja a los herbici-
das triazfnicos., Estd confirmado que los compuestos pueden ser detectados
durante el aprovechamiento del agua por la punta de las hoJas, indicando -
que las triazlinas son tomadas y transportadas de la misma manera que el --

monurdn. (6)

Primo y Cufiat (15), utilizando triazinas marcadas, comprobaron que es
tos herbicidas penetran la cutfcula de las hojas y se mueven hacia Ia; pun
tas de las mismas; también se absorven a través de las rafces y circulan -
hacia la parte superior de la planta por el xllema; estos estudios con - -
trlazlnas marcadas ham puesto de manifiesto la acumulacién del téxico en -

el borde de las hojas.
Comportamlento de las Trizlanas en el Suelo

Por la poca sclubilidad que tienen estos productos y por ser estc un-
factor crftico para su uso; aquellas trlazinas més solubles serén usadas -
en condlicliones &ridas y suelos pesados, y las de baja solublllidad, el hu=-
mus y las arclllas tlenen un gran poder absorvente gue las retiens en las
capas superficliales del suelo; debléndose usar dosls bajas en terrencs 1}~
gercs y con muy poco humus y més altas dosis en suelos pesados y ricos. De
bldc a los factores antes mencionados, slempres es convenlente un rlego des
pués del tratamlento, pues favorece el acarreo a la rafz (16). Crafts - -
(16), asegura que los rlegos dados al malz, sorgo y algodsn son sufliclen--

tes para dicha penetracién,

La descomposlicién final de las trlazinas en el suelo, se debe a la hi
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drélisis catalizada por microorganismos y por la asimilacidén y descomposi
cidn por las plantas tolerantes, como el mafz. La hidrélisis esta favore

cida por la temperatura y humedad elevadas y por la materia orgdnica. - -

(15)

Una diferencia digna de consideracifn, es que el efecto residual es
mucho menor en las mercapto-triazinas. El grupo mercapto se oxida a sul-
foxido y sulfona y ésta sensibilidad a 1a oxldacién puede ser la razén de
su m&s rdpida fnactlivacién; aunque también puede ocurrir que &stas se hi-

dr8licen mds rdpldo en el suelo. {15)

Dada la diferente actlvidad de las clorotriazinas y las metox| y mer
capto~trlazinas, se han preparado formulaclones con obJeto de aumentar el
espectro de actlvlidad y obtener una mejor destruccidn de la vegetac!dn es

ponténea. (15)

Formulacién y Modo de Empteo de las Trlazlnas Herblcldas

Las triazinas herbicldas se formulan como polvos humectables con ri-

queza de 50 a 80% y tambl!én en forma de polve o de grénulos al 5 y 10%.

Las dosis varfTan segln las malezas que se pretendan destrulr y el tl
po de suelo sobre el que se aplican los herblicldas, pero oscilan entre --
dos y cuatro kllogramos por hectérea de polvo humectable al 50%. En ca--

sos excepclonales pueden utfillzarse hasta 10 kilogramos por hectérea.

Para descontaminar los utensillios que han sestado en contacto con es

tos herbiclidas basta lavarlos con agua. {15)

1985
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Simazina

Propiedades Flsicas y Qufmicas

Sinonimia: Cet, Simazin, Gesatop y Primatol S.

Simazlna es el nombre del compuesto quimico 2 - cloro 4, 6-Bis (Eti-

lamina) - s - triazina. Cuya férmula de constitucidn es:

Z o T

La simazina es una triazina selectiva, es un compuesto usado en siem

bras como herbicldas pre-emergente. {19)

KlIngman menclionados por Zambrano (23), dice que la simazlna fue sin
tetizada en 1957. Es un sdlldo blanco con punto de fusién de 225°C., in-
soluble en el agua y de muy ba)a toxicldad para los animales de sangre ég
liente, es de diffcil solubilidad en solventes orgénicos. Es inflamable-

y no corrosivo. (19)

La planta absorve la simazina casi exclusivamente por la rafz, La -
cantldad absorblda por las hojas no parece ejercer efecto alguno, por lo
que es necesarlo que el suelo esté himedo para que pueda ser tomada, La-
translocacién aparentemente es por el xilema y estd en razén directa de -

la transplracién. (23)
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Segln Roth, mencionado por Primo y Cufiat (15), en unos estudios del =
primero sobre las enzimas del maiz, trigo y cebada; con objeto de esclare-
cer la causa de la selectividad de las triazinas, le permitieron comprobar
que las plantas resistentes poseen una alta actividad de peroxidasas, alto
contenido de polifenoles y una baja actividad de catalasas; mientras que -
las plantas sensibles poseen alta actividad de catalasas. Como consecuen-
cia Roth, propone que las triazinas alteran el potencial ''redox' necesario
para que tenga lugar la funcidn clorofflica normalmente. Si éste poten---
clal estd regulado por actividad de catalasas las triazinas son tdéxicas, -
pero si esta regulado por polifenoles y peroxidasas las trfazinas resultan
innocuas. Roth a consegulido degradar ''In vitro' la simazina con un extrac.
to de plantas de mafz rico en polifenoles y con elevada actividad de pero-
xid8slca. Esta, es quiz8d la primera comprobacién del mecanismo de descom-

posicidn bioléglca de herbicidas realizada en el laboratorio.

Crafts (6), menciona que los resultados de suelos estériles y no esté
riles tratados con simazina, Indican que los microorganismos la descompo--
nen en el suelo, y Burnside cltado por el mismo Crafts, dice que la detox|

ficacién a causa de los mlcroorganismos es mis réplda en tlempos de calor.

Stelnbrenner cltado por Cobo (5), menciona que la simazina no afecta-
la nitrificaclén nl la ;ctlvldad microbiana. Los nemitodos mostraron in-
significante respuesta. Las colémbolas se I[ncrementaron en un 100 a 200%,
y en general a las dosis usuales el efecto sobre bacterlas, hongos y la =~

fauna del suelo es de Tnfima Importancia.

Seglin Burnside cltado por Cobo (5) y Crafts (6), la simazina es m§s -
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toxica en suelos arenosos que en arcillosos. Una gran riqueza de humus y-

limo, disminuye tanto la eficiencia inicial como la duracién de la accidn.

Crafts (6), correlacionando valores de dosis letal media (D LSO)’ de-

simazina encontrd correlacidn positiva con materia &érgdnica y negativa con

el pH.

La simazina destruye la mayorfTa de las malas hierbas anuales en tra-
tamientos de pre-emergencia. El empleo m3s importante es en el mafz en el
cual ademds de mantener limpio el cultivo durante todo el ciclo, produce -
un efecto estimulante que eleva el rendimiento en relacidén a los no trata-

dos, mostrdndose las plantas mis verdes y vigorosas. (15)

Kosovac citado por Cobo (5), dice que usando dos kilos por hectirea -
de materlal activo, casi todas las cosechas son dafiadas; no obstante puede
usarse con éxito en mafz que soporta hasta ocho kilogramos por hectirea, -
este cultivo es especialmente tolerante, se ha vIsto que usando simazina -
como pre-smergente en mafz, donde abundan las malezas y bajJo condicliones =

himedas di6 mejor resultado que el 2,4=D pre-emergente.

La simazina se emplea sola o comblnada como un herblclida no select!|--

vo, en la destruccidn de vegetac|édn en vlas férreas y mirgenes de carrete-

ras y caminos. (7, 15)

S| en una zona donde no existen malas hierbas quiere Impedirse la apa
ricién de 8stas, deberd emplearse un herblcida de potente accidn reslidual-
como la simazlina. Para eliminar las malas hisrbas de una zona que no se -

ha dedicado al cultilvo, es necesario aplicar un herblcida de acclén resl--
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dual como la simazina. (15)

La simazina es un tipo de herbicidas no selectivo, que actda como es-

terilizador del suelo y puede ser absorvido por las rafces. A bajas dosis

actla como herbicida de pre-emergencia disponible como polvo mojable, © --

producto granulado, no corrosivo del equipo y no es tdxico. Los cftricos-

son muy tolerantes a este compuesto; es muy importante el no usarse en ha-

ranjos de menos de un afic de edad. (11)

La simazina ha tenido éxlito también en cultivos como: alfalfa, espa--

rragos, alcachofa, vid, naranjos, limones, aguacate, olivo, durazno, nogal,

manzano, y algunos otros frutaltes de importancia. (19)
Atrazina
Propiedades Ffsicas y Quimicas

Sinonimfa: Gesaprim, Primetol A y Atratol A,

Reclbe el nombre de atrazina el compuesto cuya composicién qufmica, -

es: 2-cloro-b-etilamino-6-isoproplliamino=-s~triazina.

La f&rmula de constitucidn es:

Cl

.

7\
©
CH ~wmaes NH o € e NH CH{ (.'ZH3
JH \\NJ¢

3
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La atrazina es una triazina selectiva, es un herbicida usado como pre

emergente y al principio de la siembra, también se puede usar como post---

emergente., (19, 22)

Klingman cltado por Cobo (5), menciona que la atrazina es muy pareci-
da en estructura y efecto pre-emergente a la simazina y al [gual que ésta,
es descompuesta por el malfz. La diferencia estriba en dos aspectos: el =-=-
primero, que la atrazina es m&s soluble en el agua (70 ppm contra 3.5 de -
la simazlna). El1 segundo es que la atrazina tiene accidn post-emergente y

la sImazina no la tiene, diferenclia que es debida a la misma solubllfdad.

Primo y CuRat (15), mencionan con respecto a lo anterfor, que la soly
bilidad en el agua es uno de los factores que regulan el comportamiento de
las trfazinas en e)l suelo. La sImazina se fija en las capas superficlales
del suelo y es dlffcll de lixlviar;, en camblo, la atrazina se percola f§--

climente y por ello, es adecuada para la destrucciSn de malas hlerbas pere

nnes de rafces profundas.

De lo anterlor se deduce que la atrazina tomar& el lugar de la simaz|
na en donde falle la humedad y ademfés dada la solublllidad puade matar por

accién de contacto malezas pequefias. (6)

Talbet citado por Zambrano (23), menclona que la atrazina ha mostrado
ser altamente selectiva y de alto control en las malas hierbas en mafz, =--
usdndose princlpalmente como pre-emergente, pero se puede utillzar como =--
post-emergente, permaneciendo en cualquiera de los casos el tiempo sufi=--=-

clente para su acclédn en la superficle del suelo.
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Seglin Campeglia (4), la atrazina se comercializa con el nombre de Ge-
saprim y viene formulado como polvo mojable al 50 y 80%. Es absorbido por
las rafces y el follaje, por lo cual puede ser empleado antes o poco des--

pués de la emergencia de las plantas.

El malz es particularmente tolerante a este producto por lo que se --
puede emplear con gran margen de seguridad. También se le utiliza como --
tratamiento residual en frutales y vifiedos. Persiste en el suelo por un -

perfodo relativamente largo, a veces mias de un afio. {(4)

Gracias a los herblcidas disponibles en la actualidad, especialmente-
atrazlina, las malezas comunes de hoja ancha ya no constltuyen un problema-
para su control en los maizales. Por lo menos esto es clerto en cuanto a
las latifoliadas anuales, que pueden ser eliminadas durante una temporada-

completa con una sola apllcaciédn de atrazlna. (12)

Las gramfneas represeﬁtan mayor problema, pero muchas especies pueden
controlarse con atrazina, segin RojJas Garcliduefas (18); ya que protege con
eficiencia durante todo el ciclo de las especies prevalencientes mono y di
cotileddneas, excepto zacate Johnson. Debe cuidarse de mantener una hume-
dad aproplada en el suelo. La atrazina exige para su buena acclién que no
se remueva el suelo después de aplicarse, ya que los experimentos han mos-
trado que en las condiclones regicnales no se precisa dar labores de cultl

vo al malz o al sorgo.
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Rendimiento obtenidos en kilogramos por hectdrea de la utilizacidn de
los herbicidas: atrazina, simazina, ametrina, prometone y terbutrina,

asT como sus respectivas dosis tanto en Chapingo como en el Bajio.

i - bty K/t
Atrazina 2 4981 2000
Simazina 2 3946 1550
Atrazina + Simazina 1+1 Le6s 2000
Atrazina + Prometone 141 4393 1600
Atrazina + Ametrina 141 4297 1960
Atrazina + Terbutrina 1+1 L4334 1977
Simazina + Prometone 141 Lo62 1670
Simazina + Ametrina 1+1 3733 1220
Simazina + Terbutrlna 1+1 4415 1410
Testigo + Deshierbado _ i 3337 1333

De Danlel Chanes G. de la ALAM. (1)

E] uso de los herbiclidas selectivos ha simplificado en tal forma el =
control de la maleza en algunos cultivos agrfcolas, gque continuamente se -
real[zan Investlgaciones para descubrir nuevos agentes de ésta clase, pu--
dlendo esperar que en el futuro se dispondré de una gama completa de herbl

cldas selectivos, para utlllzarlios en las diferentes plantaciones. (3)

Los costos de la mano de obra cada vez mayores, hacen gue en muchas -
partes del mundo los herblcidas sean de un costo menor que al trabajo ma=-~-

nual. La [ndustria agroqufmica, continuamente Introduce en el mercado nue
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vos herbicidas para determinar cuales productos qufmicos y métodos de - -
aplicacién son los mids efectivos, bajo condiciones locales especificas es
necesarijo efectuar investigaciones mias extensas. También es importante -
determinar la inocuidad de los nuevos materiales. Esos compuestos qufmi-
cos no deben ser fitotéxicos para los cultivos y su persistencia en el --

suelo deber3 ser limitada para no dafar el cultivo siguiente. (8)



MATERIALES Y METODOS

El presente trabaJo se llevd a cabo en uno de los invernaderos de la
Escuela de Agricultura y Ganaderfa del Institutec Tecnoldgico y de Estudios

Superiores de Monterrey.

El disefio utilizado fue el de bloques al azar con 24 tratamientos, --
cuatro repeticlones y dos testigos. Se utilizaron dos herblclidas triazfn]
cos, Atrazina y Simazina ambos de diferente solubllidad para ser probados-

a capacldad de campo.
Materiales

104 botes con capacidad de un galén.
1 criba, cuyas dimensiones fueron 80 x 80 cms.
1 martillo. _
! pequefio cincel de punta.
300 gramos de frljol de la variedad 'Querétaro Tardfo'
1 balanza granatorla.
| balanza analftlica.
1 atomfzador de Bilbbls,
1 probeta de 500 milllitros.
1 pipeta graduada de 20 milllitros.
213 miligramos de atrazina.
246 miligramos de simazlna.
1 pequefio regadera metélica.

150 vasos de frigolite.
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80 gramos de semilla de tomate.

1 clmara fotogré&fica.
Métodos

El trabajo se Inlcid con la lImpleza y numeracidn de los botes, a los
cuales se les perford en el fondo a modo de drenaje. Al estar llstos, sce
les 1lend con tlerra previamente crlbada‘con el fin de limplarla de raf---
ces, piedras, residuos vegetales, etc. La tierra fue tralda del campo ex-

perimental de) Tecnolbglico, slituade en el Municipio de Apodaca, N.L.

Los valores de capacidad de campo o mximo contenido de humedad que -
un suelo puede retener en su matrlz, después de que ha perdido el agua gra
vitacional sin permitir pérdldas por evaporaclién, fueron determinados por-
el mé&todo de Brliggs y Shantz y expresados en térmlﬁos de porclento de hume

dad, en base al peso del suelo seco y que fue de 25%.

Una vez sncontrada la capacidad de campo se proced!& a sembrar 10 se-
millas de friJol en cada uno de los botes, efectulindose las aplicaciones -
de los herblclidas y los rieges. Las dosis aplicadas fueron de unc y dos =
kilogramos de materfal activo por hectdrea, as? como también las profundl-
dades de slembra varlaron de dos a cuatro centfmetros en cada uno de los -

herbicldas respectivamente. Se utll1iz8 para ello el atomlizador de Bllbbls

de la sigulente manera:

Se escogfan los botes segin el orden de la Tabla No. 1, se hacla la ~
aplicacién del herblcida sImazina en el primero de los casos y a contlnua-

cldn se regaba, para ello se ponfa el bote en la balanza hasta completar -
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el riego total. Después de este tratamiento primero se regaba y luego se
aplicaba el herbicida; en el otro se daba el 30% del riego total y se apll

caba el herbicida, luego se completaba a la capacidad de campo.

Al terminar con los tratamientos a base de simazina, se procedié a =--

efectuar los del segundo herbicida o sea, la atrazina, de la misma manera-

que los primeros.

En las sigulentes fechas, hubo de tenerse cuidado de que la tierra --
contenida en cada uno de los botes, se mantuvliera a su capacidad de campo,
para lo cual se regaba cada uno de ellos todos los dfas, o seglin las clir--

cunstanclas 1o requlirieran, durante un perfodo de 40 dfas.

A los primeros dfas de haberse efectuado la slembra y apllicacién de -
los herblclidas, la capacidad de campo se mantuvo estabillzada, pero a med|
da que pasaban los dfas y las plantitas emergleron se tenfa que regar, - -
pues era evidente la pérdida de agua por las necesidades proplas de las --
plantas, asl como tamblén la evapotranspliracién. Los rliegos para sostener

la capacidad de campo se efectuaron por diferenclas de pesos,

Las lecturas 1levadas a cabo, fueron en relacién al dafo cbservado en
las hojas de cada una de las pléntulas, Se vieron los primeros efectos a
los 15 dTas de la siembra, toméndose lecturas de las plantas nacldas, plan
tas deformes, plantas afectadas y plantas con hojas afectadas; a los 30 =--
dfas se reglstraron plantas vivas y plantas afectadas, y finalmente a los

45 dTas se tomd lectura de plantas vivas y plantas afectadas,

La Tabla No. 1, muestra los herbicldas empleados, las dosis de mate--
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rfal activo por hectirea, profundidad y.riegos, asf como los 24 tratamien-

tos con cuatro repetlicliones y dos testigos.

Para efectos de redaccidn se utilizard la siguiente nomenclatura:

H1 Herblcida simazina
H2 Herblclda atrazina
Dl Dosls uno

D2 Dosis dos

P1 Profundldad uno
Produndidad dos

R1 Riego uno

R2 Riego dos

R

3 Rlego tres
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Tabla No. 1. Herbicidas, dosis, profundidad y riego empleados, asl como -

los 24 tratamientos, cuatro repeticiones y dos testigos.

REPETICI1ON

Dosis
1 2 3 ) Herbicida M.A./Ha. Profundidad Riego
A 16 78 6 21 Simazina 1 2 1
B 30 25 60 79 Simazina 1 2 2
¢ 101 35 92 22 Simazina 1 2 ]
D 65 L9 76 45 Simazina 1 4 1
E 70 85 41 103 Simazina 1 4 2
F 9 94 8i 37 Simazina 1 4 3
G 26 48 54 57 Simazina 2 2 1
H 58 51 104 88 Simazina 2 2 2
| 44 95 55 89 Simazina 2 2 3
J 14 37 84 12 Simazina 2 4 1
K 86 42 43 99 Simazina 2 L 2
L 19 75 97 102 Simazina 2 b 3
M 64 50 63 10 Atrazlna 1 2 1
N 11 2 Lo 29 Atrazina 1 2 2
o 71 96 39 87 Atrazina 1 2 3
P 38 17 23 100 Atrazina 1 4 1
Q 67 13 93 80 Atrazina 1 4 2
R 46 77 33 34 Atrazina 1 b 3
S 15 66 72 8 Atrazina 2 2 1
T 20 36 98 62 Atrazina 2 2 2
U 91 56 52 82 Atrazina 2 2 3
y 68 61 18 23 Atrazina 2 L 1
W 90 74 32 3 Atrazlina 2 L 2
X 47 83 69 5 Atrazina 2 iy 3
Y 59 7 3 4 Testigo X 2 x
Z 1 53 28 27 Testlgo X b X

Riegos: 1lo. Apllicaclién del herblicida y después el rlego.
20. Riego y después apllicaciSn del herblcida,

30, Apllicacién del herblclida al 30% de la capaclidad de campo
y posterior saturacl!én,
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RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados obtenidos en el presente trabajo se explicardn a contl

nuacidn.

Tabla No. 2. Plantas nacidas a los 15 dfas de efectuadas las aplicaciones-
de los dos herbicidas triazfnicos (simazina y atrazina), en
uno de los invernadercs del ITESH.

P LANTA S NAC I D A S

| I 1 IV
R L b 10 7
1
i 8 7 6 8
’/,,IP1 R2
D, \R3 5 5 5 3
R 10 9 10 8
1
\PzéRz 8 9 10 1
\R3 9 10 10 8
H, R 8 8 10 8
1 1
p,é.az 8 5 10 9
\R3 5 8 7 10
10 10 9 9
1
\p / R, 10 8 10 10
\\“~R3 9 10 8 S
R 8 8 7 7
1
PléRz 8 6 " 8
\n3 7 9 10 3
10 9 9 9
1
\P/ 2 8 8 10 8
\R3 9 9 10 10
Hy Ry 3 } 5 :
Py R, 5 5 10 10
\n3 8 8 4 5
D R 9 10 10 9
Y2 1
\P'zéRz 9 10 8 8
\R3 9 10 10 8
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En la Tabla No. 3, se puede observar el andlisis de varianza corres--
pondientes a los datos obtenidos en la Tabla No. 2, los cuales se indican-

a continuacidn.

Tabla No. 3. Anilisis de varianza con los resultados obtenidos de la Ta--

bla No. 2.

F.V. G.L. Suma de Cuadrados C. Medio F. Calculada
Media 1 6144.00000
H -1 0.16666 0.16666 0.05529
D 1 7.04166 7.04166 2.3364
P 1 104.16666 104.16666 34.56230™"
R 2 1.75000 0.87500 0.29032
HD 1 15.04168 15.04168 4.99080%
HP 1 1.50001 1.50001 0.49770
HR’ 2 1.58334 0.79167 0.26267
DP 1 0.04168 0.04168 0.01382
DR 2 4.08334 2.04167 0.67742
PR 2 11.58334 5.79167 1.92166
HDP 1 3.37498 3.37498 1.11981
HDR 2 1.08332 0.54166 0.17972
HPR 2 1.74999 0.87499 0.29032
DPR 2 1.58332 0.79166 0.26267
HDPR 2 12.25002 6.12501 2.03226
E M=24=72 217.00000 3.01388

*% Altamente significativo

* Significativo
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Las plantas nos muestran diferencias entre las profundidades de dos vy
cuatro centimetros, obteniendo mayor cantidad de plantas vivas a cuatro -~
centimetros, ademds de una interaccidn entre dosis y profundidad como lo -

muestra la Figura No. 1.

Figura No. 1. Grafica mostrando la interaccidn entre dosis y profundidad.
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Se efectud un andlisis de varianza para datos coleccionados a los 15
dfas de nacidas las plantulas, midiéndose la caracterfstica deformacién, -
no encontramos efecto de los tratamientos sobre la deformacidn de las plan
tas. En este caso a nivel Sptimo de humedad, los resultados son iguales -

tanto para simazina como para atrazina y las plantas deformes no se deben-

a la coaccibn de los herbicidas, sino a otros factores ajenos a ellos.

A los 30 dTas de nacidas las plantas se registraron datos con respec-
to a plantas vivas como lo muestra la Tabla No. 4. El efecto del herbici=-
da fue claramente maniflesto, ya que en las parcelas tratadas con atrazlina
se observé muerte total de plantas a los 30 dfas, mientras que en las par-

celas tratadas con simazina se observaron plantas vivas. En las parcelas-

anterjores también se manifestaron efectos por dosls ya que en las dosis -
(2), solamente 13 plantas fueron encontradas vivas, mientras que en la do-
sis (1), el nimero de plantas encontradas vivas fue de 69; lo que muestra-

efectos de Interacclén (dosis herbiclda), como se muestra en la Figura - -

No. 2.
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Tabla No. 4. Plantas vivas a los 30 dias de sembradas
P L ANTA S v S
| ] 1R v
-ﬁ’g‘"’s”ﬁ«”RI 0 4 5 3
P R 8 4 0
'/ —r 4 b 5
3
\ /1 0 7 10 7
0 0 0 10
9 8 10 8
. 0 0 5 0
// \\R 0 0 0 0
/
\ / 0 0 0 0
0 0 0 0
\R 0 0 0 0
//Rl 0 0 0 0
P ____R 0 0 0 0
et 2
/ R 0 0 0 0
3
D / 0 0 0 0
\\ 0 0 0 0
\ 0 0 0 0
z R 0 ] 0 0
<Rz 0 0 0 0
Ry 0 0 0 0
0 0 0 0
1
\\P/ 0 0 0 0
\R 0 0 0 0
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A continuacidén se resume el andlisis de varianza para los datos de la
Tabla No.4.

Tabla No. 5. Analisis de varianza para los datos de la Tabla No. k.

F.V. G.L. Suma de Cuadrados C. Medio F. Calculada
MED 1A 1 168.01041
H 1 168.01042 168.01042 55.68126
D 1 106.26042 106.26042 35.21635 ©
P 1 1.26042 1.26042 0.41772
R 2 7.02084 3.51042 1.16340
HD 1 106. 26041 106.26041 35.21635
HP 1 1.26041 1.26041 0.41771
HR 2 7.02083 3.51041 1.16340
DP 1 14.26041 14.26041 4,72612 *
DR 2 16.52063 8.26031 2.73759
PR 2 13.14583 6.57291 2.17836
HDP 1 14.26043 14,26043 4.72612 ©
HDR 2 16.52104 8.26052 2.73766
HPR 2 13.14584 6.57292 2.17836
DPR 2 8.39604 4.19802 1.39128
HDPR 2 8.39560 4,19780 1.39121
E M-2k=72 217.25002 3.01736

ek
Altamente significativo

*Significativo



Figura No. 2.
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Grafica mostrando la.Interacclén entre dosis y herbiclida.

D
D

H] D] = 114
HJ D2 = 0
H2 Dl = 13
H2 02 = 0

= 1Kg. M.A./Ha.

= 2Kg. M.A./Ha.

Los datos de la Tabla No. 6, muestran las plattas vivas a los 45 gfas

de sembradas.

Las lecturas de las plantas vivas a los 45 dfas de siembra mostraron-

para herblicldas, dosls e Interaccién (dosis-herbiclda), los mismos efec--

tos que para la lectura de los 30 dfas, como se muestra en la Tabla No.7.
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Tabla No. 6. Plantas vivas a los 45 dfas, después de haber sido sembradas.
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Tabla No. 7. Andlisis de varianza de plantas vivas a los 45 dfas con res-
pecto a la Tabla No, 6.

F.V. G.L. Suma de Cuadrados C. Medios F. Calculada

MEDIA 1 60.16666 60.16666

H 1 60.16667 60.16667 18.71278
D 1 60.16667 60.16667 18.71278
p 1 2.66667 2.66667 0.82937
R 2 4.39584 2.19792 0.68358
HD 1 60.26666 60.26666 18.74388
HP 1 2.66666 2.66666 0.82937
HR 2 4.39583 2.19791 0.68358
DP 1 2,66666 2.66666 0.82937
DR 2 4.39583 2.19791 0.68358
PR 2 7.89583 3.94791 1.22786
HDP 1 2.57778 2.57778 0.80173
HDR 2 L,29584 2.14792 0.66803
HPR 2 7.89584 3.94792 1.22786
DPR 2 8.89584 4 hh4792 1.38337
HDPR 2 6.98472 3.39236 1.08617
E M-24=72 231.50000 3.21527

En la Tabla No. 8, se puede apreciar el nimero de plantas sobrevivien

tes y plantas afectadas al final del experimento.
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Tabla No. 8. Nimero de plantas sobrevivientes y ﬁlantas afectadas al fien
nal del experimento.

Nimero total de plantas Ndmero total de plantas -
Tratamiento vivas en 4 repeticiones afectadas en 4 repeticines

A 6 6
B 14 6
c 10 10
D 14 11
E 7 7
F 25 12
G 0 0
H 0 0
| 0 0
J 0 0
K 0 0
L 0 0
M 0 0
N 0 0
0 0 0
P 0 0
Q 0 0
R 0 0
S 0 0
T 0 0
v 4) 0
v 0 0
W 0 0
X 0 0
Y 25 6
Z 32 10




CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

La nacencia de las plantulas no es afectada por ninguno de los herbi-
cidas en sus dos dosis, ni su forma de aplicacidon con respecto al riego, =~
pero esta altamente influenciada por la profundidad, ya que la emergencia-
de éstas a la profundidad de dos centimetros es notoriamente menor que a =
cuatro centimetros. Seglin el andlisis de bloques al azar, la diferencia -

es altamente significativa entre las dos profundidades.

De acuerdo con la conductividad eléctrica determinada en el suelo, -
por el método del puente Wheatstone, y que fue de 8.80 mmhos indica un al-
to contenido de sales, razdn por la cual la nacencia es menor en la parte-

superficial donde se acumulan éstas.

El herbicida atrazina fue el mejor que la simazina, la dosis 02 fue -
mejor que la dosis D1 y hubo interaccidn entre herbicida y dosis, o sea, -

los herbicidas funcionaron mejor con la dosis Dz.

Es recomendable que en cultivos no susceptibles a éstos herbicidas vy
donde la humedad sea Sptima, se use con mis conflanza y para obtener mejo-

res resultados el herbicida atrazina, ya que posee un mayor grado de selec

tividad que la simazina.

La realizacién de trabajos similares al presente son necesarlios, para
una mejor utllizacién y evaluacién de estos dos herbicldas triazfnicos, ==

aslT como las posibilidades futuras del uso de ellos.



R E §S U M E N

E)l principal objetivo del presente trabajo, fue el de probar la ef]=-
clencla de dos herbicidas trlazfnicos {sImazina y atrazina), a capacidad -

de campo. E! experimento se llevd a cabo en su totalidad en uno de los in

vernaderos del ITESM.

El trabajo consistid en probar los dos herbicidas de diferente solubji
lidad. Se empled el disefic de bloques al azar con 4 repeticiones y 24 tra

tamientos con dos testigos. Se emplearon 213 mg. de atrazina y 426 mg. de

simazina.

En este experimento, se utilizaron 104 botes en cada unc de los cua--
les se sembraron 10 semillas de frijol de la variadad ''Querétaro Tardfo!'.-
Para mantener la capacidad de campo se regé por diferencia de peso cada -~

uno de los botes, durante un lapso de 35 dfas.

A los 15 dfas de efectuada la siembra se tomaron las primeras lectu--
ras, estas consistieron en plantas nacldas, plantas deformes, plantas afec
tadas y plantas con hojas afectadas. Posterlormente, a los 30 dfas se - -
efectuaron las lecturas de plantas vivas y plantas afectadas. Hubo una ~--
lectura mfs a los 45 dfas, tomindose los datos nuevamente de plantas vivas
y piantas afectadas, para los resultados y conclusiones finales, nada mis
sa tomaron en cuenta las lecturas de plantas nacidas a los 15 dfas, la de-

plantas vivas a los 30 dfas y la de plantas vivas a los 45 dfas,

El comportamlento de la atrazina fue mejor que el de la simazina, la
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dosis D2 fue mejor que la dosis D1 y hubo Interaccién entre herbicida y do

sis, o sea, los herbicidas trabajaron mejor con la dosis DZ'



BIBLIOGRAFIA

1. ALAM. 1971. Reslmenes de Trabajos de la Primera Reunidn Asociacién La

tinoamericana de Especialistas en las Clencias Aplicadas a las -

Malezas. México. p.p. &, 5, 29, 30.

2. Ashton, F.M., W.A. Harvey. y Ch. L. Foy. 1962, Principios del Contra
rresto de Malezas. Agricultura de las Américas. No.6. p.p. 56, =

58, 61, 70.

3. Bonner, J. y A.W, Galston. 1967. Principios de Fisiologfa Vegetal. Ma
drid, Ed. Aguilar. p. 371.

4., Campeglia, 0.G. 1971, Control de Malezas en las Provincia de Mendo--

za. Buenos Alres. Instituto Nacional de Tecnologla Agropecua=--

ria. IDIA. p.p. ¥, 20.

5. Cobo, F.S. 1964, Prueba de Control de Malezas en Sorgo Para Grano --

(Sorghum vulgare Pers.), con Atrazina y Prometrine. Tesis del -~

ITESM. p.p. 6, 13.

6. Crafts, A.5. 1961. The Chemistry and Mode of Action of Herbicides. -
Intercience, N.Y. p.p. 104,125.

7. Ennis, W.B. 1963. Las Malas Hierbas... Millones de Dolares. La Ha--

cienda. No. 11 p.p. 30, 31.

8. Furtick, W.R. 1971. Control de Malezas. Agricultura de Las Américas.
No. 5. p.p. 24, 26.



10.

11.

12.

13.

14,

15.

16.

17.

18.

43

Hernindez, B.J.M. 1970. Conozca y Controle las Malas Hierbas. La Ha

cienda No. 5. p.p. 29,31.

Higgins, R.E. 1971. C(laves del Exito de los Herbicidas. Agricultura
de Las Américas No. 1. p. 12,

Kretchman, D.W. y J.T. Mc Cown. 1964, MA&s Naranjas con menos Male--

zas Mejor uso del Agua y del Abono. La Hacienda No. 6. p.p. 29,
31.

Marsden, D.H. 1964, Elimine las Gramineas del Maizal. La Hacienda-

Ne. 5, p.p. 51, 52.

Martinez, €C.1. 1971. Uso de los Herbicidas en Sonora. La Técnica -

en la Agricultura y Ganaderfa. No. 25. p.p. 74, 77.

Mc Millen, W. 1969. lGuerra... a la Maleza. La Hacienda No. 6. - -
p.p. 30, 32.

Primo, Y.E. y P. Cuhat B, 1968. Herblicldas y Fitorreguladores. Ma--

drld, Ed. Agullar. p.p. 7, 36, 166, 175,

Rivera, A, 1862. Control Qufmico de las Malezas. Escuela Naclional-

de Agrlicultura. Folleto Técnico No. 3. p.p. 26, 30.

RobbIns, W.W., A.S. Crafts y R.N. Raynor. 1955. Destruccibn de Ma--

las Hlerbas. Méxlco. UTEHA. p.p. V, 2, 10, 11-19, 21-28, 37--
4o.

Rojas, G.M. 1971. Sorgo y MaTz Control de Hierbas. Avance Agrfcola
y Ganaderoc No. 17. p.p. 5-6, 8-10.



Ly

19. Thomson, W.T. 1967. Agricultural Chemicals -- Book || Herbicides. --

California Thomson Publications. p.p. 140-142,

20. University of California, University of Florida, University of Illinois,
Texas A & M University. 1968.
p.p. 66-68.

Agricultural Research Service, USDA.

21. Wlker, W.V., G.D. Vas y E.G, Christ. 1969. Los Herbicidas en los Huer

tos. Agricultura de Las Américas. No. 9. p.G5h.

22. Mrigley, G. 1963, IMate esas Malezas! La Hacienda No. 6. p.p. b4, - -
50-51.

23. Z2ambrano, V.P.B. 1964, Efectividad de tres Productos Herbicidas a ba-
se de Triazinas segin la Humedad del Suelo. Tesis del ITESM. p.p.-

5-19.

1985






