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I. INTRODUCCION

A nivel mundial como nacional la demanda de alimentos de
origen animal (leche, carne, huevo, etc.) es cada vez mis pa-
tética, esto es como consecuencia del aumento de la poblacidn
y el elevado costo de los insumos necesarios para la produc-
cidn.

Aunado a ésto, la falta de practicas que redituen un ma-
yor beneficio al ganadero para seguir dentro del ramo de 1la
produccién. Ademas, la baja eficiencia reproductiva agrava
aiin mds la sitwacién, por lo que se hace necesario utilizar
prdcticas de manejo que aminoren estas fallas en la reproduc-

cidén.

El empleo de la inseminacibén artificial, como una de 1las
priacticas para ‘aumentar la eficiencia reproductiva, ha propor
cionado al ganadero un sin niimero de ventajas: permite la de-
teccibén de problemas en las hembras, reduce el riesgo de
transmisién de enfermedades y es una forma mis rédpida y efi-
ciente de obtener animales con mayor capacidad genética de
produccifén, ademds 1la inseminacién artificial origina otros
beneficios, como llevar un mejor control de los animales por
medio de registros, evita la alimentacién de los sementales,
facilita el control sanitario, etc. Sin embargo, en los ha-
tos donde se practica la inseminacién artificial, wuna de 1las
précticas de manejo mis importante es la deteccifn del estro
para que la inseminacidn se pﬁeda llevar a cabo en el momento

adecuado.



La forma de resolver este problema en cierta medida es
utilizando la sincronizaci6én del estro por medio de productos

comerciales de caricter hormonal.

La sincronizacién del celo tiene como objeto fundamental
lograr que todas o la mayoria de las hembras presenten un ce-
lo fértil en un tiempo predecible y agruparlas en un miximo
de 96 horas, aunque el ideal seria tener una sincronizacidn
tal que fuera factible inseminar a todos los_animales sin te-

ner que hacer deteccidén de calores. (Saiddudin et al. 1968).

La sincronizacién de celo le ofrece al ganadero las si:
guientes ventajas: se reduce el tiempo de la deteccibn de
celos, sirve para bajar el costo de la mano de obra de 1la in-
seminacidén artificial, se detectan problemas‘feproductivos,
llevar a cabo el nacimiento cuando esté mejor el precio en el
mercado, se logra tener partos homogéneos, se reduce el inter
valo entre partos, esperar los macimientos cuando exista ma-
yor produccién de forraje, se logra reducir la variacidén en

las edades de los nacimientos, etc.

De los compuestos utilizados hasta la fecha para la sin-
cronizacidén del estro destacan los siguientes: Progestéidgenos,
Prostaglandinas, Estr6genos, Gonadotropinas y Hormona Libera-

dora de Gonadotropinas (GnRH).

La prostoglandina F, alfa (PGF; alfa) debido a su efecto
1u€eolitico (destructor del cuerpo liiteo), ocupa ya un lugar

importante en la reproduccibn bovina.

Por lo anteriormente expuesto, los objetivos del presen-



te trabajo son evaluar la eficiencia de la prostaglandina F2

alfa (Dinoprost-trometamina) como sincronizador del estro en
vacas y Vaquiilas Holstein y la fertilidad subsecuente, asi co

mo comparar la inseminacibén forzada a las 72 y 96 horas con la

inseminacifn convencional.



IT, LITERATURA REVISADA

2.1. Ciclo Estrual.

El intervalo entre el comienzo de un periodo de celo has-
ta el comienzo del siguiente se llama ciclo estrual (Frandson
1976). El ciclo consta de cuatro fases: estro, metaestro, dies
tro y proestro. El periodo de proestro-estro del ciclo se deno
mina por lo comin fase folicular o estrogénica, mientras que
la porcién metaestral y diestrual es la fase liitea o progesta

cional (Bath et. al. 1982).

2.1.1. Estro,.

El estro se define como el periodo en que la hembra es re
ceptiva al macho y aceptari la c6pula. Se han asociado niveles
elevados de estrbgenos con los signos de comportamiento del es
tro. En esta fase, las hembras estarén més intranquilas, irri-
tables y excitables. Ademis, habri un interés aparente por el
macho en los momentos anteriores al estro. Estas condiciones
pueden verse por primera vez al final del proestro, pero la
hembra no permitird que se le monte el macho u otra hembra,
las vacas en estro se dejardn montar y montarin a otras. Pue-
den oler la vulva a otras vacas. Se levantan con frecuencia,
mueven la cola y pueden abandonar el hato en busca de toro.
Tendrdn una vulva congestionada y a menudo se puede ver un mo-
co cristalino escurriendo de la vulva. Vacas en otros periodos
del ciclo montarin a las que estin en estro, pero no se deja-
rin montar., El1 estro dura de 12 a 18 horas (Bearden y Fuquay

1982).



2.1.2, Metaestro.

El periodo del metaestro empieza al finalizar el estro y
dura alrededor de 3 dias. Principalmente es un perfodo de for-
macidén del cuerpo lGteo. Sin embargo, en las vacas la ovula-
cibén ocurre en este periodo y también ocurre un fenbémeno cono-
cido como sangrado del metaestro. Al finalizar el proestro y
el estro, las grandes concentraciones de estr6genos incremen-
tan la vascularidad del endometrio; esta vascularidad se hace
mixima aproximadamente un dia después del estro. Al disminuir
los niveles de estrbfgenos puede haber ruptura de vasos sangui-
neos capilares, lo que causa una pequefia pérdida de sangre
(Bearden y Fuquay 1982). Se ha comprobado que en las novillas
se puede observar la sangre en el moco en un 90% de los casos,
mientraquue en las vacas s6lo en un 50% (Weber et al. 1948 vy

Hansel y Asdell 1951, citados por Holy 1983).
2.1.3. Diestro.

El diestro se caracteriza.como el periodo del ciclo donde
el cuerpo lidteo es totalmente funcional. En la vaca empileza en
el dia 5 del ciclo (El1 dia del estro es el primer difa del ci-
clo), cuando se puede detectar por primera vez una gran concen
tracifén de progesterona y termina con la regresidén del cuerpo

ldteo el dia 16 6 17 (Bearden y Fuquay 1982).

2.1.4. Proestro.

El proestro empieza con 1la regresién del cuerpo lidteo y
la caida de los niveles de progesterona y se prolonga hasta el

inicio del estro. La principal caracteristica que distingue al
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Cambios hormonales en el plasma periférico durante el
ciclo estrual en la vaca. La disminucién de progeste-
rona los dias 16,17 6 18 va seguida por elevaciones

en estrdgenos al final del proestro, de FSH y LH du-

rante el estro y principio del metaestro (Bearden y
Fuquay 1982).



proestro es el rédpido crecimiento folicular. Los efectos de
los estrbgenos se pueden observar en la parte final de este pg€
riodo en el sistema de conductos y en el comportamiento de

acercamiento al estro (Bearden y Fuquay 1982).
2.2. Control hormonal del ciclo estrual.

El ciclo estrual estd regulado principalmente por un ba-
lance reciproco entre las hormonas esteroides del ovario y las
hormonas proteinicas gonadotrSpicas de la hip6fisis anterior.
En tanto que la funcibén de la hip6fisis anterior estd controla
da por el hipotdlamo (Bearden y Fuquay 1982). E1 hipotdlamo
representa el centro de la actividad sexual, analizando y Tegu
lando todos los estimulos de los sentidos, del sistema nervio-
so central, sistema vegetativo, hip6fisis, ovario, glandulas
suprarrenales, gléndula tiroidea y otras (Holy 1983). En la Ta
bla I, se muestra un resumen de las hormonas y su funcién en

la reproduccidén de la hembra.

Se han estudiado los cambios relativos en los niveles hor
monales de esteroides ovaricos durante el ciclo estrual (Fig.
1). A partir de esta informacién, parece 16gico concluir que
la progesterona tiene un efecto dominante en la regulacidn del

ciclo estrual (Bearden y Fuquay 1982).

Durante el diestro, en la fase temprana, la actividad hi-
pofisaria es baja. El ovario contiene un cuerpoc ldteo maduro
que sigue produciendo progesterona, lo que inhibe la secrecién
de FSH y LH a través de un control de retroalimentacién negati

va sobre la hipdéfisis o hipotalamo (Fig.2) y la formacién de



Tabla I. Hormonas que regulan la reproduccién.
Glandula Hormona Clase Funcidn principal
quimica
Hipotilamo Hormona liberadora Péptido Liberacidn de FSH
de gonadotropinas y LH
Hormona inhibidora o Retencién de prolactina
de prolactina
Hormona liberadora L Liberacién de proltactina
de prolactina
Hormona liberadora " Liberacidén de ACTH
de corticotropina
Hip6fistis Hormona foliculo- Proteina (1) Crecimiento folicular
anterior estimulante (FSH) (2) Liberacién de estrége-
nos
(3) Espermiogénesis.
Hormona luteini- " (1) Owvulacién
zante (LH) (2) Formacién y funcidén
del cuerpo Tliteo
(3) Liberaci6n de testos-
terona
Prolactina " (1) Sintesis de leche
Hormona adrenocor Polipéptido (1) Liberacién de
ticotrépica (ACTH) glucocorticoides
Hip6fisis Oxitocina Péptido (1) Parto )
Posterior (2) Expulsién de leche
Ovario Estrégenos (estra Esteroide (1) Comportamiento de
diol) cépula
(2) Caracteristicas sexua-
les secundarias
(3) Mantenimiento del sis-
tema de conductos feme
ninos
(4) Crecimiento de 1la glan
dula mamaria
Progestdgenos n (1) Mantenimiento de la
(Progesterona) prefiez
(2) Crecimiento de la glan

dula mamaria




Tabla I. Cont{nuacién,
Glandula Hormona C[a§e Funcidén principal
quimica
Reflexina Polipéptido (1) Expansidn de la pelvis
(2) Dilatacidn de la cérvix
Inhibina Proteina (1) Previene la liberacion
de FSH
Testiculos Andrégenos Esteroide (1) Comportamiento de cGpu
(Testosterona) la masculino
(2) Espermatocitogénesis
(3) Mantenimiento del sis-
tema de conductos mas-
cul inos
(4) Funcionamiento de las
glandulas accesorias
Inhibina Protefna (1) Previene la liberacién
de FSH
Corteza Glucocorticoides Esteroide (1) Parto
suprarrenal (cortisol) (2) STntesis de leche
Placenta Gonadotropina co Proteina (1) Parecida a 1a LH
riénica humana
(HCG)
Gonadotropina de Proteina (1) Parecida a 1a FSH
suero de yegqua
prefiada (PMSG)
Estrdégenos
Progestigenos (Ver ovario)
Relaxina
Utero Prostaglandina Fap Lipido (1) Regresidén del cuerpo
(PGF2 ) lateo
(2) Parto
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Fig. 2 Relacién entre las hormonas liberadoras del hipotédlamo,
las gonadotropinas y las hormonas ovaricas en la regu-

lacidén de la funcién reproductiva (Bearden y Fuquay, -
1982).
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foliculos de De Graff (Spinelli 1982). En la fase tardia, la
PGF alfa provoca la regresibn del cuerpo 1liteo y junto con
una marcada disminucibébn de las concentraciones sanguineas de
progesterona; €stas bajas concentraciones de progesterona pue-
den servir como estimulo o quitar el bloqueo del hipot&lamo o
hip6fisis anterior, lo que ocasionari liberacidén de FSH, LH y

Prolactina (Bearden y Fuquay 1982).

Durante el proestro, la hip6fisis secreta altas concentra
ciones de FSH, lo que estimula el crecimiento del foliculo de
De Graff en el ovario, a medida que este foliculo crece comien
za a secretar estrégenos, las concentraciones de progesterona

son bajas y el Gtero se hace m&s vascular (Spinelli 1982},

En la fase temprana del estro, el foliculo madura debido
a la influencia de la FSH. A medida que aumenta la concentra-
ci6én de estrf8genos bloquean la liberacidn adicional de la FSH
en la hip8fisis, hacen que la hembra sea receptiva al macho a
la inseminacidn y causan cambios uterinos: el fitero se hace
mis vascular, la cubierta del fitero, o sea la mucosa, crece ri
pi&amente y existen grandes cantidades de moco uterino y vagi-
nal (Spinelli). En la fase tardia, inmediatamente antes de la
ovulacidn la hip6fisis secreta altas concentraciones de LH,
hormona que probablemente estimule la ovulacidén y la formacifn
del cuerpo 1lfiteo en el ovario. A medida que se forma el cuer-
po liiteo secreta progesterona la cual inhibe 1la aparicibn de
mis foliculos de De Graff. Durante el metaestro las concentra

ciones de estrfgenos son bajas y el fitero se adapta para prepa
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rarse para la implantaci6n del 6vulo fertilizado (Spinelli
1982). Despu&s de la ovulacibn se formari el cuerpo 1lfiteo en
el sitio de la ovulacidénj la formaci6én ocurre ripidamente y pa
ra el dia 4 6 5 del ciclo estrual un incremento detectable de
progesterona indicari de nuevo la fase del diestro (Bearden y

Fuquay 1982).

2.3, Participacién de las prostaglandinas en la regula-

cidn del ciclo estrual.

Esti bien establecido ,que en todos los animales dom&sti-
cos el Utero es una fuente primaria de la actividad luteoliti
ca que controla al cuerpo ldteo (Hafez, 1984). El1l cuerpo 1lfi-
teo se—mantiene despu€s de la histerectomia del cuerno uterino
ipsilateral al cuerﬁo l1Gteo en bovinos, ovinos y cerdos (Han-
sel gilgl. 1973, citado por Holy, 1983). Este mismo fendmeno
se ha observado en el caso de ausencia de las glindulas uteri-
nas (aplasia). Dichos fenfmenos crearon la hipdtesis de que
el Gtero debe producir un factor luteolitico el cual puede in-
fluir directamente en la formacidn y funcién del cuerpo lGteo

y en la duracidn del ciclo, participando asi directamente en

la regulacidn de las funciones sexuales del animal (Holy, 1983).

En el afic de 1966 Babcok (citado por Hansel et al, 1973,
citado por Holy, 1983) fue el primero en confirmar que este
factor leutolitico estd representado por las prostaglandinas

F, alfa.

No se han determinado 10S mecanismos exactos mediante los
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cuales la PGF; alfa ejerce su adcién; sin embargo, uno de los
postulados dice que el efecto venoconstrictor de la PGF; alfa
puede provocar hipoxia y a su vez llevar a la luteblisis (Nis-
wander et.al. 1976, citado por Kaltenbach y Dunn, 1984). La

administracién de PGF,; alfa en borregas reduce el riego san-
guineo al ovario que contiene el cuerpo 1lGteo y también se re-

ducen los niveles de progesterona en la sangre (Hafez, 1984).

Después que se descubrid que el dtero controla la vida
del cuerpo liiteo mediante la liberacidén de PGF,; alfa, el inte-
rés sobre los patrones circulatorios ha aumentado, aunque 1la
PGF2 alfa se oxida rédpidamente y se destruye durante su paso
por los pulmones, no parece probable que la PGF2 alfa liberada
a la circulacién general (dtero—+ venas > corazén y pulmones
arterias 5, ovarios) sea la causa de la lutebflisis (Bearden y

Fuquay, 1982).

En el experimento Gnico llevado a cabo por Goding et al.
(1971- 72, citado por Kaltenback y Dunn, 1984) en el cual sepa
T meticulosamente la arteria y vena ovaricas, las cuales en
la borrega y la vaca la arteria ovédrica es muy tortuosa, incre
mentidndose el d4rea de contacto con la vena utero virica, ade-
mds las paredes arteriales son miAs delgadas en donde se esta-
blece contacto con esta.vena. En el experimento, las borre-
gas tratadas de esta manera no mostraron lutedlisis. Esto lle-
v6 a la teoria de que existe un mecanismo de transferencia de
contracorriente donde una substancia luteolfitica del tltero pa-

sa directamente de la vena uterovarica a la arteria ovéarica,
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Trompa
uterina

V. uterina

4 =
"5 Pi:z utero e

A. ovarica ondulada
en contacto directo

con la v. uterina

Fig. 3 Ruta postulada mediante la cual la prostaglandina pro-
ducida por el dtero sensibilizado por la progesterona
es capaz de entrar a la arteria ovirica y destruir el
cuerpo liiteo en el borrego (Short, 1972, citado por
Kaltenbach y Dunn, 1984).
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alcanzando asi al ovario por via local mis que por via general

(Figura 3).

Como prueba de 1o anterior, durante la sincronizacién del
estro, la dosis efectiva de PGF2 alfa es mucho mids pequefia
cuando se infunde en el fitero (5 mg.) en comparacibén con la

circulacién general (30 mg.) (Bearden y Fuquay, 1982).

2.4 Sincronizacidén de estros.

Zsincronizar el estro se refiere al hecho de controlar ar-
tificialmente el tiempo del estro ;.el momen;o de la ovulacibn
en los animales que tienen una pre;entaciﬁn del celo en forma

ciclica (Hafez, 1984)] _

[?1 lapso que transcurre entre la presentacidén de dos ce-
los en un bovino depende del tiempe que dura secretando proges
terona el cuerpo liiteo que se form; en el ovario después de 1la
ovulacidén. De tal manera que si logramos controlar la funcidn

del cuerpo lidteo, podemos controlar la presentacidén del celo

(Gonzilez, 1982).

En la reproduccidn dirigida o inseminacidén artificial, 1la
duracidon del periodo del celo tiene un papel muy importante e
indica no solamente el momento 6ptimo para la inseminacibn si-
no el nivel de la fecundacién, es decir, que lo mids importante
para la inseminacidn préctica es descubrir el inicio del estro.
Los errores en la deteccidn del estro pueden provocar en mu-
chos casos la repeticidén del mismo y la infertilidad, pues
cuando el celo se descubre demasiado tarde, la inseminacidn se

realiza también muy tarde (Holy, 1983).



Mediante la sincronizaci6én del estro, se predice con bas-
tante exactitud el momento de la ovulacifn y con ello, el inse
minador, se ahorra la préictica de la deteccibn de celos aumen
tando con ellos la eficiencia de la inseminacidn artificial

(Roche, 1974, citado por Rosi, 1983).

Después de los trabajos de Christian y Casida (1948, cita
dos por Derivaux, 1976) en bovinos empleando inyecciones de
progesterona en el control del estro, los primeros ensayos han

sido realizados a partir de esta sustancia.

Inicialmente, los tratamientos con progesterona 0 proges-
tdgenos eran muy prolongados (16 6 mis dias) y la tasa de fe-
cundidad es relativamente baja, sobre todo en el caso del pri-
mer <elo (Derivaux, 1976 y Gonzdlez, 1982)., La baja fertili-
dad puede deberse al desequilibrio hormonal en el estro sincro

nizado (Hansel et al. 1975, citado por Hafez, 1984).

La administracién de progesterona en bovinos probablemen-
te sincronice el celo al impedir la formacién de un nuevo foli
culo de De Graff después de la 1lisis del cuerpo 1liiteo de la va
ca (Spinelli, 1982). Debido a que rara vez se sabe la etapa
del ciclo en que comienza el tratamiento de progesterona, es
necesario administrar el tratamiento aproximadamente durante
toda la duracidén de la fase liitea del ciclo (Britt y Roche,
1984). De esta manera, todas las vacas, independientemente de
su fase del ciclo al iniciarse el tratamiento se encontrarian
en la misma fase, esto es, en diestro y sin cuerpo ldteo. Cuan

do se suspende la administracidén de progesterona disminuyen
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las concentraciones plasmiticas de esta y se lihera FSH en el
16bulo anterior de la hipbfisis, lo que permite la formacién
de folficulo y la aparicién simultinea del estro (Spimnelli,

1982).

Posteriormente la observacién hecha por Wiltbank et al.
(1961, citado por Gonzdlez, 1982) de que 1la funcidn del cuerpo
ldteo puede suprimirse con una inyeccién de estrSgenos, permi-
tid que se redujera el tiempo de administracidén de progestero-
na o progestdgenos-sintéticos de 9 a 10 dias con lo cual se lo
gré mejorar la fertilidad. Se necesita el uso de un agente lu
teolitico en combinacién con la progesterona exbdgena, porque
esta tiene poco efecto sobre la vida del cuerpo 1ldteo maduro.
El estrégeno ha sido utilizado como agente luteolitico, pero
los estrdgenos solo son parcialmente luteolfticos en el bovino,
ya que los estrbégenos no son totalmente efectivos provocando
lutedlisis cuando se dan durante las primeras etapas del ciclo
(Britt y Roche, 1984). "Después de esta observacién Wiltbank y
Gonzdlez (1975, citado por Gonzialez, 1982) encontraron que una
inyeccioén de 3 mg. del progestiageno aplicado simultadneamente
con los estrdégenos al momento de colocar el implante, era ca-
paz de sincronizar a todos los animales independientemente'de

la fase del ciclo estrual en que se encontraban sin afectar la

fertilidad.

El descubrimiento de los progestdgenos sintéticos por via
oral, ha abierto nuevos caminos a la investigacién sobre la

sincronizacién del celo. Los progestfigenos esteroides mis util
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lizados son los derivados de la progesterona, especialmente la
6-metil-17-acetoxiprogesterona o M.A,P,, la 6-cloro- A -6-dehi-
dro-17-acetoxiprogesterona o C.A,P. y el acetato de melenges-
trol o M.A.G. La actividad de estos productos es variable;
asi, el melengestrol y 1la C.A.P. son mis activoé que la M.A.P.
(Derivaux, 1976). Con el acetato de melengestrol administrado
por via oral a vacas durante 14 dias es de esperarse el celo
de 3 a 12 dias después de suspender la administraci6én del com-
puesto (Simpson et. al. 1970 y DeBois y Bierschwal, 1970, cita

dos por Spinelli, 1982).

[?a aplicacifn de progestigenos tienen la ventaja de que
el celo se presenta muy bien agrupado, inducen el celo en ani-
males en anestro y no producen abortos en vacas gestantes que
se tratan accidentalmente. Entre sus desventajas, esta en el
caso de los implantes subcutaneos, el manejo para dar el trata
‘miento es mds complicado ya que es necesario extraer el implag
te haciendo una incisién y es necesario que se sigan las medi-
das de higiene referentes a la desinfeccidn de las orejas y
utensilios. Otra limitante es que no debe usarse la leche y
la carne de los animales en tratamientoc para el consumo humano

(Gonzélez, 1982)]

Otro producto que debido a su efecto luteolitico (destruc
tor del cuerpo liiteo) se ha desarrollado como sincronizador
del estro en bovinos es 1a prostaglandina F2 alfa y un andlogo

de esta molécula (ICI 80,996) (Gonzalez, 1982).

Los cambios endb6crinos después de la inyeccién de la pros
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taglandina indican que la cafida de progesterona, la elevacifbn
subsecuente en el estrbégeno y la oleada de LH son similares a
las encontradas durante la luteflisis normal (Louis et. al.

1973, citados por Britt y Roche, 1984).

Entre las primeras observaciones en bovinos, destacan
las descritas por Rowson et.al. (1972, citados por Gonzédlez,
1982) que sefialan que la PFG; alfa no sincroniza a los anima-
les que reciben el tratamiento durante los primeros cinco dias
después de haber presentado celo; esto es, aquellos animales
en los que todavia esti en desarrollo el cuerpo ldteo. Si se
trata de sincronizar a los bovinos al azar, menos del 66% se

encontrarian en la fase apropiada (Spinelli, 1982).

Una solucibén 16gica al problema que presentaban los ani-
males tratados en el primer estadio del ciclo estrual era ha-
cer dos aplicaciones de la prostaglandina con 10 a 12 dias de
diferencia, ya que asi con la primera inyeccién todos los ani
males que ya tenian un cuerpo liteo formado, iniciarian un
nuevo ciclo y al recibir 1la segunda inyeccidn tendrian un nue
. VO cuerpo ldteo bien desarrollado (8 a 11 dias del ciclo es-
trual), en tanto que aquellos animales a quienes no afectdé 1la
pPrimera inyeccidén por no tener un cuerpo liiteo bien formado
(primeros 5 dias del ciclo estrual), al recibir la segunda in
yeccién ese cuerpo ldteo estaria completamente desarrocllado
(12 a 16 dias del ciclo estrual). Esta hipétesis fue compro-
bada satisfactoriamente utilizando la PGF; alfa y el andlogo

ICI 80,996 (King y Robertson, 1974 y Cooper, 1974, citados por
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Gonzfdlez, 1982).

La aplicaci6n de las prostaglandinas tienen 1la ventaja de
su fidcil aplicacién que requiere un minimo de manejo de los
animales ya que es una simple inyeccidén y no existe limita-
cién en cuanto a residuos en carne y leche. Entre sus desven
tajas se cuenta con el hecho de que exclusivamente actia en
animales ciclando, que puede producir abortos si se aplican
por equivocacidn a vacas al inicio de una gestacibn y que los

€alores no se presentan muy agrupados (Gonzflez, 1982).

El uso de sincronizadores es aconsejable en hatos bien
manejados y que tengan normalmente una buena fertilidad. Los
progestiagenos pueden auxiliar a resolver algunos problemas de
anestro pero de ninguna manera solucionardn el problema de ha
t0s en los que la mayoria de las vacas 0 vaquillas no estin

ciclando por mala condicidén de los animales (Gonzdlez, 1982).

2.5 Sugerencias para la sincronizacién de estros.

En un hato donde se va a utilizar la sincronizacién de
estros por primera vez con PGF, alfa, se sugiere utilizariun
régimen producto de la combinacidén de los programas de la ma-

nera siguiente:

1.- Seleccién por palpacién rectal, de aquellos arimales
susceptibles al tratamiento, eliminar animales gestantes, ani
males que atin no estémn ciclando, animales con alteraciones

funcionales en su aparato reproductor, etc.

Reforzar la alimentacidn de los animales seleccionados
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durante un periodo minimo de dos semanas antes del tratamien-
to con PGF, alfa durante cuatro semanas después de la insemi-
nacibn.

3.- Aplicar por via intramuscular PGF2 alfa a cada vaca
seleccionada.

4.- Inseminar aquellos animales que presenten signos de
estro, detectados por cualquier método, uno de los mejores es
por medio de toros receladores.

5.- Aplicar una segunda inyeccién de PGF; alfa por via
intramuscular; 11 dias después de la primera a aquellos anima
les que no hayan respondido a la primera inyeccidn, 0 sea que
no se hayan inseminado.

6.- Inseminar al estro detectado entre los dias dos y
cinco, después de la segunda inyeccidn.

7.- Posteriormente pueden utilizarse monta natural para
servir a aquellos animales que no presentaron estro en el tiem

po esperado (Villarreal, 1980).

El método descrito anteriormente permitiri conocer el
tiempo de respuesta al tratamiento de cada hato en particular,
Una vez conocido éste, se puede utilizar la inseminacién sin
la deteccién de estros con base al tiempo de respuestas deter

minado previamente utilizando el régimen anterior.

1.- Seleccidn de los animales susceptibles al tratamien-
to por palpacidén rectal.
2.- Reforzar la alimentacidén de los animales selecciona-

dos durante un perfodo de dos semanas antes del tratamiento
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con PGF, alfa y durante cuatro semanas despué€s de la insemina-
cién.

3.- Aplicar PGF, alfa por via intramuscular a cada vaca
seleccionada.

4.- Aplicar PGF,; alfa por via intramuscular a cada vaca
seleccionada, 11 dias despué&s del primer tratamiento.

5.- Inseminar en el momento 6ptimo determinado en grupos

previos (Villarreal, 1980).

En un hato donde ya se conocen su estabilidad en la pre-
sentacidén de los ciclos estruales como es en el ganado leche-
ro, por lo que es mids predecible en relacidn a su tiempo de
respuesta al tratamiento de la PGF, alfa. Por 1o que en elga
nado lechero se podria emplear cualquiera de los siguientes

programas:

Programa A.

1.- Revisar por palpacibén rectal las vacas a tratar para
determinar en que fase del ciclo estrual se encuentran tenien-
do que eliminar animales gestantes, con alteraciones patoldgi-

cas y fisioldgicas del aparato reproductor.

2.- Aplicar por via intramuscular la PGFj; alfa a los ani-
males que en la palpacidn rectal se les detectd un cuerpo la-

teo funcional.

3.- Inseminar entre las 72 y 96 horas después del trata-

miento.
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Programa B.

1.- Revisar por palpacién rectal a las vacas a tratar pa-

ra determinar en que fase del ciclo estrual se encuentran.

2.- Aplicar por via intramuscular PGF; alfa a las vacas

que en la palpacién rectal tenian cuerpo ldteo funcional.

3.- Aplicar una segunda inyeccidén de PGF; alfa con 11

dias de separacién de la primera.

4.,- Inseminar entre las 72 y 96 horas después de la segun

da inyeccién de PGF; alfa (Villarreal, 1980).

~La eficacia de estos programas en ganado lechero depende
de la exactitud del método para determinar la presencia del

cuerpo ldteo (Britt y Roche, 1984).

La combinacién de progestidgenos y prostaglandinas ha de-
mostrado ser muy promiscoria, ademds posee algunas ventajas:
1) acorta el perfodo del tratamiento con progestéigenos, par lo
que posiblemente aumenten las oportunidades de concepcidn; 2)
requiere s6lo de un tratamiento con prostaglandinas; 3) acorta
la sincronizacidén, y 4) proporciona una mejor sincronizacidn
(Bearden y Fuquay, 1982). La combinacidn consiste en lo si-

guiente:

1.- De cinco a siete dias se puede dar la progesterona pa
ra prevenir el estro en bovinos que estan en diestro tardio o

proestro al inicio del tratamiento.

2.~ En el tGltimo dia del tratamiento con progesterona se
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da la aplicaci6én de PGF; alfa para que involucione el cuerpo

lidteo en los animales que estan en diestro temprano o medio.

3.- Se insemina a tiempo fijo después del tratamiento de

PGF, alfa o bien a la deteccidn del estro (Britt y Roche, 1984).

En el tratamiento del anestro, estado en el cual los ova
rios se encuentan inactivos. En un hato lechero las vacas su
fren de anestro de 30 a 40 dias postparto. En ganado de car-
ne aln bien manejados el anestro puede persistir por un perio
do muy prolongado (mids de 120 dias). E1l tratamiento del anes

tro consiste en:

1.- Colocar el implante de progestdgenos en la oreja, ade
mas de una inyeccidn intramuscular de progestigenos y valera-

to de estradiol al momento del implante.

2.- Después de 9 dias eliminar el implante y separar

a los becerros de sus nodrizas durante 48 horas.

3.- Se insemina a las vacas a un tiempo preestablecido

después de eliminado el implante, o pueden inseminarse durante

la deteccidn del estro.

El tratamiento no se debe administrar hasta que las vacas

se encuentren aproximadamente 60 dias postparto (Bearden y Fu-

quay, 1982).

2.6 Sincronizacib6n de estros con prostaglandinas.

Reportes preliminares durante 1972 informan que la PGF;
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alfa tiene un estudic notable en el futuro como un agente lu-
teolitico en el control de la ovulacién. Por 1lo que, evaluar
datos de concepcidn, dosis y via de administracibén, tiempo de
inseminacidén después del tratamiento, efectos colaterales y
otras prostaglandinas andlogas, son estudios que se necesitan
para sefialar el valor de la prostaglandina en el control de la

ovulacidén (Inskeep, 1973).

La prostaglandina F2 alfa, una protaglandina primaria
con 2 enlaces—dobles (56 y 13-14) y 3 grupos hidroxilo (9, 11
y 15) se ha venido utilizando recientemente en el campo de la

reproduccién, debido al descubrimiento de que es un agente lu-

teolitico (Inskeep, 1973). (Figura 4),

2.6.1 Vias de administracidn.

Las formas mAs comunes que existen para la administracidn
de las prostaglandinas F; alfa son las siguientes: via uterina,

vaginal e intramuscular.

2.6.1.1. Via Uterina.

El primér reporte del efecto luteolitico (destructor del
cuerpo liiteo) de la PGF72 alfa en ganado vacuno fué realizado
por Liehr et.al. (1972), ellos aplicaron 6 mg. de PGF; alfa en
el cuerno del dtero ipsilateral al cuerpo 1ldteo funcional por
medio de un catéter de inseminacidén, obteniéndose el estro de

2.4 + 0.5 dias después de la aplicacidn de la PGF, alfa.

Louis et. al. (1972) utilizando la misma via de adminis-

tracidén depositd 5 mg. de prostaglandina Fz alfa en 0.5 ml. de
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Figura 4.

FORMULA ESTRUCTURAL DE LA DINOPROST- TROMETAMINA (prosmglor_a
dina).

0

¥ CH,OH

C-CH

CH, H,N-CCH,OH
CHZOH

Nombre quimico es 7 - { 3 dlfa, 5 alfa dihidroxi - 2 beta

- (3s)- 3 hidroxi - traﬁs - 1 - octenil

- 1 - ciclopentil ) cis - 5~ acido hepténico, compuesto con
2 - amino - 2 { hidroximetil }

1,3 propanodiol.

La formula molecular es: G, gHy 405 CHy 4NO3

Peso molecular: 475.6

( Williams® 1972).
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suero en el onceavo dia del ciclo estrual. El didmetro del
cuerpo 1lGteo promedio 2.3 + 0.2 cm. al momento de la infusi6n
de la PGFy alfa y éste decrecié a 1.6 *+ 0.2 cm. a las 24 horas
ya0.9+ 0.2 cm., a las 48 horas. El estro se manifestf a
las 75 + 9 horas y la ovulacién a las 99 +* 12 horas. La LH
promedié 0.9 + 0.2 ng/ml. al momento de la aplicacién de 1la
PGF2 alfa y el pico promedio 10.6 + 3.6 ng/ml. a las 78 +

6 horas.

Tratando de hacer mds prictica la aplicacién de PGF; alfa
Rowson et. al. (1972, citado por Inskeep,1973) reportaron una
precisa sincronizacién de estros en vacas con 0.5 mg. de PGF,
alfa con aplicaciones no quirdrgicas dentro del cuerno uterino
ipsilateral al cuerpo 1liteo. en 2 dias consecutivos entre los
dias 5 y 16 del ciclo estrual. En este trabajo establecieron
que el tratamiento entre los dias 1 al 4 después de presentado
el celo fué inefectivo. Esto debido a que alin estd en desarro

1lo el cuerpo ldteo.

Louis et. al. (1972) usé una dosis de 5 mg. de PGF; alfa
Tham Salt en el cuerno ipsilateral al cuerpo ldteo entre los 7,
11 y 15 del ciclo estral en vaquillas. El nivel de progestero
na baj6é por 12 horas y el didmetro del cuerpo ldteo fué reduci
do por 24 horas. Los intervalos al estro fueron de 72 + 5 hrs.
y el pico de 1a LH a las 71 + 4 horas. El intervalo a la ovu
lacidén en promedio fué a las 95 + 5 horas y el siguiente ci-
clo en promedio fué a los 21 + 3 dias. Estos resultados su-
gieren relaciones normales temporales de hormonas y parimetros

psicolégicos hacia el estro inducido (Geschwind, 1972, citado
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por Inskeep, 1973).

Kauf (1972, citado por Inskeep, 1973) deposité 1.5 mg.

en la parte ahterior del cuerno uterino ipsilateral al cuerpo
ldteo, a 7 de 9 vacas tratadas entre los dias 6 al 15 de su ci
clo estrual, el celo se presentd entre los 60 a 72 horas des-
pués del tratamiento. Aplicaciones de 2 mg., a 9 de 10 vacas
tratadas entre los dias 5 al 17 de su ciclo estrual, el celo
se presentd dentro de ese mismo periodo. Todos los animales
fueron inseminados a las 72 y 80 horas después del tratamiento.
El porciento de no retorno a los 23 fué de un 68%. En el diag

néstico de gestacibén el 53% quedd gestante.

A pesar de que las aplicaciones en el Gtero son efectivas
a bajas dosis, su aplicacién requiere de mucha experiencia y
habilidad, ademids de representar un riesgo de infeccién uteri-

na (Gordon, 1976).

2.6.1.2 Via vaginal.

En la aplicacién intravagiﬁal se tienen respuestas muy va
riables y el estro puede verificarse al cuarto dia después de
la aplicacién (Hafs, 1974, citado por Villarreal, 1980).

Lierhr et al. (1972) utiliz6é una dosis de 3 mg. de PGF;
alfa a animales que se encontraban entre el dia 8 al 12 de su
ciclo estrual siendo efectivo el tratamiento cuando lo deposi-
td en el cuerpo del Gtero, a la mitad del cervix, pero no en

el cuerno contrario al cuerpo liiteo o anterior a la vagina.

En otro experimento Louis et al. (1972) deposit6 dentro
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de la vagina 30 mg. de PGF7 alfa en 1.5 ml. de suero en el on-
ceavo dia del ciclo estrual. E1 difmetro del cuerpo 1lfiteo pro

medio al momento de la infusiémn 2.5 + 0.1 cm., 2.2 0.1 cm.

| +

a las 24 horas, a 1.5 + 0.2 cm. en 48 horas y 0.6. + 0.4 cm.
a las 96 horas. El estro aparecif a las 117 + 18 horas y la
ovulacién a las 128 * 19 horas. En base a estos resultados se
concluye que la respuesta luteolitica en la vagina a la PGFj

alfa es efectiva pero puede ser retardado en 1 a 2 dfias relati

vamente en comparacidfn con la aplicacién uterina.

2.6.1.3 Via intramuscular.

La aplicacidn subcutinea o intramuscular de 25 a 30 mg.
de PGF2 alfa tiene el mismo efecto luteolitico que las bajas
dosis aplicadas intrauterinamente, pero se evita el riesgo de
la contaminacidén del fitero y es mds fdcil su aplicacién (Stell

flug, 1973).

Las altas dosis requeridas por esta via de administracién

es debida a que 1a PGF; 31f3 es pasada a través del sistema
circulatorio hacia los pulmones donde se inactiva un gran por-

centaje de la misma antes de llegar al ovario (Bearden y Fuquay,

1982).

Lauderdale (1972, citado por Inskeep, 1973) aplicé 30 mg.
de PGF2 alfa Tham Salt intramuscularmente y obtuvo los signos
del estro de 2 a 4 dias mis tarde en 0 de 6, 17 de 17 y 12 de
de 12 en vaquillas tratadas en los dias del 2 al 4, del 6 al 9

y 13 al 16 del ciclo estrual, respectivamente.
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Como se menciond anteriormente las prostaglandinas Unica-
mente actGan en animales que estdn ciclando y que tienen mis
de cinco dias de haber presentado su Gltimo celo al momento de
recibir el tratamiento, motivo por el cual, en los trabajos
que se describen a continuacifén se utilizan exclusivamente ani

males que estaban ciclando.

Lauderdale et.al. (1972) utilizando vacas en diestro apli
c6 30 mg. de PGF2 alfa Tham Salt para ser inseminadas: 2) a
las 12 horas después de detectado el celo durante un periodo
de 7 dias después de la aplicacién, 3) a las 72 horas y 90 ho-
ras después de la aplicacidén y 1) a las 12 horas de detectado
el celo en un periodo de observacién de 18 a 21 dias. Basados
en que no se encontrd diferencia significativa entre grupos de
tratamiento y localidades, por lo que la fertilidad de Ias va-
cas 1lnseminadas en el estro después de la aplicacién de PGF2
alfa y las vacas inseminadas a intervalos de tiempo después de
la aplicacién de PGFz alfa fué comparable a la de los contro-

les.

Por otro lado, Stellflug et.al. (1974) tratando de -encon-
trar la dosis efectiva de PGF3 alfa por via intramuscular desa
rrollé el siguiente experimento. En éste utilizé un grupo de
vaquillas Holstein en diestro aplicando: 1) 30 mg. de PGF; al
fa Tham Salt, 2) dos inyecciones de 15 mg. de PGF, alfa a in-
tervalos de 6 horas y 3) 60 mg. de PGF; alfa. Después de 1la
aplicacién de 1a PGFy alfa el celo empezdé a las 55 + 2 horas,

60 + 4 horas y a las 50 + 3 horas; el pico de la LH a las --



31

67 + 1 hora, 65 + 3 horas y a las 57 + 3 horas y la ovulacién

ocurrié a las 89 + 4 horas, 90 + 4 horas y a las 78 + 3 horas

para los tratamientos de 30 mg., dos aplicaciones de 15 mg. y

de 60 mg. de PGF2 alfa, respectivamente. Estos resultados les
permitieron concluir que, aunque las altas dosis de PGFy alfa

no aceleran la luteéflisis, los intervalos al estro, el pico de
la LH y 1a ovulacién, estos fueron mis cortos después de la

aplicacién de 60 mg. que después de los 30 mg. de PGF2 alfa.

En otro trabajo Lauderdale et al. (1974) aplicd via intra
muscular 30 mg. de PGF2 alfa a 1os animales del tratamiento 2
y 3 sI un cuerpo 1liiteo fué detectado en la palpacibn rectal.
El ganado asignado al tratamiento 2, fué inseminado-a la detec
cidn del celo durante un periodo de 7 dias después de la apli-
cacidén de PGFz alfa. El1 ganado asignado al tratamiento 3, fué
inseminado a las 72 y 90 horas después de la inyeccidn de PGF3
alfa y en el tratamiento 1, fué inseminado a la deteccién du-
rante un periodo de 18 a 25 dias. El porcentaje de gestacidn
y nimero de ganado inseminado fué de 53.3 y 122, 52.2 y 69,
55.8 y 86 para los tratamientos 1, 2 y 3, respectivamente. Co
mo no se encontrd diferencia significativa entre tratamientos,
la fertilidad fué similar para los controles y los sometidos
al tratamiento e inseminados a intervalos predefinidos después

de la aplicacién de PGF, alfa.

Tomando como base que una de las limitantes en el uso de
la PGF, alfa, que s6lo es eficaz cuando estd presente un cuer-

po liteo en el ovario Hafs et al, (1975) aplicé dos inyeccio-
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nes de 30 mg. de PGF, alfa Tham Salt y 0.5 mg. ICI 80,996 con
10 a 12 dias de separacién a un grupo de 960 vaquillas y 392
vacas amamantando. El ganado tratado con la prostaglandina
fué inseminado sin deteccidn de estros en algunos a las 80 ho-
ras y a otros a las 70 y 88 horas después de la segunda inyec-
cién. El ganado asignado como controles no fué tratado. En
este grupo control el 67% fueron diagnosticadas gestantes, en-
tre las vaquillas tratadas con prostaglandinas el 62 de las
291 inseminadas dos veces y el 62% de las 323 inseminadas una
sola vez fueron diagnosticadas gestantes. En el grupo control
de las vacas el 69% fueron diagnosticadas gestantes y en las
vacas tratadas el 58% de las inseminadas dos veces y el 57% in
seminadas una sola vez fueron diagnosticadas gestantes. No se
encontrd diferencia-significativa después de dos aplicaciones
de prostaglandina e;tre la Fz_alfa 6 ICI 80,996. Por lo que
se puede concluir de este trabajo que la fertilidad del ganado
tratado con prostaglandina e inseminado sin la deteccién del
celo fue igual que 1a del grupo control y la fertilidad con
dos inyecciones (a-las 72 y 88 horas) fué igual que con una
sola inyeccidén (a las 80 horas) después de la aplicacién de la

prostaglandina,

Utilizando uno de los métodos mds exactos para determinar
la presencia de un cuerpo lidteo funcional en el ovario. Turnan
et al. (1975) wutilizdé 39 vacas ciclando no lactantes para de-
sarrollar la siguiente investigaciémn. En el grupo 1, inclufa
a todas las vacas con un minimo de 2.5 mg/ml de progesteroﬁa,

considerindose como un indicador de un cuerpo liteo funcional.
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En el grupo 2, inclufia a las vacas con menos de 2.5 mg/ml con-
siderdndose no tener un cuerpo ldteo funcional. En cada uno

de los grupos las vacas fueron distribuidas a los siguientes
tratamientos A y B recibiendo una inyeccién de 30 mg. de PGF»
alfa Tham Salt, las vacas del tratamiento A fueron inseminadas
a 1las 12 horas de detectado el estro y las del tratamiento B a
las 64 y 88 horas después del tratamiento. El tratamiento C,
fué el grupo control y fué inseminado a las 12 horas del estro.
En el grupo 2, fué tratado a los 10 dfas del grupo 1. Datos

de concepcifn basados en palpaciones a los 47 a 57 dias poste-

rior al tratamiento fueron para A, 84.6%, B, 76.9% y C, 92.3%

En términos de fertilidad del ganado utilizado por Hafs y
Manns (1975), como fueron vacas amamantando y becerras leche-
ras tratadas con 2 aplicaciones de PGFy alfa con 11 dias de se
paracién e inseminado a intervalos predefinidos (70 y 88 horas)
después de la segunda inyeccién de la prostaglandina, fué ngmi.
mente efectiva que en el grupo control, el celo lo presentaron

del tercero al sexto dia después de la aplicacién.

Gonzdlez y Ruiz (1975) utilizando 157 vacas y vaquillas
ciclando de las cuales 82 recibieron una inyeccién de 30 mg.
de PGF2 alfa sal trometamina, observaron que el celo se presen
ta, en los animales tratados, 24 horas después del tratamiento
Yy que en 8 dias se detectd el celo y se insemind al 80% de es-
te grupo. La respuesta en la presentacién del celo fué-mejor

en vacas (93%) que en vaquillas (73%) (P< 0.05); asi como en
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animales tratados durante la segunda o tercera semana del ci-
clo estrual (95%) que en los tratados en la primera semana -
(41%), (P< 0.01). Los porcentajes de concepcibn en los grupos
testigo y tratados fueron en 8 dias, 23% y 41% (P< 0.05); en
21 dias, 60% y 42% (0.10> P> 0.05) y en 48 dias 69% y 63%

(P> 0.01) respectivamente. El porcentaje de prefiez al primer
servicio fué inferior en los animales tratados en la primera
semana del ciclo estrual que en aquellas tratadas en la segun-

da o tercera semana (P< 0.01).

En otro estudio mis reciente, De los Santos et al. (1977,
citado por Gonzidlez, 1982) empleando las prostaglandinas que
se encuentran en el mercado (Tuco), se observé una sincroniza-
cién del 80% en cinco dias y en ese mismo periodo quedd gestan
te el 68% del hato. Se puede observar que fué un hato q&e te-
nia buena fertilidad ya que al final de 45 dias de insemina-

cién artificial quedaron gestantes el 94 y 83% de los grupos

tratados y testigo, respectivamente.

Por otro lado, Manns et al. (1977) estudiaron el efecto
del tiempo de inseminacién sobre la fertilidad en vaquillas de
carne sincronizadas con prostaglandinas F; alfa. Los animales
fueron inseminados a las 75 horas (Grupo 2), a las 80 horas
(Grupo 3) y a las 85 horas (Grupo 4) despué&s de la 5egunda in-
yeccién de PGF2 alfa a los 12 dias de la primera aplicacién.
Los animales no tratados fué el grupo control (Grupo 1) y fué
inseminado a la detecciéﬁ del celo sobre un periodo de observa

cién de 35 dias. La fertilidad expresada como partos fue 1la
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siguiente: grupo 1, 33/77 (43%); grupo 2, (38%); grupo 3,
29/79 (37%) y el grupo 4, 20/73 (27%). La fertilidad fué
menor a las 85 horas comparada con el control (Pe 0.05) en

los animales tratados con PGF; alfa.

Cérdoba et al. (1983) emplearon a 53 vacas Cebd sin cria
que estaban entre los dias 8 al 14 de su ciclo estrual. Los
animales fueron distribuidos homogéneamente en tres grupos de
acuerdo al niimero de partos, peso corporal y fase del ciclo es

trual. En el grupo 1 (n = 17), se les aplicé 25 mg. de PGF3 ~

alfa por via intramuscular; las vacas se paliparon por via rec-
tal a las 72, 90 y 114 horas después del tratamiento para de-
terminar el grado de luteb6lisis, la presencia de moco cervicéi
y la turgencia uterina. Las vacas que mostraron celo antes de
las 72 horas se inseminaron de manera convencional (IC), las
que no lo manifestaron en ese tiempo se sirvieron en forma for
zada (IF) a las 72 y 90 horas. En el grupo 2 (n = 18), simi-
lar al anterior, pero sélo con inseminacidén convencional a las
que mostraron signos de celo. Grupo 3 (n = 18), fué el testi-
go el cual no recibid ning@in tratamiento y con inseminacioén
convencional aproximadamente a las 12 horas de observado el
inicio del estro. El periodo de IA tuvo una duracibén de 60
dias. Durante los periodos de 0-21, 0-42 y 0-60 dias 16s re-
sultados de concepcién fueron semejantes (P> 0.05) en los tres
grupos. El porcentaje de concepcibébn a primer servicio fue de
58.8% para el tratamiento 1, 56.2% para el tratamiento 2 y --

64.2% para el testigo (P >0.05).
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Rosi (1983) utiliz6 15 vacas Brahman y 2 Santa Gertrudis
de edad y nGmero de parto variable para un programa de sincro
nizacién. Este consisti6 en aplicar por via intramuscular una
dosis de 25 mg. de Dinoprost-trometamina (PGF; alfa) y a los
11 dias la segunda aplicacién. La inseminacién artificial fué
efectuada pasadas las 12 horas en promedio de detectado el ini
cio del estro, en caso de celos silenciosos, se inseminaron a
las 80 horas después de la segunda aplicacién de la hormona.
Los resultados obtenidos en el experimento son: nmero de va-
cas que repitieron el ciclo estrual postinseminacidén funeron 3
(17.64%), el resto quedd gestante (82.35%) al primer servicio.

Todos los animales eran de fertilidad comprobada como buena.

En una segunda parte del trabajo de Robles (1984) aplicé
dos inyecciones de 25 mg. de Dinoprost-trometa;ina a un inter-
valo de 11 dias a un grupo de vaquillas Holstein. La insemina
cién fué a las 72 y 96 horas después de la segunda aplicacién

de la PGF; alfa. El porcentaje de prefiez al primer servicio

fué de 53.8%.

2.6.2 Prostaglandinas andlogas.

Las prostaglandinas andlogas mis conocidas son cloropros-
tenol, dinoprost, prostianol, tioprost, fpnprostaleno, etc.
(Tabla II). Estos andlogos representan alternativas terapéuti
cas que las prostaglandinas por su metabolismo tan rdpido no

ofrecen (Fuentes, 1985).
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Tablla II. Diferentes anfdlogos de las prostaglandinas y su dosi
ficacibn en animales domésticos (Fuentes, 1985).

Especie
Genérico Yaca Yegua Cerdas -Ovejas
Cloroprostenol 500 mg 300 mg 300 mg 200 mg
Dinoprost 25 mg 5-10 mg - - =
Prostianol 15 mg 5- 8 mg 5-8 mg - -
Tiaprost 1 mg Q.5 g a.1-1 g .250 g

Fenprostaleno ... 0.1 .g - - - -, - -

Utilizando una de las prostaglandinas anilogas Zaoral
(1982) utilizé 2 inyecciones de 500 mg de cloroprostenol en 2
ml de vehiculo con un intervalo de 13 dias entre aplicaciones.
La inseminacién se 1llev6 a cabo a 10; 3 dias después de la se-
gunda aplicacién y una inseminacién mis al dia siguiente. Las
vaquillas inseminadas fueron observadas para la deteccifn del
estro de 17 a 24 dfas postinseminacidén y reinseminadas a las
que lo mostraron. El porciento de concepcidn al primer servi-
cio fué de 63.5% y 68.7% para los grupos tratados y control,
respectivamente. E1 porciento de concepcién acumulado fué de

80.4% para los tratados y 83.2% para el grupo control.

b

Por otro lado, Dmitrev et.al. (1982) utilizé 100 vaqui-
llas de 16 a 18 meses de edad, 50 de ellas fueron inyectadas
con 500 mg de Estrumate (una PGF2 alfa anfiloga) en un interva

lo de 11 dias, el resto no tratado fué€ el grupo control. Las



38

vaquillas tratadas fueron inseminadasfdos veces a las 72 y 96
horas después de la segunda aplicacién de PGF; alfa. E1 78%
de las vaquillas tratadas mostraron signos de celo después de
la primera aplicacién de PGF2 alfa (15.4% en las 24 horas, el
51.3% en las 24 a 48_horas y 33.3% entre las 48 a 72 horas des
pués del tratamiento), los valores correspondientes después de
la segunda aplicacién fueron el 100%, 70%, 18% y 12%. Después
de 60 dias de inseminacién el 74% fueron encontradas prefiadas

por medio de palpacidén rectal y en el grupo control el 72%.

2.6.3 Combinacifn de progestiagenos y prostaglandinas.

Como se menciond anteriormente el tratamiento combinado
de progestigenos y prostaglandinas ha demostrado ser. muy promi
soria, conduciendo a una concepcifén igual o mejor que las obte

nidas en el grupo testigo mejordndose asi la sincronizacion.

Al usar la progesterona y luego la PGF; alfa posiblemente
se logre sincronizar el resto de los animales (aproximadamente
el 20%) que no reaccionaran a la aplicacidén de PGF2 alfa por-

I

que se encuentran en los primeros cuatro dias del ciclo estrual

(Spinelli, 1982).

Heersche et 21.(1974) utilizé implantes Syncro-Mate B -
(6 mg) que fueron puestos en 50 vaquillas de carne y removidos
7 dias después (dia cero). Posteriormente cada vaquilla fué
inyectada intramuscularmente con 30 mg. de PGF, alfa en 5 ml.
de solucién buffer y palpadas rectalmente para detectar la pre

sencia del cuerpo liteo., Las vaquillas fueron inseminadas ar-
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tificialmente entre las 12 a 18 horas después de observado 1los
signos del celo. A 47 de las 50 vaquillas estuvieron en estro
- dentro de las 84 horas entre la tarde del dia primero y la ma-
fiana del quinto dfa. A 30 de las vaquillas sincronizadas que-
daron gestantes al primer servicio (63.8%). En el grupo con-
trol, 20 vaquillas no tratadas se estuvieron observando para
la deteccidn del celo en un perfodo de 27 dias. A 13 de 1las

20(65%) quedaron gestantes en el primer servicio.

Welch et. al. (1975) utilizd 67 vacas de carne lactands pa
ra depositar dentro del fitero la PGF; alfa en dos pruebas (1
mg. en la prueba 1,y 2 mg en la prueba 2). Aproximadamente la
mitad de las vacas tratadas con PGF; alfa recibieron 400 mg.
de Benzoato de Estradiol (E2B) intramuscularmente a las 48 ho-
ras después del tratamiento de PGF, alfa. El porcentaje de va
cas en estro en las 88 horas después del tratamiento y el in-
tervalo al estro, respectivamente, en las pruebas y tratamien-
tos fueron: Prueba 1, s6lo PGF; alfa, 47% y 65 + 2 hrs.; PGF)
alfa + E;B , 69% y 64 + 1 hora. Prueba 2, s6lo PGF, alfa, 87%
y 65 + 4 horas; PGF, alfa + E3B, 85% y 65 + 1 horas. Los por-
centajes de concepcién s6lo con PGF) alfa, 61%,PGF, alfa + E;B,

73% y el grupo control 71%.

Por otro lado, Manns et al. (1983) llevaron a cabo tres
experimentos para observar el efecto de quitar por un periodo
corto de tiempo a la ternera (CR) y el tratamiento con proges-
terona (P4) sobre la salida de la actividad ciclica ovidrica en

vacas de carne amamantando. El ciclo estrual de todas las va-
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cas fué sincronizado por dos inyecciones de una prostaglandi-
na F anfloga con 11 dfas entre aplicacién. Las vacas fueron
inseminadas a las 68 y 91 horas después de la segunda inyec-
cidén. En el experimento 1, se quitdé la ternera por 48 horas
después de la segunda inyeccidn de PGF2 alfa, no se alter6 la
fertilidad en comparacidén con la obtenida en el grupo control.
En el experimento 2, fueron tratadas con 100 mg. de progestero
na al mismo tiempo de la primera aplicacién de PGFj; alfa, la
aplicacién de P4 incrementd el niimero de animales ciclando en
un 7% y la fertilidad en un 13%, pero las diferencias no fuq-
ron significativas. En el experimento 3, combinaciones de CR
y P4 se increment6é la actividad ciclica ovidrica en un 9% (P <
0.07) y la fertilidad en un 14% (P<0.04). Estos resultados
indican que el tratamiento con progesterona da un moderado in-

cremento en el control de la actividad ovarica y un significa-

tivo incremento en la fertilidad.

2.7 Otros usos de las prostaglandinas.

En la reproduccién dirigida, las prostaglandinas se usan
también en la sincronizacién de partos, provocidndose la expul-
sién del feto dentro de 48 a 56 horas. Desgraciadamente la ma
yoria de estos partos provocados (60 a 80%) estd acompafiada
con placenta retenida, lo que disminuye y hasta elimina el uso
del medicamento para la provocacidén de partos colectivos en ha

tos lecheros. (Holy, 1983).

Una de las posibles ventajas en la sincronizacién de par-

tos seria el de agrupar los partos, los cuales podrian estar
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distribuidos en un periodo de 1 a 2 semanas, haciéndolo en 24

horas para una observacién mis cercana (Bearden y Fuquay,1982).

De hecho, las desventajas son mayores que las ventajas.
En la oveja por ejemplo, los tratamientos para la induc¢ibn
son efectivos s6lo cuando se administran muy cerca del parto,
en el ganado bovino como se mencion6 anteriormente, la frecuen
¢cia de retenciones placentarias es muy alta después de la in-
duccién del parto. En un estudio en el que se utilizé un nlme
To muy pequefio de animales mostr6 que ta inyeccién intramuscu-
lar de 6 mg. de benzoato de estradiol al momento de 1la induc-
cién reducia 1la frecuencia de plancentas retenidas (Bearden y

Fuquay, 1582).

Otro de los usos de las prostaglandinas ha sido en la te-
rapéutica animal, aprovechindose para la evacuacidn del conte-
nido uterino (piometras, endometritis, quistes luteinicos y
gestaciones patoldgicas como edema de las membranas fetales,
fetos momificados, y maceraciones fetales; también se han uti-
lizado para la induccidn de abortos en gestaciones no desea-
bles en sus fases temprana, ﬁedia y tardia, etc.} y en la tera

péutica del anestro postpartal (Holy, 1983).

La piometra en las vacas se define como un estado caracte
rizado por acumulacitn de pus en el titero, persistencia del
cuerpo liiteo y anestro. En estos animales disminuye la capaci
dad del Gtero para fabricar la prostaglandina y en consecuen-
cia se prolonga el diestro debido a la persistencia del cuerpo

lGteo. La piometra resultante despu€s del parto o de la inse-



42

minacién responde a la administracién de PGF; alfa lo que hace
que se vacie el Gtero y se presente el estro de tres a cuatro

dias después del tratamiento (Fuentes, 1985).

Se ha informado de buenos resultados en el tratamiento
del cuerpo liiteo quistico al usar el cloprostenol (PGF; alfa

andloga) (Eddy, 1977, citado por Spinelli, 1982).

Entre los trabajos desarrollados destacan el de Arriola y
Moran (1979), en el cual los animales del lote comercial y el
lote de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia, reci-
bieron el tratamiento de 25 mg. de PGF; alfa s6lo si tenian un
cuerpo lGteo funcional y fueron repartidos en los siguientes
grupos: 1) animales con pre y postservicio sin ninguna condi-
cidn patoldgica; 2) animales con anestro asociado con piome-
tra. Los animales fuer&h inseminados artificialmente siempre
y cuando no se observaran deyecciones patolégicas a través de
la vulva. El diagn6stico de gestacidén se llev6 a cabo de 40 a
45 dias después del servicio. El porcentaje de concepcién pa-
ra el grupo 1, en el lote de la Facultad de Medicina Veterina-
ria y Zootecnia fué de 52.6% y el de la granja comercial de

46.5%. Para el grupo 2, el porcentaje de concepcidn fué de

28.57% para el lote de la F.M.V.Z y 0% en la granja comercial.

L]



IITI. MATERIALES Y METODOS

La presente investigacién se realiz6 en el Campo Experi-
mental "E1 Canadi'" de la Facultad de Agronomia de la Universi-
dad Auténoma de Nuevo Ledn, ubicado en la Carretera a Colombia
kilémetro No. 3, Escobedo, N.L. La duracién de la prueba fué
de aproximadamente 4 meses, se inici6é el 7 de febrero y se pro

long6 hasta el 7 de mayo de 1985.

Los animales utilizados en el presente experimento fueron
20 vacas Holstein lactando de edad y nGmero de parto variables,
con un peso postparto que fluctudé de 415 a 630 kgs. siendo el
ﬁromedio de 555 kg. y un lote de 12 vaquillas de la misma raza

que pesaron entre 350 y 435 kgs. promediando un peso de 371 kg.

Los animales fueron repartidos en dos lotes (vacas y va-
quillas) para recibir los siguientes tratamientos. El trata-
miento I con 10 vacas que en la palpacién transrectal tenian
un cuerpo lfteo funcional en uno de los ovarios, se les dié
una inyeccidén intramuscular Gnica de Dinoprost-trometamina de
25 mg. En el lote de las vaquillas fueron 6 las que recibie-

TYon este mismo tratamiento.

En el tratamiento II con 10 vacas que en la palpacién
transrectal en su mayoria no tenian un cuerpo liiteo presente
en los ovarios, se les aplicd dos inyecciones intramusculares
de Dinoprost-trometamina de 25 mg. con un intervalo entre apli
caciones de 11 dias. En el lote de las vaquillas fueron 6 las

que Tecibilieron este mismo tratamiento.



44

Los animales del tratamiento I de cada lote fuleron insemi
nados artificialmente con semen congelado , 12 horas después
de la deteccidén del celo franco. Considerindose en celo fran-
co al animal que permitia la monta por otro animal. La detec-
cién de calores para el tratamiento I de cada lote se realizb
durante 2 horas cuatro veces al dia; €sto es de 6:00 a.m. a
8:00 a.m.; de 12:00 a.m. a 2:00 p.m.; de 6:00 p.m. a 8:00 p.m.
y de 0:00 a 2:00 a.m.

Los animales del tratamiento II de cada lote fueron inse-
minados con pajillas de semen congelado, sin deteccifn de ce-
los, a las 72 y 96 horas a partir de la segunda aplicacién de

25 mg. de Dinoprost-trometamina.

Todos los animales en su primer servicio fueron insemina-
dos con pajillas del mismo toro (29 H3006 CHECKMATE) para evi-
tar cualquier diferencia en cuanto a la fertilidad por parte
del macho. A las repetidoras se inseminaron con pajillas de
los toros 29 H3006 y el 20 H3261 SINNISSIPPI, a un tercer ser-

vicio de las repetidoras se les didé monta natural .

Antes de 1iniciar los tratamientos, los 32 animales fueron
desparasitados internamente y vitaminados (ADE). Las 12 vaqui
llas fueron pesadas e identificadas para facilitar su poste-

Trior manejo.

Los 32 animales fueron palpados transrectalmente para ve-
rificar la no gestacidén y diagnosticar la fase del ciclo es-
trual en que se encontraban (fase folicular o luteal) para 1la

distribucioén de los tratamientos.
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Las observacionds para la deteccién del celo para el tra-
tamiento I de cada lote fueron continuadas hasta que presenta-
ron celo la mayorfa de los animales en el tiempo esperado (1

a 5 dias después de la aplicacidn).

Durante el periodo que duré el experimentc, la totalidad
de 1as vaquillas permanecieron en un mismo corral proporcionén
doles el mismo manejo en cuanto alimentacifén y para facilitar
la deteccidn de celos. En tanto que las vacas se separaron en
base al tratamiento en dos corrales recibiendo el siguiente ma
nejo: dos ordefias con un intervalo de 12 horas (3:30 a.m. y
3:30 p.m.); una alimentacibén diaria en base a su produccidn, a
razbn de 1 kg. de concentrado balanceado por cada 2 litros de
leche, éste era proporcionado una parte en la sala de ordefia
y el resto en el corral que le correspondia en base al prome-
dio obtenido en la pesada de leche (cada 14 dias) y el resto
de la alimentacién era forraje verde picado a libre acceso en

los comederos de los corrales.

El diagndéstico de gestacibn para- cada animal se realizd
por palpacidén del Gtero por via rectal a partir de los 45 dias

de su Gltimo servicio.
Las variables a medir en la presente investigacién fueron:

a) Porciento de sincronizacidén después de la aplicacién de 1la
Dinoprost-trometamina.

b) Porciento de concepcidén en vaquillas para cada tratamiento.

c) Porciento de concepcidén en vacas para cada tratamiento.

Los resultados fueron analizados mediante una prueba de

CHI cuadrada (X2).



IV. RESULTADOS

4.1 Porciento de Sincronizacién.

En la Tabla III se muestra el nGmero de vacas y vaquillas
que presentaron estro despu€s de la primera aplicacib6bn de la
prostaglandina F; alfa (Dinoprost-trometamina) para el trata-
miento I. De las vacas sometidas al tratamiento el 90% (9/10)
respondid a la aplicacidén de la prostaglandina presentando ce-
lo en los primeros cinco dias, esto es, el 11.1% a las 24 ho-
ras, el 33.3% a las 72 horas, 33.3% a las 96 horas y el 22:2%
a las 120 horas después de la aplicacién de la prostaglandina.
La vaca que no respondié al tratamiento en el tiempo esperado
no fué tomado en cuenta en la evaluacidén de la prostaglandina,
este animal quedd gestante en otro servicio posteriormente pe-
10 el celo que presentd no fué a consecuencia de -la anteriar

aplicacidén de la prostaglandina.

De las vaquillas sometidas al tratamiento el 83.3% (5/6)
presentaron celo, esto es, el 20% a las 48 horas,'el 60% a las
72 horas y el 20% a las 96 horas después de la aplicacidén de
la prostaglandina. La vaquilla que no manifestércelo postapli
cacidén en el tiempo esperado se insemind en el siguiente celo
a los 21 + 3 dias despu€s del celo que se esperaba con la apli
cacibén de la prostaglandina. No se encontré diferencia signi-
ficativa entre vacas y vaquillas en cuanto al porciento de sin

cronizacién (Pp 0.05).
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Tabla I11I. NGmero de vacas y vaquillas que presentaron celo
después de la aplicacién de PGF; alfa.

NaGmero de animales NGmero de animales

sometidos al tratamiento en celo (% sincronizacién)

Vacas 10 9 (90%)

Vaquillas 6 5 (83.3%)

4.2 Porciento de Concepcidn.

En la tabla IV y V se muestra el nfimero de vacas y vaqui-

llas gestantes respectivamente a través del estudio con prosta

glandina para ambos tratamientos. B

De las vacas sometidas al tratamiento I, 9 mostraron sig- .
nos de celo postapiicacién de 1la PGF2 alfa, pero s6lo a 7 se
les didé servicio de inseminacidn artificial ya que dos anima-
les al momento del celo mostraron moco sucio (metritis)}. El
porciento de concepcidén a primer servicio fué de 85.7% (6/7).
En el porciento de concepcidén del segundo servicio acumulado
no se evalud debido a que la repetidora lo hizo a los 51 dias
después del servicio, presentando al momento del celo moco su-

cio {(cristalino con grumos blancos), por lo que se sospechd de

una posible reabsorcitn del embridén.

En el tratamiento II, se les dié servicio de inseminacidn
artificial a los 10 animales sometidos al tratamiento sin pre-

via deteccibén de celos a las 72 y 96 horas después de 1la dlti-

ma aplicacién de PGF alfa. E1 porciento de concepcién al pri
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mer sekvicio fué de 44.4% (4/9), para este valor se tomaron

en cuenta 9 de los 10 animales inseminados, ya que la vaca nd
mero 132 fué diagnosticada con ovarios estdticos en la revi-
si6n de prefiez de los demids animales. En el segundo servicio
acumulado fué de un 88.8% (8/9). Se encontr6 diferencia signi
ficativa entre tratamientos en cuanto al porciento de concep-
cién al primer servicio (P> 0.05) entre el tratamiento I y II

de las vacas sometidas a tratamiento.

En el tratamiento I de las vaquillas después-de la Gnica
aplicaci6n de 1la PGF; alfa, 5 animales mostraron celo y fueron
inseminados. El animal que no mostrd celo en el Eiempo espera
do fué inseminado a los 20 dias + 3 dias del celd que se espe-
raba con la aplicacién de la PGF; alfa.- El porciento de con-
cepcibén al primer servicio fué de 66.6%_(4/6). En el segundo
y tercero acumulado respectivamente fué de 83.3% y 100%. En
este tratamiento una vaquilla se alargé hasta un tercer servi-
cio debido a la dificultad que presentd al momento de las inse

minaciones para atravesar el cervix en su totalidad.

En el tratamiento II después de la-segunda inyeccibn de
PGF; alfa fueron inseminadas las 6 vaquillas sin previa detec-
cidén de celos a las 72 y 96 horas. El porciento de concepncién
al primer servicio fué de 50% (3/65 y en el segundo servicio
acumulado de 100% (6/6). No se encontrdé diferencia significati

va entre estos tratamientos.
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Tabla IV. Nimero de vacas gestantes a través del estudio de

sincronizacitn del estro con prostaglandinas F2 alfa

(Dinoprost-trometamina).

Tratamiento Nimero de % de concep-

vacas in- cién al 1ler.

seminadas. servicio.

2 de concep.
cidn al 22

Serv. acum.

Nimero de

serviciaos

T-I= Una apli 7

85.7,(6/7)
cacidén

por prefiez

1.16 (7/6)

de PGFZ
alfa con

IA conven
cional. =

T-11=Dos apli- 10
caciones
de PGF3
alfa con
I-A forza )
da a las
72 y 96 -
horas

44.4 (4/9)

88.8 (8/9)

1.5 (12/8)

Tabla V. NGmero de vaquillas gestantes a través

con prostaglandinas F; alfa,.

del estudio

Tratamiento Vaquillas % al ler. % al 2°

Inseminadas

% al 32

serv. serv. acum.

serv.acum.

No. Serv. por

prefiez

T-1I= Una apli 6
cacidn
de PGF2
alfa con
I-A con-
vencio-
nal.

66.6 (4/6) B83.3 (5/6) 100%

T-1I=Dos apli 6
caciones
de PGF3
alfa con
I-A for-
zada a -
las 72 y
96 horas

50.03 (3/6) 100%

1.5 (9/6)

1.5 (9/6)
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Tratando de hacer una comparacién en un mismo tratamien-
to entre vacas y vaquillas, basados en los resultados obteni-
dos en cuanto al porciento de concepcifén; Para el tratamiento
I que fué estadisticamente diferenté (P »0.05) en el porciento
de concepcibn al primer servicio entre las vacas (85.7%) y las
vaquillas (66.6%). En el tratamiento II no se encontrf dife-
rencia significativa en el porciento de concepcidén entre las
vacas y vaquillas. En el primer servicio se observa que este
valor fué mayor en las vaquillas (50%) que en las vacas (44.4%),
al segundo servicio se mantuvo superior en las vaquillas - -
(100%) que en las vacas (88.8%) pero no fueron estadisticamen-

te diferentes.

4.3 Numero de servicios por concepcidn.

Una manera sencilla de medir el estado reproductivo de un
hato es a través del nimero de servicios requeridos para obte-
ner una gestacién. En la‘presente investigacién se obtuvieron
los siguientes valores para el lote de las vacas de 1.16 (7/6),
1.5 (12/8) servicios por prefiez para los tratamientos I y II
respectivamenfe. Mientras que en las vaquillas este valor fué
de 1.5 (9/6) para ambos tratamientos. De las vaquillas someti
das a tratamiento solo una habia recibido servicio anterior.
De las vacas sometidas a tratamiento 4 de ellas habfan recibi-
do servicio anterior, pero este no fu€ tomado en cuenta en la
evaluacidn de la fertilidad subsecuente a la aplicacibn de 1la

prostaglandina F3 alfa.



V. DISCUSION

5.1 Porciento de sincronizacién.

En el presente trabajo no se encontrd diferencia signifi-
cativa entre tratamientos en el porciento de sincronizacibn en
vacas y vaquillas, pero se muestra una tendencia a una mejor

sincronizacién en vacas (90%) que en las vaquillas (83.3%) des
pués de la Ginica aplicacién de 25 mg. de Dinoprost-trometamina.

Resultados similares son reportados por Gonzidlez y Ruiz (1975)

en los que encontraron una sincronizacién mejor en vacas --

(93%) que en vaquillas (73%).

En el tratamiento I de las vacas el estro empezd a mani-
festarse desde las 24 horas (11.1%), 72 horas (33.3%), 96 ho-

ras (33.3%) y hasta las 120 horas (22.2%) después de la dnica

aplicacidén de PGF» alfa. Mientras que en vaquillas el celo

fué en un tiempo més corto, esto es, a partir de las 48 horas

(20%), a las 72 horas el (60%) y al final a las 96 horas (20%).
Resultados similares son reportados por Liehr et_al,(1972) que
obtuvo el estro a las 2.4 + 0.5 dias en la infusidén de PGF; al
fa en el Gtero con un catéter de inseminacién. Louis et.al.
(1972) en la infusidn en el titero de la PGF3 alfa el celo se

manifesté a las 75 + 9 horas. Administrada la PGFj alfa por

- via intramuscular Lauderdale (1972, citado por Inskeep 1973)
obtuvo signos de estro de 2 a 4 dias mas tarde en 0 de 6, 17

de 17 y 12 de 12 en vaquillas tratadas en los dias 2 al 4, del

6 al 9 y 13 al 16 del ciclo estral respectivamente.
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En el presente trabajo queda de manifiesto la eficiencia
en el diagnéstico del cuerpo lidteo funcional en el ovario, ya
que de 10 vacas que se les diagnostic6é un cuerpo liteo, 9 de
ellas respondieron al tratamiento de la Dinoprost-trometamina.
Estos datos concuerdan con las observaciones realizadas por
Rowson et al _ (1972, citado por Gonzdlez 1982) en las que re-
portan que la PGFz alfa s6lo es eficaz en la presencia de un
cuerpo liteo funcional. En este caso la vaca que no manifestd
celo después de la aplicacién de la prostaglandina no fu& toma
do en cuenta en la evaluacibn posterior debido a que el si-
guiente celo en el cual quedé gestante no fué a consecuencia -
de la anterior aplicacidén de la PGF) z1fa, sino que fué un ce-
lo normalA& espontineo. A diferencia de la vaquilla que repi-
1tid6 celo fué a los 20 dias lo cual si concuerda con la ante-

rior aplicacién de PGF3 alfa.

En cuanto a sintomas del celo en ambos lotes de animales
que lo presentaron fueron bien marcados y féciles de observar
desde sus comienzos del celo, esto es porque la observacidn se
realizd 4 veces al dia. Al revisar 105 animales 4 veces al
dia seglin Bearden y Fuquay (1982) no solo se detecta un alto
porcentaje de vacas en estro para ser inseminadas, sino que se
determina mis adecuadamente el principio del celo, lo que per-
mite que la inseminacidén se lleva a cabo en el momento mis ade

cuado.
5.2 Porciento de concepcibn.

El porcentaje de concepcibén al primer servicio obtenido
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en el presente trabajo para el tratamiento I, en el lote de
las vacas (85.7%) es alto en comparacién a los trabajos revisa
dos, no solo para estros inducidos, sino también para estros
normales. Lauderdale (1974) reporta haber obtenido un porcen-
taje de prefiez de 52.2% para el tratamiento en el cual se inse
miné 12 horas después de detectado el celo en un periodo de 1
a 7 dias después de la aplicaci6én de PGF; alfa. Entre los tra
bajos revisados mids recientemente uno de los porcentajes de
prefiez obtenido mis alto a primer servicio es el de Rosi (1983)
de un 82.35% en el cual utiliz6 la Dinoprost-trometamina como
sincronizador del estro, en la obtencién de este alto porcenta
je se argumenta la eficiencia del inseminador y que el lote de
animales sometidos al tratamiento como un lote de fertilidad

comprobada como buena.

Este 85.7% de prefiez obtenido en el lote de las vacas del
tratamiento I puede deberse a que solo se dejaron para la eva-
luacibtn de la Dinoprost-trometamina a aquellos animales que al
momento del servicio no mostraron ninguna anormalidad como de-
yecciones patolfgicas. En este lote, dos vacas al momento del
servicio mostraron moco sucio, la No., 169 repiti6 el celo a
1o§ 16 dias postinseminacifén y la No. 117 a los 30 dias post-
servicio. La minuciosa observacién de los celos para que la
inseminacién se lleve a cabo en el momento mids adecuado, l1la ha
bilidad del inseminador, la buena condicién nutricional de los
animales y el buen manejo son otros factores que influyeron
en la obtencién de este alto porcentaje de concepcidén al pri-

mer servicio.
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En el porcentaje de concepcién acumulado no se evalub }
porque la vaca No. 173 repiti6 celo a los 51 dias después del
servicio por que se sospech6 de que €ste animal estuvo en anes
tro u ocurridé una reabsorcibn embrionaria ya que al momento de
detectar el nuevo celo mostré deyecciones patSlogicas (moco su
cio) didndosele el tratamiento a base de antibiéticos por via

genital.

Para el tratamiento II el porciento de concepcidén al pri-
-mer servicio fué de un 44.4%. Co6rdoba et ,al., (1983) reporta
haber obtenido un 56.2% de concepcién al primer servicio en
.animales que fueron inseminados a las 72 y 90 horas postaplica
cién de 25 mg. de PGF2 alfa. Se encontr6 diferencia significa
tiva (P> 0.05) en el porciento de concepcidén al primer Servi-
cio entre el tratamiento I (85.7%) y el tratamiento II (44.4%)

en el lote de las wacas.

Para este tratamiento II el cual fué con inseminacién for
zada a las 72 y 96 horas después de la segunda inyeccidén de 25
mg de la Dinoprost-trometamina. El porciento de concepcidn al
segundo servicio acumulado fué de 88.8%, el cual esta por enci
ma del reportado por‘Dmitrev et.al. (1982) de un 74% de pre-

fiez después de 60 dias de inseminacién.

Es probable que 1la no gestacidén de estos animales en el
primer servicio se deba a que la inseminacidn se llevd a cabo
antes o después de cuando se presentd el celo franco. Bearden

y Fuquay (1982) mencionan que la vida fértil del 6vulo es de 8
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a 12 horas y 1la del espermatozoide de 24 a 48 horas. (Pero,
para asegurar una 6ptima concepcifén durante la inseminacifn ar
tificial, es esencial que la fertilizacifén se lleve a cabo an-
tes de que cualquiera de los gametos haya envejecido. Dando
un probable ejemplo de ello, las vacas No. 105 y la 22 que
después de la segunda aplicacién de PGF2 alfa, la inseminacidén
forzada se 1llev6 a cabo a las 72 y 96 horas, mientras que es-
tos animales mostraron signos de estro hasta 1a§ 120 horas des
pués de la aplicaci6én de PGF2 alfa. Esto es de 24 y 48 horas
después que se dieron los servicios de inseminacién. Frandson
(1976) menciona que la ovulacidén se presentdé en él ﬁataestro

de 12 a 14 horas de finalizado el celo.

La inseminacién forzada fué efectiva en los animales que
mostraron signos de estro entre las 48 y 72 horas posteriores
a la aplicacién de 1la Dinoprost-trometamina, de 5 vacas que
mostraron signos de estro en este rango de tiempo 4 de ellas

quedaron gestantes al primer servicio.

Los animales que repitieron el ciclo estral lo manifesta-
ron en .un rango de 19 a 28 dias dando un promedio de 22.25
dias lo cual concuerda con Lauderdale (1972), que demostraron
que los celos de vacas tratadas con PGF; alfa se presentaron
en forma normal. Por lo que este trabajo queda de manifiesto y
ratifica que la administracién de la Dinoprost-trometamina no

afectd 1la ciclicidad de los animales sometidos al tratamiento.

No se encontr6 diferencia significativa en el porcentaje
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de concepcifén al primer servicio en el lote de lgs vaquillas
entre los tratamientos I (66.6%) y el tratamiento II (50%).
Lager (1977, citado por Rosi 1983) reporta haber obtenido por-
centajes de concepcibn al primer servicio de 50 a 60%. De los
Santos et al. (1977, citado por Gonzdlez 1982) reporta un 68%
al primer servicio después de la aplicaciédn de la PGF2 alfa.
Para el tratamiento I después de la aplicacién de la Dinoprost
Trometamina 5 vaquillas mostraron signos de estro y fueron in-
seminadas, la vaquilla que no mostré signos de estro en el
tiempo esperado lo hizo a los @ 20 dias recibiendo el servi-

cio de inseminacién artificial.

Para el tratamiénto IT del lote de las vaquillas someti-
das al tratamiento, cuatro de las seis totales mostraron sig-
nos de estro a las 72 horas después de la aplicacién de 1la Di-
noprost-trometamina quedando gestantes 3 de ellas lo que repre

sentd el 50% al primer servicio para este tratamiento.

En base a los resultados obtenidos en el porcentaje de
concepcifn acumulado al segundo y tercer servicio, se puede
observar que fué un lote de vaquillas con buena fertilidad ya
que al final de los 60 y 42 dias de inseminacién artificial
quedaron gestantes el 100% en los tratamientos I y II respecti
vamente. Estos resultados concuerdan con los obtenidos por De
Los Santos et al. (1977, citado por Gonzédlez 1982) el cual al
final de los 45 dias de inseminacién artificial quedaron ges-
tantes el 94 y el 83% del grupo tratado y testigo respectiva-

mente.
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5.3 Nthero de servicios por concepcibn

El niimero de servicios por concepcifn obtenido en el pre-
sente trabajo (1.16, 1.5 y 1.5, 1.5 para el tratamiento I y II
en vacas y vaquillas respectivamente), queda dentro de lo ex-
celente seg(in De Alba (1970, citado por Morales, 1980} consi-
derando que esta medida influye desde luego en el intervalo en
tre partos, ya que mientras miAs servicios se requieran, més
tiempo transcurriri entre el parto y el servicio efectivo. Se-
gidn Pelliser citado por Lauderdale (1972) en nfimero de Servi-
cios utilizados en el presente trabajo quedan_ﬂentro de los ha

tos de buena eficiencia reproductiva.



VI. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En base a los resultados obtenidos y bajo las condiciones
en que se realizd el presente trabajo podemos concluir y reco-

mendar lo siguiente:

Se ha demostrado mediante el presente trabajo e investiga
ciones realizadas anteriormente, que la aplicacién de PGF2 al-
fa (Dinoprost-trometamina) tiene un efecto leutolitico (des-

_tructor del cuerpo liteo).

La aplicacifén de 25 mg. de Dinoprost-trometamina por via
intramuscular es efectiva como sincronizador de estros en va-

cas y vaquillas Holstein.

El alto porcentaje de concepcidn en el grupo de las vacas
para el tratamiento I (inseminacién convencional), muestra de
alguna manera la buena deteccién de celos y la efectividad del
inseminador. Ademids, que solo se dejaron para la evaluacién
los animales que al momento del servicio no mostraron ninguna

anormalidad.

La deteccidn del celo debe ser lo mds severo posible para
detectar el inicio del celo y efectuar la inseminacién en el

momento mis adecuado.

Dentro de estas recomendaciones destaca la importancia de
revisar a los animales que se les va a dar servicio de insemi-
nacién antes para observar su estado reproductivo y poder de-

tectar cualquier anormalidad en el tracto genital, tales como
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deyecciones patolégicas, de esta manera no interferir en 1la

eficiencia del servicio.

En la inseminacién forzada, el celo de los animales pue-
den presentarlo antes o después de que se realiz6 la insemina-
cién. Por lo que en un futuro se podria adoptar un programa

que se ajustara a estas condiciones.

El alto porcentaje acumulado obtenido en vacas y vaqui-

llas es debido a que se contd con un hato de buena fertilidad.

La Dinoprost-trometamina utilizada como sincronizador del
estro no afectd la ciclicidad estrual de los animales tratados,

no afectando 1a fertilidad de los mismos.

En este trabajo se encontraron menos problemas en las va-

quillas que en las vacas, debido a la condicidén de ser primeri

zas y de no estar lactantes.

En el presente trabajo por los resultados obtenidos quedd
de manifiesto la eficiencia del método de palpacidn rectal pa-

ra la deteccidn del cuerpo lidteo funcional en el ovario.



VII. RESUMEN

La presente investigacifn se realiz6 en el campo experi-
mental "E1 Canadi'" de la Facultad de Agronomia de la Universi-
dad Auténoma de Nuevo Ledn, ubicada en la Carretera a Colombia

Kilémetro No. 3, Escobedo, N.L.

Fué realizada con el objeto de evaluar la eficiencia de
la prostaglandina F2 alfa (Dinoprost-trometamina) como sincro-
nizador del estro en vacas y vaquillas Holstein y la fertili-

dad subsecuente, asi como comparar la inseminacién convencio-

nal con la inseminacién forzada a las 72 y 96 horas.

Por tal motivo, se utilizé un lote de veinte vacas lactan
do de edad y nimero de ﬁartos variables y 12 vaquillas de la
raza Holstein, las cuales fueron palpadas transrectalmente pa-
ra comprobar la no gestacidédn y la presencia de la fase del ci-
clo estral (fase luteal o folicular) para ser repartidas en
los siguientes tratamientos: I) 10 vacas con cuerpo lateo pre
sente las cuales recibieron 25 mg de PGF2 alfa y fueron obser-
vadas para la deteccidén del inicio del celo cuatro veces al
dia durante un periodo de 1 a 5 dfas, La inseminacién se rea-
1iz6 de 10 a 12 horas después de observado el celo franco
(cuando el anipal se deja montar). Tratamiento II) 10 wvacas
que en su mayoria no tenian un cuerpo lGteo presente, recibie-
ron dos inyecciones de 25 mg de PGF2 alfa con 11 dfias de sepa-
racién., La inseminacién se realizé de manera forzada a las 72

y 96 horas después de la segunda inyeccién de la PGF, alfa,
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En el grupo de las vaquillas fueron repartidas equitativamente

con los mismos tratamientos,

Las vacas del tratamiento I el 90% present6 celo (el 11.11%
a4 - las 24 horas, el 33.33% a las 72 horas, el 33.33% a las 96
horas y el 22.22% a las 120 horas después de l1la aplicaciébn de
PGF, alfa), mientras que en las vaquillas el 83.3% presentaron
celo (el 20% a las 48 horas, el 60% a las 72 horas y el 20% a
las 96 horas después de la inyeccién de PGF; alfa). No hubo
diferencia significativa en el porciento de sincronizacién en

vacas y vaquillas.

Los porcentajes de concepcién fueron estadisticamente di-
ferentes entre vacas (85.7% para el tratamiento I y 44.4%.para
el tratamiento II), en vaquillas no hubo diferencia significa-
tiva en el porcentaje de concepcifn al primer servicio (66.6%

y 50% para el tratamiento I y II-respectivamente).

Se puede observar que fué& un hato que tenia buena fertili
dad ya que al final de los 60 dias de inseminaci6n artificial
quedaron gestﬁntes el 100% en el lote de las vaquillas para am
bos tratamientos y el 88.8% en el tratamiento II de las vacas

tratadas.
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