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1. INTRODUCCION

México constituye el cuarto productor mundial de miel de
abeja y hasta 1979 fue el primer exportador del mundo. En
1984 se exportaron 23,956 toneladas de miel en los meses de
enero a mayo, teniéndose un ingreso por este concepto de
$16'122,000.00 dbdlares, siendo la apicultura una fuente signi
ficativa de divisas y empleo, al mismo tiempo, es una activi-
dad redituable gue no requiere de tecnologia complicada y cos
tosa. Sin embargo, hasta ahora no se le ha prestado 1la sufi-
ciente atencidn a esta rama de la produccidn nacional, hacién
dose tangible la falta de asistencia técnica, tanto en produc
cién como en comercializacidn al productor y la necesidad de
organizaciones apicolas; como cocperativas de produccidn y
plantas de extraccidn, en regiones no explotadas y subuﬁili;g

das.

En el noreste de México existe una flora muy variable y
los estudios experimentales han demostrado gque las abejas pue
den aprovechar este recurso aun en condiciones de casi comple
ta aridez; particularmente en Nuevo LeCn existen todavia ex-
tensas zonas no cubiertas por apiarics y susceptibles de sus-

tentar un gran numero de pueblos de abejas.

I.a apicultura tiene como finalidad primordial aprove-



char en forma racional y adecuada, la abundante produccidn na
tural de néctar y polen, utilizando a las.abejas para recolec

tarlos y transformarlos en miel y cera.

El interés por el polen como alimento humanoc ha crecido
a medida que se le ha dado difusidén a su alto valor nutricio-
nal. Debido a gque seria muy complicado y tardado colectarlo
directamente de las flores, se utiiizan para recolectarlo

trampas manufacturadas de tal forma que remueven y colectan

las bolitas de polen de las patas de las abejas.

La recoleccidn de polen con trampa puede ser muy fructi-
fera, tomando como base la opinidn del doctor Moeller, guien
en 1967 afirmo que bajo condiciones ideales, 6 colmenas de
abejas pueden proporcionar 100 1lbs. de polen ‘en un periodo de
3 semanas, al precio actual en el mercado seria un interesan-
te aumentoc en los ingresos de los apicultores gue usando métg
dos y técnicas adecuadas,decidieran dedicarse a este tipo de

explotacidn.

Al igual que en todas las ramas de la produccidén pecua-
ria, en la apicultura es de vital importancia para la optima
utilizacién de los recursos, trabajar con la raza gue mejor
se adapte a las condiciones existentes del medio, reflejando-

se lo anterior en una mayor produccidn.



Tomando en cuenta lo expuesto, se considerd adecuado ex-

perimentar con las trampas de polen en las dos razas de abe-

jas mas comunes en el pais (Apis mellifera ligustica y Apis

mellifera mellifera) para determinar y evaluar la recoleccidn

de polen y la produccidon de miel en la zona semiarida de Ma-
rin, N.L. Asi como cobservar cudal es el efecto de las trampas

de polen socbre la produccidn de miel de la colmena.

Otras de las causas por las cuales se llevdo a cabo este
experimento fueron: la falta de informacidn gue hay al res-
pecto y la potencial importancia gue podria tener en la zona

la creacidn de apiarios con sistema de explotacidon multiple.



2. LITERATURA REVISADA

2.1. Flora apicola

Se le denomina flora apicola al conjunto de plantas de
cuyas flores las abejas obtienen néctar y polen. E1 conoci-
miento de las plantas nectariferas y poliniferas de cada re-
gidn particular, la época y duracidén de su floracidn y su va-
lor relativo como fuentes de néctar, polen o ambas sustancias
a la vez, es indispensable para lograr buenos resultados en
la produccidén de miel en escala comercial. Por lo regular,
unas pocas especies rara vez mas de una docena, suministran
la mayoria de la cosecha de miel en cada localidad, entre es-
tas plantas a menudo hay dos o tres gue se destacan por con-

tribuir con la mayor parte del excedente (18).

La direccidn ﬁe avicultura y especies menores de la
S.A.R.H. divide el territorio nacional en 5 regiones apico-
las. E1 estado de Nuevo Ledn se encuentra en la regidn norte,
donde existen tres tipos de vegetacidn de interés para la api
cultura; zacatal, matorral crasicaule y mezquital, este Glti-
mo es el de mayor rendimiento para la explotacidn apicola. A
esta zona se le considera por su tipo y cantidad de flora co-
mo moderada, con rendimientos promedio de 25 a 30 Kg de miel

por colmena poblada por afio (8, 22).



Una abundante floracidn, no corresponde siempre a una
gran cantidad de produccidn, cuya formacidn depende en gran
parte de las condiciones meterecldgicas. Se producen las con
diciones mas favorables para la formacidén de néctar cuando

durante la floracidn, se suceden una lluvia abundante y unas

noches cdlidas y dias soleados (3).

2.2. Razas

2.2.1. Generalidades

L.a zona norte abarca una superficie de 930, 000 Km2 qgue
comprende los estados de Baja California Norte, Baja Califor
nia Sur, Chichuahua, Coahuila, el norte de Sonora, Durango
y Nuevo Lebn. Se estima gue existen 160, 000 colmenas, de las
gue el 60% son rusticas, la participacién de esta zona difi-
cilmente se podra incrementar debido a que las condiciones
ecoldgicas de las regiones septentrionales del pails no son
Iespecialmente favorables para el desarrollo de la apicultu-
ra. Alrededor del 70% de las colonias gue se explotan éstan
pobladas por abejas de raza italiana, 28% por abejas de raza

criolla y el 2% restante por otras razas (8).

2.2.2,. Crioclla
La abeja mellifera no se conocia en América hasta gue

la introdujeron los emigrantes europeos, la raza gue trajeron



entonces fue la holandesa Apis mellifera mellifera que es de

color negro o moreno y de la gue aun guedan descendientes
adaptados en algunas regiones (18). Al volver reiteradas ve-
ces al estado natural, esta abeja se volvid muy agresiva y se

le conoce actualmente con el nombre de criolla (19). Sus prin

cipales caracteristicas son su color oscuro, su inclinacidn a

enjambrar frecuentemente, su aficidn al pillaje, las obreras

son buenas productoras, su reina es prolifica, son muy propo-

lizadoras, operculan los panales blanca y finamente, son re-

sistentes al clima frio donde se adaptan mejor, son suscepti-

bles al atague de la polilla de la cera, se irritan con faci-

lidad y son muy nerviocsas. Debido a los inconvenientes gue
ofrecen para su explotacidn, principalmente su agresividad,

en muchas partes ha sido sustituida por razas mas selectas co

mo la italiana (20, 22).

2.2.3. Italiana

En. 1855 se introdujo al continente la raza italiana Apis

mellifera ligustica que debido a sus caracteristicas de adap-

tacidén y a su mansedumbre es actualmente la mds explotada a
nivel comercial (4). La abeja italiana se distingue por pre-

sentar de 3 a 5 fajas amarillas en el abdomen; el resto del

cuerpo es de color negrusco, cubierto con vellosidad de color

amarillo, son muy ddciles, poco propensas a enjambrar, muy re



sistentes a plagas y enfermedades (22). Ademds, son sumamente
pilladoras, construyen pocas celdas reales, la reina es amari
lla o cobriza y se deja observar facilmente. Estas abejas, sa
can partido de las mieladas cortas y copiosas y prosperan mu-
cho incluso en periodos desfavorables (13). Su principal de-

fecto es gue sigquen criando durante toda la temporada, tanto

si entra miel como si no entra, el resultado es gue en épocas

pobres, agotan la miel excedente (14).

2.2.4. Adaptacidn y Mestizaje
May (1970) realizd un estudio para determinar las posibi

lidades de supervivencia de las abejas Apis mellifera ligusti-

ca y evaluar la produccidn de miel en relacidn a los diversos
factorgs gue la afectaban. El trabajo lo realizd en Mina, Nue
vo Leon, en los afios de 1968 y 1969 iniciando con 12 colmenas
y finalizando con diez en un clima &rido seco. El primer afio
obtuvo una produccidn promedio de 6.75 Kg de miel por colmena
Yy en el segundo afio subid a 33.7 Kg. Concluyendo con esto gue
las abejas italianas se adaptan a las condiciones semiaridas
logrando una produccidn aceptable por apiarioc bajo un manejo
normal, también observd que el factor gue mas afecta el peco--
reo y en consecuencia la produccidn de miel fueron las tempe-
raturas mayores de 30°C. Ademas sefiala como recomendacidn,

alimentar con polen en las épocas de escasez y si es posible



suplementar todo el afio, ya que con esto se reducird el namero
de abejas recolectando polen aumentando el de pecoreadoras de

néctar (16).

Al estar en contacto las abejas negras con las italianas
se ha formado un mestizaje, se les distingue facilmente unas
de otras gracias al color de su vello y al nGmero de las fa-
jas doradas del abdomen, las obreras mestizas son considera-—
das unas abejas mejores gque las de raza pura, pues reunen las
buenas condiciones de ambas y casi no tienen ninguno de los
defectos propios de cada raza, por otro lado, tales abejas

son mas irascibles y nerviosas que las negras (20).

Las caracteristicas particulares de las razas y subrazas
de abejas explican los resultados divergentes obtenidos por
autores gue las han estudiado. Antes de pensar en mejorar las
técnicas locales o en la creacidn de nuevos métodos de explo-
tacidn, es necesario conocer bien la raza e inclusoc la subra-
za de la regidn, para lo cual conviene estudiarla en el lugar,
en sus condiciones de existencia natural. Actualmente en Euro
pa se vuelve a las razas y subrazas locales gue tienden a me-

jorar, aumentando el interés por multiplicar las colonias mds

rentables (13).



2.3. Miel

2.3.1. Descripcidén y composicidn

La miel es la sustancia de sabor dulce producida por las
abejas meliferas a partir del néctar de las flores que las

abejas liban, +transforman, combinan con sustancias especifi-

cas y almacenan en panales.

La alimentacidn de las abejas como la de todos los anima
les, requiere de varios elementos, como carbohidratos, prote-
inas, grasas, minerales, vitaminas y agua. La miel es para

las abejas, la fuente esencial de energia para sus pProcesos

vitales.

Las abejas no recogen miel de las flores sino néctar y
el néctar solamente contiene una parte de azucares y tres de
agua, agua gue las abejas evaporan para la conversidn de néc-

tar a miel cuya proporcidn es inversa (15).

La miel se compone esencialmente de diferentes azlcares,
sobre todo glucosa y fructosa, ademdas es estos azicares, la
miel contiene proteinas, amincdcidos, enzimas, acidos orgadni-
cos, sustancias minerales y polen. También puede contener
otras sustancias como sacarosa, maltosa, melecitosa y otros
oligosacdridos (incluidas las dextrinas), asi como trazas de

hongos, algas, levaduras y otras particulas sdlidas resultan-



10

tes de la obtencidén de la miel.

Su color varia de matiz casi incoloro al castafio oscuro.
En cuanto a su consistencia, la miel puede sexr fluida o visco
N

sa, parcial o totalmente cristalizada, su sabor y aroma va-

rian, pero normalmente proceden de la planta originaria (23).

2.3.2. Propiedades atribuidas

De entre las muchas propiedades que se le han atribuido
a la miel de abeja, algunas de las mas relevantes son las si-
guientes: se le considera un suave estimulante de la diges-
tidn, aumenta el apetito, su ingestidn puede contribuir al au
mento de hemoglobina en la sangre, es de rapida asimilacidn
por ser directamente absorbida por la sangre, tiene un eleva-
do valor alimenticio como energético, ya gue un kilo de miel
tiene aproximadamente 3,264 calorias, se le utiliza general-

mente como complemento dietético adicionandose a otros alimen

tos (3).

2.4. Polen

2.4.1. Descripcibén y compdsicidn
El polen es el elemento masculino de las plantas con flo
res, se presenta bajo la forma de granos microscopicos conte-

nidos en las anteras de los estambres, los granos de polen es

tan encerrados en los sacos polinicos, de tamafio y forma va-
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riable, son transportados sobre otras flores, bien por el

viento (polenes ligeros), como por los insectos (polenes pe-

sados) (12).

Desde el punto de vista bioguimico, los granos de polen
se hallan constituidos por una amalgama de sustancias gque so
lo conocemos en parte. En la composicidn del polen hay gue
destacar los siguientes elementos: proteinas (peptona, globu
linas, aminoacidos); hidratos de carbono {glucosa, fructosa,
sacarosa, rafinosa, pentosana, dextrina, celulosa, polenina):
lipidos complejos (lecitina, &cidos grasos, colesterol, visci
na); diastasas (sacarosa, fosfatasa, catalasa, cozimasa, ami-

lasa, invertasa, pepsina, tripsina, lipasa); oligoelementos

(compuestos complejos de 28 minerales) (2).

2.4.2. pPropiedades atribuidas y mecanismos de recoleccidn

El polen es un alimento completo en si mismo, ya que con
tiene muchos elementos necesarios para el metabolismo humano,
es por eso gue se le utiliza como complemento dietético (Sf.
Al polen usado en la dieta se le atribuye una accidn regulado
ra de las funciones intestinales, en el caso de nifilos anémi-
cos el polen provoca una elevaciodn répida de la tasa de hemo-
globina en la sangre. El polen también provoca un rapido in-
cremento del peso, baja la tensidn arterial y es un notorio

euforizante. Todas las ventajosas propiedades atribuidas al
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polen recolectado por las abejas parecen provenir de un anti-
bidtico muy activo sobre las bacterias intestinales patdgenas
y de un activador del crecimiento que provoca una fuerte hiper

glucemia en los ratones usados en los experimentos de labora-

torio (6).

Para efectuar la recoleccidn del polen las abejas estan
provistas de Utiles especiales. Aglutinan los granos con sali
va o néctar y durante el vuelo los amasan con la ayuda de sus
patas hasta confeccionar pequelas bolitas gue colocan en los
cestillos, situados en la cara externa del tercer par de pa-
tas. Las bolitas engruesas poco a poco hasta completar la car
ga. La importancia del polen en la vida de las abejas es tan

grande que también se le denomina pan de abeja (13).

2.4.3. Importancia para las abejas

El polen es la otra fuente alimenticia de importancia
que requieren las abejas ademds de la miel y el agua. Del po-
len Obtienén los elementos gue necesitan para formar los mOs-
culos, Organos vitales, pelos y alas, asi como también para
la reparacidn de tejido desgastado. Es esencial para el creci

miento de los individuos, la reproduccidn y el desarrollo de

las colonias (5). Las nodrizas necesitan comerlo para produ-

cir jalea real, sin €l, no podrian alimentar a las larvas,

tampoco podrian proporcionarle jalea a la reina, gue es su
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- . » r . . .
unico alimento. Aungue podrilia alimentarse de miel y residuos
de polen, se anularia su postura y una colonia de abejas sin

crias no puede conservarse por mucho tiempo (15).

En América y Europa, el polen se colecta y se paga a pre

cios muy superiores a la miel, como la extracciodon directamen-

te de las flores es muy dificil, se aprovecha el trabajo de

las abejas apropiandonos por procedimientos especiales, de

parte del que llevan a la colmena al entrar en ésta (25).

2.5. Trampa de polen

2.5.1. Descripcidn y origen

La trampa de polen es un dispositivo usado por los api-
cultores_para remover y colectar las bolitas de polen de las
patas de las abejas cuando éstas regresan a la colmena de sus
viajes de recoleccidén (10). Fue disefiada por Eckert en 1927
para recolectar el polen gue las abejas traian a la colmena,
en un estudio de la flora gue ellas utilizaban en Wyoming
(2). Bidsicamente una trampa de polen estd constituida por una

0 dos mallas verticales, lo suficientemente anchas como para

gue las obreras las atraviecen y lo bastante estrechas como

para desprender las bolitas de polen colocadas en la cara ex-

terna de las patas posteriores, bajo las mallas verticales va

un tamiz horizontal de malla gque deja pasar el polen a un ca-
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jon de almacenamiento, y a la vez impide a las abejas recupe—

rarlo (13).

2.5.2. Tipos y efectividad

Existen muchos t ipos de trampas de polen y la diferencia
entre ellas estd en el disefio, incluyendo su ubicacidén en la
colmena, el tamafio de la entrada, el ndmero y tipo de orifi-
cios que removeran el polen, la proteccidén contra la lluvia,
acceso y tamafio del cajdn recolector y la facilidad para lim-
piar el polen adherido a la trampa. Estas diferencias reper-
cuten directamente en la cantidad de basura en el cajdn reco-

lector y en la produccidn de polen (12).

ILas trampas se pueden colocar can la entrada delante de
la piquera habitual; bajo el cajoén de cria, en lugar del piso
de la colmena y en lugar de la tapa, sobre la caja de cria o
sobre el alza. ILas trampas colocadas en lugar de la tapa tie-
nen grandes ventajas: facil colocacidn, cajdn alejado del sue
lo, en el gque ei polen se guérda intacto durante una semana o
mas; recoleccidn cdmoda, pero, al contrario de la ldgica, el
polen resulta menos limpio que el de las trampas colocadas en

la parte inferior de la colmena (13).

Las trampas no recogen todo el polen, pero si una gran

Parte del gue van trayendo las acopiadoras, se puede decir
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gue no se priva a las colonias de ese alimento, sino que se
les quita el excedente (20). Eckert (1942) colectd 122 1bs.
de polen de una colonia de abejas durante la estacidn de 1940
y 111 1bs. durante la de 1941, en el apiario experimental de
la Universidad de California (Camp David). Vansell y Todd
(1248) utilizando trampas similares colectaron polen en di-
versos sitios, reportando los resultados siguientes en total
de libras: Sacramento Valle, 51; Vernon, 32; Ashland Oregon,
28; Juaction City Oregon, 13; sSstanfield Oregon, 33. Las co-
lectas se realizaron por periodos cortos y no por toda la es-

tacidn (6).

Erniefuhr (198l) colocd 2,600 trampas en colmenas de
Columbia Britanica por 6 semanas, del primero de junio al 15
de julio. La produccidn promedio por colonia durante el perio

do fue de 14 a 16 libras de polen (12).

En las regiones parisinas, las mejores colmenas durante
las jornadas mas favorables han producido en polen fresco de
150 a 500 gr diarios. El mismo dia en un apiario, las cantida
des de polen recolectado han variado segun las colonias, en
una proporcidn hasta de 1 a 10. Eligiendo las colonias y los
Jugares es posible conseguir en dos meses, 4 e incluso 6 Kg

de polen por colmena (13).

§830
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2.5.3. Efectos

I.as trampas solo guitan del 40 al 60%.de1 polen gue entra

en la colmena, segin el disefio, estimulando a las abejas a co-

lectar mads. Su uso en la misma colmena por mas de dos semanas

probablemente reduce la produccidn de miel (9). En la colmena

gue se le priva de una parte de su polen, la demanda interior

se hace mds imperiosa, por lo gque las abejas encargadas de

aportar el polen, aumentan de nimero a fin de compensar, con

los nuevos aportes, el polen capturado por la trampa (13).

Las abejas, al notar que se les roba el polen, procuran dismi

nuir el tamafio de las boclas e incluso, la recogida, por 1lo

cual no se debe abusar, ya gue se les pueden causar draves da

fios a la colonia si se les guita mas de un tercio de lo reco-

lectado seglGn la zona y temporada (1) .

El uso de las trampas de polen puede causar una disminu-

cién en la produccidn de miel, incrementar el impulso de en-

jambrar, asi como las pérdidas de las colmenas en el invierno

(12) . Algunos fabricantes de trampas de polen aseguran gue su
uso estimula a la colmena a una mejor postura y por ende a

una mayor produccidn dé miel, al respecto, Boch y Neilson

(1981) reportaron de sus trabajos realizados en Canadi, gue

algunos modelos de trampa de polen causan congestionamiento y

disturbio a las colmenas, y no estimulan a una mayor produc-
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cidén de miel ni a una mejor postura. McLellan (1980) estudid
los efectos de las trampas de polen en las colmenas de Escocia
y reportd que las trampas no influyen en la cantidad de cria,
sin embargo, encontrd® menos adultos en las colmenas con tram-

pa gue en las sin trampa. Debido seguramente al dano gue se

ocasionan las pecoreadoras al pasar por la trampa. Finalmente,

esto significa menos miel de reserva para el invierno en las

colmenas trampeadas (11).

El efecto del uso de las trampas de polen en las colonias
puede ser tan variado como las producciones, ninguna parece
coincidir. Parte de esta dicrepancia sin duda se refiere a

los diferentes disefics de las trampas y los grados de stress

gue provocan en las colmenas (12).



3. MATERIALES Y METODOS

3.1. caracteristicas del sitio experimental

El presente estudio se llevd a cabo del dia 2 de marzo
al 23 de mayo de 1985 en el Campo Experimental de la Facultad
de Agronomia de la Universidad Agténoma de Nuevo Ledn, el

cual se localiza en el Municipio de Marin, N.L.

La situacidn geografica del lugar es de 25°53' latitud
norte y 100°03' de longitud oceste, la altura sobre el nivel

del mar es de 367.32 m.

El clima dominante en esta regidn es semidrido BS] te-

niendo una precipitacidn promedio anual de 575 mm con una tem

peratura media anual de 21°C.

La vegetacidn de interés apiccola se compone de zacatal,

matorral crasicaule y mezgquital, siendo los géneros mas impor

tantes para la produccidon de néctar y polen: Acacia y Prosopis.

El lugar se escogid por presentar poco disturbio y estar cer-

ca del agua.

3.2. Materiales
Para la realizacidn del presente trabajo se utilizaron

los siguientes materiales: 12 colmenas, 6 de ellas de raza

italiana provenientes de Cuernavaca, Morelos y 6 de raza crio
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lla provenientes de Santiago, Nuevo LeOn; sustituto de polen
consistente en una mezcla de harina de soya, azlicar y agua co
mo suplemento protéico; 6 trampas para recolectar polen; ma-
1lla de alambre mosquitero para tapar las pigqueras de las col-

menas; equipo de manejo de las colmenas, ahumador, cuflas, ve-

los; estufa de secado para guitar el exceso de humedad al po-
len; bolsas de pla@stico para el transporte y almacenaje del
polen; balanza analitica para pesar el polen recolectado; ex-
tractor de miel para cosecharla de las colmenas; balanza roma
na para pesar la miel producida por colmena; herramientas de
campo para mantener limpio de malezas el apiario; marcador in
deleble para identificar las colmenas y aceite automotriz gue

mado para contrxolar las hormigas.

3.3. Métodos

El disefio exper imental usado fue el completamente al azar
con arreglo factorial 2 x 2 para la variable produccidn de

miel, usando 4 tratamientos con 3 repeticiones cada uno, dando

con ellec un total de 12 colmenas; siendo los tratamientos a

probar los siguientes:

Raza italiana sin trampa

Tl g
T, : Raza italiana con trampa
T3 : Raza criolla sin trampa

Raza criolla con trampa

Ty
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Mientras gque para la variable recoleccidén de polen fueron

solo 2 tratamientos con 3 repeticiones cada uno.

T1 Abejas italianas

T Abejas cricllas

2

Ademés se efectud un andlisis de correlacidn entre 1la
produccidn de polen contra 4 factores ambientales; humedad re
lativa, precipitacidn, temperatura y horas luz para tratar de

determinar como influyen éstos en la produccidn.

3.4. Desarrollo del experimento

Este trabajo se inicid el dia 2 de marzo de 1985, llevan
dose a cabo los siguientes pasos: primero, se colocaron las
12 colmenas sobre blogues de concreto en direccidn noreste en
grupos de tres y se les dio a cada una de ellaé 100 gr de un
sustituto de polen como refuerzo, 4 dias después se colocaron
los marcos de las trampas y-su respectiva alza en 6 colmenas
seleccionadas al azar, 3 criollas y 3 italianas. Al dia si-
guiente por la mafiana se colocaron las traméas en sus marcos
y se tapd la piquera con malla mosguitera. A partir del cuar-
to dia de haber colocado las trampas se iniciaron las colec-
tas individuales por colmena gue en total fueron 6 con inter-
valos aproximades de 4 dias entre cada una de ellas, el polen

recolectado era embolsado y etiguetado con el numero corres-
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pondiente a su colmena, enseguida se procedid a quitarle el
exceso de humedad en la estufa de secado a 35°C por 24 horas
para evitar fermentaciones, al salir de la estufa el polen
era pesado en una balanza analitica, registréndose su peso y
la colmena de la gque se obtuvo, la primer colecta se realizd
el dia 10 de marzo y la Gltima el 28 del mismo mes. Al concluir
la Gltima colecta se procedid a retirar las trampas y a lim-
piar las colmenas, 42 dias después se realizd la primer cose-
cha de miel, el criterio gque se siguid con las 12 colmenas
fue retirar solo los bastidores gue tuvieron mas de un 70% de
miel operculada; una vez etiguetados los bastidores se extra-
jo la miel con una centrifuga, posteriormente se pesd y regis
trd la miel producida por colmena, una vez vacios los bastido
res fueron colocados en su fespectiva colmena con el fin de
obtener mas rdpidamente una segunda cosecha. La segunda y Ul-
tima cosecha de miel se ef?ctué el dia 23 de mayo y se siguid

el mismo criterio de seleccidn para los bastidores.

Es conveniente mencionar gue fue necesario estar contro-
lando constantemente a las hormigas qgue incitadas por el olor
del polen invadian las trampas y hasta las propias colmenas,
para ello se usd aceite guemado alrededor de los blogues gue

sostenian las colmenas.

Se tomaron de la estacidn metereoldgica datos acerca de



la temperatura, precipitacidn, humedad relativa y horas
que prevalecieron en el intervalo de tiempo que durd el
rimento con la finalidad de investigar si existe alguna

lacidn entre estos factores y las variables estudiadas.

22

luz,

expe-

corre



4. RESULTADOS

Para comparar el efecto de los tratamientos se hizo un
andlisis de varianza para la variable produccitn de miel (Ta-
bla 1) y se observd que no existe diferencia significativa en
tre los efectos de los tratamientos dado gue la F calculada

fue menor que la F tabulada a un nivel o= 0.05.

Para comparar el efecto de los tratamientos para la varia
ble recoleccidn de polen, se utilizd una prueba de t (Tabla 2)
v siendo el estadistico de prueba menor gue -t o, podemos
afirmar gue los datos experimentales aportan suficiente evi-
dencia para asegurar gue la raza italiana recolecta ma@s polen

gue la raza criolla, a un nivel de significancia <X = 0.05.

Se encontrd que existe una correlacidén alta y directa en
tre la variable recoleccidn de polen y la variable horas luz

(Tabla 3).
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TABLA 1. Analisis de varianza para la produccidn de miel.

F. Tebrica

F.v. L. -5.C. C.M. F.Cal. 0.05 0.01
Media 1 532267200 90314757
Tratamientos 3 270944270 58913866 1.53 4.07 7.59
Error 8 471310930
Total 12 742255200

c.v. = 115%
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TABLA 2. Prueba de t para la comparacidn de los dos tratamien
tos de la variable recoleccién de polen.

Ty T
Y. . 4449.8 2988.6
1]
= 1483.2 996.2
Y
Ho: M2 - Ml = 0 Vs. Ha: M2 = M1<0
Y - Y
E = 2 1
5 2 S 2
P+ _P_
T1 t2
Regla de desicifn: Rechazar Ho si E<- t&
E = -2.60 < - te& = 2_.16

Se rechaza Rg ¥y se acepta Ha.
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5. DISCUSION

Los resultados experimentales obtenidos al analizar los
efectos de las trampas de polen sobre la produccidén de miel,
nos indican gue no hay evidencia suficiente para afirmar gue
las trampas influyen de alguna manera en la produccidn de
miel, estos resultados concuerdan con los obtenidos por Boch
y Neilson en 1980, los cuales fueron apoyados por JaycoxX en
1981 (11). Sin embargo, se encontrd gue las abejas de raza
italiana recolectan una cantidad de polen significativamente
mayor a lo recolectado por las abejas de raza criolla; lo an-
terior tal vez se deba a que la raza criolla se desenvuelve

mejor en climas frios, segln opina al respecto Robles (20).

Ia produccidn de miel por colmena fue aparentemente ma-
yor en la raza criolla, pero esto no se puede afirmar estadis
ticamente debido a 1lo pequeﬁo del experimento, ademds la raza
italiana se vio mds afectada por el criterio de seleccidn de
bastidores para cosecha, ya gue la mayoria de sug colmenas no
llegaba al 70% de miel operculada al momento de realizarse
las cosechas, por lo cual su produccidn se report§ en ceros.
Lo anterior no guiere decir gue no produjeran miel, sino que

no era convenlente cosecharla.

A pesar de gue solo se obtuvo miel de 6 colmenas, el pro
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medio de produccidbn de las 12 colmenas fue de 6.66 Kg gue coin

cide casi exactamente con la produccidn cbtenida por May (1971)

en Mina, N.L. con 12 colmenas de abejas italianas en su primer

afio de produccidn, gue fue de 6.75 Kg (16).

Como complemento al estudio se encontrd gue existe una co-
rrelacidn alta y directa entre la recoleccidn de polen por par-

te de las abejas y las horas luz del dia, con lo cual podemos

esperar gque habiendo polen disponible, la recogida de este por

parte de las abejas aumentard o decrecerda a medida qgue las ho-

ras luz aumenten o dismunuyan.



6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

l.- Las abejas de raza italiana demostraron tener mayor
capacidad para recolectar polen, se recomienda repetir el ex-
perimento con mayor numero de repeticiones a manera de confir

maciodn.

2.- Se encontrd que existe una correlacidn alta y direc-
ta entre las horas luz y la recogida del polen por parte de
las abejas, se recomienda investigar si existe diferencia en-

tre raza a este efecto.

3.— Los datos del experimento no aportaron la suficiente
evidencia para afirmar que exista diferencia significativa en
tre los efectos de los tratamientos sobre la produccidn de
miel, se recomienda que al montar un exXperimento de este tipo
se utilicen mayor numero de repeticiones, para asl elevar los

grados de libertad del error.

4.- No se pudo demostrar estadisticamente cual de las dos
razas es mejor productora de miel, se recomienda seguir con
esta linea para determinar cual de las dos razas es mas produc

tiva, aumentando el numero de repeticiones por tratamiento.

5.- Se recomienda gue en los sucesivos trabajos que se

- . o -
realicen con trampas para polen, se continuen las observacio-



31

nes hasta la siguiente primavera, para evaluar como afecta su

uso la supervivencia en el invierno.

6.— Se recomienda continuar con esta linea de investiga-
cidn para determinar si es econdmicamente recomendable el uso

de las trampas de peclen en las colmenas.



7. RESUMEN

El presente estudio se llevd a cabo del 2 de marzo al 23
de mayo de 1985 en el Campo Experimental de la F.A.U.A.N.L.

localizado en el Municipio de Marin, N.L.

El experimento se realizd de la siguiente manera: se uti
lizaron doce colmenas, colocadas en el campo en grupos de
tres y se les administrd un sustituto de polen como refuerzo.
Cinco dias después se colocaron las trampas y un alza a seis
de las doce colmenas, seleccionando al azar, tres criollas y
tres italijianas. En total se obtuvieron seis muestras de polen
de cada colmena, con intervalo aproximado de cuatro dias en-—
tre ellas, el polen asi recolectado se secd en estufa de seca
do y fue pesado en una balanza analitica haciéndose el regis-
tro correspondiente. Despuvés de la Gltima colecta, gue fue el
dia 28 de marzo, se procedid a retirar las trampas y a lim-
piar las colmenas, cuarenta y dos dias después se realizd la
primer cosecha de miel, pesandose y haciéndose el registro in

dividual por colmena. lLa segunda y ultima cosecha de miel se

efectud el dia 23 de mayo, de la misma forma gue la primera.

El disefio experimental empleado fue el completamente al
azar con arreglo factorial 2 x 2 para la variable produccidn

de miel, usando cuatro tratamientos con tres repeticiones,
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mientras gue para la variable recoleccidn de polen fueron so-

lo dos tratamientos con tres repeticiones cada uno.

El andlisis de varianza para comparar el efecto de los
tratamientos sobre la variable produccidn de miel, mostrd gque

no existe diferencia significativa entre los efectos de los

tratamientos.

La prueba de "t" efectuada para comparar los dos trata-
mientos sobre la variable recoleccidn de polen, demostrd que

la reccleccidén promedio de la raza italiana es significativa-

mente mayor a la raza criolla.

Analizando si las horas luz, la humedad relativa, la pre
cipitacidén pluvial o la temperatura tenian alglin efecto sobre
las variables, se encontrd que existe una correlacién alta y

directa entre la variable recoleccidn de polen y la variable

horas luz.

No se pudo demostrar estadisticamente cual de las dos ra-

zas usadas es superior a la otra, debido a lo reducido del ex-

perimento, se recomienda seguir con la linea de investigacidn

aument ando el ntmero de repeticiones por tratamiento.
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