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INTRODUCCION

La importancia de conocer a Tos insectos y cada una de sus eﬁtructu-
ras es con el objeto de identificarlos previamente para posteriormen
te tener una descripcifn de sus hdbitos To cual nos dard una idea -
de como atacan los cultivos basindose su ataque, principalmente a --

través de su aparato bucal.

Ahora bien la finalidad de conocer las estructuras gue componen el-
avarato bucal es de una importancia radical para su combate quimico
ya que &ste se realizard de acuerdo al tipo qﬁe corresponda, asf --
tenemos que para controlar un insecto que posea un aparato bucal ti
po masticador podemos utilizar un insecticida de accibn estomacal.-
Por otra parte Tos insectos con el avarato bucal picador chupador -
que toman su alimento de la parte interna de las hojas o talloes y -
consecuentemente no inaieren nada de Tos insecticidas aplicados en-

1a superficie del follaje o los frutos se utiliza un insecticida de

contacto.
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LITERATUPA REVISADA

2.1

Oriaen de l1a Cabeza

Los insectos pertenecen al gran Filum de los animales con pa-

tas articuladas 1lamados Artrdoodos.

Los Artropodos se oriainaron a vnartir de un oraanismo en for-

ma de qusano, el cual constaba de una serie de segmentos uni-

formes, cada uno formardo un disco del cuerpo y T1a cabeza era

una estructura simple, probablemente con sedas sensoriales. -~

La boca estaba situada ventralmente entre la cabeza y el pri-

mer segmento corporal.

Debido a su posicién delantera resnecto a la boca la regién -

de la cabeza en ésta fase temprana recibe el nombre de pristo
ma.

Despﬁés se fudron verfeccionando los organos sensoriales de -

la cabeza, 1os ojos y las antenas fuéron el iiltimo resultado-

de éste proceso.

RAsi{ tenemos que la cabeza de los insectos es una estructura -

compuesta aue consiste en una redion pvrimitiva & prostoma, a-

la aue se han fusionado los cuatro primeros seamentos postora
tes, tan completa es 1a fusidn aue quedan pocas seales indi-

catibas del origen de Tas partes, datos de origen filogeneti-

co indican en los insectos el primer segmento postoral carece

de apéndices excepto l1os rudimentarios del embrifn y los tres

segmentos restantes postorales 1levan Tas mandibulas, las maxi

las y el labium respectivamente. ( 2,5 )
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2.2 Posicifn de la Cabeza,

La cabeza puede adontar varias posiciones en relacidn al eje

longitudinal del cuerpo, de acuerdo a su condicidn se nueden

clasificar princioalmente en :

Hipognatos : En donde las piezas bucales estln dirigidas --

hacia abajo y los segmentos de 1a cabeza estan
en la misma posicidn que los seqmentos del tron

co ( esta es la condicifn mas aeneral ).

Prognatos La cabeza esta inclinada hacia arriha de tal -

2.2.1

forma gue las piezas bucales se proyectan hacia

adelante. ( 5 )
Intearaci6n de la cabeza.

La cabeza como mencionamos anteriormente se localiza en
la primera parte del cuerpo y en ella se encuentra el -
aparato bucal, los ojos, y las antenas; esta formada --
por seis segmentos ( siete segiin alqunos autores que -
consideran la presencia de sacos celdmicos, como eviden
cia de los metameros postorales DNu Porte, 1957 ) que al
fusionarse forman la cd8psula cefdlica que estd consti-
tufda por las siguientes reqiones : VErtex, Frente, --
Clypeo, Gena, Postgena, Occipucio v Tentorig,

Vértex : Esta reni6n se encuentra Timitada anteriormen
te por 1a sutura frontal v se prolonga hacia atrds has-
ta el occipucio.

Frente : Se encuentra sobre la sutura cltpeai e su-

tura frontal, en ella-se asientan los ocelos ¥ las ante



nas.

Clypeo : Abarca la regidn comprendida entre la sutura
clipeal y el labro, corresponde a la parte superior del
aparato bucal.

Genas: Estdn colocadas a ios lados de Ta cabeza, van -
desde el occipucio, bajo el nivel de los 0jns zompues--
tos, hasta la sutura occipital,

Occipucio : E$ una placa angosta limitada por el Vér--
tex y la nuca.

Tentorio : Se encuentra en 1a parte interior de la ca
beza y estd constituida por una especie de armadura, --
que estd formada por dos pares de brazos, uno anterior-
y otro posterior. Sirve de apoyo a los misculos y pro-

tege al cerebro, misculos, farinae y esofago.{ 2,3y 5 )

2.3 Las Antenas

Las antenas son un par de apéndices seamentados, moviles que -
salen de la cara, por lo geﬁera1 entre los nins se articulan -
en las fosas antenales, las cuales estdn a veces rdeadas por-
un esclerito antenal en forma de anillo y aeneralmente ostdn -
integradas por un seamento basal al que se denomina escapr, --
un pedicelo y un filamento laroo 1lamadn fTagela 8 clavola.

l.as antenas son muy importantes en la vida de Tos insectos nor
que en eilas se encuentran algjadas sensorias de diversas for-
mas que rariben estimulos mecdnicos, quimicos, del gusto, olfa

torias, de la humedad y la temperatura. ( 2,3 y 5 )



z2.3.1 Tipos de Antenas

Las antenas son de formas muy variadas siendo
las mas comunes :

Filiforme o en forma de hilo

Setdcea o adelgazada en el extremo
Moniliforme o en forma de rosario

Aserrada o en forma de sierra

Claviforme o mazﬁda

Capitada o con cabeza

Pectinada o en forma de peine

Plumosa o en forma de plumas ( 5 )

2.4 Llos Ojos

Los ojos compuestos son por lo general drandes organos multi-

facetados, situados en la porcidn dorsolateral de 1a cdpsula-

cefdlica.

Cada ojo estd situado o rodeado por un estrecho esclerito ocu

lar en forma de anillo o entrepafo.

Los oJos estdn formados por un grupo de omatidios con facetas

de forma hexagonal, pudiendo variar en nimero de facetas por-

ejemplo en Ta mosca domestica, se encyetran alrededor de cua-

tro mil y hasta veinte mil en cada ojo de las libelulas.

Cada omatidio estd integrado por : |

a ) Estructuras Diopticas : Comprenden 1a parte optica, condu
cen Ta luz ( cornea y cono cristalino )

b ) Estructuras Sensoriales : Reciben el estfmulo tuminoso y
To pasan al nervioso por las celulas retinales.

¢ )} Plamentos accesorios : ( En alqunos casos ) se van a en-

cargar de proteger a las estructuras diopticas y senso---



2.5

2.6

riales de Tos estimulos Tuminosos intensos y van a tener

un papel activo en la adaptacién de la luz y obscuridad.

2.4.1 Descripcidn de los 0jos seglin su tamafo.

De acuerdo al tamafio de Tos ojos compuestos, estos pue-

den ser : '

a )} Holopticos : Que son 0jos compuestos grandes que -
abarcan gran parte de Ta cabeza y en ocasiones se-
juntan.

b )} Dicopticos : 0jos compuestos chicos aque cubren --

una drea reducida de la cabeza. ( 2,3 y 5)

Los Ocelos

Son tres organos de una sola faceta situados en la cara, gene-
ralmente entre Tos ojos compuestos,Tos dos superiores estan si
tuados simetricamente a cada lado del mesion y se 1laman ocelos
laterales, el inferior sftuado sobre el mesion, se 11ama ocelo-
medio.

Los Ocelos detectan cambios de 1a Tuz a la obscuridad, no tienen

formacifn de imagen. ( 2,3y 5)

Piezas Bucales

Los tres elementos mas notables de 1a boca de un insecto son :

las mandibulas, Tas maxilas y el Tabio.

Todos los apéndices de Tos Artropodos tienen seagmentos, al seg-

mento basal se Te 1lama Coxopodito que esta implementado late--
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ralmente en 1a pared; del cuerpo los seamentos apicales forman
el telopodito. ‘

Cada seomente tiene 1a potencialidad para desarrollar procesos
a ambos lados; a los procesos internos se les 1lama enditos -

y a los externos se les 1lama exitos.{ 1,4y 5 )

2.6.1 Mandibulas : Son el par anterior o primerc de Tas ver
daderas piezas bucales de los insectos y se sitdan --
directamente por detras del Yabro. Son apendices del-
sequndo seamento postoral, tipicamente son duras y es--
clerosadas, Y poseen varjas filas de dientes y pelos;-

articulan con 1a cabeza en Ta base del bordo lateral=-

y | excepto en unos insectos primitivos ) en la base -

del margen mesial.

Las principales modificaciones comprenden :

a ) Un alargamiento y fortalesimiento del coxopodito

b )} Desarrcllo de un endito en forma de 18mina &spera
y dentada

c ) Pérdida de} exito

d ) Reduccitn del telopodito en las mandibulas de to-
dos los insectos, posteriormente el telopodito se
ha perdido compietamente, por 10 consiguiente la-
mandTbula.de los insectos no es mas que un coxopo
dito muy modificado y su endito. (1,4 y 5}

2.6.2 Maxitas : estdn situadas inmediatamente detrds de las
mandibulas y son los apéndices del tercer segmento - -

postoral con respecto a Ta mandibula,presenta las si--



guientes diferencias :

2 ) No se ha desarrollado una articulacién mesial

b ) el telopodito se conserva como un oroano tactil o -
palpo.

¢ ) El coxopodito esta dividido.

d ) El endito se a transformade en dos -:1obulos moviles
distintos. { 1,4 y 5 )

E1 tipo aeneralizado de maxila, es un organo masticador-

dividido en varias partes bien diferenciadas como sfgue >

Cardo : Esclerito basal en forma triangular sujeto a la-

cdpsula cefalica y que sirve como un gozne para movimien-

to del resto de la maxila,

Estipe : posicibn central o cuerpo de Ta maxila, general

mente en forma rectangular. Esta situado encima del cardo

y sirve de base al resto de la maxila.

‘G8lea : “lobulo exterior ( lateral ) articulado al extre-

mo de 1a estipe. Frecuentemente se desarrolia como una al

mohadilla sensitiva o 1Teva una cubierta de organos senso-

riales,

'ngiﬂjﬁ;j__ LobuTo interior ( mesial ) articulado en el -

apice del estipe. Tiene generalmente forma de mandfbula,-

con una serie de espinas o dientes a 1o largo del borde mé_

sial.

Palpo : Apéndice seamentado en forma de antenés gue na-

ce del costado lateral del estipe. Comunmente presenta --

cinco seamentos, su fungifn es enteramente sensitiva.(1,4 y 5)



2.6.3 Labium : este organo forma el labio por detrds de las -
maxilas, en apariencia es un organo simple pero en reali
dad consiste en un segundo par de maxilas que se han sol
dado al mesidn, para formar una estructura funcional sim
ple. Las partes del labium corresponden muyestrechamente
a las maxilas y sus homologias se han establecido por el
estudio de sus misculos y puntos de insersibn.

E1l 1abium se divide en :

Postlabium : que es la reqibn bqsal del labium que en-
gozna con las membranas de Ta cabeza, estd frecuentemen-
te dividido en dos partes; en una basal o submenton y -~
una apical o menton. E1 postlabium representé los car--
dos de las maxilas fusionados.

Prelabium : Region apical del labium, que incluye varios

lobulos ¥ procesoé. La parte central o cuerpo es el pre
menton que 1leva un par de palpos labiales, uno a cada la
do del prementon y cada uno por 1o general trisegmentado.
La porcibn apical del prelabium forma con frecuencia una-
especie de Tengua y por esta razén se le 1lama la ligula.
La cual comunmente esta dividida en dos pares de lobulos
a2 ) las glosas par de Tobulos mesiales por 1o general -
estrechamente unidos
b ) Las paragqliosas par de lobulos laterales usualmente-
paraleles a las qlosas. A veces las glosas estan -
fusionadas para formar a la glosa, en otros casos -
pueden estar fusionadas las glosas y las paraglosas

para formar un {nico y solido Teobulo 1lamado toto--

glosa. (1,4 y 5 )
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2.6.4 Hipofarinae : Parte del suelo membranoso ventral de 1a
cabeza generalmente forma un Icbulo saliente o monticu
lo.

En los insectos estdn estrechamente asociado con 1a ba
se del labium cue puede considerarse como narte del --
mismo, contrariamente a To gque ocurre con tas otras --
partes bucales, la hipofaringe no es un apendice sino-

una excrecencia inseagmentada de la pared del cuerpo.

(1, 4y 5)

Tipos principales de Aparatos Bucales.

E1l aparato bucal de los insecto; se ha ido moficicando en varios
arupos para adaptarse a la inaestidn de diferentes‘tioos de ali-
mentos y por diferentes métodes, siendo los principales : Tipo-
masticador, Tipo cortador chupador, Tino chupador, Tipo mastica-
dor 1amgdor. Tipo picador chupador, Tipo en tubo de Sifon, Tibo-
raspador chupador, Tipo esponjoso y Tipo degenerado.

A continuacifn se hace Ta descripcién de los aparatos bucales de
Tos cuales se disectaron :

Aparato bucal del tino masticador

Aparato bucal del tipo picador-Chupador

Aparato bucal del tipo en tubo de Sifon. { 1,4 ¥y 5 )



2.7.1

1.

Aparato Bucal masticador.

En este tipo de aparato bucal los varios apé&ndices sun

esencialmente, las mandibulas que cortan y trituran --

los alimentos solidos, las maxitas y el labium Tos em-
puja hacia adentro, del esofago. Parece cierto que el
tipo masticador de aparato bucal fué-el mas generaliza
do y del cual se han desarrolladec los otros, enseguida

se hard ladescripcidn de sus partes :

a ) Labro o labrum : el labio superior cubre las man

7. dibulas y cierra la cavidad bucal por Ta frente.-
Avuda a introducir el alimento en la boca.

b ) Epifaringe : esta adherida al labrum formando la
cara interior, irtgpior o posterior del labrum y-
es continua hasta el cielo de 1a boca y de ahi --
hasta el esofago. Se cree que es un area sensorial
que contiene los organos extremos del gusto .

¢ ) Mandibulas : Llas mandibulas, dientes o el primer -
par de quijadas,en los insectos masticadores son --
las partes mas importantes de las estructuras buca-
Tes. Adem&s de masticar el alimento, ellas son las
que cortan o rasgan 1a hoja u otro objeto del cual-
el insecto se esta alimentando.

d ) Maxilas : estas son el segundo par de quijadas, --
mucho mas complicadas que las mandibulas pero actuan
al igual que ellas. Su forma consta de , un cuerpo-
central de tres escleritos { cardo, estipe y palpi--
fer ) de los cuales se inician,tres apendices { Pares)

uno de tres a seis segmentos y es una especie de orga-
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no sensorial que 1leva pelos tactiles vy probablemente
también organos de olfato o gusto, que se le conoce -
como palpos maxilares. FE1 segundo apendice es Tlama-
do galea, es de forma muy varfable y el tercer apendi-
ce es la laginfa que es la parte dentada de 7a maxila,
con fracuencia modificada para cortar, sujetar o moler
el alimento. E1 cuerpo central de Ta maxila se articu
la con la parte inferior de 1a pared posterior de Ta -
cabeza ( subgena )

Hipofaringe : Es una prolongacién en forma de lenqua,-
del piso de 1a boca o cavidad preoral, usuaimente se --
adhiere a la pared inferior ( anterior del labium }. Fs
de interes por ser la parte donde se abren las glandulas
salivales de los insectos, 105 cuales son importantes --
en el gusano de seda y también en los insectos portadores
de enfermedades.

Labium : Es el labio inferior; queda opuesto al labio -
superior, serrando 1a hoca desde abajo o detrds. Es la-
parte mas complicada de todas: se ha desarrollade de --
dos piezas en forma de maxila, consta de un cuerpo central
grande, mas o menos producido en lobulos seamentados, apen
dices ( tfpicamente cuatro ) en su extremo libre y da cada
lado un apendice corto en forma de antena, conoqido,como -
palpo labial. Los cuatro apendices no segmentados sonlun—
par de medio 1lamado qlosas y unpar lateral 1lamado, para-
glosas, a estos cuatro lobulos cuando estan fusionados se-
les 1lama ligula; 1os palpos labiales son de uno a tres --

segmentos mas cortos que los maxitares con la funcidn simi

Tar. (1,3,4y5)



13,

2,7.2 Aparato bucal picador-chupador.

Este tipo de aparato bucal esta modificado para taladrar te-
jidos y chupar sus jugos, E1 Tabro, mandibulas y maxilas --
{ aveces también la hipofaringe ) son delgados y largos y se
reunen para_formar una delicada aguja gruesa. EI Tabium for
ma una vaina robusta que mantiene riqida esta aguja. La to-
talidad del organc se 1lama pico, para alimentarse, el insec
to aprieta 1a totalidad del bico contra el huesped, insertade
esta forma Ta aguja en el interick de los tejidos del mismo-
chupa sus jugos através de la aguja hasta el interior del -
esofago. Hay diversas variaciones o subtipos esffucturales-
en este tipo de aparato bucal los cuales son :
E1 Subtipo chinche o Hemipteros : Sin palpas, cuatro estile
tes, dos mandibulas y dos maxilas, estas ultimas parcialmente
fusionadas. E1 canal alimenticio y ducto sali¥al formado --
por las maxilas ( de este subtipo se realizd la diseccidn ).
Los otros subtipos son : ET subtipo piojos o Anopluros, el -

subtipo especial de mosca picadora y el- subtipo puiga o Sifo

naptero. ( 1,3,4y 5 )

2.7.3 Aparato bucal en tubo de Sifon

' Este es un tipo muy especializado en el cual el labro esta -
muy reducido, los palpos maxilares son rudimentarios, y las-
mandibulas usualmente faTtan por completo. ET labium esta -
representado solo por los palpos grandes, peludos o escamo--
s0s, de tres segmentos y una placa basal. Las partes esen--
ciales para su accidon estdn formadas por las maxf]as, partes

por las cuales la galea esta muy agrandada y se une para for
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mar upn tubo delgado, el cual esta enrollado hacia arriba debajo

de 1a cabeza como una cuerda de reloj fuera de uso.

Su estructura sugiere 1a de un trozo de tubo metdlico flexible-
inumerables misculos diminutos y cortos se extienden de un ani-
110 del tubo a otro dentro de cada mitad de la proboscis los --
cuales Snodgrass cree que sirve para enrollar el tubo, mientras
esta extendido o -enderezado hacia afuera para alimentarse, posi
blemente por la presidn de la sangre portada en el, desde la ca
.vidad del cuerpo. La alimentacién se realiza desenredando este
tubo y proyectande Ta punta de el, dentro de un liquide expues-
to ( comunmente e} néctar en el nectario de la flor ) y asf - -
chupando el liquide a través del canal alimenticio que corre --

por todo el largo de la proboscis. (1,3, y5 )
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MATERIALES Y METODOS

3.1

3.2

Materiales

1. - Insectos vivos pertenecientes a las siguientes ordenes :
Ofthoptera ( Acrididae )
Hemiptera ( Reduviidae )
Lepidoptero ( Pieridae )

2. - Cajas de Petri

3. - Microscopio de diseccidn y compuesto

4. -- Equipro de diseccidn
Métodos

Se procediﬁ a disegtar cada uno de los aparatos bucales corres
pondiéntes a cada una de Tas ordenes, utilizandose para ello -
las tijeras haciendoles cortes-1on01tudina1es y transversales-
para separar cada una de las piezas bucales, tales como mandi-
bulas, maxflas, Tabium, hipofarince, gdalea, que corresnonden -
en este caso al aparatoc bucal masticador. En To que respecta-
a la diseccidn del aparato bucal picador chupador se procedif-
de Ja misma manera solo que en este caso, vario en su estructu
ra encontrandose las siguientes partes : palpos, estiletes, -
mandibulas y maxilas.

En Ta diseccifn efectuada al Lepidoptero se utilizé la misma -
metodoloofa encontrandose lo siquiente : palves, labrum, y --

proboscide.

090168
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RESULTADOS

De acuerdo a Tas disecciones efectuadas a los ejemolares

dados para su estudio, se encontré que correspondiéron a

los aparatos bucales tipicos, siendo en &ste caso para -

el Ortﬁoptero un aparato bucal del tipo masticador, el -

cual consta de mandibula, palpos, maxilas, labrum, epifa

ringe, hipofaringe y labium.

Para el Hemiptero correspondié una aparato bucal del ti-

po picador-chupador, el cual estd constitufdo por labrum,
maxilas, labium, que se modifican para formas una delica-
da aguja gruesa. Perao a diferencia del anterior no pre--
senta palpos.

Finalmente para el Lepidoptero el tipo de avarato bucal -
fue el de en tubo de Sifbn, que es un tipo muy especiali-
zado y & diferencia de los anteriores el labrum esta muy-
reducido, los palbos maxilares son muy rudimentarios y --
las mandfbulas usualmente faltan por completo. Siendo --
sus principales partes : maxilas, palpos y vroboscide la-

cual le sirve para alimentarse.
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