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I NTRODUCCT ON

Reconoedfendo a La ganaderfa capirina como una de Las espe
cies domésticas con gran Lmpontancia en México y en Europa Con
tinental; como es conocido Las clases rurales y de edcasos re
cursos econdmicos dependen de este ganade para meforar su eco

nomia.

Unc de Los princdipales problemas que afronta el capricul
torn y ed de suma imporiancia, es el desconocimiento total de fa
deficiencia de minenales que el ganado caprinc en pasifohreo pue

de LLegar a sufrin en su alimentacLin.

Con el conocimiento de tales deficiencias ayudard a aumen

tar y mejorar La produccidn en su explotacién caprina.

Entre £os4 elementos minerales Se encuentran dos que son --
muy Amportantes, Yy cuyas deflfciencias se reflefan en La népmo_
ducedLdn, producedidn y salud de Lot animales, estos son ef cal
cdo y el g8sfono; estos elementos se encuentran Lntimamente ne
Lacionados de taf modo que La carencdia ¢ La abundancia de une -

agecta el contenido del oifno.

Como La carencia de estos minerales e¢s muy nofable en Los
dafios queloaaéiona en el ganado menon como en el ganado mayonr,
sde pens§ en £a planeacidn def presente trabafo cuyocsd obietdvcs

jundamentales fueron: Los de determinar Los niveles de caledo



y {6s8fon0o en ef suero de La sangre de £os caphinos, cada 28§ ---
dfas en un afo, para vex cudfes son £0s8 meses en que se debe su

ptementan, y sablendo esto, poder obtener una mayor producedbn

de cabrnitos.



LITERATURA REVISADA

Generalidades.

Las observaciones arqueolbgicas indican gue La cabra es --
uno de Los animales domesticados mds antiguos, y que ha estado
asocfado econ el hombre desde hace aproximadamente unos 10,000 -
aios .

Las cabras pertenecen a La familia Bovidae de rumiantes =-
con cuennos hueccs, af sub-onden Ruminantia del ornden Artiodac_
tyla de Los mamifercs, sub-familia de Los ovinos y del géneno -

"Cap!m" [4 ] .

Su ordigen se nemonta a La €poca prehistorica y considerada

por algunos 2ZoblLogos descendiente de La especda Capra aegaghre,

mienthas oifncs suponen, que sus anfecesores fue La de bezoor, -

funtamente con el mankhor o Capra fafeonerd, y otros més opdinan

que fue de Capra pinsca, (7§},

La cabra doméstica en México proviene de Las nrazas espaio
fas: Sennana, Malaguefia y Murciana que se Lrafenon desde La Epo
ca de La conqudista, habiende recibido posterniormente algunos --
crueces cen La Nubia y Granadina, y en menon escala con Alpinas,
Suizas y Francesas; La Saanen y Toggenburg. Actualmente La espe
ele caphina en México, no muestra caractercs definidos por Los

chruzamientos desordenades que ha recibido. [(3].



Rusticidad.

la nusticidad de La cabra es una caracterisiica Lindiscutd
da que puede probarse con dos hechos. EL primero consistente en
st déstnibucibn mundial, que abanca Los Lugares y climas més --
disiintos; el segundo en La posibilidad que fiene para prospe
nan en Luganres de tanm escasa vegefacddn que scklo ella, entre ==
Los animales doméstices, es capaz de aprovechar pana scbrevivin,

{4},
Habitos de Pastoreo,

Llas cabnas pastan un promedio de 5 horas pon dia y en este
tiempo pueden consumin hasta 10 kg. de forrafe, cuando Las fem _
peraturas son extremas esife tilempo disminuye.

Le apetecen £os netoios de fas yerbas, Las hojas tienrnas -
de 04 dnboles y consume ghan cantidad de plantas que olras es
pecles no apefecen o Les nesultan L6xicas.

En superficies rodeadas de maleza y arbustos encuentran un
buen medio para su desarroflo. (4).

EL hdbito naturnal de La cabra es nomonean, o sea, arrancan

hofas y brotes de anbustes y arboliflfos, mds bien que pacen. (71},

Saf Comin.

La ingestibn anual de sal de una cabra productenra de Leche

varic enthe 6.5 a 9 kg. la deficiencie de sal da como resultade



una digestidbn incompleta y f{alta de apetifo. (4).

Minenales.

Caleio y f0s40n0. EsSLos componentes inlegrantes esenciafes
de varios procesod vitales; el primerno toma parte en fa coagula
eldn sangulnea, en el control metabilico y en el funcilonamdiento
def sistema ne&uibéo; el segundo es necesardic para La Libera
cifn de La enengila muscular; La digestibn de dcidos - grasos; -
el desarnollo de Las células y complementar clerntos fenlmencs -

de 2a nreproducedidn.

Normatmente Las cabras en pasioreo no sugren defdlclfencias
de caledlo, pero el f6s4on0 se encuentra en menonres cantidades -
en el fornaje que el primerc. Para Logharse nivelfes convenden

fes de explotacidn debe suministnanse esdte elemenio.

Magrnesio., Este mineral se hequienrne en muy pequeias canti_
dades, pero el organisme Lo utiliza en su proceso bloquimico =
para el debido apkovechaméento del calelo. Cuando este minernal
falta en Los pastos o existe en niveles muy bafos, se puede --

predentan La tetania (par&lisis muscular) de La cabra.

Vodo. Este elemento fLiene una gran importancia en el mefa _
bolismo de Las cabras, ya que su presencia es deferminanie paha
La utilizacibln de otros, como el caleioc y el f6s40or0, a £0s cua
Les nos hemos neferdido antenionmente, y que son matendiales que

guardan una estrecha vinculacidn con ef desanrncflo delf animalfl

Y su produceddn., AsL por efem: algunos aufores sefalan que una



deficiencia de yodo es La causa de un escaso desarncllo de fa -

ubre en £as hembras primenizas.

Las deficiencias de yodo producen sintemas caractenisticas
tales como, pelo heseco y Aspero, piel con apariencia apergamdi

nada, muente de Las craias afl nacex.

EL yodo fiene La ventaja de que cuando se encuentra en el
suefo, prdeticamente todas £as planias pueden aprovecharfo vy de
esta forma satisface sus nequinimientos, que cuantiflvaemente - -

s0n minimos.

Cobre. Su presencda en ef organdismo auxflia en el aprove
chamiento del hienro; Las necesdidades son verdaderamente peque

Aas.

Las mandifestaciones de degdicdiencias son: difarneas y péndi

da del pigmento del pelo, dando apardiencia def pefo enfabonado.

Cobalto. Es necesaric en todos Los humiantes para phcpo’i
elLonan un elemento Andispensable a Las bactenias def aparato --
digestivo, encargadas de Las sintesis de La Vitamina By, . La -
carencda de esfe elemento puede proveoecar anemia perndfcloda y --

propicia La presentacibn de acetonemia. (4].

Suplementos Minerales, Los requinimientos de minerales se
pueden proporclonar en thes formas: por fertilizacibn del te

nheno en ef que pasta el ganado, pon el suministrno dinecto de -



mezelas minerales y por La seleccddn de especies fornajernasr de

Las que se alimenta el ganadeo. (4]).
Modo de Tngheso def Caleilo af Ongandsmo.

La absoreidn se vendifica en Los primercs thamos del intes
tino defgado, especialmente en ef duodeno, estando regufado por
La Vitamina P -y por La canitidad de 644020 administrada simultd
neamente y favorecida porn La acidez def medio, que impide La ~-

precipitacidn de Las safes Linsolfubled:

EL depbsito mds imporniante de caledlo en el onrngandismo; son
Eod huesos, perno el hueso adufto no es urn rgano muerto que con
tenga sales cldlceslcas definftivamente Linméuiles, sLno que pueden
sen movilizadas cuando el organismo £as necesdie, pudifendo Lin_

cluso 2Legan a producinse descalcificaciones Sseas

La efiminacidn de este elemento, se hace principalmente --
por el Aintestino y también por La ordina, esto vania segin La es
pecie, en L04 heabivones La casi ftotalidad safe con £as heces:

en Los carnfvorocs es magon propohedén urinaria. (11) vy (16]).
Influencia de La Vitamina U en La Absonrcibn del Fésforeo.

Es de primorndial Amportancia, ya que puede afiamarse que -
negula La cantidad que de ambos efementos se absorbe, creando -
p&obabﬂemente, a nivel de La pared intestinal, Las condiciones
def medio apropiadas para que se realice y proporelonando fas

cantidades que de uno y oftrho ofrezca La dieta,



La execnecibfn delf K6s40n0 se hace pon La orina y pon Las --

heces. (17} y (16]).
Principales Funeciones def Cafedlo.

1.- Es de importancia general en £a formacién de huesos y
dientes.

2.~ Estd presente en todas Las céfufas y es necesanio de -
alguna foxrma para su funcionamiento.

3.~ Debido a que el calcoio se excreta principalmente pon -
el intestino, tiene una significacidén especial en La -
iegu£ac£6n de La reacedibfn delf organismo.

4.~ Es2d nelacdonado con La coagufacddn de La sangre y £e
che.

§ow E$ esenclal para La innitabilidad del mdscufo y nerv.io

y £a accdén ritmica del corazdn.
Prineipales Funcdlones del F&sfono.

1.- Estdn relacdionadas en ef mantenimiento de una reaccidn
apropiada en La sanghe.

2.- Con el caleio, son de gnran Lmporntancia en fa formacién
de huesos y dientes.

3.- Son necesardics para el mantenimlente de una concentra
celbén noxamal del calcio en La sanghe.

4.~ Ejence una misibn necesania en ef metabolisme de hidro
carbonade y La transferencia de energia en La activi

dad celular., (10).



Los animales deficientes en f6sfcr0o ¢ calelo frecuente

mente presentan Los sintomas sigulentes:

Carencia de Fésforc.

Frecuernte en animales bajo pastoneo,

Fractunas Sseas muy poec frecuentes,

Trastornos neproductiveos frecuentes.

Animal falto de apefito y fLaco.

Endurecimiento en Las articulaciones dificulan La --
Locomoeibn lanimales tiesos y tullfidos).

Apetito depravadeo "pica' [(Los animales comen huesos,
Latas, madena, obfetos vardios).

Pelo hinsuteo, 4alto de brillo.

Produccdibfn Lactea fuentfemente afectada.

Exceso0s de 4644ono0 nunca alcanzan nifvelfes t6xicos.
Niveles adecuados de {6sforo en {fornafe (base seca, --

0.20 %).

Carencia de Caleio.

Muy rnaro en andimafes en pastoreo.

Fracturas Gseas frecueniesd.

La produccibn no es agectada

Apetito nommal, animaleds afectados grecuentemente ~-

gordos.

Locomoedldn normal, exceptfo en cases de gracfuras.
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6.~ Apetfto nommal.

7.~ Pelo frecuentfemente noxmal.

8,- Produccibn Lactea {fuertemente afectada.

9.~ Exceso0s de calelo fuertemente tbxlcos al cerdo Y ca_
batlo, el rumiante posee gran Ztolernancia al cafedo -
exceslvo,

10.- Niveles adecuados de caledlo en forrasfe {(basde seca, -

0.20 %). (719).

Modigicaciones de La Sangre.

La primena respuesta fL8Lo0lb8gdlca que se conoce, ante una
deficiencia alimenticia de §55f0n0, consiste en el descando de
La fraccibn de f£6sforo Lnongdnico contenido en el pfasma sanguil
neo, y en una pérdida de £as reservas de calelc Yy f6s6oro del -

esqueleto. (21},

EL sueno de La mayoria de Los animales domésticos confie
ne normalmente entre 4.5 y 6.5 mgrn. de {6s540n0 Linongdnicoe por -
cada 100 C.C., aunque no son raras fLuctuaciones pcr encima ¢ -
pon debajo de estas cifras, Los niveles duelen ser m&s elevados
en Los animales f6venes que en Los adultos de £a misma especde.

(74} ¢y (271).

Las necesidades de §6840n0 son madximas durante fa Lacta _
edlfn Yy comienzo del checimiento y mindimas en animafes adufitocs -

que ro se encuentran en produccidn.
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Seglin disminuye el {6s8foro sénico va aumentande el cafelo
que contiene azlauamo hasta alecanzar niveles de 13 a 14 mgn. -
por 106 C.C. e Lincluso superniores siendo Los normatfes de fa ma
yoria de £as especies de ? a 12 mgn. pon 100 C.C. (21} como se

puede ven en La tabla Nameno 1 (10]).

Tabka 1.- Niveles de Cakeio y F6sfon0; en el suero de La san__
gre, de animalfes domésticos adultos, em mgr. por 100
C.C. Segiin Dukes

Cdecio = Fésdorno Tnorncdnico
Vaca 9 - 12 3 - &
Ovesfa 9 - 12 3 - &
Cabra 9 - 12 3 - &
Cendo 9 - 15 5 - &
Cabatllo 9 - 15 Z - 5
Perno 9 - 11 2 - 4
Gatlina (poniendo) 17 - 39 6 -1¢
Gatlina (descanso) | 9 - 112 4 - ¢

EZ caledo ¢ el §6s40r0 de hallan estrechamente relaciona _
dos en el metabolismo ongdnico, precisando enconthrarse en La -~
dieta en La nelacdén Ca: P, 1: 1 a 1: 2, Esfas poroporcionesd --
pueden alteranse dentro de cAlerntes Limites, peno en fal caso ca
da efemento se uflliza con menos eficacia y pueden aparecen s8in

tomas de deficdiencias de uno u ofro. (8).



12

EfL Caleio y el FHsforo en £La Sanghre.

Aunque ¢l calelio de £a sangre proviene principalmente de -
Los alimentos, su concenfracdén en La sanghe no es répdidamente
influida por La cantldad de caleio ingenida, sino es regufada -
primariamente por una hermona vrocedente de La gldndula parati

roldes., (14).

Segin aumenta fa necesddad, esta hormona mantiene el nivel

de caleio en La sangre, movibizando el caloic de Los huesos. --

(¢} gy (714).

Desde el punto de vista de La nutricién minenal, nuestro -

prineipal intents estd en el f6s4or0 Lnorgdnice del plasma.

En Los perniodos de buena safud, su nivel oscila genernal
mente entre 4 ¢y 9 mgr, porn 100 C.C., segfin La edad ¢y La especie.
(14].

Franklin y sus colaboradores {194E&) demostranron en Austra _
Lia que ek nivel de cafeio en ef suero de fas ovefas descendia

hasta La mitad o La fercera parte de su contendido normal cuando
consumian durante unas pocas semanas unas raciones a base de --

cerneales que eran muy pobhaz en calelo, 011% y con un elevade -

Indice de calelo: f6sfono0, 1: 3.5. (21).

EL indice mds precoz y més sensdible de La deficiencia de -
§6afonco, ¥ el onitendio adlsbado mds satisfactorio para nealizan
un diagnéstico en Lodos Los andimales doméaticcs, consiste en La

disminucién del nivel de f6sfo0ro Lnorgdnico en el suero sangud
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neo. Niveles Lfnferniores a 4.5 mgn. por 100 c.c., en aves, ove
jas, cabras, ganade vacunco y blfalos a é mga. porn 100 c.c. en
ceadas y 3 mgr. por 100 ec.c. en cabaflos, resulfa altamente in
dicativos de una deficdlencia de 884o0re. La ocseilacifn normal
pana el primen grupo de animales se encuentra entre 4.5 y 6.5.
mgr, por 100 c.c. de 6 a § mgr., porn 100 c.c. en cendos y de 3

a 5 mgn., por 100 c.c. en caballos. (217).
Transdtfornos de La Reproduccdidn.

Lla baja produccidn de cordenos y ternenes ha sdldo La ténd
ca genenaf de £os nebaiios confifnados en pastizales deficita _
niocs en f6sforo. De esfa manera, en un esfuddo realizado en -
Africa delf Sur dunante dos ailos sobre 200 vacas reproductoras
52 obtuvo una producedidn de tennenos que alcanzo tan s5Lo0 515%
en ef grupo no sometide a tratamlento, siende de 80% en un gru
pe de andimales similares que necibieron un suplemento de hani_

na de hueso.
Enfermedades Causadas por Carencias de Minerales.
Raquitismo, Osteomalfacia.

En ambas enfermedades, Los huesos de Los animales &se ne
blandecen por su Lnsuficilente conténido en minenales, debido

a defectos en La alimentacidn.
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EL naquifisme e¢s muy comin principalmente en Los animales
févenes coro cachorros de pernncs, Lechones, borregos, potftrocs Y
tennenos. Esta enfermedad se mandifiesta poxr una deformacién --
permanente de f£os huedos, pues se rebfandecen y 4e encoavan --

hacia aguera por el peso def animal.

La osteomalacia es La enfermedad correspondiente de Los -
animales adulftos (vacas, yeguas), afectdndose principalmente -
L0s huesod de La pelvis, espina dorsal y maxilares. Los huesos
afectados se hinchan y se Limitan Los movimientos, oiro sinto
ma es el thastorne delf apeiitfo. La causda detemmianfe es, en La
mayoria de £os casos, La preidez o una gran prnoducedldén de Leche,
el apornte Lnsufilciente de vitamina P, ademd&s ef contendido anch
mal bajo de La naciéﬁ sobre todo en caledlo y f6sfates o La ce

s46n de minernales. [(5)
Fiebre de Za Leche [({iebre vitulan, paresia pueiperal)

La paresia puexperal de Las vacas, cendos y ovefas obedece
a un Lrastonno metabblico, bastante frecuente en vacas Leche

ras de alto rendimiento. Se presenfa en relacibn con el panto.

La causa principal de £a panresdia puerperal es una defdicden

cia de caledlo, §6sforo y magnesio.

Sintomas. Los animales acusan decaimiento y se tienden -
ton frecuencia. A veces Los andmalfes no pueden Levantarse; La

Lempenatuna corporal, actividad candiaca y respiracifn estdn -~
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fuertemente disminuidas. (5).

Acetonemia.

la acetonemia es una disfuncidn del wmetabolismo de Los ---
carbehidratos del ganado bovino y es acompaiada de una degenera
eibn ghaso delf higado. Esfta enfermedad s¢ presenta pocas sema_
nas después del parto, o de Ltransporte. Los primenos sintomas -
son La reduccién del apetito y de La rumia; posteriormente el
nechazo de alimentos concentrados y La preferencia pon alimen
tos de poco valor nutrnitivo. EL rumen rebafa sus movimientos,
que puede cesar completamente; pérdida de condicién, diarnea o
constipacibn, salivacién, y continuos movimientos de mascan, -
necostar el hocico contha obfetos {ifos (comederncs), se nebafa

La nespinacibn y pulso.

En muchos cas0s existe un olon caractenistico dulocefe a --
acefona; esie olonr puede percdibinrse en el aliento, orndina y Le

che,

Thatamiento. Consdiste en La aplicacdbn de gfucosa por via
intravenosa, a razén de 0.5 gz, por kifo de peso dos veces al

dia, tambiell Lnyeceicones de cabeio son recomendadas como coad _

yuvante., {5].

Coto de Los Terneros, Bocio.

Esta es una enfermedad que en Los Lernehos se manifiesta -
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por un abultamiento en La nregiémn de La garganta, de aonsisten_
ela s6Lida y que no es otra cosa que una hipeatrofia de La glén
dufa LELamada tirodides. Esta afeceibn es ccasionada pon Ansugd

ciencia de Yodo en el onganismo. (5).

BIBLIOTECA
GRADUADOS



MATERTALES 'Y METODOS

EL presente thabajo se realizé en La Estacién Experimental
"San Jos&" situado en el Municipio de Villa de Ganeia, N.L., ¢
s¢ Lndcdib el dia 2 de Diciembre de 1974 y concluyl el 17 de Di_

ciembne de 1975,

Se utilizaron 24 cabras crnioflas, una bAscula con capacd

dad de 500 kgr., Zubos de ensaye, aplicadores de madera, faula

meté&lica, aleohol, ferningas, pintura y agu}aa.

Las cabras se indentificaron por el nimero ¢ colonr def are

fe y adem&s se Les pintaron Los cuernosd para distinguirtas de -

Las demds.

AL inicio def experfmento se Les tomf La edad, se pesaron
Y de Les extrafo una muestra de sangre de aproximadamente 12 --
mis. para analizarfa en el Raboratordio de Bromatologia de £a -
Facultad de Agronomia de La U.A.N.L., para deteaminarle ef con_
tendido de calelo y f6sfore, por Los métodos de: Fernno-fHam y - -
Fiake—sdbba Row respectivamente. Esto se¢ siguld haciendo cada

28 dias hasta teminar el expesrimento.

En el ftranscurso del expenimento, en ef mes de Diclembre -
de 1974 se prefianon é de Las 24 cabras y parieron en el mes de

Mayo de 1975, y en el mes de Agosfo de 1975 se prefaron 5 de --

Las 24 cabras.
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EL presente trabafo se analizé con el modefo de BLoques al
Azar ano paia calecdo y ofrno para f6s5forc para fodos £os meses y
todas Las qabkaé en todo el aio, consité de 14 trhatamientos, en
Los cuales se ftomé como tratamiento La fecha en que se tomaba -
La muestra de sangre y del pesaje. Asimismo cada tratamiento -
consté de 6 nepeticiones, tomando el valonr en promedio ya fuera
de caleio o.ﬁGAﬁona.de 4 cabnras como unidad expernimental dande
un total de 84, Esto se hizo con el {in de ven el efecte de Los
trhatamientos. Se £e hizo una prueba de Puncan para ver ef efec_

to de Las medias de Pos tratamientos.

Se hize otrno andfisis de Bloques af Azaxn, uno para cafcdlo
y otro paha {6sforo, a Las cabras que se prefdaron durante el --
experimento, pero estos andlisis fueron individualmente, uno --
para £as cabras que se prefiaron en Diciembre de 1974 y parieron
en Mayeo de 71975 y otro andlisis panra £as cabras gque Ae phrefianon
en Agosto hasta Diciembre de 1975. En el primero consto de 6 --
thatamientos en £os cuales se tomf como tratamiento La f{eaha en
que s¢ Ltomaba £a muestrna de sangre y del peaaje..AaimLémo cada
Lratamiento consté de 6 repetficiones, tomando el udton de cal _
clo o 56560&5 de una cabra como unidad experimental, dande un -

tLta£ de 36,

En el segundo consté de 5 trafamientos en 208 cuales se Lo
mé como tratamiento La fecha en que se tomaba La muestra de san

gre y def pesaje.

Asimismeo cada Lratamiento constd de 5 nrepetficiones, toman_
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do el valon de calceio o §68fcn0 de una cabra como unidad experd

mental dando un ftotal de 25,

Esto se hizo con el {in de ver el efecto de Los tratamien _

fos.

Tamb.ifn se ELe hizo una prueba de Dunecan para venr ef efecto

de Las medias de Los thatamientos.

A estas mismas cabras se Les hizo oino andlisis de Blogues
al Azan wuno para calcio y-atna para {6sfono, en el prnimen caso
fue de Junic a Dicdiembre de 1975 y en el segundo case fué de --
Diciembre de 1974 a Julio de 1975. Esto también se hizo como

ya se ha explticado anteniormente.

Y también se Les hizo una prueba de Puncan para ver ef .~-

efecto de L£as medias de Los tratamientos,

Se realizanon Ltambitén andlisis de Regresdidn Simple y esto

se hizo para ver 34 existe una nelacibn funcilonal entre fLas va

niables, caledlo y f6a3fono.

Se hizo un andlisis de Regrnesién Simple panra todas Las ca_
biras que no se prefiarcn en todo ekl ‘afio con Las variables caleio

y f6sfono.

Se realizanon regresiones simples pana Las cabras que se -
preiaron de Diciembre de 1974 hasta el parto en Mayo de 1975, -
con Las vardables calelo y £6sforo, y se hizo ofra Regresibn --

Simple de Junio a Picilembre de 1975 con Las variables cafedic ¢y
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§6s foro.

A Las cabras que se prceiiakon en Agosto se Les hizo también
Regresibn Simple ¢ sea de Agosto a Diciembre de 1975 con Las va
niabtes calelo y {6sfono, y se realizl§ oitna Regresibn Simple de
Diciembre de 1974 a Julio de 1975 con Las variables caleio ¢y --

{68dono.

También se nealizaxon Regresdones Maltiples uno para cal
elo y otno para (6sforo y €stas se Lomaron como variables depen

dientes (¥) y como independientes (Xi] peso, (ij edad, (X3) --
vaniable de dummy ¢ sea aqui se ftomé como uno en Las cabras pre

Aadas y cero en Las cabras que no se prenaron.

Estas Regresdiones se hicieron para ver en que Lanto afec_

ta at caleio y al {§6sforc, Las vaniables independientes.

Los aplficadones de madera se usaron para facillitar que se
coagulara La sangnre adhirdiéndose a estos y facilitar La separa

cifn delf suerc,

Parna el Lavado y desinfeccdbn de Las agujas se utilizarcon

feningas y aleohol.

Todas Las cabras (prefadas y sin prefdanr) estuvieron en Las

mismas condieiones de clima y pastoreo durante todo el ako.



RESULTADOS EXPERIMENTALES

comé £a edad, ef peso, La gestacibn y ef clima ne eran
uniformes puede decinse que afectaron ef contenido del caleio
y 468fono.

Para evaluan el contenido de caloio y §65foro en La san__
gre de todas Las cabras consideradas en e experimento en fodo
el afio, se hicieron andlisis de varianza de Los datos mostrados

en Las tablas 29 y 30 def apéndice respectivamente.

En Las tablas 2 y 3 se muestaa el anflisis de varianza y -
La comparacién de medias del contenido de caledlo de todas fas -

cabras en fedo el ado.

Tabla 2.- Andlisis de varianza delf contendido de caledlo sangui _
. neo en cabras crniollas en el aiio 1974 y 1975,

Fuente de Grados de Suma de Cuadrados F. Cat F.Tebnica

Variacién Liben..tq.d Cuadrados Medios 0.05 0.01
Blogques 5 2.402 0.480

Meses 13 160.703 12.360 140.4535 1.945 2.51&
Ernon é5 5.738 0.088

Total connegide 83 .166.843

§ £ Altamente Signifilcativo.
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En el andlisis de vanianza se observa que La F. calculada
es mayorn que ka F febrica, tanto el 95% como ef 99% concluyén_
dose que exisfe una diferencia alfamente significativa en cuan_

10 af contenido de caleio en Los diferentes meses del aiio.

En La tabla 3 se muestra La comparacién de medias con ef -

f§in de observan La diferencia estadistica de Los meses.

Tabla 3.- Comparacibn de medias de £os meses en cuanio al conie
nido de calecio sanguineo, de cabras crniollas en el --

- afto 1974 y 1975,

Meses X
16-Junio-75 14,638
14-Julio-75 13.33¢6
2-Dic. -74 13.193
§-Sept.-75 12.876
24-Marzo-75 12,581
19-Mayo -75 12.485
30-Dic., -78 12.198
11-Agost-75 12.123
3-Nov, -75 11.445
21-Abnil-75 10.821
6-0ct., -75 10.740
1-Diec, -75 10,650
27-Eneno-75 10.355
9.256

24-Feb, -75

expresado en mgr. por cada 100 me.
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En todqa Las tablas de comparacifn de medias, Los trata
mientos estadisticamente iguales estdn detekﬁinadoa usando ef -
valor calculado de Los nangos minimos 419ni6£catiﬁoa considena
dos en La prueba de Puncan, ¢ 4¢ unen pon medio de una banna --
eomo se observa en fa tabla No.3. Como Las medias estan coloca _
das de mayor a menor, Los mayores conternidos de caleio son Las
que esidn unidas con Las piimenrad barras Lanto para 0.05 como -

para 0,01

En £as Tablas 4 y 5 se muestna el andlisis de varianza y La
comparacién de medias del contenido de §6sforo de todas Las ca_

bras en todo el aiio.

Tabla 4.- Anflisis de vanianza del contenido de §6sfone Ainongdni
co del suerno sanguineo de cabras crniolias en el afo --
1974 y 1975.

Fuente de Grados de Suma de Cuadrados T.Cak. F.Teérica

Variaeidn Libertad Cuadrados Medios 0.05 0.01
Blogques 5 4,99 0.998

Meses 13 " 107.95 §.304 125.8258 1.9458 1.51%84
Eriroch 65 . 4.28 0.066

Total conregido 83 117.22

§ 8 Altamente Signiffcativo

Obaenu@nda en el andlisis de varianza £a F tebrica y La F -~
caloulada, se tieme que fa diﬁe&enqﬁa entre Los meééa en cuantio -
at contendido de {§64fo0n0 en Las cabras fue alitemente significativoe.
En La tabla 5 se muestra La comparacién de medias eon el §in de -

q
observar La diferencia estadistica de Los meses.
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Tabla 5.; Comparacibn de medias de Los meses en cuanto al conte
nido de §68foro inongdnico sanguineo de cabras --
eriollas en el afioc 1974-1975 expresado en mgr. ~-
poa cada 100 me,

Meses X 0.05 0.01
24-Feb. -75 7.343
27~Abnil-75 6.448
19-Mago -75 5.988
lo-Dic. -75 5.886
14-Jul. -75 5.360
§-Sept.-75 5.196
27-Eneno-75 5.008
24-Marzeo-75 4.696
16-Junio-175 4.668
30-Dic. -74 4.188
6-0ct, -75 4.173
3-Nov,-~75% 3.905
11-Agos.-75 3.623
2-Die. -74 3.038

Como Las medias esfan colocadas de mayor a menoxr, Los mayo
res contenidos de f6sforo son Las que esdtan unidas con Las pri
menas barnas tanto para 08.05 como para 0,017

Parna Lnierpreiar mejor estod resulfados, ven La ghafica 1
donde se encuentran Los promedios de caledlc y f6sf0r0 de cada

E mes durante un ano.
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Para deferminan La nrelacibfn existente entre ef cafedie y --
el §6sforo se hicienon andtisis de neqresidén y cornelacién, con

sidernando Los diferentes penfodos gedtacionales, asi come a Las

cabras que nmunca se predaron.

En La Zabla & se observa el andlisis de varianza para La -
negnesién en La que se consideran a £as cabras que aunca se pre
fianon en todo ef afo. La variable dependiente fue el calciolV)

y La idependiente el {8sfor0 [X].

Tabla 6.- Andlisis de vardanza de £La 1égna&£6n: Las cabnras crio
L2as que ne se prefiaron durante el ano. [V,X]).

Fuente de Grados de Suma de Cuadros F.Cal. F.Tebatta

Variacibn Libentad Cuadrades: Medios - 0.05 0.01
Regresidn ! 34.19 34.19 11.2158 3.96 6.96
Residual _ 194 591.24 3.05
Total 195 625.43 3.21

§6 Altamente Significativa.
Como se obsenva en La tabla de andlisis de varianza 64 ---
existe una relacibn funcional entre, Las dos variables. EE coedd

clente de corrnelacibn fue de -0.233 considerandose una correla_

cibn significativa al 5 %.
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En La Tabla 7 se observa el andlisis de vanianza panra La -
regrnesibn en La que s¢ consideran a Las cabras que se preidaron
en Diclembre de 1974 y panieron en Maye de 1975. La variable de

pendiente fue el calefe (Y) La independiente ef f6sfono (X).

Tabla 7.- AndlLisis de varianza de La neghesién: Las cabnras que
de phrefiaron en Diciembre de 1974 y panieron en Mayo -
de 1975 (v, X ).

Fuente de = Grados de  Suma de  Cuadnados F.Caf. F.Tebrica
Vaniacibn Libentad Cuadrados Medios 0.05 0.01
Regnes i6n 1 25,45 25.45 7.57% 4,18 7.60
Residuatl 28 94.12 3.36 '

Tetal 29 68 .67 7.37

§ Signigicativa.

Como se obsenva en La tabla de andlisis de varnianza si exis
te una relacibn funcional entre fas 7 variables. EL coeficiente
de corrnelacibn fue de ~0.608 considerandose una connelacibn s4ig

nigicativa al 95% y al 99%.

En La tabla § se observa el andlisis de varianza para £a ne__
gresibn en fa que se consideran Las cabras def panto en adefan_
le 0o sea de Junioc a Diciembre de 1975, La variable dependiente

fue ef caleio (V) La .independiente el {8sfonc (X).
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Tabla &.- AndlLisis de varianza de La regresifn: cabras criollas
despuls del panto.

Fuente de Grados de Suma de Cuadrados F.Cafl. F.Tebnica

Varniaeddn Libentad Cuadrados Medios 0.05 0.01
5 ' NS

Regnes idn 7 6.121 6.121 2.17 4.15 7.50

Residual 37 - 90,069 | 2.810

Total 33 26.190 Zz.910

NS = No Significativo.

Como se puede obsenvarn en £a tabla de andlisis de varianza
no existe ninguna relacidén funcional entre Las 2 variables. EL

coefjiciente de correlacién fue -0.252 considerandose una corre_

Lacidn no signigicativa.

En La Tabla 9 se obseava el andlisis de varianza para fa -
regresibn en La que 4e consideran Las cabras que no se prefaron
al principio de Diciembre de 1974 hasta Julio de 1975, la varia
ble dependiente fue el caleio (V) La independiente §6440n0 ([X).
Tabla 9.- Andlisis de varianza de La regresién: cabras crniollas

que no se phreflaron al principio de Diciembre de 1974
hasta Julio de 1975.

Fuente de = Gnrados de Suma de Cuadrados F.Caf. F.Tebrica
Variacibn Libentad Cuadradeos Medios 0.05 0.01
Reghesibn 1 4.21 4,21 1.7NS sl13 7.44
Residual 34 £3.88 7.47

Total 35 §5.09 2.52

NS = No Signifiecativo.
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Como se puede cbéervar en La tabla de andlisis de vardian_
za, no existe ninguna relfacidn gunelonal entre fas 2 vaniables.
EL coeficiente de correlacién fue de -0.218 considenandose una

cornelacibn no significativa.

En La Tabla 10 se observa el andlisis de varianza para La
regresidn en La gque se consideran Las cabras que se preiiaron en
Agaatd a Dielembre de 1975, La variable dependiente fue ef cal
eie (VY] La independiente ef {f6sf40n0 (X). |

Tabla 10.- Andlisis de varianza de fa negresibn: cabnras endo_
Llas que se predaron de Agosto a Dicdilembre de 1975,

Fuente de Grados de Suma de Cuadrados F.Cal. F.Tebrica

Vaniacién Libentad Cuadrados Medios 0.05% 0.01
Regresibn 1 0.212 0.212  0.037N5 4.2 7.82
Residual 23 128.830 5.600
Total 24 129.040  5.380

NS = Ne Significativo.

Como se puede obsenvarn en La Lablfa de andlisis de vanianza,
no existe ninguna relacién funclonal entrne Las 2 varniables, EL -
coeficiente de cornelacién fue de -0.04 considerandose una coxnre

Lacién no sdignificativa.

Se hizo une regresidn maltiple ZLomande como varlable depen
diente el contenido de caledic en La sangre y variables indepen

dientes el peso, La edad, y ef hecho de que £a cabra estuviera -

prefada © no.
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Con La ginatidad de defeaminar &4 el contenido de cateio de
pende de Las variables independientes. En La fabla 11 se obsenva

el andlisis de varndilanza de La negnresibén mialtiple.

Tabla T1.- Andlisdis de varnianza de La negresién: peso, edad y 84
| estd preiiada o no, para el contenido de caleic en fa
sangre de cabras cnicllas.

Fuente de Grados de Suma de Cuadrados F.Cal. F. Tebnica

Vaniacidn Liberntad Cuadrados Medios 0.05 0.01
Reghesidn 3 59.1421  19.7140  5.298°% 2,62 3.83
Residual ' 332 1235.3507 3,.7210

Total 335 1294 .5228

&8 & Aftamente Signiflcativo.

En el andlisis de varilanza de La Tabla 11 se observa gque --
existle una nelacidn funcional altamente significativa entre Las

varndi{ables en estudio.

Se caleulanon Los valores de T para Los coeficientes de re
ghesidn BTIPQ&OJ, b, (edad), y b3 (54 estd o no preifadal), con
22 §inatlidad de detemminar cuales varialbes son Las que influyen
ern el contenido de caleio en La sangre, encontrandose Los valo

Aed que se muestran en La tabla 12,
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Tabta 12.- Valores de T calculados y tebricos de La negnresifn:-
pesoe (X,),,adad (XZ’ Yy 84 estd o no prefiada (xsl, pa__
ha ef contenido de caleio en La sangre de cabras ciio

LEPas.
Valores de T Teérnicos
Coeficiente Caleulados 0.05 0.01
b, , 0.00137 NS 1.96 2.576
b, 0.07219 NS 1.96 2.576
53 -71.08900 §§& 1.96 s 2.576
§ 8§ Altamente Signigicative NS = No Significativo.

En ecada caso La hipbtesis planteada es que Los coeficientes
son Lguafesd a cero. En La Ltabla 12 se obsenva que La hipbltesis -
d¢ acepla para £os coeficientes b, y bz, Ain embango pana b3 se
rechaza concluyendose que el contenido de calecio depende en una
foxma altamente significativa en cuanto a el hecho de'quewza -~
cabra este predada. Se encontré que 8L La cabra esfaba prefiada

el contenido de calfeio disminuia en 1.089.

Se hizo una hegresibn militiple tomando comoc variable depen
diente el contenido de {6sforo en La sangre y variables Andepen_
dientes el peso, La edad, y el hecho_de que £a cabnra estuviera o
ho prefiada, con La finalidad de determinar 84 el contenido de »a
f6sforo depende de Las varialfbes .independientes. En La tabla 13

$e obsenva el andlisis de varnianza de La negresién midltiple.
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Tabla 13.- Andfisis de varianza de La regresifn: pese, edad y --
44 estd prerada ¢ no, para el contenido de {6sforc --
inonglnicoe en La sangre de cabras criollas.

Fuente de Grados de Suma de Cuadrados F.Cal, F. Tebrica
Variacibn Libentad Cuadrados Medioa 0.05 0.01
Regnes ibn 3  50.9532  16.9844 5.247%% 2,62 3.83
Residual . 332 1074.58¢81 3.2367

Totakt 336 - 17125,5413

§ § AlLtamente Significativo.

EL an&lisis de varianza de £a tabla 13 se obsenva que exisfe
una relacibén funcional altamente significativa entre Las vanria_

bles en estudio.

Se calcublaron Los valores de T para Los coefdlcdientes de re
gresidn b,(péba], b, ledad], b3 (8L estd o no prerada). con fa
finalidad de determinan cuales uaxiqbte& son Las que Lnfluyen en
el contenido de f6sforec en La sangne, encontrandese FLos valores

que 42 muedifran en La tabla 14.

Tabla 14.- Anflisis de varianza de La negresidn: pon[X ), edad
(X,) y 84 estd o no pnenada (X3) para et contenLda de
5646010 Anorngénico de La' Aangne en cabras crioltlas.

b

Coedicientes Vatones de T Teéricos

‘ Caleulados 0.05 0.01
b] - 0.0145 NS 1.96 2.576
bz - 0.2601 £8 1.96 2.574

WB="No Signifleafivo 58 Alfamente Significatl{ve & Significative

.
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En cada caso £a hipbtesis planteada es que Los coeficientes
sdon iguafes a ceno. En La Tabla 28 se observa que La hipbtesis -
e acepla para el coeficiente 6], s4n emba&go para b2 y by se ne
thaza concluyendose que el contenido de {6s4c0ro depende en una -
forma allamente significativa para La edad y significativa en --
cuanto af hecho de que este preiada. Se encontré que el {6sfonro
depende de La edad y de que por cada aﬁo de edad disminuye ef --
fosfono en 0.2607 mgr. y &4 est& prefiada contiene 0.569& mgr. ~-

mis de §88for0 que Las no preradas,

QB LIOTECA
GRAﬂUADOS



PITSCUSTON

En La Zabla 1 se puede cbsenrvan Los niveled so0bre caleic y
jésgoro en La sangre de diferentes especies, en La cual de ob_
senva el de La cabra, y cuyod valores son de 9 a 12 mgr., y de 3

a 8§ mgrn. nespectivamente.

Companando-za tabla 1 con La 3 y 5 sobre el contendido de
calefo y f6sf0on0, en cuanto af contenido de caledlo se notfa que
en alguncs meses anda mfs alito qué Lo nonwmal, en cuanto al {648
fore se ve que en algunos meses anda en Lo minimo de Lo normal.
Pero ecomparandola con Lo que dice Undeawcod {27) que un valor -
de menos de 4.5 mgr. es dediciente y por Lo tanto hay algunos -
meses en que £08 andimales andan deficienfes, edfo se puede de

ber a La Epcca del aflo, vegetacibn, y 84 hay algunas cabras pre

fladas .

En Las tabtas 16 y 18 se ve que el contenide de calfeic es
ta en un nivel negulan companandoto con La tabla 1 esto se pue_
de deber a que son puras cabras preifiadas. En cuanto al conteni
do de §68dono de ve que es normal en comparacién con La tabla 1

¥ con Lo que dice Undeawood (2Z1) undcamente un mes e¢s el que an

de un poco bajfo.

En Las tablas 20 y 27 se ve el contendido de calelo y {6440
to en Las cabras después def parto, comparandolfa con La tabla 17,

th ¢k caleio se ve que hay algunocs meses en donde esta unm poco -
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mayor que el nivel noamal esto se puede deber a que ya no esta
ban preradas ¢ Lambién pudo haber sido La vegetacidn. EE {6440
ro se encuentra un poco bajfo, pero normal comparandefo con La
tabla 1, penc comparandofo con Lo que dice Underwood (21) easi
todos Los mesesd se encuentran deficientes excepito tu&o, eslo se pue

de debenr a que ya no esdtaban prefiadas o a £a Epoca del ado.

En £a tabla 24 se ve ef contendido de cafedlo y comparando__
fa con La tabla 1 se¢ ve gue en algunocs meses anda un poco pon
arrniba de Lo noamal y en un mes 0 sea ef de febrero anda bajo

y se puede deber a La helfada gue hubo.

En La tablfa 28 se ve e¢f contendido de 66460&0, en Las ca__
bras que &2 prediaron en Agoste, comparandola con £a tabla 1 -
e ve que Sdon normales, pero con £o que dice Underwood (27} -
d2 ve qde un mes anda un poco bajo mfs que Lo normal. Esto 62-

puede deben a La época del afleo 0 al edtado de prefiez,



CONCLUSIONES ¥ RECOMENDACTONES

Con Los datos obtenidos y bajo L£as condicioned en que 4se
dedanrolls el expernimentfo, se LLegl a Las sigulented conclfusddlg

nes:

.- Se encontrb que 44 La cabnra esta prefdada contiene menocs --

1.089 mgn. de caledo, gque una que no estd preitada.

2.- Se encontrb que 8L La cabra esta prefada contiene 0.569 --

mgr. de §6sforo m&s que una que no esta predada.

3.~ Cuando el {6sfonrc se encuentra alto el caledlo disminuye y

vicevehrsa.

4.- Con Los nesultados obtenidos se concluye que 5L hay vardla
bitidad en Los meses en cuanto al contenido de caleio y £64

fono en La sangnre.

5.- E£ nivel de caleio nunca estuvo mas bajo que Lo normal en

el expenimento.

6.~ EL nivel de f6sfono s£ se vib un poco bajfo del nivef non_

mal en alguncs meses.

7.~ Que se suplemente a Las cabras con f6sfonc antes delk empa
dre y en el tiempo de gesfacibn, o en Los meses de Agosto

a Eneno.
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§.- Que se hagan difernentes tipes de experimentos con disfintas

fuentes de {6sforo.




RESUMEN

EL presente trabajo se nealizd en La Estacdién Expernimental
"San José" de La Facultad de Agronomia de La U.A.N.L. asi como
en ef Raboratonio de bromatologia de La misma ﬁacuztad.'Tuvo una
duracidn de 365 dias, Lnciciandose el 2 de Piciembre de 1974 y -~

teraminando el lo. de Diciembre de 1975,

EL obfetivo delf presente trnabajo fue de medirn el contenido

de caleio y §6sfono en La sangre de Las cabras durante todo un

ano, para ver cuando es preciso Suplementan,

En este experimento se hicleron vardos andlisdls: se hizo un
anflisis de BLoques al Azar, donde se consideranon todas Las ca
bras y todo el afio uno para cazcio‘y otro para f5sfore. Un andig
4448 de BRoques al azar para Las cabras que se prefiaron en Diciem
bre de 1974 y parnieron en Mayo y mds un anflisis del panto en --
adelante hasta Diclembre de 1975 uno para caleio y ctro para 465
fono. Oftro andlisis de Blogues al azan para Las cabras que se
prefiarcn en Agosto a Diciembre de 1975, peno anftes de prefarnse -
se Les hizo tambilén un anflisis, uno para calelo Yy cotro para ---

f6s40r0 y a todos estos andfisis se Les hizo una prueba de Dun_

can,

También se hicieron andlisis de reghesiones d.imples: Andlf
844 de neghesibn simple parne Las cabras que no s&e prernaron en --

{todo el aflo, y un an&lisis para Ras cabras que se preilaron en --
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Diciembre de 1974 y panienon en Mayo de 1975 y después delf - -

panto.

Y ademds de hizo un anflisis para Las cabras que se prefg

non en Agoslo a Diciembre de 1975.

Tamb.ién 3¢ hiciernon 2 hreghresiones mulitiples una para cal

cL0 Y una para (6s4o0no0.
Se reglsthanon Los sigulentes datos:

1.- Nivel de calelio y {406sfon0o cada 28 dias de cada una de Las -

eabras.

2.- EL peso cada 28 dias de cada cabra.
3.- La edad de cada cabra.

4,- Fecha de empadre y fecha de panto.

Con Los nesultados obtenides se obsenvd que 8 hay variabi
Lidad en Los meses en cuanto al conitenido de caledlo ¥ {5s40n0
en La sangre, Y se noil que en el calcio no hubo niveles critd
cod y en cambio en el {&sfono 54, por esto hay necesdidad de su

plementanlo en Los meses de Agosfo a Enero que es cuando hay -

mas empadres.
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APENDICE

Tabla 15.- Andlisis de vanianza def contendido de cafedic sangui
neo de cabras criollas que se prefaron en Diciembre
de 1974 y panieron en Mayc de 1975,

Fuente de Grados de Suma de Cuadnados F.Cal F.Teénica

Variacibn Libentad Cuadrados Medioa 6.05 0.01

Bfogues 5 3.02 0.61

Meses 5 43,90 £.78 5.635%2.60 3.86

Ernnon 25 39.13 1.56

Total caﬁnegida 35 86.05

&§ &8 Altamente S.ignificativo.

Tabfa 16.- Comparacibn de medias de Los meses en cuanto al con_
Zenido de caledlc sanguineo de cabaras criollas que se
preriaron en Diciembre de 1974 y parndenon en Mayo de
1975, expresado en mgr. por cada 100 mk,

Meses X 0.05 0.01

24-Marzo-75 12.65

30"9‘{:0.' "74 1:.33

19-Mayo -75 11.51

Z1-Abnik-75 10.63

27~-Eneno-75 10.33

24-Feb, -75

2.5




Tabla 17.-~
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Andlisdis de vanianza def contendido de f6sforo inon
gdnico sanguineo de cabnas ecxnioflas que se predaron
en Diciembre de 1974 y pandieron en Mayo de 1975,

Fuente de

Gnados de Suma de Cuadrados F.Caf. F.Tebrica

Varniaolén Libentad Cuadrados MedioA 0.85 0.01
Blogques 5 6.90 1.38

Meses 5 49.55 9.91 £.99°°  2.40 3.86
Enron 25 49.567 1.99

Total Cornegido 35 106.12

§ & AlLtamente Significativo.

Tabla 18.- Comparacdién de medias de Los meses en cuanto al con

tendido {6s4oro inorgdnico sanguineo de cabras crio
Llas que se prefanron en Diciembre de 1974 y pariehron
en Mayo de 1975.

Meses X 0.05 0.01
24- Feb~75 7.066
27-Abnif -75 5.833
19-Mayo - 75 5.816
27-Enenc~ 75 5.083
24-Manzo~ 75 4.65¢0
30- Dée.-~ 74 4.150
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Tabla 19.- Anflisis de varianza dek contenido de calelo sangul
neo en cabras cnilollfas despuds del panto de Junio a
Diciembre de 1975.

Fuente de Grados de Suma de Cuadrados F.Caqk. F.Tebrnica
Variacibn Libentad Cuadrados Medioa 0.05 0.01
BLogques 4 1.76 0.44

Meses 6 62,51 10.42 5.925%  2.51 3.47
Ennon 24 24.40 1.76

Total Cornregido 34 £E8.67

§ & Altamente Signilflfecativo.

Tabta 20.- Companacidin de medias de Los meses en cuanto al conte
nido de caledlo sanguineo en cabras chiollas después
del panto de Junio a Diciembre de 1975, expresade en
mgh. ponr cada 100 mE.

Meses X 0.05 : 0.01
16-Junio~-75 13.98
14-Jukio-75 13.98 .
g§-Sept.-75 13.06
17-Agos.-75 11.36
6-0ct. -75 11.36
3-Nov. -75 11.32

1-Die. -75 10.4
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Tabla 21.~ Andlisis de vanianza del contenddo de f6sforo inox
gdndeco sanguineoc en cabras cndlollas despuls del --
parto de Junio a Dicilembre de 1975,

Fuente de Grados de Suma de Cuadrados - F.Cal. F.Tebnica

Vaniacidn Libertad Cuadrados Medios 0.05 0.01

BLoques 4 0.75 0.18

Meses 6 23.22 3.87 6.555%5  9.51 3.47

Ennon 724 14,27 6.59

Total conregide 34 38.24

§ & Altamente Signifleativo.

Tabla 22.~ Comparacifn de medias de Los mesed en cuanto al con__
Tenido de 464 fon0 Lnongdnice sanguineo de cabras ---
endlfollas después del parto de Junio a Diciembre de -
1975, expnresado en mgr. por cada 100 mi.

Meses X 0.05 0.01

1-Die. -75% 5.86

§-Sepi.-75 4,22

i6-Jun. -75 3.84

3-Nov. =75 3.50

T4-JU.£. -75 3048

I1-Agos- 75 3.4%

6~0ect, -75 3.44




Tabta 23.-
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Andtisis de varnianza def contenido de calcio sangul
neo de cabras criollas que no se preitarcn al prines
pie o sea de Diciembre de 1974 hasta Julio de 1975.

Fuente de

Grados de Suma de Cuadnados F.Cal. F.Tedrnica

Variacibn Libentad Cuadrados Med.ios 0.0% 0.01
BLoques 3 11.76 2:92

Meses g 51.73 6.47 6.3155 2.35 3.3
Enron 24 24.60 1.02

Total cornegido 35 88.09

& & ALtamente Signdiflcative.

Tabla 24.- Compatracién de medias de L£os meses en cuanto al con__
tenido de caleio sanguineo en cabras crniolflas que no se _
prefaron al praincipic o 4sea de Diciembre de 1974 a Ju_
£io de 1975, expresado en mgn., poa cada 100 mi,

Meses X ' 0.05 0.01

2-Dic. -74 13.60

24-Marzeo~-.75 12.72

14-Jutio ~75 12,72

30~ Dic. -75 12.42

1é6~Junie -75 12.42,

19-Mayo -75 12,07

Z1-Abrif -75 10.92

27-Eneno -75 10.62

24-Feb, -75 9. 55
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Tabla 25.-Andtisis de vanianza def contenido de f6sforo inongd
nico sanguinec de cabras crniocffas que no se predahon
at pailncipio o sea de Diciembre de 1974 a Jufio de 71975.

Fuente de Grades de Suma de Cuadrados F.Cadk. F.Tebnica
Variacibn Libentad Cuadrados Medios 0.05 ¢.01
BLoques 3 25.88 §.63

Mesea 8 59,27 7.41  1.91N% 2,34 3,36

Exrxon 74 92.81 3.&87

Tetal comrregdide 35 177.96

NS = No signiflicativo.

Tabfa 26.- Andfisis de varianza del contendido de cafcio sanguil
neo en cabras cafolfas que se prefiaron de Agesto «a
Diciembrne de 7975,

Fuente de Grades de Suma de Cuadrados F.Cak. F.Tefrnica
Variacibn Libentad Cuadrados Medios 0.05 0.01
BLogques 4 21.14 5.28 .
Meses 4 35.54 5.58 7.96NS 3.01 4.77
Exnon 16 72.36 4.52

Total corregddo 24 129.04

NS = No Signriflcativo.
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Andlisis de varndianza del contenide de g6sfone inorgd
nico sanguinec de cabras criollas que se preflaron de
Agosto a Diciembre de 1975.

Fuente de Grados de Suma de Cuadrados F.Cak. F.Tebnica
Variacién Libertad - Cuadrados Meddios 0.05 0.01
Blogues 4 10.76 2.69

Meses 4 15.49  3.87 4.35  3.01% 4.77
Ennon 16 14,23 0.89

Total corregide 24 40.48

& Significativo

Tabla 28&.- Companracién de medias de Los meses en cuantc al conte
nido de {644oro Lnorgdnico sanguineo de cabras crio
LLas que se prefiaron de Agosto a Diciembre de 1975, -
expresado en mgr. poa cada 100 mé.

Meses X 0.05

1-Dic.-75 5.70

5-8Sept-75 5.20

6-0ct.-75 4.74

3-Nov.-75 4.66

11-Agos-75 3.34
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Tabfa 29.- Datos pana el andlisis de vanianza de el contenido -

de caleio sanguineo de cabras cnioflas en el afic - -
1974-1975,
Meses I 11 I11 1Y v - VI
2-Dic.-74 13.30 13;35 13.30 13.12  13.07 13.02 79.16
30-Dic.-74 12,30 12, 32 12,82 12.05 12,05 12.12 73.16
27-En.-75 10.47 10.17 10.22 16.25 10.32 10.70 62.13
24-Feb.~-75 9.62 .30 9.15 9.2% 9.10 9.15 55.54
24.Man.-75 12.87 12.60 12.57 12,55 12.5% 12.35 75.49
21-Abrif75 10.97 10.82 10.70 10.82 10.80 10.82 64.93
19-Mayo-75 12.20 12.27 12.32 12.55 12.465 12.92 74.91
16-Jun.-75 14.62 15.25 14.42 14.70 14.42 14.412 87.83
14-Jul.-75 13,90 13.47 13.20 13.25 13.10 153.10 §0.02
11-Agos-75 13.35 12.97 11.72 11.65 11.55 11.50 72.74
§-Sept-75 12.97 12.75 12.65 12,25 13,08 13.07 77.26
6-0ct.-75 12.02 10.55 10.67 10.55 10.35 10.30 64.44
3-Nov.-75 12.00 11.62 17.35  11.40 11.20 11.10 68.67
1-Die. 75 10.77 _ 10.75 10.42 10.62 10.72 10.62 63,90

171.36 166.19 165.01 165.50 164.93 165.19 1006.18
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Tabfa 30.- Datos para el anflisis de varianza, en ek content

do de {68foro Ainorngdnico sanguinec de cabras crio

Llas en el ano 1974-1975.

Meses 1 11 111 1V v vi
2-Dic.-74 3.52  3.50 3.16 2.80  2.70  2.55 18.23
30-Dic.-74 4.22  4.30  4.12 . 4.12 417 4.0 25.13
27-Ene.-75  6.22  5.15  4.87 £.87  4.62 4.32 30.05
24-Feb.-75 7.72  1.27  7.30 7.32  7.10 7.35 44.06
24-Mar.-75 5.07  4.37  4.72 4.75 4,62 4.65 28,18
21-Abr.-75 6.65  6.40  6.55 6.52  6.35  &.22 35.49
19-Mayo-75 6.35  6.12  6.25 5.87  5.647  5.67 35.93
16-Jun.~75 5.05  4.90  4.72 4.47  4.47  4.40 28.01
14-Juk.-75 6,65  5.17  4.80 £.95  5.37  5.22 37.16
11-Agos.75 3,87  3.55  3.40 3.60 3.52  3.40 21.74
§-Sept.75 5.55  5.62 4.95 5.02  5.07 4.97 31,18
6-0ct.-75 4.92  4.20  4.10 3.85 3,92 4.05 25. 04
3-Nov.-75 4.22. 4.07  3.80 3.65  3.77 3.92 23.43
1-Déc.-75 6.75  5.55  5.40 5.85  5.77  5.85 35. 32
76.76  70.17  68.54  67.64 67.07  66.97 417.15
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TablLa 31.- Datos para el andlfisis de vardianza en el contenddo -
de calede sanguineo en cabras criollas que se prefd_
non en Diciembre de 1974 y parieron en Mayo de 1975,

Meses

11

1171 1V v Vi
30-Dic.-74 11.6 10.6 11.5 12.7 13.3 11.3 71.0
27-Ene.-75 9.0 12.4 10.8 10.8& 9.5 9.5 672.0
24-Feb.-75 2.6 .7 10.6 9.1 §.6 §.9 55.5
24-Man.-75 12 .2 11.1 13.0 13.6 12.2 13.8 75.9
21~Abr.-~75 10.9 11.1 17.1 2.5 10,6 J0.6 &63.8
19~-Mayo~75 14.2 12.7 17.8 9.2 9.2 12.0 69.1
67.5 66,6 68.8 64.9 63,4 66,1 397.3
Tabla 32.- Datos para el andlisis de varlanza en el contenddeo de
§6agono Lnongdnico sanguineo de cabras cricllas que se
prefiarcn en Dilciembre de 1974 y parnienon en Maye de --
1975.
Meses I II I1T: 1V v Vi
30-Dic.~-74 3.2 3.5 4.2 P 3.2 5.5 724.9
27 Ene.-75 7.7 7.1 3.4 3.9 4.8 3.6 30.5
24-Feb.-75 5.9 5.9 5.7 6.7 7.5 10.7 42.4
74~-Mar.-75 4.8 4,8 6.1 2.8 4.1 5.3 27.9
21-Abn.-75 6.4 6.4 7.0 7.8 6.1 7.3 41.¢0
19-Mayo-75 5.9 5.9 5.4 7.8 &.1 7.8 40.9
33.9 33.6 371.8 34.3 33.5 40.2 207.6
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Tabfa 33.- Datos para el andlisis de varnianza def conternido de -

calcfo sanguineo de cabras crioffas después def pantfo
de Junio a Diciembnre de 1975.

Meses ' I 11 171 v v
16-Junio-75 15,4 13,2 14.9 12.7 13.7  69.9
14-Jukio-75 12.6 13.0 15.4 15.9 15.0 69.9
11-Agos-75 11.3 10.6 11.8 17.3 11.8 56.8
8-Sept.-75 13.7 14.1 12.6 13.3 11.6  65.3
6-0ct, -75 15.1 11.1 1.1 9.5 10.0 56.8
3-Nov. -75 11,1 11.4 10.3 12.8 11.0 56.6
1-Déc. -75 9.3 11.1 11.1 9,5 11.0 52,0
§8.5 84.5 85.2 §5.0 §4.1 427.3

Tabla 34.- Datos para el andlisis de varianza del contenido de --
§6s840on0 incrgdnico sanguineo de cabras cnioffas después
def panto de Junio a Diciembre de 1975.

Meses I 11 111 Vv v
16~-Jun.-75 4.0 4.9 4.3 Fed 2.9 19.2
14-Jul,-75 3.2 3.4 2.6 3.3 4.9 17.4
11-Agos.75 2.9 _ 3.6 4.3 3.2 3.4 17.4
§-Sept.75 4.9 2.5 3.8 4.9 5.1 21.2
6-0ct.-75 8.3 2.5 Sl 3.5 4.0 17.2
3-Nov,~75 4.0 3.8 2.9 2.8 4.0 17.5
1-Die.-75 5;8 6.7 6.0 5.8 L 29.3

28.1 28.4 z7.0 26.4 29,3 139.72
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Tabla 35.- Datos para el andlisis de vardianza del contenido de
" cafcio sanguinec de cabras crioffas que no se preia
non de Diciembre de 1974 a Julfio de 1975,

Meses 1 ¥ 171 v
2-Dic.-74 13.4 12.9 13.9 14.2 54.4
30-Dic.-74 10.9 3.4 13.5 11.9 49.7
27-Enero?s 10.8 10.3 10.2 11.2 42.5
24.Feb.-75 9.7 11.3 §.9 8.3 38.2
24-Manzo75 135.4 13.8 12.2 11.5 50.9
21-Abn.-75 10.2 11.5 11.1 10.9 43.7
19.-May.-75 13.2 13.2 10.6 11.3 48.3
16.-Jun.-75  14.2 13.7 10.9 10.9 49.7
14-Jul.~75 13.0 14.6 11.8 11.5 50.9

108.8 114.7 103.1 101.7 478.3

Tabla 36.- Datos para el andlisis de varianza en el contenido de §65
foro Lnongdnico sangulineo de cabras caioffas que no -

se prefiaron de Diciembre de 1974 a Julio de 1975,

Meses T 1 171 TV
2-Dic.-74 6.2 5.0 1.9 3.0 16.1
30-Dic.-74 3.2 4.3 1.8 5.6 14.9
27-Ene.-75 6.6 4.1 3.4 4.3 18.4
24-Feb.-75 £.5 6.3 4.6 g.7 28.1
24 -Manzo?5 2.5 2.9 4.4 5.3 15,1
271-Abn.-75 4.2 10.6 5.4 7.5 27.7
19-Mayo-75 5.3 5.1 5.9 9.7 26.0
26-Junto75% 7.2 7 2 4.3 2.6 22.3
14-Julic?5 10.7 5.5 3.6 5.0 24,8
54.4 571.0 35, 3 52.7 193, 4
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Tabla 37.- Datos para el anflisis de varnianza del contenido de -
caleio sanguineo de cabras criolfas que se predaron -
de Agosto a DLleiembre de 1975.

Meses T 11 ITT TV v
11-Agost-75 17.6 16.8 10.6 15.8 9.4 64.2
§-Sept.-75 7.2 13.0 8.2 11.2 10.3 59,9
6-0ct. -75 10.7 8.7 10.1 10.1 8.9 48.5
3-Nov. -75 10.3 11.1 i1.0 10.4 11.1 5§3.9
T—Dr{:c' v-75 10.3 10|3 9.7 9-2 10.4 49|9
60.1 59.9 49.6 56.7 50.1 276.4

Tabla 38.- Datos para ef andlisis de varianza ded conternido de --
468 fono Lnonglnico sanguineo de ecabnras crioflas que se
prefiaron de Agosto a Diciembre de 1975,

Mesed I 17 111 TV v

11-Agos .75 4.4 3.6 7. g 3.7 2.2 16.7
§-Sept.75 5.7 5.7 5.0 4.2 5.4 26.0
6-0ct.-75 4.6 4.2 5.1 3.1 6.7 23,7
3-Nov.-75 4.6 6.0 3.9 . 3.7 5.1 23.3
1'0«(-.0.."75 6.9 6.4 4.2 3.8 7.2 28;5

26.2 25.9 271.0 18.5 26.6 118.2






