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INTRODUCCTION

Hablar del trigo es hablar de la historia de la humani
dad. El cultivo del trigo es uno de los mids importantes, -
pues éste cereal, el maiz y el arroz constituyen la Trini--

dad Agricola Mundial.

Para el desarrollo de una agricultura prdspera es fun-
damental el mejoramiento genético de los cultivos. La pro-
duccidén de trigo en el Estado de Nuevo Ledn, que cuenta con
una superficie cultivable de 14,094 Ha., a sido de 17,858 -
toneladas, y ha presentado un incremento notable en cuanto
a la experimentacidn de este cultivo, cuyos objetivos han -
sido la obtencidn de variedades resistentes a las enfermeda
des, de alto rendimiento de grano y con buenas caracteristi

cas agrondmicas.

El trigo dadas sus caracteristicas ha sido el princi-
pal grano alimenticio en la mayor parte del mundo, como sa-
bemos es un cultivo muy importante y bdsico para el desarro
1lo de toda civilizacién. En México la importancia, como -

cultive alimenticio, sdlo es superada por el maiz.

Desde la produccidn de grano hasta su consumo intervie
nen varias personas, todas exigirdn calidad en cada uno de
los eslabones de la gran cadena, pero el té&rminc calidad ca

da ung de ellas 1o entenderdn en forma diferente; el ama de

casa exigira una hogaza de pan de buen tamaho, agradable sa



bor y nutritivo; el panadero Gnicamente aceptafﬁ harina con
buen color, alta capacidad de absorcidén de agua, etc.; el -
molinero querrd trigos que tengan alto rendimiento harinero
y con el contenido de proteinas requerido por el mercado --
que demanda diferentes productos; el agricultor sclo acep-
tard comparar variedades para su siembra gque sean de buena

germinacién y emergencia, que resistan a las enfermedades,

al acame, al desgrane, que respondan a la fertilizacidn y -
que la planta presente &ptimas caracteristicas agrondmicas

que redundardn en un elevado rendimiento de grano. Al fi--
nal de la gran cadena se encuentra el Fitomejorador, el Gni
co que entiende y comprende cada una de las diferentes cali
dades antes mencionadas y, el ﬁnico que puede controlar to-
dos los factores que coadyuvan 1la obtencién de una variedad

de trigo superior.

Nuevo Leén no escapa de los incrementos logrados, y de
los esfuerzos por producir mids alin cuando su extensién es -
de 14,094 Ha. no es comparable a otras regiones productores
de trigo en nuestro Paiz; se ve que ha aumentado bastante
su sﬁperficie cultivada, y el interés de los agricultores -

por sembrar nuevas variedades.

Para hacerle llegar al agricultor la informacidn nece-
saria, se debe empezar por llevar a cabo pruebas de adapta-

cidn de las variedades ya existentes, los resultados que se



obtengan, nos serviran para dar una informacidn preliminar,
sobre la o las variedades, que mejor se adapten a las condi

ciones ecoldgicas de la regién.

En base de lo anteriormente expuesto se planed como ob
jeto principal de €ste estudio observar el comportamiento -
tanto en adaptacién como en rendimiento de 10 variedades de

trigo para grano (Triticum vulgare) L., en la regidn de Ga-

leana, N. L., de los resultados que se obtengan, seria posi-
ble formular conclusiones y recomendaciones sobre las varie
dades mas prometedoras, lo cual constituye el principal ob-

jetivo de esta prueba.



LITERATURA REVISADA

Origen

El origen del trigo se pierde en la antiguedad del sur
oeste de Asia, pero su cultivo se ha ido difundiendo cada -
vez mas por los paises de todos los continentes, con el - -
aumento de la poblacidn y los progresos de la ciencia agri-
cola. Rusia, Canadi, Estados Unidos, México, Argentina, --
Australia, Nueva Zelandia, India, Espafia, Francia, e Italia
son los paises que mayor cantidad producen de este cereal,

{56) .,

Su alto valor alimenticie, la elaboracidén de diferen-
tes y variados productos y el hecho de que pueda ser ficil-
mente almacenado, son factcres que hacen que ocupe un lugar

preponderante en la Agricultura Mundial (16,36).

El trigo es una planta que se adapta a diversas condi
ciones dridas y semi-dridas con inviernos definidos y es po
sible utilizarlo para solucionar parcialmente los problemas
alimenticios de investigar con el fin de encontrar nuevas -

variedades que den solucidn a estos problemas (27).

Vavilov opina que el trigo es originarioc de Asia Occi
dental, de las regiones prdximas al Eufrates, donde crecia

espontaneamente en épocas remotisimas.

Mc. Fadden y Sears (52) suponen el origen del trigo -



proveniente de una especie desconocida y de Ié cual se ori-
ginaron: Triticum, Agropirum, y Aegilops; es evidente que

hubo cruzamientos naturales en el estado silvestre entre é&s
tos, Yy se cree que los trigos modernos contienen genes de -

las especies de estos géneros (9,66).

El cultivo del trigo en México data del afno de 1529,
cuando fué introducido por los espafioles, habiendo sido cul
tivado inicialmente en los terrenos de lo que ahora es la -
ciudad de México (59). Adaptandose a las diversas condicio
nes de suelos, climas, altitudes, etc. Abarcando actualmen
te areas comprendidas desde las fronteras de California y -
Texas (latitudes 32°N, y 29°N respectivamente) hasta los va
l1les altos de Chiapas (latitud 16°N) cercanos a la frontera
con Guatemala. Se cultiva desde casi el nivel del mar en -
Sonora y Sinaloa hasta elevaciones de 3,000 metros en algu-
nos valles altos de la parte central de la RepGblica, en --
suelos que varian desde los fértiles, profundos & desérti--
cos de los sistemas de riego en la costa del Pacifico, has-

ta los empobrecidos del Bajio y la Mesa Central (10,11).

Hace 20 afios el cultivo del trigo en muchas regiones
de México, principalmente el Bajio y 1la Mesa Central era an
tiecondmico, se cultivaba con practicas primitivas, explo--
tdndose variedades '"Criollas" v se desconocian los fertili-

zantes (10).



Consciente de la situacidn, el Gobierno Mexicano por
medio de la Oficina de Estudios Especiales de la Secretaria
de Agricultura y Ganaderia inicidé un programa en el afic de
1943 tendiente al mejoramiento del Trigo (58). En el afio -
de 1944 la Fundacidn Rockefeller en cooperacién con la mis-

ma Secretaria se unid al programa (13).

Para poder llevar a cabo, en una forma eficiente, el
programa de mejoramiento de Trigo, se procedid a déterminar
cuales eran los factores que limitaban su produccidén; como
estos factores eran numerosos y complejos quedaron compren-

didos dentro de los tres grupos siguientes: (1,58,60).

A.- Factores Intrinsecos: Susceptibilidad de 1la plan
ta a las enfermedades fungosas, reaccidén de la --
planta a los fendémenocs fisicos que forman el me--
dio ambiente, herencia de los caracteres en la --

descendencia, etc.

B.- Factores Ambientales: Este grupo comprende gran
niimero de factores fisicos que forman el medio am
biente y que son adversos o benignos segln la pro
porcidén o intensidad en que obran. Ellos son: la

luz, la temperatura, los vientos, etc.

C.- Factores Socio-Econdémicos: Entre estos factores

es de importancia el que se relaciona con el gra-



do de cultura y la situacién econdémica alcanzada
por un pueblo para introducir nuevos sistemas de
produccidén que permitan obtener subsistencias con

el menor esfuerzo y el mdximo rendimiento.

Es de primordial importancia el determinar el ciclo -
vegetativo de una variedad que sea la mas aconsejable para
una regidn en particular, esto es, si conviene sembrar va--
riedades precoces intermedias o tardias para poder aprove--
char al miximo las ventajas climidticas que nos brinde esta

situacidén (46,50,57).

Estudiando estos factores se dictamind que las préacti
cas a segulr para aumentar considerablemente el rendimiento

por hectirea eran: (12).

I.- Mejores précticas en el manejo del suelo que in--

cluyan:

a.- Rotacidn de cultivos.

b.- Utilizacidbn de abonos verdes y fertilizantes
quimicos.

II.- Practicas culturales que incluyan:
a.- Aumentar la mecanizacioén.
1.- Para preparacidén del terremno.
2.- Para la siembra.
3.- Para la cosecha,
4

.- Para proteger la semilla.



b.~ Uso de variedades mejoradas.
C.- Mantenimiento de semilla de alta calidad.

d.- Control de malas hierbas.

III.- Almacenamiento adecuado que permita:
a.- Conservar el gramno.

b.- Una distribucidon eficiente y adecuada.

Desde luego era evidente que uno de los primeros pasos
para llegar a la meta, era el desarrollo y distribucién de
variedades resistentes a los diferentes factores que direc-

ta 6 indirectamente afectaban la produccién del Trigo (11).

Descripcidn Botédnica

El Trigo es una planta que pertenece a la familia de

las Gramineas y su nombre botidnico es (Triticum vulgare) L.,

que pertenece al grupo de especies hexaploides. Es una plan

ta anual.

El Trigo se presenta en primer lugar, como una planta
herbicea de hojas bastante largas, su raiz es del tipo fas-
ciculado poco desarrollado. Su tallo al comienzo de la fa-
ce vegetativa se halla como enchufado a manera de telesco--
pio, a partir de una mesa celular que constituye el nudo de
ahijamiento y s6lo comienza a adquirir su caridcter de tal -
al comienzo del encafiado. Las hojas son sitiformes con ner

vios paralelos y terminados en punta. La espiga se origina



a partir del brote terminal del nudo de ahijamiento. Desde
el momento en que finaliza el ahijamiento, comienza a ele--
varse en el tallo, a medida que é&ste se alarga, constituyen

do la face del encafiado.

Cuando el desarrollo del tallo ha terminado, aparece
la espiga envuelta en la {iltima hoja. La espiga estid forma
da por un tallo o eje macizo, llamado raquis, sinuoso y es-
trangulado a intervalos regulares, que lleva incertas, al--
ternativamente a derecha e izquierda, las espiguillas que -
son numerosas pudiendo llegar hasta veinticinco. Cada espi
guilla contiene varias flores mas o menos completamente de-

sarrolladas,

La flor es pequefia y desprovista de atractivo visual;
su fecundacidén, lo que constituye un hecho importante tiene
lugar antes de la apertufa de la flor, es decir, antes de -
que las anteras aparezcan al exterior. El Trigo es una - -
planta mutdgama lo cual tiene consecuencias importantes en
la prictica de seleccidn, cruzamiento y reproduccién de es-
ta planta. Despuds de la fecundacibén la flor da lugar a un
fruto Gnico, la cariopside o grano, que lleva un embridn o

gérmen junto a las sustancias de reservas (31).

Condiciones Ecoldgicas del Cultivo

El Trigo se adapta a vivir en las mds variadas condi-

. Ciones del clima, pues es poco exigente.
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Su cultivo se extiende desde las regiones montafiosas
ecuatoriales hasta las regiones subpolares. Se da en regio
nes mids alli del circulo drtico con 20°C. y también en luga
res con temperaturas medias de 33°C; en zonas donde las pre
cipitaciones anuales llegan a 3 metros y en aquellas en que
no pasan de 200 milimetros y en una diversidad de condicio-
nes, determinadas por variaciones de la luminosidad, la du-
racidn del dia, la temperatura, la humedad, en funcidn de -

los cambios de latitud, altitud, etc.

Las zonas geogridficas donde las condiciones le resul-
tan mis favorables al cultivo del trigo, son las templadas
comprendidas entre los paralelos 30° y 60° en el hemisferio
Norte, y 27° a 40°, en el hemisferio Sur. Es decir, una fa

ja 3 veces mids ancha en el primero que en el segundo, (39).

La produccidén de trigo en escala comercial e interna-
cional estid localizada en paises templados y frios pero si
se hace un breve anidlisis puede verse que la produccidn de
trigo se realiza en cualquier &poca del afic, ya que las con
diciones climatoldgicas de las diferentes regiones permiten

el cultive debido a la variedad de las estaciones (73).

Asi la rusticidad del trigo como su aclimatacidn que-
da comprobada si observamos este curioso dato: En todos --

los meses del afio se cosecha trigo en algin Pais del mundo:

Enero: Argentina, Chile, Austria y Nueva Zelandia.



Febrero:
Marzo

Abril

Mayo

Junio

Julio

Agosto

Septiem
bre

Octubre:

Noviem-
bre:

Diciem-
bre:

Temperatura

11

India y Japdn Meridicnal.
Alto Egipto, Arabia, Sur de la India.

México, Antillas, Bajo Egipto, Persia, Asia
Menor, Siria,
Sur de Estados Unidos, China, Centro de Ja--

pdén, Marruecos y Argelia.

Sur de Espafia, Sur de Italia, Grecia, Tur---

quia y Centro de Estados Unidos.

Norte de Espafia, e Italia, Sur de Francia, -
Alemania Meridicnal, Austria, Hungrfa, Ruma-
nia, Bulgaria, Sur de Rusia, Canadd y Norte
y Oeste de Estados Unidos.

Norte de Francia, Inglaterra, B&€lgica, Alema
nia del Norte, Dinamarca, Polonia, Rusia Cen

tral, Norte de los Estados Unidos y Canadi.

Norte de Canadd, Japén, Noruega, Suecia, Es-

cocia.
Finlandia, Rusia Septentrional y Siberia.

Bolivia, Perd, Ecuador, Africa del Sur, Ar--

gentina.

Argentina y Austria, (39).

Vavilov (71) encontré que la resistencia a las altas

y bajas temperaturas, es diferente en los distintos estados

de desarrollo de l1la planta.

Otros investigadores encontraron que: la mayor resis
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tencia a las heladas, es cuandc las plantitas tienen de uno
a dos dfas de emergidas y que 1la resistencia disminuia con-

forme aumentaba la edad de la planta {(19,65).

Parece ser ademids que la brusquedad del cambio de tem
peratura, es itan importante como el cambio en si; los cam--
bios bruscos de temperatura tienden a ser mas dafiincs a las
plantas que los cambios paulatinos de la misma magnitud --

(25).

Las heladas influyen también en el rendimiento del --
trigo, disminuyendo su rendimiento., Cuando la helada es =--
temprana, las plantas afectadas presentan una altura menor
que las no afectadss y una diferencia de espiguillas férti-
les de alrededor de un 50% (55,72). Cuande es tardia puede
ocacionar una esteriiidad parcial en las espigsas, siendo ma
yor el dafio en aquellas plantas que mids cerca estaban de la
polinizacidn (41j. Por otra parte, la magnitud del dano pa
rece estar relacionada con el contenido de humedad del gra-
no durante la heiada, asfi como con la temperatura y la dura

cidn de ia misma-

SeglGn algunos autcres, la germinacidn, se inicia a --
0°C, se normaliza de 4 a 6°C, y alcanza su 6ptima de los 28
a 29°C, (39). Wilson enceoentrd gque se normaliza de 10 a 15°C
Yy alcanza su o6ptimo a 29°C (73). En realldad difiere se--

gln lias variedades.
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Haberiandt, citado por Klages (39) establece las si--
guientes temperaturas criticas para la germinacidén de las -
semillas de trigo en grados centigrados. La minima la con-
sidera entre 3 y 4 5°C, la Optima de 25°C y 1la méxima en--

tre 30 ¥y 32°C.

Papadkis (53), observd que para una misma variedad de
trigo 1a suma de temperaturas {siembra-floracidn) puede va-

riar de 390 a 1224°C dependiendo de la época de siembra.

Peltier v Kiesselback (54), encontraion que la mayor
resistencia fué observada cuando las plantas tenian de wuno
a dos dias de emergidas, dicha resistencia disminuia confor

me iban creciendo.

Los dafios causados por heladas pueden resumirse de -
la siguiente manera: Dafios en las hojas, corona y raici---
llas jovenes del cuello; las laminas foliares sufren una --
pérdida de cloroiila y posterior necrosia; las yemas del --
cuello y las vainas j6venes muestran necrcsis y ennegreci--
miento, A menudo estas superficies heladas proporcionan --

vias de entrada a hongos paré&sitos.

La muerte por fric causa dafios de dos clases, cada --

uno de ellos asociado ccn diferentes complejos ambientsles.

1.- Desecacidén por helada de los tejidos de la plantu
la, durante periodos de baja temperatura y baja -
humedad relativa.
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2.- En periodos de tiempo htimedo, caluroso y nublado,
0 bajo coberturas de nieve cuando las temperatu--
ras permanecen sobre 0°C., se producen disminucio
nes de 1as reservas por la alta actividad fisiold
gica de los tejidos en reposo e invasidén de hon--

gos en los tejidos debilitados.

Akerman, Salmdén y Tumanocv citados por Dickson (28) --
han demostrado que las variedades de Trigo responden en for

ma diferente a estos dos tipos de condiciones invernales.

Luz

Por 1o que concierne a fotoperiodo el trigo es una --

planta de dia largo.

Plantas de trigo'mantenidas en un invernadero durante
el invierno cuando el dia es muy breve (8 6 9 horas), perma
necen en estado herbiceo, es decir en la face de amacolla--
miento, produciendo gran masa de hojas y tallos, 1los cuales
no continGan su desarrollo y no llegan a la espigacidn. Re-
sultados idénticos se obtienen reduciendo por medios artifi
ciales, durante la estacién caliente, la duracidén de la ilu

minacidn natural a 8 horas.

Alargando artificialmente el periodo de 1luz por medio

de la 1luminacidn eléctrica, las plantas con dia largo pue-
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den reducir su ciclo hasta un minimo que no se hubiera crei
do posible alcanzar, el trigo primaveral de Java, sembrado
en la é&poca normal, espiga 60 dias después de 1la brotacién,

mientras que con iluminacidén continua lo hace 30 disas.

Con respecto al intervalo brotacidn-espigamento influ
yen de manera terminante dos factores: temperatura y dura--

cidn del dia.

En iguales condiciones de temperatura, estd regulado
principalmente por la duracidén del dia y en igualdad de con
diciones fotoperiédicas el principal factor es la temperatu

ra.

Es interesante observar que en las regiones montafio--
sas (evidencidndose este fendmeno con mds nitidez en el trd
pico) el l1limite altimé&trico con respecto a la expansidn del
cultivo de trigc, no se puede comparar con el limite geogrd
fico por latitud debido a que en el trépico mientras que la
temperatura disminuye con el aumento de altura, la duracidn

del dia permanece invariable (39).

Viento

Es el principal agente que disemina las uredosporas
de los chahuixtles en grandes dreas. Pero también es desfa
vorable para la enfermedad por la rédpida evaporacidén de la

humedad, bajando la humedad relativa del ambiente, afectan-
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do por consiguiente el establecimiento del patdgeno (30, --

42,615,

Humedad

La humedad, factor higrométrico & hidrico, tiene una
importancia enorme en el cultivo del trigo, dada su influen

cia en la produccién (39).

De Azzi y otros invesrigadores (26) comprobaron que -
el perfiodo critico del trigo en relacidén con la humedad es-
td comprendido en el intervalo de los 15 dfas antes del es-

pigamiento y el estado de masa del grano.

Cuando el suelo haya quedado seco durante el periodo
¢ritico del trigo, los riegos efectuados en el momento mis-
mo de la espigacidn provoca una enérgica y vivaz renovacidn
del crecimiento, pero con efectos practicamente nulos en re

lacidén con la produccidn de semillas (39).

Pues si hay deficiencia de agua en el periodo mencio-
nado, la espiga no se fecunda completamente; de esta manera
en cada espiguilla se llenan s&lo 2 6 3 florecillas quedan-
do estériles otras; ademads el peso especifico disminuye de-

bido a que el grano se chupa (25).

Suelos

El trigo puede cultivarse con €xito en una amplia di-
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versidad de condiciones de suelo, pero seradapta mejor a --
suelos limosos y a migajones arcillosos fértiles y bien dre
nados. Aunque con frecuencia produce rendimientos satisfac
torios en suelos arcillosos y en migajones arenosos, es poO-
co apropiado para sembrarse en suelos arenosos o mal drena-

dos.

Densidad de Siembra

La relacidén entre el rendimiento y 1la cantidad de - -
plantas por unidad de superficie es una funcién compleja --
afectada por otros factores de productividad y bajo determi
nadas condiciones ecolbdgicas existe un niimero de plantas --
por unidad de superficie denominada "poblacidén Sptima que -

produce el midximo rendimiento" (7).

La densidad de Siembra para el cultivo del trigo de--
pende del tipo de suelo y su fertilidad, la humedad, locali
zacidén, fecha de siembra, préacticas culturales, variedad --
usada y de la calidad de la semilla (49,73), pues cuando se
utilizan semillas de bajo porciento de germinacidn, se re-
comienda aumentar la densidad para poder asegurar una canti
dad conveniente de semilla viable por unidad de superficie

(34).

Los factores mis importantes a tomar en consideracién
al hacer la eleccidn de nuevas variedades de trigo son las

siguientes (2,18).
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A) .- Rendimiento de grano.

B).- Adaptacidén de la vériedad a la zona.

C).- Resistencia a enfermedades.

D).- Tolerancia a heladas.

E).- Buenas caracteristicas de molienda y panifica---
cién.

Se ha visto que el contenido protéico del trigo esta
influenciado por la cantidad de luz que el grano recibiera

durante su fltimo periodo de crecimiento, asi como por 1la

i

cantidad de agua que tenga la planta durante su Gltimo pe-

riodo de crecimiento (67).

Amacollamiento

El trigo nunca se ramifica en la parte superior del

tallo, pero a flor de tierra se hace miltiple emitiendo -
cierto namero de brotes o tallos que no tardan en emitir a
su vez raices prolificas, por consiguiente de un sblo grano
se pueden obtener un nimero mayor o menor de hijuelos, se--
gln la variedad y la época de siembra, el clima y la ferti-

lidad del suelo.

De Azzi (26) reporta que el mayor amacollamiento en -
trigo de primavera se registré, con temperaturas medias de
15°C., disminuvendo el nGmero de hijos con el decenso de 1la

temperatura y en trigo de invierno el mejor amacollamiento



19

se presentd cuando la temperatura fué de mencs 2.5°C., dis
minuyendo el nimero de hijos con el aumento de la temperatu

ra.

Los tallos que aparecen en &poca temprana adquieren -
un desarrollo casi igual al del eje principal y hecha espi-
gas que tienen un tamafio parecido y de madurez semejante, -
con lo que contribuyen en forma notable en el aumento del -

rendimiento del trigo.

Por el contrario los que brotan mas tardiamente lle--
gan con mids dificultad a la madurez, tienen espigas mis pe-

quefias y granos deformes chupados, y pequefios (39).

Precosidad

Es de gran importancia el determinar la duracidn del
ciclo vegetativo de una variedad que sea el mis aconsejable
para una regién en particular, &sto es si conviene sembrar
variedades precoces, intermedias 6 tardias, para poder apro
vechar al miximo las ventajas climidticas que nos brinden es
ta situacidn (46,57). Puede lograrse aprovechar el ciclo -
vegetative de la planta para escapar a heladas durante la -
floracién y fructificacidén, para evitar temperaturas altas
que provoquen un amacollamiento deficiente, para lograr un
mejor aprovechamiento del agua disponibie y para evitar que
la planta sea atacada por plagas y enfermedades favorecidas

por las altas temperaturas prevalentes hacia el final del -
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cicloc vegetativo (33,4

A
[
)

c

Cuando se quiere determinar la precocidad de las dife
rentes variedades de trigo hay que tomar en cueénta la tempe
ratura y la duracién del dfa sobre la fecha de espigamien--
to, hay wvariedades que resultan precoces, porque son muy --
sensibles a la accidn aceleradora de la larga duracidén del
dia, mientras que otras resultan igualmente precoces por --
ser igualmente sensibles a la accién aceleradora de la tem-

peratura (39).

En base a los resultados obtenidos en un experimento
en Apodaca, N. L., el peso hectolitrico aumenta en varieda-
des precoces conforme se retrasa la fecha de siembra, y que

en variedades tardias sucede lo contrario {40j.

Acame

Es otro de los factores que deben tomarse muy en cuen
ta en la seleccidn de las variedades porque limita la capa-
cidad productiva de é&stas, por las pé€rdidas que se obtienen
cuando durante el desarrollo, o bien cuando alcanza su madu
rez la planta, tiende a acamarse parcial o totalmente, difi
cultando la cosecha. La resistencia al acame se puede mejo

rar mediante la obtencidn de nuevas variedades que tengan:

A.- Tallos firmes y resistentes.

B.- Paja corta,
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C.~ Un sistema redicular vigoroso que le dé un ancla-

je firme en el suelo.

D.- Paja mas flexible, que no se& rompe con la fuer:za

del viento.

E.- Resistencia a enfermedades e insectos que debili-

tan la paja o el sistema radicular (56).

El acame es un factor que esti muy relacionado con la
altura de la planta, {(44,45) por lo que debe de tomarse en-

cuenta ya que puede afectar el rendimiento.

Philips citado por Macouzet (44) comenta que €1 acame
es causado por fertilizacidén inadecuada, excesos de nitrodge
no causan un crecimiento rdpido y debilidad en la paja, de-
ficiencias en potacio también son causantes de paja debil -

y consiguientemente se presenta el acame.

El trigo puede acamarse antes de llegar a la madurez-
o ya estando en ella, en el primer caso el grano no llena -
completamente y las plantas caidas pueden ser atacadas por-
hongos sapréfitos, que acaben por destruir las plantas aca-
madas; en el segundo caso el acame puede ser parcial o to--
tal, dificultiandose la cosecha y en aquellas regiones donde
las 1luvias coinciden con la recoleccidén del grano é&ste se-

vé muy perjudicado bajando su calidad (4, 56).

Desgrane

El desgrane es ocasionade por la apertura de las cu--
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biertas del grano cuyas causas son mis bien de orden genéti
co (571) Castilla citade por Macouzet (44), dice que la mor-
fologia de la gluma y su contenido de tejido lignificado, -
son considerados factores muy Importantes en el desgrane y-
dicho fendémeno disminuye en razdn directa con el contenido-
del tejido lignificado; la forma de la quilla tambié&n tiene
influencia sobre el desgrane, pues cuando es muy curva y no
llega hasta la base, es debil y habrid mayor desgrane. Por-
el contrario la gluma es fuerte cuando la quilla tiende a -
ser casi recta marcando perfectamente la arista y llegando-
hasta la base haciendola mis gruesa y por lo tanto mis resis
tente. Es sabido que ciertas variedades de trigo desarro--
llan -tres o mids florecillas en cada espiguilla, las floreci
llas centrales precionan hacia los lados formando una espe-

cie de cufia y dando asi mayor consistencia al conjunto.

Todo lo contrario sucede con aquellas espiguillas a -
las cuales se les atrofia la florecilla central, favorecién

dose el desgrane por tener menos consistencia (44).

Balseca (8), determind que para la regidn de Apodaca,
N.L., el periodo critico para el desgrane estaba comprendido
entre los diez primeros dias, después de que el grano esta-

completamente formado e inicia su maduracién.

Enfermedades.

Son los factores principales que limitan la produccién



23

del trigo, especialmente los chahuixtles; se le ha 1lamado-
al chahuixtle del 1rigo "la enfermedad méds destructiva del-
cultivo mas importante del mundo". Existen tres tipos que-

atacan al trigo y son (23).

1.- Chahuixtle del tallo. (Puccinia graminis tritici

Eriks y Henn}.

2 - Chahuixtle de 1a hocja. (Puccinia triticina & - -

rubigovera. Ericks Carleton.)

3.~ Chahuixtle Amarillo o Lineal. (Puccinia glumarum

Schm Ericks y Henn. )

En orden de importancia el chahuixtle del tallo es el

mas peligroso, puesto que puede y suele convertirse en una-
enfermedad devastadora en todas las regiones en que se cul-

tiva trigo (14).

El desarrollo y distribucién de variedades bien adap-
tadas de altos rendimientos y resistentes a las enfermeda--
des han sido el factor mads importante para alcanzar alta --

produccidn de trigo (10).

En 1894 Eriksson demostrd que el Puccinia graminis has

ta entonces considerado como una especie simple que atacaba
a los cereales, pude separarse en formas diferentes de acuer

do con su reaccidén de trigo, cebada, centenc y ciertos pas-

tos (63,64).

Estas royas, enfermedad fungosa que ha sido €l azote-
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del trigo desde tiempos inmemorlales, no solo por los efec-
tos destructivos y gran distribucidn, sino también pdrque -
son especialmente dificiles de combatir en una forma perma-
nente; ya que presentan reccnbinaciones genéticas en su fa-
se sexual, con una consecuente formacidn de nuevas razas --
fisiolbgicas que pueden atacar en un momento dado el mate--
rial que estaba considerado como resitente. Existe ademis

la posibilidad de la formacién de nuevas razas por medio de

mutaciones {24).

A una raza fisioldgica puede definirsele como un gru-
po de individuos iguales en lo referente a caracteriIsticas-
morfoldgicas y fisioldgicas, pero con diferentes caracteris
ticas genéticas y que se distinguen de otro grupo por su --

forma de actuar y de atacar a un determinado nGmero de va--

riedades de trigo.

Las diferentes razas fisioldégicas difieren en su habi
lidad de penetracién en la hoja de una variedad dada, depen
diendo la penetracidn del patégeno de la convinacidén parti-
cular patdgeno hospedero, existiendo indicios que &sa convi

nacidn es la que controla la penetracidn y no la estructura

de los estomas (20,21).

Los dafics causados por los diferentes chahuixtles son
muy variados pero pueden resumirse como sigue: el ritmo de

la fotosintesis decrece tanto en las hojas indectadas como-
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en las sanas disminuyendo el contenido total de aziicares, -
especialmente la fraccidn sucrosa, y el contenido de nitrd-

geno se modifica (43).

En 1976 Stakman divididé al (Puccinia graminis tritici

Ericks y Henn) en lo que actualmente conocemos como razas -
fisioldgicas o razas patoldgicamente diferentes, que son ca
paces de atacar solamente a ciertas variedades de trigo, --
mias no a otras, abriendo la puerta a las bases cientificas-

de mejoramiento en resistencia a enfermedades (15-48).

El chahuixtle del trigo es un hongo polimdrfico, hete
.rdico y pardsito obligado, este ha constituido una preocupa
cibén para los fitopatBlogos y genetistas debido a la cuan--
tiosidad de sus dafios (11,28). Esto hace que la obtencién-
de variedades resistentes sea un trabajo contfinuo, ya que -

es el método ideal para convatir las enfermedades (68,62,70).

Los requerimientos de temperatura para los tres dife-

rentes tipos de chahuixtle son:

Puccinia graminis tritici de 13 a 29°C. optima de 18

a 24°C., durante 15 a 20 -
dias.

Puccinia triticina de 2.5 a 30°C. optima de -

12 a 19°",, durante 15 a -
20 dias.

Puccinia glumarum de 3 a 19°C., optima de 10

a 18°C., durante 15 a 20 -

dias (24,69).
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Plagas.

Pulgdn del Follaje.- Rhopaio-Siphum maidis. Esta es-

pecie es mas paquefia a la de la ezpigs de colcr verde obscu
ro. Ataca consistentemente el folilaje de la cebada y oca--
sionalmente al rollaje del trigo, generalmente de 3 a 4 se-
manas antes del "embuchamientc'". Esta especie transmite al
trigo la entermedad virosa llamada '"vellow dworf'" (enanismo
amarillo), pero las variedades comerciales del noroeste - -
tienen un alto grado de tolerancia. Cuando las intestacio-
nes comiencen a enmielar las hojas infericres, se recomien-
da aplicar una aspersibn aérea de 1 a 1.5 l1litros de Metas--

ystox al 25% por hectdrea, disueltos en 40 Lts. de agua.

Gusanos Soldados. Cirphis unipuncta (Haworth) u otras

spp- Los gusanos Soldados se presentan cada afio en el no--
roeste en infestaciones muy irregulares. Aparecen en cam--
pos muy aislados, en manchones o en grandes dreas dentro de
los valiles, y mientras mas tierna es la planta, mayores son
los dafios. La importancia de la infestacidn se deduce por
el estado vegetativo de la planta y la cantidad de dafio al-
tollaje. Durante €l dia las larvas se encuentran en las --
grietas del suelo y bajo las plantas acamadas; la plaga tam
bién se descubre por 1z presencia de excremento scbre el --
suelo. El tratamiento debe ser dirigido al &rea del frente

de avance de la plaga.

Para su conirol se 1ecomienda aplicar una mezcla de 4
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its.de D.D.T. a1l 25% mas 2 Lts. de Toxafeno al 80%; también

da buenos resultados 1.5 & Z Lts. de Dieldyin ali 20%. Se -

recomienda aplicar 60 Lts. de Solucidén por hectdrea (30,46).

Pulgbén de la Espiga. Macrosiphum avance (M. grana---
rium) (Kirby). El adulto y las ninfas scon de color verde--
claro vy se localizan en toda la planta; pero se notan mis -
en las espigas. Es la plaga del trigo mas importante del -
Noroeste y puede presentarse en infestaciones desde leves -
0o graves, por cuya razdén es indispensable la opinidn de un-
entomdlogo para evaluar el dano. La plaga aparece desde --
que la planta estd tierna y ataca el follaje. Las infesta-
ciones tempranas hacen que la cantidad de grano se reduzca,
y las infestaciones tardfas producen el "avanamiento" de la
semilla. Se recomienda inspeccionar semanalmente los cam--
pos, desde el embuchamientc hasta €l estadoc mascso del gra-

no.

Para intestaciones tempranas se€ recomienda una apliica
cidn aérea de 3/4 de litro de Metasystox al 25%, o un litro
de Dimetocato al 40%, por hectparea. Para infestaciones tar
dias se recomienda aplicayr un litro de Paratidén Metilico al

50% por hectarea en 40 a 50 litros de agua.



MATERIALES Y METODOS

El presente experimento se llevd a cabo en el Ejido -
Agua Nueva del municipio de Galeana, N.L., localizado a 16-
Kms. de 1a cabecera municipal, sobre la carretera Linares--
Dr. Arroyo, estando a una altura de 1,800 mts. S.N.M., sien
do sus coordenadas Geogriaficas (24°42Y' Lacitud Norte, y 100°

027 Longitud Oeste,} durante el ciclo de invierno 1973-74.

Las condiciones Climatoldgicas que predominan corres-
ponden a las tipicas de zonas &ridas generalmente con preci
pitaciones pluviales bajas e drregulares, asi comoc precipi-’
taciones torrenciales circunscritas a una corta temporada,
poca humedad relativa, gran oscilacidén térmica y fuerte in-
solacidn. En general el tipo de clima segiin el sistema de-
Koeppen; es el ES, seco estepario cuya precipitacidén media-
fluctua alrededor de 1los 400 mm., ¥ que prevalece en la ma-

yor parte de la zona.

Se 1llevo a cabo un anidlisis de suelo del terreno don-

de se efectud el presente estudio.

El anédlisis se 1levd a cabo tomando muestras de suelo

0-30 cms. de profundidad y a 30-60 cms. de profundidad, 1los

resultados fuéron comc sigue:

La muestra de 0-30 cms. presentd un Color gris cafesd
ceo claro, café grisiaceo obscuro, pH de 7.6 ligeramente al-

calino, Textura arcillo-limoso, Materia Orgénica medianamen
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te rico, Nitrdgeno Total, Fdésforo y Potacio Aprovechable me

dianamente pobres, Sales Solubdes Totales muy ligeramente -

salino.

La muestra 30-60 cms. presentd un Color gris cafesid--
ceo claro, café& grisdceo obscuro, nH de 7.6 ligeramente al-
calino, Textura Migajdén arcillo-limoso, Materia Orginico ri
co, Nitrdgeno Total, Fdsforo y Potacio Aprovechable mediana

mente pobre, Sales Solubles Totales muy ligeramente salino.

Sus suelos son franco arenosos y limosos profundos en
su mayor parte, aunque también encontramos extensiones de -
suelo franco arenoso de profundidad somera y alcalina asi -

como suelos arcillesos profundos y salubres.

Materiales.

Eil material empleado consistidé en 10 variedades de --
las cuales la variedad Azteca y 1a YE&cora fuerdn abtenidas-
en casas comerciales en l1la Ciudad de Monterrey, N.L. Las -
variedades MTY. 68-C-1, MTY., 68-C-2, MTY.68-C-3, MIY.-~70~1-
MTY. 70<2, MTY.70-3, fuerdn obtenidas en el campo Agricola-
Experimental del I.T.E.S.M. Se seleccionaron las varieda--
des comerciales Huamantla Rojo y Candeal, debido a que su -
comportamiento es ampliamente conocide, y por la preferencia
que tienen los agricultores de la regiéﬁ sobre ellas, éstas

iltimas fueron obtenidas en la Ciudad de Galeana, N.L.

Se utilizaron también, los implementos y equlpos mecd
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nicos necesarios, para efectuar la preparacidn del terreno,
y las labores culturales correspondientes, utilizando ade--
mas azadones, rastrillos, cordones, estacas, agua para los-

riegos, bolsas, bidscula, cinta, y material fotografico.
Métodos.

El disefio experimental usado fué de Bloques al Azar, -

con 10 tratamientos y 4 repeticiones, como lo muestra Fig.1.

El tamaifio de cada parcela fué de doce metros cuadra--
dos sembrando seis surcos de seis metros de longitud espacia
dos veinte centimetros entre si. Se cosecharon unicamente-
los cuatro surcos centrales, desechando cincuenta centime--
tros de cabecera, para tener una parcela util para el ani--

lisis estadistico de cuatro metros cuadrados.

Este experimento se sembrd el 4 de Diciembre de 1973-
la fecha de siembra recomendada para €sta regidn es del lo.
al 15 de Diciembre, a una densidad de 120 Kg. por hectarea,

de acuerdo con 1lo estipulado por 1la localidad.

Se le proporcionaron a las parcelas los riegos de - -
siembras, amacollamiento, encafie, floracifn, y cuando el --

grano estuvo en estado lechoso.

Los intervalos de aplicacidén variaron de acuerdo con-

las condiciones imperantes.

Los riegos se aplicaron en las sigulientes fechas:
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22 m
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PRINCIPAL

4 |10 3 9 5 1 6 8 7 4 I1T

CANAL

Figura 1.-

Disefioc de bloques al azar utilizado para las diez
variedades de Trigo en la prueba de adaptacidn vy
rendimiento. Ejido Agua Nueva, Municipic de Ga--
leana, N. L. 1973-19874.
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4 de Diciembre
30 de Diciembre
2 de Febrero

10 de Marzo

6 de Abril

Los datos que se tomaron durante el desarrollo de é&ste

experimento fuéron los siguientes:

Temperaturas, precipitaciones, dafios por bajas tempe-
raturas, dias a la emergencia, dias a la floracidén, altura-
de l1a planta, incidencia de enfermedades, acame, amacolla--
miento, nGmero de grano, rendimiento de paja, y las caracte

risticas agrondmicas mids sobresalientes.
Metodologia de Campo.

Dafios por bajas temperaturas.

Este dafo se tomd en virtud de que el follaje de las-
plantulas, en algunas parcelas presentaron una coloracidn -
amarillenta volviéndose pajisa posteriormente en los extre-
mos de las hojas, en los primeros 10 dias del mes de Enero-
de 1974.,, se asumid que el dafio lo motivd el efecto de las-
bajas temperaturas que se presentaron en los Gltimos dias -
del mes de Diciembre de 1974, se procedid a elaborar una es

cala de calificacidn que quedd como sigue:

R- Resistente. Aquellas parcelas que no presentaron-
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ningin sintoma de amarillamiento en el follaje.

MS- Moderadamente Susceptible., Aquellas parcelas ue .
presentaron amarillamientoc del follaje en un 25%-

de la parcela.

S~ Susceptible. Aquellas parcelas que presentaron -

mids del 25% de amarillamiento en el follaje.

Las observaciones anteriores se tomaron en forma vi--

sual apreciando el porcentaje de follaje afectado.

Esta calificacién es arbitraria, y estid en funcidn di
recta de las condiciones y resultados que se presentaron en

este experimento, Tabla # 2.
Fecha de Floracidn.

Este dato se tomd en funcidn de los dias transcurri--
dos desde la fecha de siembra, hasta que la parcela mostra-
ba un 50%, o méds, de plantas espigadas, para la cual se ela

bord la siguiente escala de calificaciones:

P- Precoces: 90 a 99 Dias.
I- Intermedias: 100 a 109 Dias.

T- Tardias: 110 6 m3s Dias.

Esta calificacidn es arbitraria, y estd en funcidn di
recta de las condiciones y resultados que se¢ presentaron en

€ste experimento, Tabla # 2.
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Altura de las Plantas.

La altura de las plantas de trigo se tomdé cuando el -
100% de ellas, en la parcela correspondiente, estuvo madura.
Para tomar este dato se procedidé de la siguiente forma: se
tendid una cuerda en forma diagonal a la altura en que se -
encuentra la base del raquis de la espiga en unién con el -
tallo y se realizaron cuatro lecturas por parcela, para asi
obtener el promedio de cada tratamiento. Se determinaron -
tres alturas y se formé la escala de calificaciones como si

gue .

PC - Paja Corta: 40 a 45 centimetros.
Pl -~ Paja Intermedia: 50 a 59 centimetros.

PA - PAja Alta: 60 o mds de 09 centimetros,

Esta calificacidn es arbitraria y estd en funcidn di-
recta de las condiciones y resultados que se presentaron en

éste experimento.
Incidencia de Plagas y Enfermedades.

Durante el desarrollo de la prueba se inspecciond el
cultivo con el fin de determinar la presencia de plagas o -

enfermedades,
Amacollamiento.

En cada parcela se tomaron en forma aleatoria 10 plan

tas, considerindose como planta todo el conjunto de tallos-
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que provinieran de la misma rafiz, formando el "macollo'", es
decir, que por cada tratamiento se obtuvieron cuarenta plan
tas. Despues de obtener las muestras procedid a contar el-
nimero de tallos totales, incluyendo tallos con espiga y ta

llos sin espiga Tabla #2.
Nimero de granos por espiga.

El nGmero de granos por espiga se determind de la si-
guiente forma: se colectaron en forma aleatoria 10 espigas
cuando ya tenian el grano completamente formado y se conta-
ron las semillas existentes en la espiga, obteniendo de las
diez espigas por parcela (cuarenta por tratamiento) un nfime

ro promedio de granos por espiga de cada 1inea o variedad.
Cosecha.

La cosecha se realizd en diferentes fechas debido a
que el material estudiado se encontraron variedades preco--
ces, intermedias, y tardias, en su floracidén y por ende, en

su madurez,

La cosecha se realizd cuando las espigas estuvierdn -
maduras y pudieran dejar en libertad la semilla. Los dias-
del 5 al 8 de mayo, las precoces, del 9 al 14 de Mayo las -
intermedias; y del 14 al 28 de mayo las tardias. Esta se -
realizé a mano, formando manocjos, protejiendolos en costa--
les previamente rotulados, é&stos se utilizaron con el fin de

evitar pé€rdidas de grano por transportacidn y para la sepa-
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racidn de las variedades.

Posteriormente se efectué la trilla, con magquinaria -
facilitada del campo Agricola Experimental del I.T.E.S.M. -

El peso se determindé pesando el grano en una biscula.

Rendimiento de Paja.

Este rendimiento se determinoc al momento de la cose--
- cha y se procedid de la siguiente forma: Se pesaron los ha
ces de trigo incluyendo las espigas, despues de trillas se-

obtenia el peso del grano y por diferencia se obtenfa el pe

so de la paja.

AL cosechar_las parcelas se cortd el trigo al nivel -

del suelo.



RESULTADOS Y DISCUSION

A continuacidn se presenta los resultados obtenidos -

en el presente prueba.

La tabla No.

1 muestra las temperaturas y precipita--

ciones pluviales registradas durante el desarrolle de la -

prueba.

Tabla No. 1.- Temperaturas miximas, minimas, medias, y pre-
cipitaciones registradas durante el desarro--
1lo de la prueba de adaptacidn y rendimiento-
de 10 variedades de trigo, en el Ejido Agua -
Nueva, Galeana, N.L. 1973-74.

ARO MES MAXIMA MINIMA MEDIA P.PLUVIAL

Promedio Promedio en m m

1973 Dic, 17.6 14. 16.6 = - =

1974 Bhae., 25.0 22. 23.0 22.0

1974 Feb. 26.1 23 24.9 -~ - -

1974 Mar . 15.4 13, 14.7 37.0

1974 Abr. 17.9 15, 15.9 71.0

1974 May . 207 18. 19.7 37.0
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Emergencia de las plantas.- La germinacidén en las di-
ferentes variedades tuvo lugar entre el 9o0. y ile. dia, ---
siendo esta uniforme, posteriormentes no se observd diferen-

cla entre las variedades con respecto a su desarrollo.

Para determinar si un tratamiento era precoz, Interme
dio o tardio, se tomaron como base los dfas transcurridos -
desde la fecha de siembra hasta su fecha de floracién o es-

pigamiento. Cémo se puede ver en la tabla No. 2,

La fecha de madurez de los tratamientos fué& un tanto-
tardia, dadas las condiciones de temperatura bajas. En la-
tabla No. 2 se muestran fechas de floracién y periodos de -

madurez de las variedades.

Todos los resultados que se reporten, son el promedio
de las observaciones en las cuatro repeticiones de que cons

td el experimento.
Dafios por bajas temperaturas.

Este dafio se presentd en seis tratamientos siendo cin
co moderadamente susceptible én su respuesta, las varieda--
des fuéron MTY.68-C-1, MTY.70-1, MTY.70-3, AZTECA, y YECO-
RA, y el mds atacado fué la variedad MTY.70-2, como suscep-
tible a los dafhos por bajas temperaturas, ccmo se puede ver

en 1a tabla No. 2.

Incidencia de Plagas y Enfermedades.

En cuanto a la incidencia de plagas se considerd mini
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mo e inafectable para los rendimientos el ataque de los péa-

jaros.

No se presentarcon dafios causados por enfermedades.

Fecha de Floracidén,.

Los resultados de las observaciones de €ste caricter-
se presentan en la Tabla No. 2 y, en ésta se pueden apreciar
tres tipos diferentes de floracidn: precoz (90 a 99 dias),
intermedia (100 a 109 dias) y tardias (110 a mds dfas0. Se
gin la clasificacidén anterior solamente se presentaron dos-
tratamientos con floracidn precoz (P), las variedades fuéron
MTY. 70-1 y MTY. 70-2, cuatro tratamientos con floracién --
intermedia (I), las variedades fuerdn MTY. 70-3, AZTECA, YE
CORA y HUAMANTLA ROJO, y las cuatro variedades restantes --
presentaron una floracidn tardia (T), las variedades fuéron

CANDEAL ,MTY. 68-C-1, MTY.68-C-2, y MTY. 68-C-3.

Altura de la planta.

Este caricter se tomdé cuando el 100% de las plantas -
de cada parcela estaban maduras. En la tabla No. 2, se pue
de apreciar una amplia gama de alturas, desde 42 hasta 97 -
centimetros; presentindose cuatro variedades con paja corta
(PC- 40 a 45 ¢cm.), siendo éstas la variedad MTY.68-C-3, --
MTY. 70-2, AZTECA, y YECORA; tres variedades de paja inter-

media (PI- 46 a 59 cm.), siendo é&stas las variedades MTY.70-1
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MTY.70-3, y HUAMANTLA ROJO; y tres variedades de paja alta-
(PA-60 o mis de 69 cm.), siendo &stas las variedades CANDEAL

MTY. 68-C-1, MTY.68-C-2,
Amacollamiento.

En general el niimero de tallos por planta fué bajo,--
siendo el mayor valor encontrado en cuatro tallos por plan-

ta, tabla No. 2.
Niimero de granos por espiga.

ste caridcter se reporta en la tabla No. Z presentan-

dose una gran variacidén en este factor.

De 30 a 40 granos por espiga, resultaron las varieda-

des:

CANDEAL, MTY.68-C-1, y MTY.68-C-2., de 20 a 30 grancs
por espiga, resultaron las variedades: MTY.068-C-3, MTY.70-1
MTY.70-3, AZTECA, y HUAMANTLA ROJO; y menos de 20 granos por

espiga las variedades, MTY,70-2, y YECORA.
Rendimiento de grano.

Este carécter se reporta en toneladas por hectirea en

la tabla No. 2.

Con respecto a este caridcter las variedades comercia-
les MTY.68-C-2, con 2.762 Ton/Ha., MTY.68-C-1, con 2.418 -

Ton/Ha. y HUAMANTLA ROJO, con 2.156 Ton./Ha., que se compor
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taron c¢on un rendimiento superiecr a las dem&s variedades.

De éstas le siguieron las variedades MTY.70-3, con --
1.990 Ton./Ha., MTY.7?0-2, con 1.86Z Ton./Ha., CANDEAL, con-
1,806 Ton/Ha., MIY.68-C-3, con 1.750 Ton/Ha., AZTECA, con -
1,700 Ton./Ha., YECORA, con 1,612 Ton./HA., resultando de -
mis bajo rendimeinto la variedad MTY.70-7, con 1.124 Ton./-

HA.

Los resultados de €sta prueba pueden considerarse co-
mo aceptables en la zona, ya que lasz diferentes variedades-
tuvieron en general buen adaptacidn, reccmendédndose la varie

dad MTY.68-C-2., comc la mejor.
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Tabla No., 3.- Rendimiento de grano de trigo en kilogramos -

por parcela til. En la prueba de adaptacidn

y rendimiento de diez variedades de trigo. --

Ejido Agua Nueva, Galeana, N. L. 1973-74.

Tratamientos I i1 111 IV Promedic Prome-
Parcela dio

Gtiy Kg/Ha.
1.- CANDEAL 0.505 ©.8i0 0.8520 0.755 0,722 1.806
2.- MTY. 68-C-1 0.960 0.880 1.020 1.010 0.967 2.418
3,- MIY. 68-C-2 0.890 1.180 1.260 1.090 1.105 2.762
4,- MTY. 68-C-3 0.480 0.460 0.840 1.020 0.700 1.750
5.,- MTY. 70-i 0.210 0.580 0.300 0.710 0.450 71.7124
6.- MIY. 70-2 0.760 0.900 0.880 0.440 0.745 1.862
7.- MTY. 70-3 0,700 0.120 0.806 1.560 0.796 1.990
8.~ AZTECA 0.550 0.910 0.660 0.600 0.680 1.700
9.- YECORA 0.380 0.790 0,680 0.720 D0.645 1.612
10.- HUAMANTLA R. 0.790 0.960 0.760 0.940 0.862Z 2 156
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Tabla No. 4.- Analisis de Varianza de la produccién de gra-
no de trigo.

F.vV. G.L. o G.M. F.Cal. Valores de F.
05% .01%

BLOQUES 3 1,923 0.6413 10,7240 2.92 4 .51

TRATA. 9 7,330 0.8145 13,6204 2.21 3.07

ERROR 27 1,615 0.05088

TOTAL 39 10,868

Tabla No. 5.- Prueba de Duncan.

.05 0.3544 0.3721 0.3824 0.2001 0.3983 0-4026 0.40068 0.4093 0.4117
.01 0.4758 0.4995 0.51%17 0.5233 0.5307 0.5368 0.5422 0.5471 0.5520

Mty.- 68-CZ - a Mty.-68-C.1 y # a Huamantla Rojo, a Mty-70
-3, a Mty-70-2, a Candeal, a Mty-068-C-3, a Azteca, a
Yecora, a Mty.-70-1,

Mty .- 68-C-1- a Huamantla Rojo, a Mty-70-3 y +# a Mty-70-2,
a Candeal, a Mty.-68-C-3, a Azteca, a Yecoia, a Mty-
70-1.

Huamantla Rojo- a Mty-70-3, a Mty-70-2, a Candesal, a Mty-68-
C-3, a Azteca y # a Yecora, a Mty-70-1%.

Mty-70-3 - a Mty-70-2, a Candeal, a Mty-68-C-3, a Azteca, a
Yecora y + a Mty-70-1,

Mty-70-2 - a Candeal, a Mty-68-C-3, a Azteca, a Yecora, y +
a Mty-70-1,

Candeal - a Mty. 68-C-3, a Azteca, a Yecora, y + a Mty-70-1.
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Mty-68-C-3 - a Azteca, a Yecora y + a Mty 70-1.
Azteca - a Yecora y #+# a Mty-70-1,

Yecora # a Mty-70-1.

Las comprobaciones anteriores se hicieron con una pro

babilidad de 0.071.



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De los reszultados obtenidos en esta prueba, pueden --

formularse las siguientes Conclusiones ¥y Recomendaciones.

i.-

La produccidén de grano fué buena a nivel regional
y va que el rendimiento promedio e€s de 1569 Kg/Ha.
y aceptable a nivel nacional que es de 2,359 Kg/-
Ha. Se reportdé el mis alto rendimiento con la va
riedad MTY.68-C-2 con un promedio de 2,762 Kg/Ha.,
ésta variedad resultd la mas tardia y también fué
de la que se obtuvieron may¢r nimerc de granos por
espiga; le siguleron en rendimiento las varieda--
des MTY.68-C-1, y HUAMANTLA ROJO, con 2,418 y ---

2,156 Kg./Ha. respectivamente.

La variedad que resultd mejor fué la variedad MTY
68-C-2, con 2,762 Kg./Ha., por haber obtenido el-

mayor rendimiento de E&sta prueba.

Los rendimientos mds bajos fueron YECORA, y MTY.-
70-C-1 con 1.612 y 1.125 Kg./Ha. respectivamente,
para ambas variedades fueron de las que tuvieron-

menor nGmero de tallos por planta.

En general se puede decir que todas las varieda--

des se adaptan y facilitan la cosecha mecédnica.

Es recomendable que se hagan pruebas en otras fe-

chas de siembra, sobre todo fechas de ciclo prima

vera-verano.,
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Las variedades aqui probadas, son también recomen
dables por su resistencia al acame y a los cha---

hyixtles del trigo.

Las variedades MTy.68-C-1, y HUAMANTLA Rojo, con-
2,418 y 2,156 Kg/Ha., respectivamente fueron las-

que le siguieron a la variedad MTY.68-C-2.

Deberd continuarse con la experimentacidén y rendi
miento de los materiales en estudio, con el fin -
de contar con datos més precisos que nos permitan
tener los conocimientos suficientes sobre la me--
jor adaptacidén y rendimiento de las variedades, lo
que a su vez nos proporciona nuevas interrogan---
tes y motivos de investigacién, conducentes a co-

nocer con precisidn éstos materiales.

GRADUADOS
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Figura 2.- Rendimientos comparativeos de las 10 variedades

de Trigo en la prueba de "adaptacidon y rendi---
miento, Ejido Agua Nueva, Municipio de Galeana,

N. L. 1973-974, Ciclo de Invierno. ;



RESUMEN

Este experimento se llevé a cabo en el Ejido Agus =~ -
Nueva en €l Municipio de Galeana, N.L., con el cobjeto de es
tudiar la capacidad de adaptacidn y rendimiento de 10 varie

dades de trigo, durante el ciclo de inviernc de 1973-1974,.

El disefio que se utilizdé fué €l de blcques al azar, -
con 10 tratamientos y cuatro repeticiones. El tamafo de ca
da parcela fu& de doce metros cuadrados, sembrando seis sur
cos de seis metros de longitud, espaciados veinte ceniimetros
entre si. Se cosecharon Gnicamente los cuatro surcos centra
les, desechando un surco de cada lado y cincuenta centime--
tros en la cabecera, para tener una parcela Gtil para el --

anilisis estadistico de cuatro metros cuadrados.

La siembra se efectud el dia cuatro de Diciembre de -
1973 yv se 1llevd a cabo la cosecha, comenzando el dia 9 de -

Mayo de 1974, y concluyendo el dfa 28 del mismo mes,

Se les proporciond a las parcelas los riegos de siem-
bra, amacollamiento, encafe, floracidn y cuando el grano es

tuve en estado lechoso.

Los datos que se tomaron durante el desarrollo de es-
te experimento fuéron los siguientes: dafnos por bajas tem-
peraturas, dias a la floracidn, altura de la planta, inciden

cia de enfermedades, acame, amacollamiento, nimero de gra--
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nes por espiga, rendimiento de grano, rendimientc de paja,

y las caracteristicas agronBmicas mis sobresalientes.

El periodo que comprendid desde la emergencia, y pos-
terior, desarrollo vegetativo, no se presentaron problemas-

de escacés de humedad, dada la disponibilidad de agua sufi-

ciente,

Se presentaron varios grados de amacocllamiento como -

se puede ver en la tabla No. 2.

La variedad que presentd mayor altura de la planta, -
fué la CANDEAL, con 76.8 cms., y la que presentd menor altu

ra fué la variedad YECORA, con 38 cms.

La variedad MTY.68-C-2, con 2,762 Kg./Ha., fué la mis
alta en cuanto al rendimiento de grano, y la que presentd -

menor peso en el rendimiento de grano fué la variedad MTY. -

70=T.

Observamos que la variedad MTY.68-C-2., fué la que reu

ni:d. las caracteristicas mas sobresalientes, ya que superd a

todas las demds variedades,

Respecto a la preparaciBn del terrenc los implementos
que se usaron no efectuaron un trabajo calificable, es de--
cir que aunque el suelo quedd bastante suelto y desmenusado
no quedd con muy buena profundidad, evitando €sto un Gptimo
desarrollo del sistema radicular, repercutiendo ésto en el

desarrollo vegetativo, por lo cual se considerd que era una
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causa de los bajos rendimientos que se obtuvieron en ésta -

prueba, es decir compardndolas con las de otras regiones.

En general, las variedades que fueron objeto de estu-
dio tuvieron una adaptacién y rendimiento aceptables en 1la
zona, pero desde luego es necesario ahondar en la investiga

¢idén anterior, a fin de obtener mejores resultados.
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