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1. INTRODUCCION.

La produccién de ganado bovino de carne en México ests
muy lejos de llegar a su é&ptimo. Segin la F.A. 0. (1978, en
los palses en vias de desarrocllo se encuentra el 68% de la
poblacién de rumiantes a nivel mundial, la cual caontribuye
con s6lo un 33% de la producecidn mundial de carne. Estos

datos nos indican la baja productividad de los hatos

ganaderos de estos paises.

Si agregamos a ésto la importancia de sabastecer con
productos carnicos el mercado cada vez mas creciente, los

ganaderos estin obligados a aumentar la produccién de su hato

can el menor aumento posible en los costos.

El wuso eficiente de los recursos ecolégiceos, agua,
agostaderos, pastizales; el uso més apropiade de las razas
bovinas; el control de enfermedades, parasitos externas e
internos; ademas de la utilizacién de la inseminacién
artificial (IAY y la =sincronizacidén de estros, son entre
otras, algunas de las técnicas que ayudan a elevar los

parametros productivos.

La infertilidad en el ganado y el anestro Causcencia de
celos) después del parto, reducen el nUimero de nacimientos
por vaca y por afo. Un intervalo normal entre la paricién b4
la nueva concepcidn es de 46 a 104 dias en ganade de carne Y
puede =ser prolongado cuando el becerro es amamantado y por el

aumento en la produccidn de leche CHafez, 1974).

Reducir el numere de <vacas de carne en anestro v
sincronizar el hato reproductivo, hace méas eficiente el uso
de la inseminscidn artificial.
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Para la sincronizacién del estro, se han usado désde
hace afios, diferentes sustancias tales comeo progestagenos,
prostaglandinas, la combinaciédn de progestigenc y estrégeno o

bien la combinacién de progestigenc y prostaglandina, siendo

estas sustancias administradas por via corzl, implantes
subcut dneos, dispositives intravaginales = iryecciones
intramuscul ares.

Lz utilidad de la s=sincronizacién de celos, es bien
conocida en diferentes lugares de nuestro pais, sin embargo,
en nuesira regidn se han obtenido resultados muy irregulares
deblido en parte, a la mala metodologia seguida v a la escaza
evaluacidn de las condicidnes que influyen sobre el exito o

fracaso de la sincronizaclién de celos. 2

El objetivo del presente trabajo, es evaluar la
eficiencia del progestagenc norgestomet CSC21009) mas el
valerato de estradiol, para sincronizar e inducir los calores
en vacas de carne, en el periodo postparto antes de 1a

temporada de empadre, en la regidn de Marin, N.L.



€. REVISION DE LITERATURA.

£€.1. Hormonas reproductivas en la vaca.

Las hormonas pueden ser definidas como sustancias
quimicas que son formadas por glandulas endocrinas en una
parte del cuerpo y llevadas por la sangre o linfa a otra

parte u 6rganc al cual le modifican su actividad C(Neumann,
1977>.

Con el nombre de hormonas gonadotréficas o gonadotropi -
naz, sSe& agrupan diversas hormonas cuya principal accidén
consiste en un efecto de estimulo directo sobre las gdnadas,
leniendo origen en el ldbulo anterior de la hipéfisis, en el
tejido corid¢nico de la placenta y en las estructuras del
endometrio (Derivaux, 1976>.

£.2. Hormona foliculo estimulante CFSHD.

La hormona foliculo estimulante se sintetiza en 1la
adenchipdéfisis, en respuesta a la presencia de la hormona
liberadora de las gonadotropinas (GnRHY (Sorensen, 1979). La
FSH es una glucoproteina soluble en agua Y en una solucidn
semisaturada de sulfato aménico, cuya principal accidn en las
hembras es provocar el crecimiento y maduracidén del foliculo
CDerivaux, 1976).

2. 3. Hormona luteinizante CLHD.

La hormona luteinizante es una glucoproteina soluble en
agua pero insoluble en una solucidén semisaturada de sulfato
amdnico (Derivaux, 1976, La LH es producida en 1=
adenchipéfisis, bajo la accidn de la GnRH, induce la ruptura
del folicule una vez mnadurado, después de la ovulacidén
promueve un cambio en las células de granulosa Yy la teca.
Estos modifican su forma llenandose de grasa Y & medida que
las células siguen creciendo, comt enzan a producir

progesterona (Sorensen, 1979,



2.3.1. Factores liberadores de las hormonas luteinizante
CLH-RF) y foliculo estimulante CFSH-RFD.

Hay una importante discusién en torno a si existe una
sola hormona liberadora de gonadotropinas (GnRHY o son dos en
realidad LH-RH y FSH-RF (Sorensen, 1070). Seguin Foley et al.
(1972> existen c¢cinco factores liberadores que han sido
identificados provenientes del hipotalamo, entre los cuales
se encuentra el LH-RF, el cual es un producto de gran rapidéz
de accién pero que se produce en cantidades pequefii si mas pues
para conseguir .5 mg. se necesitan 55 kg. de hipotalamos. La
administracién del factor liberadeor de ia hormona
luteinizante incrementa la tasa de LH plasmatica y, 1la
liberacién de LH durante el proestro coincide con la caida
del CLH-RFD lo que demuestra la accidén desencadenante de ecta

Ul tima sobre la descarga precvul ar de dicha hormona
CDerivaux, 1876D.

2.4. Estrégenos.

Su crigen puede localizarse en las estructuras ovaricas,
principalmente en la teca interna del foliculo de graafl y en
mayores cantidades cuando éste ha madurade vy, en la corteza
suprarrenal. Aunque se han descublierto productos de similar
accidn en el reino vegetal (Pérez, 10693, Segtin Smidt ¢1972>
== sabe que un gran nimero de plantas contienen sustancias
con actividad estrogénica, entre ellas estan locs cereales,
avena, cebada, centens y +trigo, asi come la col de los

prados, papas y treboles.

Los estrégenos, s=e dividen en naturales Y sintéticos.
Los principales estrégenos de origen animal son el ectradiol,
estrona y estriocl. La estructura comiun de losz estragencs es
el esgqueleto esterocide C-18 con un anille A fendlico; los

estrédgenos se diferencian entre si por el ntmeroe de grupos

oxidrilo u oxigenc que poseen. Los estrégenos de origen
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sintético no siempre llevan este esqueleto, un ejemplo es el

dietilestilbestrol (Smidt,1972).

Los estrégencs actan modificando el grado de
desarrroll o vascul ar de las trompas Y actuando,
primordialmente, en el desarrolloc uterinc CPérez » 19690,

Segun Smidt (19722 bajo la influencia de los estrdégencs, la
vagina experimenta una serie de alteraciones de la mucosa » &n
dependencia con el ciclo estrual, las cuales sirven
Principalmente para la produccién de un acondicionamiento
adecuado para el apareamiento. Dosis elevadas de estrégeno
inhiben la funcién del ovario debido probablemente a una
depresidén en la liberacién de una gonadotropina, caso
contrario cuande la cantidad de estrédgenos suministrada es

pequefia.

2.4.1. Retroalimentacién o "Feed back” de los estraégenos.

Los estrdégenos: estradiol, estrona Yy esiriol, son los
regul adores mas activos de la secrecién de gonadotropinas.
En dosis moderadas, hasta altas, los estrégenos no sdédlo
inhiben la sintesis, sinoc también la liberacisn de FSH. En
cambio, dosis considerablemente pequefias de estrogeno inhiben
la sintesis de LH, perc solamente limitan su liberacién de la
hipéfisis (Smidt, 1972).

2.5. Progestagenocs.

Integran un grupo de hormonas muy importantes en 1la
fisiologia de la reproduccién de los mamiferos domésticos.
La principal fuente de progestigenos radica en los cuerpos
ldteos. Se cree que la corteza adrenal pudiera elaborar
progestercna en relacidn negativa a la capacidad del cuer po
ldteo de producirla. La placenta constituye otra fuente de
progesterona especialmente durante la gestacién avanzada » en

équidos y dvidos la gestacién puede continuar después de la
ovariocctomia. Désde 1631 Se conocen sus propiedades

antiovulatorias y puede afirmarse que el mecanismo de accidn



anticonceptiva de la progesterona se concentra, en primer
lugar. en el bloquec hipofisiario, seguidamente en la accién
antiovarica impidiendo el crecimientc Yy maduracién de los

foliculos ¥y en tercer término en trastornos de motilidad
tubarica. (Pérez, 1969D.

La progesterona estimula la motilidad del oviducto » lo
que benificia el transporte de évulos Y espermatozoides.
Cuando se produce la fecundacién, mantiene un determi nado
tono del miometrio sin que se produzcan contracciones
intensas. Antes de la ovulacién, el foliculo segrega pequefias
cantidades de progesterona; pero en esta fase no inhi ben ia

liberacién de LH por la adenchipéfisis sino que la estimulan
(Smidt, 1872D.

2.5.1. Retroalimentacién o "Feed back™de la progesterona.

Se sabe que las dosis elevadas de progesterona, pueden
evitar la ovulacién a través del hipot&lamo y de 1la
hipdfisis. Por otra parte, mediante pequefias cantidades de
progesterona se induce la ovulacidén en 1a vaca Y en la oveja.
Esto puede ser explicado por el influjo de la progesterona
sobre las estructuras hipotalamicas Y la sucesiva elevacién

en la secrecién de FSH y LH por la hipdfisis (Smidt, 1872).

c. 6. Sinergia y antagonismo de los estrégenos y la
progesterona., '
Mientras que los estrdgenos constituyen la hormona de la
sexualidad femenina, la progesterona es esencialmente la
hormona de la gestacidn. Normalmente las dos hormonas
ejercen sucesivamente su accidn scbre el aparatoc genital, y
si bien, en algunas circunstancias tienen efectos opuestos,
en otras necesitan de su mutuoc apoyo. La accién del
endometrio (modificaciones pregravidicas) necesita de 1la
previa preparacidén de éste por la foliculina Csinergia de
sucesi énd. Por su accidén opuesta a los estrégenos, la

progestercona inhibe la secrecién cervical y la motilidad



uterina y salpingiana (Derivaux, 1976).

Segin Convey et al. (1977; citado por Sorensen 179D
existen dos vias de inhibicion de las gonadotropinas, la via
humoral, la cual tiene lugar cuandoc la progesterona alcanza
SU maximo nivel de produccisn inhibiendo por dicha wvia 1la
produccién de LH proveniente de la adenchi pofisis;: y la via

neural la cual se dirige al control del hipoté&lamo y de 1la
GnRH.

€.7. Proceso reproductivo.
El procesco es iniciade por 1la glandula pituitaria
situada en la base del cerebro, la cuil secreta dos hormonas

gonadotrépicas, ambas son liberadas en el torrente sangui neo

durante el ciclo estrual., La FSH predomina en la parte
temprana del ciclo, secretandose para el crecimiento vy
maduracién del foliculo. Cerca del fin del ciclo estral es

liberada la LH en concentraciones suficientes para causar la
ruptura del foliculo maduro y liberarse del ovulo, este
proceso se llama ovulacidén. Con la ruptura del foliculo y
la liberacién del huevo, la produccién de estrégenc cesa y
una estructura conocida como cuerpo luteo CCLY es formado en
la ruptura folicular de la cual el huevo acaba de ser
liberado. El CL empieza a secretar progesterona, la cual
inhibe la consiguiente liberacién de gonadotropinas por la
pituitaria para prevenir la formacidén de un nuevo foliculo y
preparando la mucosa uterina para recibir y nutrir el hueveo
fertilizado. Sin embargo, si no hay fecundacién el cuer po
ldteo empieza a degenerarse en 16 o 18 dias Y cesa la
secrecidén de progesterona. La glandula pituitaria inicia la

produccidn de gonadotropinas para comenzar todo el procesoc

nuevamente (Neumann, 1977D.
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2.7.1. Cicleo estrual.

La vaca es una especie poliésirica de tipo estrual
continue, la duracién del cicle e de Q1 dias €T 3.88 4.> @n

las pluriparas y de 20 dias ¢I 2.33 4.2 en las nuliparas

CDerivaux, 1976D. El ciclo consta de cuatro fases:

Proestro.

Se caracteriza por el crecimiento folicular Yy produccidn

de estradiol., se produce edema désde la wvulva a los
oviductos. La wvulva se hincha hasta cierto grade, y las
glandul as del cuello uterino y de la vagina secretan una

sustancia serosa (Mc Donald, 1971).

Estro.

Momento durante el cual, la hembra acepta la cdpula
(Sorensen, 19789). Aparece dos o tres dias después del
proesiro, es el periodo de deseo sexual resultante de la
accidn del estradiol scobre el sistema nervioso central que da
origen a las manifestaciones psiquicas del celo. Al cabo de
14 a 18 horas, el sistema nervioso de las vacas se torna
refractario al estradiol de jando de aparecer dichas
manifestacionezs (Mc Donald, 1871).

Metaestro.

Aqui ocurre la ovulacién, aparece la hemorragia en la
cavidad folicular y comlenza el crecimiente rapido de las
células luteinicas. Este es el periocdo de desarrollo del CL
CMc Donald, 18713. Los niveles de estrédgenos y progesterona

son bajos, el animal se prepara para la gestacidn (Sorensen,
197a>.

Diestro.

Es la fase mas larga del ciclo, es el periodo funcional

del CL, el cual se transforma en un d&rgano que elabora
grandes cantidades de progesterona CMc Donald, 1971). El
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endometric aumenta de grosor y se desarrollan netamente las
glandulas y el musculo del ttero, preparando a la matriz péra

la nutricidén del embridén y la formacién de la placenta
(Balisbury, 1964D),

PROESTRO ESTRO
ANESTRO ——>i(3-4 Dias) >lc12 Hrs.)
L
CLongitud variabled A
A
DIESTRO
¢ i msd
1S Dias "
GESTACION METAESTRO
C278 Dias) C2 Dias)

Figura 2. Ciclo ovaArico de la vaca con alternativas. Segin
CMc Donald, 1871).

2.8. Sincronizacién de estros.

La =inecronizacidén de estros consiste en tratar de
manipular a las hembras para que éstas presenten la fase de
receptividad sexual simultaneamente © en un lapsec corto

(Foote et al. 1964D.

Los diferentes efectos de los progestagenocs Yy les
estrégenocs, son reguladas por una relacidén Sptima entre sus
cantidades respectivas, variando segin el receptor, el

nomento y el modo de su aplicacién (Derivaux, 19786,

Pol anco (19782 propone tres métodos de sincronizacidn:

A> Enucleacidn manual del cuerpo luteo.

B> La inhibicidn de la actiividad gonadotrépica a través de
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la aplicacién de progestagenos.

C) La induccién a la regresién de los cuerpos luteos
mediante la aplicaciédn de sustancias lutecliticas como

las prostagl andinas.

El estro ha sido sincronizade en el ganado con
progestageanos, prostaglandinas, combinando proegestagenos y
estrégenos y, combinando progestagencs con prostaglandinas.
El factor mas limitante del éxito de cualquiera de estos
metodos es el porcentaje de animales ciclando, éste es
influenciado en vaquillas fuertemente por la edad y nutricidn
mientras que en wvacas por la fecha de parto, nutricidn vy
amamantamiento de su eria (Odde, 185803.

2.8.1. Sincronizacidén de estroz utilizando proge=stigenos.

El efecto de la progesterona sobre la actividad ovarica
ha =sido reportadoe para muchas especlies. Generalmente esta
actividad puede ser controlada dentro de ciertos limites
Clberg y Lindley, 19860).

La progesterona ha sido relacionada con fa inhibicidédn de
las secreciones de estrdégeno. Varios procedimientos con
progesterona han sido utilizados exitozamente para hacer mas
facil la sincronizacidn del estro (Barnes et al. 1980D0. Los
progestagenoss administrados por 14 & 20 dias son efectlivos en
la s=sincronizacidén del estro; sin embarge, la fertilidad
subsecuente es baja (Odde, 1990). El crecimiento folicular
alterado v un incremento en el numero de foliculos atrésicos
despuées de un taratamiento con progestagenos, puede
contribuir a reducir la fertilidad (Guthrie et al. 18970, vy
Lamond et al. 1971 ; citados por Odde, 19903.

Ulberg y Lindley (18600 probaron diferentes dosis de

progesterona, administrandolas por medio de inyecciones
intranuscul ares durante 14 diags, encoantrandeo a los 9 dias ¥y

medio, después de la uvltima inyveccidn, 60, 82 y 80% de
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animales en celo al utilizar dosis respectivas de 12.5, 25 y
50 mg. - dia.

Désde el principio de la década de los sesentas, se han
investigado varios producteos, principalmente derivados de la
progesterona. Entre ellos estan el C. oro-acetoxXypro
gesterona CCAF), el acetato de medroxiprogesterona (MAP> vy,
el acetato de melengestrol (MGAY (Preston y Willis, 1874).
Una de las vias de administracién de los progestagenos es la
oril, el MGA es un esteroide sintético el cual es considerado
como  progestagens por su estructurs, Este bloquea el
estimulo de la liberacidén de las gonadotropinas disminuyendo
el efecto de los estrédgenos retardando la ovu{acién CAndnimo,
1985) . Segtiin Sorensen (1878) la administracién oré&l es
Tactible porque las hormonas pasan por el tracto gastro

intestinal =in ser digeridas

Hansel et al. (1961) utilizaron en un experimento 32
vacas de carne de la raza hereford, a las que se les alimentd
con CAP revuelto en sova durante 20 dias, consumiendo cada
animal .968 mg. C(dia 1 al 10> yv . 500 mg. Cdia 10 al 20D de la
hormona por libra de peso vivoe al dia, se les diéd I1.A. con o
g€in celo a los 3 o 4 dias, el porcentaje de celo a los 4 dias
después de finalizado el consumo de la hormona fue de B0% ¥
el porcentaje de prefiez fue de 25% pese a que registraren un

87.5% de ovulaci ones.

Tegegne et al. (1989 sincronizaron el estro a 23 vacas
y 25 vaquillas utilizande una esponja intravaginal liberadeora
de progesterona (FRID), la respuesta a la presencia de celo
en las vacas ¥y vaquillas fue de 43. 5 y 68% respectivamente;

el porcentaje de gestacidn fué de 34.8 y 40%.

La vtilizacidn de hormonas estercides y en especial del
progestagenc norgestomet cuya actividad es 320 veces mavor

que el de la progesterona, han tenide éxito para sinecronizar
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el estro en vacas horras y vaquillas C(Heershe et al. 1979 y

Mendez et al. 1979; citadcs por Rodriguez y Gonzalez, 1985).

Lesmeister y Ellington €1081) utilizaron 29 vacas a las

que =e les introdujeron implantes conteniendo & mag. de
norgestomet (SC21008), permaneciende fri Jes por 16 dias, e
inseminando respecto al celo. Un 893% presentd cele y se

obtuve un 40.7% de concepecidn de aquellas a las que se les
did inseminacién artificial.

2.8.2. Sincronizacidén de estros utilizandeo prostaglandinas.
Quimi camente, las prostagl andinas son derivados del
dcido prostanocico (Sorensen, 18978). Son &c}dos grasos no
saturados de 20 carbonos que actuan sobre el musculo lisc y
presidn sanguinea Inskeep, (1873; citado por Montes et al.
19805 . El} uso de la prostaglandina Fz alfa y sus analogos,
se basa en la llegada de ésta por via artéria ovarica al
cuerpa luteo donde emplea su efecto luteclitico CHansel vy
Fortune, 19783 . La prostagl andina ejerce su accidn
luteolitica por la constricecidn de los vasos que irrigan el
cuerpo luteo con la consiguiente andxia del tejido .lutesal
CNeet et al. 18976; citado por Cordova et al. 1083>. Es por
dicho efecto, segun Odde (180800 que cuando la prostagl andina
es usada sola, ¥y aplicada al ganado en la fase tardia de 1la
fase luteal €117° a 15Y° diad =se tiene una mayor respuesta al
estro y puede ser mis fértil que aquellas inyectadas en la

fase temprana €&  al 9°diad.

Lauderdale et al. c1880; citado por Odde, 1290)
utilizando el programa de una sola inyeccidn e inseminando de
acuerdo al celo, encontraron que de SO0 vacas y 880
vaquillas, 48 y 40% quedaron gestantes a los 24 dias
respectivamente. Al utilizar el sistema de dos inyecciones

con separacién de 12 dias entre ambas, e inseminando de

acuerde al cele, obtuviercon B8 y 38X para vacas y vaquillas

respectivamente.
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Tegegne et al. (1989) sincronizaron el estro de 24 vacas
y @8 wvaquillas con dos inyecciones de PGF:z alfa con
sSeparacidn de 12 dias, encontraron que en vacas Yy vaquillas
la respuesta al celoc fué 62.5 y 85.7%, el indice de gestacidén
fué de 50 y 60.7% y el tiempo entre la segunda inyeccidédn de

PGFz alfa y la presencia del celo fué de 31.8 Y S51.1 horas
rezpectivamente.

Huffine €1987> menciona que para utilizar las
prostaglandinaz, es necesario que las vacas esten ciclando
regul armente, En experimentos en los que se inseminaron a
los animales 1i2, 72, 80 o 96 horas despuéz de la segunda
inyeccidn de PGFz2 alfa, se obtuvieron t.asa% de concepcidn

que variaron del 47 al 69% (Sorensen, 1979).

2.8.3. Sincronizacidén de estros utilizando combinacieones de
progestaigenos y estrégenos.

La duracién de un tratamiento de progestagenos, puede
ser reducideo, combinandose con un estrageno. El norgestomet
mas el valerato de estradiol es una combinacidén de
progestageno-estrégeno que resulta en una estrecha respuesta
de celos =incronizadeos C(Odde, 1990). Utilizando dicho
tratamiento, Mc Guire y Kirakofe (1988) encontrareon que se
puede inducir el estro a vacas independientemente de su
funci&dn ovarica. Por otra parte, utilizande el mismo
tratamiento, Gonzalez et al. (1975) obtuvieron un oF y 87% de
vacas en celo del total de las vacas eciclande Yy anestro
respectivamente dentro de los 5 dias después de la remocién

del implante.

Tegegne et al. (1989) sincronizaron el estro a 26 vacas
y &7 wvaquillas utilizande norgestomet mas valerate de
estradiol; encontrando que la respuesta al celo fué de 57.7 v
81.5%;, el indice de gestacid¢n al primer servicioc fué 46.2 ¥
55. 64.



15

King el al. Ci1988> realizaron un trabajo de
sincronizacién, wutilzando la combinacién de norgestomet vy
valerato de estradicl, obteniendo una alta respuesta al estro
de 78.6% dentro de los 5 dias déspues del tratamiento.

Brink y Kirakofe (1988 utilizando el mismo tratamiento,

sincronizaron el estro a 85 vaquillas determinandoales
previamente el dia del cicle estrual .en el que se

encontraban al inicio del tratamiento. Las que estaban entre
el dia cero o dia del estro hasta las que estaban en el 11V°
dia, 47% entré en celo; de las hembras situadas dentro del

12v° y el 21Y°d1ia, un 37% presentd calor. Los resultadeos
mostraron que no existieron diferencias significativas entre
los dias del ciclo estrual en que se encontraban las
vaquillas previo al tratamiento. En otro experimento, Brown
et al. 18883 sincronizaron vaquillas con el ml smo
tratamiento, obteniendo una respuesta al estro de 90, 2% Y un

indice de concepcidédn de 40. 5%

Ulberg y Lindley (1860 utilizaron 114 animales, entre
vacas y vaquillas de carne, utilizando 3 diferentes deosis de
progesterona (12. 85, 85, y 80 mg.> durante 14 dias Y 8 dosis
de benzoato de estradiol €1.85, .6, 1, 5, 8, 10 mg.d =iendo
administradas 96 horas después de la vitima inyeccidén de

progesterona, obteniende en total un 97.3% de animales en

celo a los § dias.

2.8. Pubertad.

La pubertad es el periodo anterior al inticio de 1a
actividad ovarica de la hembra (Plasse et al. 1968; citade
por Preston, 1974). En laz varas de razas europeas, las
primeras funciones sexual es ciclicas se observan
aproximadamente a la edad de 8 & 11 meses. En contraste, la
raza brahman como representante de Bos indicus, alcanza ls
madurez sexual slrededor de los 17 meses de edad ¢Smidt &
19780 Eacione= inadecuadas para el crecimiento de vaquillas

resulta en reducidos pesos corporales y en un incremento en
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la edad en que llegan a la pubertad. Por el contrario, dando
mejores niveles nutriciconales, la pubertad es alcanzada a una
edad menor (Hafez, 1974). También se sabe que el cruzamiento

de razas reduce la edad a la pubertad (Wiltbank et al. 1969
citado por Hafez, 18974).

Donaldson (1982) reporta que el inicic de la pubertad se
encuentra comunmente entre los 205 y 364 kgs. con un
promedio de 295 kgs. Willis y Preston (1969) encontraron que
la edad promedioc 2l primer partoc de las vaquillas charolsais,
santa gertrudis y ecricllas era de 26, &8 y 33 meses
respectivamente. Las vaquillas no muestran un comportamiento
sexual hasta la pubertad, a menos que ésta sea estimul ada por
tratamientos hormonales C(Hafez, 1874). Gonzalez et al.
C1875) indica que La utilizacién del pregestageno norgestomet
induce a la pubertad, ya que experimentando con vaquillas
prepuberes, obluvieron un 94% de respuesta a1 cele en un
rango de 5 dias y un indice de concepcién al primer servicio
de 57X Por otra parte, Patterson et zl. (1989 alimentaron
con .5 mg de CMGAY por 7 diazs a B0 vaquillas prepuberes,
abtenienda un &7% de animales en celo & dias después de

finalizar el tratamiento.

2£.10. Anestro postparto.

El anestro se puede definir como la suspensidn de las
actividadexz propias del cicle reproductiva, pudi endos ser
debidas al clima, enfermedad o lactancia C(Mc Donald, 1971).
El anestro postparto e comunmente liamado intervalo
postparto CIPFPD. En los sistemas de produccidén de carne, el
anestro postparto puede afectar la fertilidad por un largo
tiempo (Short et al. 18900,

El periodo postparto es conocido como el intervalo désde
el parto al primer estro. Estos son ranges de 30 a 70 dias en

ganado lechero vy 46 a 104 en ganado de carne, el intervalo se
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prolonga <Centre otros factores) cuando el becerro es
amamantado y por el aumento en la produccidn de leche CHafez,
18745. Después de la paricién, la involueidn uterina y la
quietud postparto, son el resultado de profundos cambios que
tienen que ocurrir en el tracto reproductive de la hembra
antes de que pueda dar lugar 1la concepcién (Wagner vy

Oxenreider, 1871; citados por Folman et al. 1973D.

La economia de un hato comercial de ganadeo bovino
productor de carne depende de una eficiencia reproductiva
Sptima (Ruiz et al. 1978D. Segiun Beal et al. ¢188&> al
inicio de la temporada de cria, la mavoria de los hatos de
vacas de carne, consisten en una poblacién de hembras
ciclando y hembras en anestro postpartio. Entre los factores
limitantes para obtener altos porcentajes de fertilidad en
ranchos ganaderos de nuesiro pais, se tiene la alta
incidencia de anestro postparto mencionada por diversos
autores (Hagen y Ruiz, 19656; Cuevas et al. 1971 y, Cuevas y
Calero, 1971; citados por Ruiz et al.1979.

2.10.1. Amamantamiento vy nutricidén.

El amamantamiento y la nutricién son por muche los mas
importantes factores que determinan la longitud del IPP. E1
amamantamiento probablemente tenga un efecto mas dramatico,
slendo éste, uno de los primeros factores con el que se
relaciond (Clapp 1937; Wiltbank y Cook, 1858; citados por
Short et al. 19902 . Williams C1990D indica que 1la
frecuencia, la intensidad ¥y la duracidan del amamantamiento
han sido considerados como los principales determinantes de
la longitud del intervalo postparto (IPP), =sin embargo, al
evaluar la frecuencia del amamantamiento, demostréd que sélo
bastan dos o tres ocasiocnes por dia en que la vaca amamante a
su cria, para alargar el IPP. Ademas, seflala que el
mecanisme asociado con el amamantamiento para inhibir el
cilclo estrual, s la interferencia de la liberacidén de GnRH
del hipotalamoc yro que la glandula pituitaria es incapaz de
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responder apropiadamente al estimulo de la GnRH.

En el efecto nutricional intervienen muchas variables
tales como la calidad y cantidad del alimento consumido, las
reservas de nutrientes en el cuerpo y, la competencia por los
nutrientes entre las funciones fisiolédgicas del zanimal. Los
efectos de la nutricién han sido mas comunmente mecidos por
la energia dC(Short et al.1990>.

Foote y Hunter (1964 sefialan que balances negativos de
energia provocan =aciclia, celos silenciosos y muertes
embrionarias, bajando los niveles de hormona luteinizante vy
progesterona, asi como el tamafeo de los cuerpos ldtens,

manteni éfndose gin cambio las concentraciones de FSH vy

estradiacl.

2.10.2. Involucién uterina.

Durante la involucidén uterina, los cuernos se reducen
rapidamente en los primeros 22 dias, désde un disgmetro de 24
cm. hasta apenas 4.5 cm., el resto ocurre mas lentamente,
hasta completar la involucidn del Gterc en 30 a 40 dias
{Sorensen, 1979). Por otra parte, Mc Donald €1971) menciona
que es l4gico suponer que no aparezca una nueva gestacién en
las vacas antes de 30 a 50 dias después del parto, siendo la

causa mis frecuente la infeccldn del uvtero.

Short et al. (1990) indica que la infertilidad dentro de
los 20 dias postparto, es causada por una barrera fisica al
transporte del esperma. Por otra parte, la no involucidén del
Gtero también es una barrera para la implantacidén. Segiin  Me
Donald, C€1971) el udtero de la vaca con puerperio normal es
cap&z de adaptarse a otro periodo de gestacidn désde los 40
dias postparto. Sin embargo, las infecciones uterinas
usuzalmente interfieren con la implantacidédn causando el

retorno del celo entre los 24 y 40 dias después (Donzaldson,
198> .
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Donaldson (19820 menciona 4 infecciones uterinas: 1la

endometritis, la cual es una inflamacién limitada del
endometrio; la perimetritis, pudiends ser causada por heridas
al inseminar © por ruptura del rectoc al hacer fuertes
palpaciones; la metritis, en este caso todas las capas del
utero son infectadas y las descargas vaginales son comunes, Y
por dltimo estad la piometra. Sorenzen (19780 reporta que la
piometra, implica la presencia de ptis o leucocitos en el
Utero, se observa como un liquidoc espeso de consistencia
gomosa. La labor de los leucocitos es llenar las cavidades
del dtero en un esfuerzo por eliminar la causa de una
infeccidn. Foley et al. (1972) sefiala que lz retencisén de
una porcién de la placenta dentro del tutero, es otra causa de

anestro, la cual comunmente es asociada con la persistencta
del cuerpo liutec evitando asi el estro.

2.10.3. Celos silenciosos y celos corios.

Segin Ensminger (1973 el 20% de las ovulaciones en las
vacas no estan acompafiadas por signos externos de celo. Hafez
€1974> indica que durante los primeros 60 dias postparte, el
porcentaje de las vacas que ovulan pero que no presentan celo
puede variar entre un 10 y un 60%, pudiendo ser la causa un
defecto fisioldgico del animal o problemas de manejo del
abservador . El incremento de las ovulaciones sin celo,
pueden reflejar un pericdo estrual acortado mas que una
ausencia de estro. Foley et al. (1972) selala que un 15 a
25% de las ovulaciocnes ocurren sin la presentacidén del celo,
siendo esta condicidédn mas prevalente durante los primeros
di as postparto. Kidder et al. (18952; citado por Salisbury,
106405 han observado que al 37, 3% de las ovulaciones
estudiadas en una poblacidn vacuna numerosa, Se presentaron
sin sintomas aparentes de celo, =siendc mi= frecuente C44. 3%

en los primeros 60 dias postparto.

Salisbury (19640 menciona que se ha comprobado que la

deficiencia combinada de proteinas y fésforo, acarrea un
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retardo en la madurez sexual, y también causa la supresién de

lzs manifestacicnes habituales del celo.

T~ e
Ciclos estru

infertilidad durante los primeros 30 a 40 dias postparto.

Las ovulaciones de éste tipo de ciclos son normales. sin
embargo, las no gestaciones son detectadas, aparentemente
porque el cuerpo luteo se degrada antes de que el ovario
reciba la sefial del tUtero de que una gestacidn existe (Graves

et al. 1968 y Ramirez-Godinez et al. 1982; citados por Short
et al. 1990D.

Short et al. (1990) concluye que la capacidad funcional
del CL en los primeros dias postparto es normal, pero éste es
obligado a degradarse prematuramente por una anormal y alta
concentracidén de prostaglandina proveniente del wGtero, éstas
altas concentraciones son presumiblemente una parte de los

mecanismos envuelitos en la involucién del vtero.

2.10. 4. Malformaciones ovaricas.

Los ovarios enquistades no ovulan Y =on normal mente
definidos como estructuras foliculares de al menos 2.5 cm.
que persisten un miinimo de 10 dias en ausencia de un cuerpo
loteo. Los quistes son clasificados en foliculares C70% Y
lutecliticos (300 (Kesler et al. 1980D>. Los foliculos
quisticos son foliculos que no se rompen, posiblemente debido
a bajas concentraciones hormonales y, a paredes foliculares
demaziado gruesas (Sorensen, 1979 . La ninfomania es
causada por quistes folicularez. Sin embargo, no todas las
vacas con quistes foliculares =zon ninfémanas CFoley et al.
1972,

Los foliculos atrésicos son foliculos que se degradan
antes de alcanzar su madurez, son englobados por celulss de
Ltejido conectiva, cicatrizande y persistiendo por varios

neses ¢Sorensen, 1070, Los ovarios afuncicnales y, lisos
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pueden ser causados por malnutricién (Salisbury, 1964D. Los
ovarios infantiles u ovarios indesarrollados son comunmente

causa de anestro (Foley et al. 1972),

2.11. Formas de disminuir el periodo de anestro postparto.

El intervalc entre el parto y la nueva concepcidn es muy
itmportante en el ciclo reproductivo y en la economia del
animal C(Holy, 1983). El contreol de la reanudacidédn de los
ciclos estruales postparto de la vaca, es logrado por una
compleja relacién entre el hipotalamo, la pituitaria y el
ovario, siendo influenciada por una variedad de sefales

internas y externas C(Short et al. 1990D>.

2.11.1. Reduccidn del stress causado por el a:mamantamiento Y
la desnutricidn.

La caracteristica principal del anestro en las vacas de
carne lactando, es la supresién de 1la liberaciédn de LH;
prolongandose esta condicidn debido al efecto crénico de los
esteroides gestacionales aun después de que éstos se han ido
de la circulaciédn sanguinea. La presencia de factores
ovaricos (Cestradiol principalmente) juegan un importante rol,
en combinacidén con la lactacién, para inhibir la liberacidén
de gonadotropinas (Acosta et al. 1883 vy, Chang y Reeves,
1987; citados por Williams, 1990D.

La reduccidédn del estimulo del amamantamiente, vya sea
con un destete completo © ir limitando el tiempo en el que el
becerrc es amamantado, reduce el intervalo postparto (Short
et zl. 1990>. L.a =separaciéon del becerro ofrece Jla
posibilidad de inducir la ovulacidén, ya que al separar el
becerro (1 soclo dia) cesa el estimulo de la secreciédn de

oxitocina la cual se piensa es inhibidora (Sorenszen, 189793.

La hiponutricidn disminuye la secrecién de estercides e

induce por lo tantc la atrefia del +tracto reproductor,

particularmente de los ovarios, por otra parte, la
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insuficiencia en el suministro cualitative Yy cuantitativo de
proteinas disminuye 1la cantidad de GnRH circulante,
provocando alteracicnes del ciclo estrual. Deficiencias de

vitamina A principalmente, inducen la regresidédn irregular de
los cuerpos luteos y puede producir anestro (Smidt, 1978).

Una buena nutricidn, se refleja en una buena condicidn
corporal; en una clasificacién de la condiciédn corporal del 0O
al 10 €O = mala y 10 = buenad, el ciclo estrual puede ser
mantenido con un nivel de 4 o mayor (Lowman et al. 1973;

Bellows et al. 1982 y Richards et al. 19868; citados por Short
et al. 1990>.

-

Folman et al. (19730 manteniendo vacas a un alto nivel
de nutiricidn, requirieron de menos insemi naciocnes  por
concepcidn (1.4 vs 2.2) y concibieron mas temprano (78 vs 87
dias> que aquellas mantenidas bajo un nivel estandar de
alimentacidn. Lo anterior desmuestra que al mantener el
ganado reproductor baijo un buen nivel nutricional
Ccualitativo y cuantitativod se reduce el IPP incrementando

asi la fertilidad del hato reproductor.

2.11. 2. Tratamiento de las infecciocnes uterinas.

El tratamientoc m&s comin de las infecciones uterinas es
la infusiédn de antibiéticos v suero salino cuando 1la
infeccién es ligera vy, ademas, el drenar la pus del utero
cuando la infeccidén es mavor. También es Util la aplicacidn

de antibidtices via local y parenteral ¢Donaldson, 1982).

Por otra parte Mc Donald (1898710 indieca que durante la
metritis el CL esta intacto h'g activo evi tanda el
reesteblecimiento de las condiciones propias para que
reinicie el ciclo estrual; por lo tantao, la enucleacidn del

cuerpo lutec via rectal y la zaplicacidén de prostaglandinas

serian dos praclicas utiles en estos casos.
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Ke et al. (18890 seflalan que pequefias dosis de
estrégenos, C(como el cipicnato de estradiold han sido
utilizadas para estimular el mecanismo de defensa uterina
natural contra agentes extrafios C(bacterias, virus etc.> en el

postpartco tempranc de las wvacas.

2.11.3. Utilizacidn der progestigenos para la sincronizacién
de celos.

La causa de no lograr destetar un becerro por afio, es
légicamente, que las vacas nc son reempadradas dentro de los
85 dias postparto. Para evitar estoc, en los ultimos afios, se
ha mejorado el manejo del ganado boavino de carne, mediante la
implantacién de epocas cortas de empad}'-e . utilizando

sincronizacidn de estros (Rodriguez et al. 1982).

El uso de la GnRH para provocar la liberacidén de FSH y
LH y reanudar asi la ciclicidad en el periodo postparto, es
una practica muy util, sin embargo, no siempre es eficiente.
Por otra parte, la wutilizacién de 1la progesterocna vy
compuestos parecidos para la sincronizacién de calores, puede
modular la funcidén hipotélamo-pituitaria en los primeros dias
del periodo postparto; ademas, se ha encontrado que bajos
niveles de progesterona en el torrente sanguineo estimulan el
reinicic de la frecuencia de los pulsos de LH y FSH. Es por
eso, que la formacidn de estructuras luteas transitorias, las
cuales son ascciadas con pequefios incrementos de progesterona
en el plasma, pueden organizar el eje hipotalamo-hipafisis
—ovario durante la transicidn del anestro a la ciclicidad

normal C(Garverick ¥y Smith 1986; citados por Williams, 1990D

Gonzalez (19750 menciona que una ventaja de la
administracidn de progestagenos por un periodoe corto, ez la
habilidad para provocar el estro en vaquillas y <vacas

postparto. Mc Guire y Kirakofe (1888) encontraron que al

utilizar el progestigenas norgeatomet mis valerato do

ezstradiol se puede inducir el estro en vacas, independiente-—



mente de la condicién ovarica.

De la misma forma Beal et al. (198682 al utilizar MGA por
€ dias en el alimentc, m&s una inysccién de prostaglandinas
sincronizarocn el estro de las vacas ciclando en un 95% y lo
iidujeron a las vacas en anestro en un 66%; tan efectivamente
cono al combinar norgestomet y prostaglandinas Fz2 alfa, en el

cual obtuvieron un 87 y 75% respectivamente.

King et al. (1988) notaron que las vacas sincronizadas
con norgestometl mas valerato de estradiol y cuyo periodo
postparto al inicic del tratamiento estuviera entre 37 y 60
dias, tuvieron un bajo indice de concepcidn, esto pudo haber
sido debido a que el tratamiento indujo el c‘elo en wvacas en

anesitro, mas no la fertilidad.

2.11.4. Tratamiento de las malformaciones ovaricas.

Respecto a las malformaciones ovaricas, aproximadamente
un 20X de las vacas con quistes foliculares se recuperan en
30 dias, seguidos de una aplicacidédn de GnRH (Kesler et al.
1980D. Foley et al. indican que el trtamiento mas comin de
los ovarics infantiles es el uso de inyecciocnes de FSH.
Zated et al. (19800 mencionan que la GnRH puede inducir 1la
actividad ciclica ovarica en vacas lecheras cuando es
administrada entre los dias 12 y 14 después del parto.
Aunque &n general , segin Williams C1990> Ltodos los
tratamientos =son inefectivos para vacas con condiciones

corporales pobres.



3. MATERIALES Y METODOS.

3.1, Descripcién del lugar.

El presente trabajo se realizé en el campoc experimental
de Marin, perteneciente a la Facultad de Agronomia de 1la
Universidad Autdénoma de Nuevo Ledn (F.A.U A N.L.>, ubicada en

el Km. 17 de la carretera Zuazua-Marin y en el rancho "La
Parrita"” ubicado en Higueras, N.L.

El clima de la regién es seml &rido, segun la
clasificacidn de Koppen modificado por Garctia (19732, con
Ltemperatura media anual de az°c. Yy una precipitacidn promedio
anual de 500 mm. La temperalura promedio y la precipitacidon
piluvial durante el presente trabajo (Marzo, Abril y Mayod
fueron 24.3°C. y 75 mm., segin dalos proporcionados por la
estacidédn meteoroclsdgica de 1a F.A. U A N.L.

3.2. Animales.

Los animales utilizados en este experimento fueron: 21
vaquillas y 7 wvacas charolais pturas; 16 vaquillas y 21 vacas
criocllas, en Higueras, N.L.; ademas de & vaquillas y 8 vacas
de la la raza charolais, en Marin, N. L. Las condiciones
climaticas v de agostadero son similares en ambas locaci ones
debido a su proximidad. Todo el ganado charolais utilizado

provino de una misma ganaderfia C(Fac., de Agronomia U A N.L.D.

3.3. Alimentacidn.

Dos meses antes de empezar el tratamiento y hasta dos
semanas después de iniciado (primer celod, se suplementd con
una mezcla de ingredientes con las siguientes caracteristicas
bromatol&dgicas: 14 de proteina cruda, .74 Mcal/Kg. de
energia metabolizable y 75.7% de nutrientes digestibles
totales. Ademas, sSe proporciond minerales a libre acce=so. La

alimentacidn en los dias que se estabuléd el hato para la
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doteccidn del segundo y tercer celo fuéd a base de pacas de
sorgo; fuera de estos dias, los animales pastaron en el

potrero cuya graminea predominante es el Cenchrus ciliare o

zacate buffel.

3.4. Descripcidn del producto sincronizador utilizado.

El tratamiento esta integrado por dos componentes: un
progestageno sintético llamado norgestomet CSC21009) )'g
valeratc de estradiol (VE>, el cual es la sal sintética de la
hormona estradiol. La wvia de administraciédn incluye un
implante plastice subcut &neo impregnado de (] mag. de
nergestomet ¥y, una solucidén inyvectable intramuscular de 2 ml.

conteniendo 3 mg. de norgestomet vy § mg. de C(VED en aceite de
sjonjolf con 10% de alcohol. :

3.5. Metodologia.

Tres meses antes de iniciar el tratamiento se retiraron
los toros para facilitar el diagndstico de gestacién C(por
palpacién rectald vy asi excluir del estudio las vacas

gestantes y utilizar solo las vacias.

Previamente, 2al inicio del tratamiento, se pesaron y
se les hizo un examen visual para conocer su estado de
carnes, clasificadndose de 1 a 3 en donde el 1 es mala yv el 3
buena; se palparon los ovarios via rectal para asegurar de
este modo el conocimiento de la condicién ovaArica de las
vacas, clasificandolas en: ciclantes a aquellas que se les
palpardn cuerpos luteos o foliculos y, anéstricas a aquellas

que presentaron ovarios estaticos Csin ninguna estructurad.

El tratamiento inicid con la inyeccién intramuscular de 2 mi.
de la suszpensidn y con la fijacién subcutanea del implante,
ingertandolc en la parte posterior de la oreja cpuesta a la
del arete de identificacidn.

El implante se mantuvo fijo en su posicién durante un
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pericdo de 9 dias, al final del cual fue removido. A partiir

de este momento los becerros fueron separados de sus madres
durante 48 horas.

Al momento de retirar el implante, se pintaron en ambos
lados de las vacas el numero que las identificaba de gran

tamafic para facllitar la deteccién del celo a distancia o

durante la noche,

Una vez removido el implante, se inicié el periocdo de
deteccidn de celos, para lo cual se observd a las vacas
durante 54 horas (20 minutos cada horal, tomando como sintoma
de celo la inmovilidad al momento de la monta por parte de

alguna compafiera.

El usc de numeros de jidentificacicén de los animales que
fueran visibles a distancia, una linterna y una libreta para
el registro de la hora en que entraban en celo los animales,

fué de gran utilidad para la deteccidn de celos, sobretodo en
el periodo nocturno.

Se insemind artificialmente en un tiempo aproximado a
lags 12 horas de=zpués del inicio del celo o caleor, para lo
cual se utilizaron dosis de sémen de un mismo toro de la raza
charolais Cpreviamente se verificd la motlilidad al
microscopliod. Aquellas vacas a las que no se les detectd en

celo, se inseminaron a las 54 horas después de la remocidén

del implante.

Durante los dias 19 a 23 despltles de la remocion del
implante, se les agrupd, ¥y se les did inseminaciédn artificial
& las hembras que rvepitieron celo 128 horas después de
presentarlo. Para la sigulente fecha posible de repeticién
de celos, se conld con sels toros de la raza charolais a los

cuales se les confind con las hembras durante los dias 40 a

44 después de que el implante fué removido.
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El diagndéstico de prefiez se realizéd por palpacién rectal
2 los 6C dias después del Utltimo servicio.

Las wvariables que se midieron fueron: numerc de vacas
que entraron en celo, numero de vacas que quedaron gestanles,

tiemno entre la remocidn del implante y el celo y, numero de

vacas repeltidoras.

El anédlisis estadistico de los resultados, consistiéd de
pruebas de X° Cchi cuadradad utilizadas en tablas de
contingencia, el método de Cochran para detectar diferencias
sistematicas enire las proporcicnes a lo largo de las

distintas tablas de contingencia y ademas, estadistica
descriptiva.

La prueba de chi cuadrada sirve para probar hipdtesis en
relacidn con la independencia entre dos variables nominales u

ordinales. Las hipdtesis consideradas en esta prueba son:

Ho: Las variables son independientes.

Ha: lLas variables estan asociladas.

El esquema general de una tabla de contingencia & X 2 es

el siguiente:

Variable x

o 1 Total
Vartable vy C & b ro
1 (= (o} I
Total Co cd N

Para probar la independencia, la prueba de chi cuadrada
verifica =i las frecuencias observadas en cada categoria son
compatibles con la i1ndependencia entre las dos variables
consi deradas. Para lograr esto ultimo se calculan las

variables que indicarian la independencia absoluta, llamados
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frecuencias esperadas. Para el caso de la tabla 2 X 2 se
obtienen mediante las siguientes expresiones:

E=perado en la celda 2 rc coN

E=perado en la celda b: re ciN

Esperadoc en la celda r+ coN

it
Esperado en la celda 4: ri1 ci-N

La comparacién de los valores obhservades con sus

cormrespondientes esperados se efecttia mediante:

x* =% Cobservado:-_esperado:d®
% esperadoi

Para el caso de la tabla 2 X 2, el calculo se reduce a

x* =¥ N cad - bed®

‘Y re ri1 co ct

El resultado de exste calculo se compara con la
distribucidn de chi cuadrada con un grado de libertad, por lo
que si ez mayor de B.63 C(a=.01) o de 3.84 (oa=.05) se

considera que la desviacidn con respectc a2 la independencia

es significativa entre las variables, o© bien que na se

encontrdé una desviacidon significativa respecto a la
independencia entre ellas.

En datos de muestreos comparativos o experimentales, al
probar la hipdtesis de independencia entre las wvariables
respuesta y explicativa, la prueba de chi cuadrada permite

averiguar, de modo implicito, si el porcentaje de respuesta

es i1gual en ambos grupos:

Ho: p1 = pz
Ha: p1 ¥ p2



4. RESULTADOS Y DISCUSION.

Los animales utilizados en el presente trabajo fueron 89
hembras con diferentes caracteristicas. El objetivo
principal fue conocer =i el tratamiente de norgestomet mas
valerato de e=ztradiol estimula a las hembras en anestro a
presentar el celo y dquedar gestantes, sin embargo, existen
otros factores tales como la etapa de desarrolle, raza, peso
Y7o condicidén corporal, que pudieran tener influencia sobre
la presencia de celo y gestacidén. El método e=stadistico
utilizado fue la prueba de Xz Cchi cuadradal en tablas de
contingencia individuales y globales, asi como el método de
Cochran para conocer la homogeneidad de +tendencias y el
porcenta je de diferenciacidn entre factores, =i endo
utilizados estos métodos debido al gran numero de factores en

relacidn al nimero de animales.

4.1 Efecto del tratamiento sobre la sincronizacidédn del celo

Los resultados obtenidos para la presentaciédn de celos
dentro de las 54 horas posteriores a la remocidn del implante
se muestran en la figura 3. Dentro de este periodo, se
cbservaron en celo unicamente 68 de las 99 hembras
utilizadas, lo que corresponde a un 66.6%. Este resultado es
similar a los encontrados por Tegegne et al (1989) vy Morrison
et al. €1988), los cuales lograron un 69.8 y 67X de las

hembras tratadas en celo respectivamente.

En base a estas observaciones se obtuvo un rango para la
presencia de celos désde la 18:15 hasta las 50:40 horas
después de terminade el tratamiento. Como se puede observar
en la figura 3 los animales estan distribuido=s en dos grupocs
bien diferenciados, el primero que comprende las vacas que
presentaron celo muy temprano entre 28 y 30:59 horas, y el

segunde que presentaron el celo muy tardio, entre las 43 vy

45:59 horas. Para poder presentar mas claros estos
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resultados, en esta misma figura, Se realizé una estimacidén
de los animales que presentarcon su cele muche tiempo antes
que el momento cportuno y recomendado para realizar la I.A.
Cla I.A. es recomendada a las 48 horas postremocidén del
implante, por lo tanto el celo del mayor numero de vacas
deberia presentarse a las 36 horas aproximadamented. El
65.2% de los celos se presentaron entre la 19:15 y las 33:59

horas, el restante 34.8% de los calores aparecieron entre las
34 v las S0: 40 horas.

Animales en celo
18

) A
. /A

65.2'!-:34.8%

1

o i i i 1 1 i 1 i 1 ]

DE. 1900 2200 2500 2800 3100 3400 37.00 4000 4300 4600
Al 2159 24:50 27869 3059 3359 3699 RS9 4259 4559 5040

Intervalos de 3 horas

Figura 3. Tendencia de la aparicidn de los celos durante las
54 horas de deteccidn de calores.

En la tabla 1, 2 ¥y 3 del apéndice 1, se encuentran los
resultados de los analisis estadisticos efectuados para los
diferentes factores que pudieran influir (o modificar) la

presentacisén de les celos al retirar los implantes., sin
embargo estos seran presentados individualmente junto con los

resultados de gestacidédn para facilitar su interpretacién.
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En la figura 4 se observa la distribucidén de los celos

segun la etapa de desarrollo de 1las hembras Cvac‘as o
vaquillas). Un 74.4% del total de vacas que presentaron
calor, lo hicieron muy temprano entre las (19:00 - 33:89
horas2 ¥y un 25.6% lo hicieron relativamente tarde (34 - 50: 40
horas). Por otra parte, las vaquillas e¢ntraron en celo de
una forma mis homogenea en la primera y en la segunda parte

del rango, (83.3 y 45, 67% respectivamente)d

Animales en celo
12

VA T4.4% 125 6%
A va 53.3 70|46.7'/o
I

10

. [\
A [\

~A A
AR AN S/

o 1 _t 1 | 1 ! 1 1
DE! 19:00 22100 25.00 28.00 300 3400 37.00 4000 43,00 4600
Al 21'59 2459 2739 3099 33 3639 39:59 4250 435 BO40 v

Intervalos de 3 horas

—— Vacas —+ Vaquillas

4. Tendencia de lza aparicidén de los celeos durante las
54 horas posteriocres al retirc del implante, en
relacidén con la etapa de de=zarolle (vacas o
vaquillasd.

4. 2. Efecto del tratamiento sobre el porcentaje de gestacidén,.

Lo resultado= del tratamiento sincronizador sobre el
porcentaje de gestacidn acumulado a los 23 dias, se muestran
en las tablas 1, 2 ¥ 3 del apéndice IT.
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Dentro de 1las primeras 54 horas posteriocres a la
remcoccidn del implante, unicamente 43 de las 99 hembras
utilizadas quedaron gestantes, lo que corresponde a un 43. 4%,
Al final de 23 dias, el numero de hembras gestantes llegd a
56, equivalente a un 56. 5% del total.

Nuestros resultados son similares a los reportados por
diferentes autores para un periodo de inseminacidén similar.
Kiser et al. (19800 y Wiltbank et al. (1975; citados por
Cdde, 19900, Spitzer et al. (19812 y Mares et al. (1977> los

cuales obtuvieron 58, 59, 56 y 59% de gestacidén respectiva-
mente.

4.3. Efecto del tratamientoc scobre la condicidén ovarica.

En la figura 5 se puede apreciar el porcentaje de
presentacidn de celo de los animales que se encontraban en
anestro antes del inicico del tratamiento, éste fué menor
aunque neo significativamente (P>.10 que el porcentaje de los
animales que se encontraban ciclando al inicic del mismo (60
vs 73.9% respectivamente, ver tabla 1 y figura 5. En forma
glaobal, la condicidédn ovarica (ciclando o anestrod) no influys
CP>.10 en el porcentaje de celos. Sin embargo, el porcentaje
de gestacidédn, si se vid afectado por la condicidn ovarica
previa al tratamiento, presentandose mayores porcentajes
(PL.05) en animales ciclando que en anéstiricos (63.8 y 40%
respectivamente, ver tabla 2 y figura 6>, estimandose una

diferencia de 24% entre ambas.

Resultados similares han sido reportades en wvacas Yy
vaquillas, por ejemplo, Brown et al. 1e88> utilizando
vaquillas ciclando Yy en anestiro, tampoco encontiraron
diferencias entre ambas para la presentacién de calores, pero
si en cuanto al porcentaje de gestacidn. Mares et al. C1977>
utilizando wvacas ciclando y en anestiro postipartoe obtuvieron

un 59 y 328% de gestacidn respectivamente.
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King et al. (1988> indican que estos bajos porcentajes
de gestacidn de las hembras en anestro son debidos a que el
tratamiento induce el celoc mas no la fertilidad.

Sin embargo, Miksch et al. €1978; citado por Odde, 1990D
lograron indices de gestacién superiores a los alcanzado:: en
nuestro experimento, siendo estos de 82 y 704 para vacas

ciclando y en anestro respectivamente.

Tabla 1. Porcentajezs de celo a las 54 horas de retirado el
implante y acumulado a les 23 dias, segun la
condiclén ovarica.

CONDICION OVARICA n 54 horas 23 fas CAcumuladod
CI CLANDO 69 73.9% a 81.1% =&
ANESTRO 30 60.0% a 63.3% b
TOTAL a9 69. 7% 7S. 7%

(1D>= Porcentajes con diferente letra son estadisticamente
diferentes. (P<{.05D.

a#b (P<.05)

CICLANDO §

ANESTRO

0 20 40 60 B8O 100
Bl ) en celo a 123 54 hrs (>%) en celo acumulado a los 23 d.

Figura 5. Relacién entre la condiciédn ovarica y el
porcentaje de animales que presentaron celo.
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Tabla 2. Porcentajes de gestacién a las 854 horas de retirado

el implante y acumulado a los 23 dias, segun la
condicién ovarical

CONDICION OVARICA n _854 horas 23 dias CAcumul adod
CICLANDO 69 47.8% a 63.8% a
— _ANESTRO 30 33.3% a2 40.0% b
TOTAL 29 43. 4% 56. 5%

C1D= Porcentajes con diferente letra =con estadisticamente
diferentes. (P{.05).

a#b (P<.05)
________ 40
CICLANDO
ANESTRO
0 10 290 30 40 50D 60 70
. (%) de gestacidn a las 54 hrs. (%) acumulado a los 23 dias

Figura &. Relacién entre la condicidn ovéarica y el
porcentaje de animales gestantes.
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Por olra parte, se dedujo que 12 animales C12.1%0
presentaron celo silencioso, ya que del total de hembras
inseminadas (990, & quedaron gestantes sin presentar celo y a
otras 6 que no presentaron celo, se les detectd en calor en

el segundo periodo de deteccidn (21 dias despuésd, C(ver
apéndice IVD,

Ensminger (1873) y Hafez (1974) mencionan que &5 comin
encontrar désde un 20 hasta un 60% de celos silenciosos. Sin
embargo, en nuestro trabajo el porcentaje fué menor debido a

una mayor frecuencia de observaciones en los periocdos de

detecclidn de calores

4. 4. Efecto del tratamiento segun la etapa de desarrollo.

La etapa de desarrolle (vacas o vaquillasd no influyd
(P>.10 en el porcentaje de celo, siendo la respuesta de vacas
Yy vaquillas muy similar, 63. & y &9 74 PDicha similitud se
presentd también en los porcentajezs de gestacidsn, esta vez

55.3 y §58.1% para vacas y vaquillas respectivamente.

Brown et al. (19880 uytilizando vacas y Humphrey et &1.
18773 utilizando vaquillas e inseminando conforme al estro,
obtuvieron resultados menores que los del presente estudio,
perco con la misma relacidn entre vacas y vaquillas, siendo

los porcentajes de gestacidn de 44.8 y A5G, 7% rezspectivamnente.

4.5. Efecto del tratamdiento segin la raza.

Lz raza fué el uUnico factoar en el cuzl == tuve
influencia del tLratamiento sobre la presencia de celos,
globalmente la raza charolais fue mejor al coblener 80.6% de
vacas en celo contra 51.3% de las c¢riollas (P<.01; wver tabla
3> siendo dicha ventaja mas nolable en vacas (85,7 vs 42.8%;
P<. 012 y en hembras anéstricas (77.7 vs 33.3%; P05,
Rezpecto al porcentaje de gestacidén, la ventaia ahora fue
para la raza criolla, sin embargo, ésta no fué significativa,

CP>.12> teniendose porcentajes de 62. 1% para las criollas vy
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B3.2% para las chargclais.

Tabla 3. Porcentaje=s de celoc 2 las 54 horas de retirado el

implante vy de‘gestacién acumulado a los 23 dias,
segin la raza.

RAZA n % EN _CELO % DE GESTACION
CHAROLAIS 62 80.6 a 62.1 a
CRIOLLA 37 1.3 b 53.2 a

(1>= Porcentajes con diferente letra son estadisticamente
diferentes. (P{.05>.

4.5. Efecto del +itratamiente segin el peso yro condicidn
corporal.

Respectoc al peso, (ver tablas 1 y 2 del apéndice II1) se
encontréd que tiene influencia positiva sobre el celo, ya que
a mayor pesa corporal, el porcentaje de celo aumentd,
obteni endose diferencias significativas (P<.05) entre 1los
animales con peso superior a los 500 kgs. y aquellos que
pesaban 3899 kgs. o menos, (89.6 y 59.6% respectivamentel. Sin
embargo, se observéd que el indice de gestacidén disminuyéd
significativamente CP<.05) cuando los animales pesaban menos
de 2298 kgs. (30.7%, en comparacién con aquellos de peso
entre 300 y 399 kgs. (70.42, (Figura 7).

Dunn vy ¥Kaltenbach (18790 y Andersen et al. <1987;
citados por Odde ,1990) concluyeron que el ganado delgado es
mas propensc a estar en anesiro al inicio del Lratamiento
ocacsionando reducidos indices de gestacidn vy por otra parte,
observaron dque tener ganado demasiado pesado también puede

ser detrimental sobre el porcentaje de gestacidn.

Lo anterior corrobora los resultados de nuestro trabajo,

yva que los menores porcentajes de gestacidn se encontraron en
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animales anéstricos y con pesoc menor que 298 kgs. y por otra

parte, los animales que pesaban 400 kgs. © mas, también

tuvieron bajos porcentajes de gestacidn.

La condicién corporal tuve influencia positiva aunque no
significativa (P>.12> sobre el celo b4 la gestacidn,

obteniendose mayores porcentajes conforme mejor fuese ésta,
Cfigura 8).

80 //
55 Y am
40 =

20

0 1 1 | 1
£299 300-399 400-499 =500

Peso vivo (Kgs.)

— % encelo —+ % de gestacion

Figura 7. Porcentaje=z de celo y gestacidén en relacidén al peso
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%
100
60 - —— =t
40
20
0 1 1 ]
1 (Mala) 2 (Regular) 3 (Buena)

Condicion corporal

—— & en celo —+ % de gestacion

Figura 8. Porcentajes de celo y gestacidn en relacidn con la
condiecidn corporal.

Se encontréd que cuando el pesoc aumentd, el grade de
condicién corporal aumentd también. Siendo La combinacién
mas frecuente (33’0, la de animales en condicién corporal & o

regular y peso entre 300 y 3898 kgs.

Por ultimo de los 99 animales utilizados, 18 (18.2% no
presentaron celo ni quedaran gestantes durante el
experimenteo, siendo en mayor proporcién hembras criollas
C(29. 7% que charoclais (11.3% y hembras anéstricas (307 que
ciclantes (1320, Capéndice 1IVD.



5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

Teniendo como base los objetivos planteados y el

resultado del presente estudio, se concluye lo siguiente:

El tratamientc fué eficiente para inducir el estro a
animales anéstricos, mas ncoc asi la fertilidad, siendo ésta
menor significativamente al compararse con la fertilidad de
las hembras ciclantes. Esto demuestra gque el tratamiento
indujo vy sincronizé el estro por igual, sin embargo, 1la

gestacién se vid reducida cuando los animales se encontraban

en anestro.

-

El bajo indice de gestaciédn en los animales anéstricos,
pudo haber sido el resultado del agente lutectrd&fice empleado
Cvalerato de estradiecld), el cual pudo haber inducide el

estro, azsociadeo c¢con una subdptima condicién para 1a
ovul acién.

La etapa de desarrrollo no fué un factor que modificara
la respuesta al celo y gestacién, este pudo deberse a que la
I.A. se diéd conforme a la presencia del celo y no a una hora
fija, ya que de ser asi, el porcentaje de gestacidn seria mas
bajo para las vacas por tender a entrar en celo 12 horas o
mis antes de la hora recomendada para i neeminar
artificialmente Chora 482

La raza charolais tuve mejor respuesta al cela que la
criolia, sin embargo, la gestacidén aparecid en porcentajes
csimilares, estoc ez explicado por la mayor proporcidn de celos
cilenciosos ocurridos en el ganado criolle y la baja

intensidad de los que se lograron deLectar.

El pesc Y 1a condicién corporal, tuvieron una
correlacidsn positiva en cuanto a la presencia de celos, e
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decir que a mayor peso y- /o mejor condicidn corporal, mayor

fué el porcentaje de hembras en celo. El porcentaje de
gestacidn tambi é&n se lncrementd conf orme me joraba la
condicidn corporal, esla relaciédn no existid con el pesoc, ya
que los animales que pesaban entre 300 y 399 kgs. tuvieron
mayor porcentaje de gestaciédn, afectando la fertilidad pesocs

menores y mayores a esltle rango.

En base a los resultados de este estudio, se recomienda

lo siguiente:

En caso de sincronizar un hato consistente de vacas y
vaquillas, dar la 1.A. conforme al estro y no a una hora
fija, para tratar de contrarestar la di ferencia entre ambas

respectc a la hora en que presentan el celo.

Aumentar la frecuencia de las observaciones dentro de
los periodos de deteccidn de calores cuando se utilice ganado
criollo, e inseminar artificialmente a las 54 horas a las
hembras que no presentaron celo, con el fin de prefiar a

aquellas que pudieran haber presentadc celco silencioso.

En un programa de sincronizacidén de calores €es
importante la aparicién del mayor numero de celos y en un
lapsc corto. Sin embargo, la fertilidad de estos reviste una
importancia aun mayor, por lo que se recomienda que todos, o©
la mayoria de los animales utilizados se encuentren ciclando
al inicio del tratamiento y de preferencia con peso superior
a los 300 kgs. para obtener asi el mayor beneficio de la

sincronizaci®dn de calores.



6. RESUMEN.

El presente trabajio se 1llevd a cabo en el campo
experimental de Marin, de la Facultad de Agronomia de la
Universidad Auténoma de Nuevo Ledn, ubicada en el Km. 17 de
la carretera Zuazua-Marin Yy en el rancho "La Parrita' ubicado
en Higquera=s, N_L.

La duracién del experimento comprendidé los meses de
Marzo, Abril y Mayo de 1590

La finalidad de este trabajo fué probar la eficiencia
del norgestomet mas el valerato de estradiocl, para la
induccidén del celo a las hembras bovinas de carne en anestro
postparto. Ademis, evaluar el efecto QqQue Lienen ciertas
caracteristicas o factores como la condicidn ovarica, etapa
de desarrolla, raza, peso y-o condicidédn corporal sobre los=

porcenta jes de celo y gestacidn.

El material experimental wutilizade consistid en 99
hembras bovinas de carne heterogeneas respecto a las

caracteristicas mencionadas anteriormente.

Los datos con los que se trabaijé fueron los porcentajes
de celo a las 54 horas y de gestacidn a los 23 dias, ademas
del tiempo en que se presentaba el celo. El métedo
estadistico utilizado fué la prueba de X*® Cchi cuadradad
utilizada en tablas de contingencia y el mftodo de Cochran.

Los resultados indicaron que el tratamientoe indujo el
celo en un 0% de las hembras utilizadas. El porcentaje de
hembracs en celo soalo se vid modificado significativamente,
por la raza, siendc mejor la charolais que la crioclla (80.8

vse 51. 3% respectivamented. Por otra parte, el porcentaje de
gestacidén unicamente fué influenciado en forma significativa
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por la condiciédn ovarica, siendo mayores los valores de los
animales que s=e encontraban ciclandc antes de iniciar el

tratamiento, que aquellos que se encontraban en anestro (63.8

ve 404 respectivamented.

Un 76.9% de las vacas que presentaron celo, loc hicieron
entre las 18:00 y 33:589 horas después de la remociédn del
implante, lo cual =seria muy temprano si se hubliera usado I. A.
fija a las 48 horas.

El porcentaje de celo =se incrementd conforme aumentd el
pesoc y la condicion corporal, sin embargo, el porcentaje de
gestacién fue reducido cuando los animales pesaban mas de 400

v menos de 299 kgs.
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I. Resultados del tratamiento socbre la presencia de
celos. :

I:1. Rgsultadc de los analisis individuales de la prueba de
X Cchi cuadradad.

FACTORES n % EN_CELO > RESULTADO®

CICLANDO-VA 35 77.14 0.115 IGUALES

CI CLANDO-VQ 34 70,58

CI CLANDO—-CH 44 81 .81 2. 8856 IGUAL.EISz

CI CLANDO-CR 25 80. 00

ANESTRO-VA 21 857.14 0. 00566 IGUALES

ANESTRO-VQ 9 B5. 66

ANESTRO-CH 18 Tr.7TT 4.2187 DI FERENTES

ANESTRO-CRE i2 33.33

VACA - C 35 T7.14 1.6273 IGUALES=

VACA - A 21 57.14

VACA - CH 35 85, 71 9. 4656 DI FERENTES

VACA - CE 21 42. 85

VAQUILLA-C 34 70. 58 0. 0325 IGUALES

VAQUILLA-A g 66. 66

VAQUILLA-CH 27 74.07 0.2073 IGUALES

VAQUILLA-CR 16 B2. 5O

CHAROLAIS-VA 35 85. 71 0. 6824 I1GUALES

CHAROLAIS-VQ 27 74,07

CHAROL AT S-C 44 81.81 0. 0001 IGUALES

CHAROL AT S—-A 18 Tr. 77

CRIOLLAS-VA 21 422. 85 0. 7264 I1GUALES

CRIOLLAS-VQ 16 6. S0

CRIOLLAS-C 29 60. OO 1.3639 IGUALES

CRICLLAS-A 12 33. 33

Abreviaturas: C= Ciclando. VA= Vaca. CH= Charolais.
A= Anestro. VQ= Vaquilla. CR= Criolla.

Ci1d= tilizando un nivael de significancia de .05
C(a>= Difieren utilizands un nivel de significancia de .1

(3>= Difieren utilizando un nivel de significancia de .0t
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I.2. Resultado de los analisis globales de la prusbs de xz

FACTORES n % EN CELO Xz RESULTADO1
CICLANDO 1] 73.91 1.3142 IGUALES
ANESTRO 30 60. 00
VACAS 56 89. 64 0. 0429 IGUALES
VAQUILLAS 43 855. 76
CHAROLAIS &= 80. 64 80788 D'IF‘E‘.RENT'EIS2
CRIOLLAS 37 51.35

C1D= Wilizando un nivel
2= Wilizando un nivel

I.3. PResuliado de los analisis.

de significancia de .05
de significancia de .01

utilizanda el métoda de

Cochran para conocer homegeneidad de tendencias.

FACTOR 1

FACTOR 2

RESULTADO! D.

COND., TOVARICA
COND. OVARICA

E. DESARROLLO
E. DESARROLLO

RAZA
RAZA

E. DESARROLLO

RAZA

COND. OVARICA

RAZA

COND. OVARICA
E. DESARROLLO

IGUALES
CHAROLAIS ES MEJOR 28.6%

IGUALES
CHARCOLAIS ES MEJOR 29. 2%

IGUALES
IGUALES

D. = Porcentaje
C1>= Wilizando

de diferenciacidn.

un nivel de significancia de .05
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II. Resultados del tratamiento socbre el porcentaje de
gestacidn.

I1.1. Resultado de los andlisis individuales de la prueba de
2 ,
X Cchi cuadradad.

FACTORES n % EN GEST. =2 RESULTADO!
CI CLANDO-VA 5 695. 71 0. o082 1GUALES
CI CLANDO-VQ 34 61 .76
CI CLANDO-CH 44 61 .36 0. 0845 I GUALES
CI CLANDO-CR 25 62. 00
ANESTRO-VA 21 38. 00 0. 0066 IGUALES
ANESTRO-VQ o) 44. 44
ANESTRO-CH 18 33. 33 0. 2835 I GUALES
ANESTRO-CR 12 50. 00
VACA — C a5 65. 71 3.0107 IGUALES”
VACA - A 21 ag. 09
VACA - CH 35 45.71 2. 5481 I1GUALES
VACA - CR 21 71.42
VAQUILLA-C 34 61.76 0. 3008 1GUALES
VAQUILLEA-A o 44.44
VAQUI LLA-CH 27 62. 06 0. 2632 1 GUALES
VAQUILLA-CR 16 50. 00
CHAROLAI S-VA 35 45. 71 1.1945 IGUALES
CHAROLAI S-VQ 27 62. 06
CHAROLAI S—C 44 651 .36 2. 0841 1 GUALES®
CHAROLAI S-A 18 33.33
CRIOLLAS-VA 21 71.42 0. 9788 I GUALES
CRIOLLAS-VQ 16 50. 00
CRIOLLAS-C 25 68. 00 0. 4827 I GUALES
CRIOLLAS-A 12 S0. 00

Abreviaturas: C= Ciclando. VA= Vaca. " CH= Charolais.
A= Anestro. VQ= Vaquilla. CR= Criolla.

C1i>= WMilizando un nivel de significancia de .05
(&)= Difieren utilizando un nivel de significancia de .1



11.2. Resultado de los anilisis globales de la prueba de
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FACTORES n % EN GEST. x* RESULTADO!
CICLANDO 69 3. 78 3.8889 DI FERENTES
ANESTRO 30 40. 00
VACAS 56 55. 35 0. 0052 1 GUALES
VAQUILLAS 43 58.13
CHAROLAIS &2 53. 22 0. 4333 1GUALES
CRIOLLAS 37 62.16

(12= Utilizando un nivel

I1.3. EResultado de los analisis,

de significancia-de .05 F;
/ £

utilizando el método de

v

Cochran para conocer homegeneidad de tendencias.

FACTOR 1 FACTOR 2 RESULTADO! L3,
COND. OVARICA - E. DESARROLLO IGUALES
COND./OVAEICA - RAZA IGUALES
E.uDESAEEOLLO — COND. OVARICA IGUALES
E. DESAERROLLO - RAZA IGUALES

RAZA
RAZA

COND. OVARICA
E. DESAEROLLO

CICLANDO ES MEJOR 24. 3%

IGUALES

D.= Porcentaje
Ci1>= Wilizando

de diferenciacldn.
un nivel de significancia de

.05

/
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III. Tablas de porcentajes de celo y gestacidédn respecto, al
peso. '

I1I1.1. Comparacidn de los porcentajes de hembras en celo,
respecto a su peso}

PESO T % EN CELO

> 500 kgs. =9 89. 65 a
400 - 499 kgs. 13 688. 23 a b
300 - 399 kg=. 44 65. 21 b

¢ 299 kg=s. 13 38. 46 b

(12>= Porcentajes con diferente letra, son
estadisticamente diferentes (PC. 053,

IIT.2. Comparacién de lostporcentajes de hembras gestantes,
respecto a su peso.

FESO n % DE GESTACT ON
300 - 389 kgs. 44 TO. 45 a
400 - 499 kgs. 13 53. 84 a b
> B00 kgs. a9 48 27 a b
< 289 kgs=s. 13 36.77 b

C1D>= Porcentajes con diferente letra, =son
estadisticamente diferentes (PC.05).



IV. Distribucién de los celos silenciosos.

IV.1. Distribucién de los celos =ilencicsos durante los

periodos de deteccidn de calores.

Nunca mostraron Solo mostraron Suma de Hembras1

celo, ¥y queda- celo en el 2do celos sin

ron gestantes. periodso. silen- respues —
Fi F& n closos. ta.
C CH 44 2 = 4 4
CCR &5 a 3 5 5
ACH 18 1 O 1 3
ACR 12 1 1 & %
VA C 35 3 4 7 4
VA A 21 1 1 2 7
VO C 34 1 1 2 5
vQ A 2] 1 0 1 2
CH VA 35 1 2 3 2
CH v &7 b= 8] e 5
CE VA 21 3 3 & g
CRE VQ 16 O 1 1 2
C 69 4 5 1=} =]
A 30 = 1 3 9
VA 56 4 L3 g 11
VQ 43 = p 3 7
CH 52 3 =] 5 7
CE 37 3 4 7 11
TOTAL 899 & 5 b= i8
Abreviaturas: VA= Vaca. CH= Charolzais. C= Ciclando.

V= Vaquilla. CR= Criolla. A= Anesiro.
F= Factor.

C1D>= No presentaron celo ni quedaron gestantes después del
tratamiento.






