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I. INTRODUCCION

. La Organizacién de las Naciones Unidas para ls Alimentacidn.
¥y la Agricultura (FA0), estima que el 5% de todos los granos -
cosechados se pierden antes de su consumo. La magnitud de las
pérdidas varia en cada pals y éada afio, En los pafises como en
México, donde el almacenamiento de granos es deficiente para -
el nivel rural, se ha reportado que los insectos destruyen has

ta un 25%¢ de la cosecha almacenada,

YLos insectos causan dafios a 1los granos y semillas en el alma
cén, mediante la destruccibn y ei consumo del grano por los a-
dultos y los estados larvarios, con fines alimenticios y de o-
viposicién, Infectan al grano con bacterias, virus y hongos, -~
contaminéndolo con sus excrementos y cuerpos muertos. El otro
dafic es el pfbducido por la condicién anormal del grano y por
el metabolismo de los inséctos que lo infestan, demeritando la
calidad alimenticia, el valor econbmico y el poder germinativo

de los grénos y semillas.

Prostephanus truncatus (Horn) es un insecto que ataca a las

mazorcas de mafz, tanto en el campo antes de la cosecha como -

en el almacén., También ataca a la mandioca {Manihot esculenta

Crantz). En estado adulto puede vivir y caussr dafio en produc-
tos almacenados, as{ como en estructuras y utensgilios de made- -

ra,

P. iruncatus es una plaga conocida en América y regisirada -

ahora también como plaga en Africa Oriental. En espafiol, el -

nombre comin de Prostephanus truncatus es "barrenador de los

granos®, El nombre comin en inglés publicado ﬁor la Bntomologi
cal Society of America, es "the larger grain borer" que tradu-
cido al espafiol es "barrenador mayor de los granos". Este nom-

bre comin también se usa frecuentemente en M&xico.



Originalmente Prostephanus truncatus {Horn) estaba situado -

- en el género Dinoderus por Horn en 1878, Lesne en 1897 erigié

el nuevo género Prostephanus para Dinoderus truncatus (Horn) y

otras dos especies,



II. EVISION DE LITERATURA
2.1 Distribucién

Hasta recientemente la distribuciédn demogréfica de Prostepha

nus truncatus (Horn), estaba limitada en gran parte a América,

con centros de pobléciones en México y América Central, zhora

también se ha establecido en Africa Oriental, especialmente en
Tanzania. Presenta una amenaza potencial para todas las regio-
nes africanas dedicadas al cultivo del mafz {Spilman y Wright,
1983). En la PFPigura 1 se muestra la distribuciédn de é&ste insec
to en el mundo, incluyendo las interceptaciones de grano y -
otros materiales infestados, en &reas donde se considera que -~

no ha habido establecimiento (Inglaterra, 1984).
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Figura: 1 Distribucién de P. truncatus (Horn) en el mundo.

2.1.1 Distribucién en América

Wright (1984) anota que P. truncatus (Horn) ha sido encontra




do en el Sur de los Estados Unidos de Anérica y en los Estados
de Arizona, New York y Missouri (interceptaciones en mafiz y ma
deras ornamentales). En México fué primeramente reportado por

Chittenden en 1895, Ramirez y Barnes en 1958 publicarén un ma-

pa de distribucidén de P. truncatus en Kéxico. El escarabajo -

fué encontrado en Baja California, Sinaloa, Sonora, Chihuahua,
Coahuila, Ruevo Leén y Tamaulipas en el norte con la frontera
de los Estados Unidos de América, hasta Chiapas en el sur con
la frontera de Guatemala (Wright, 1384). Se ha encontrado en -~
altitudes de 2,249 metros. En ésta elevacidén la temperatura mi
xima registrada fué de 24.6 °c ¥y las heladas son comunes, Por
consecuencia la especie debe ser tolerante al frio {Quintana -

EE E_]-_c ] 1960) L]

La distribucidén en América Central incluye Guatemala segin -
Zacher en 1926, anotado por (Hodges, 1982 ; Wright, 13884), y -
HMc Guire y Crandll en 1967 lo registran en Panamé&, Honduras y
El Salvador. Fisher {(1950), lo reporta en Nicaragua y Costa —-

Rica.

En Sur América P. truncatus {(Horn) fué primero registrado en
Brasil en 1937. En 1976 fué registrado en Colombia. La Doctora
Wright, sefiala que de acuerdo a la correspondencia que recibe

de Sur América, P. truncatus se encuentra en Perd y no se en--

cuentra en Chile, Bolivia, Ecuador, Venezuela, Guyana, Urugusy

Paraguay y Jamaica (Wright, 1384).

2.1.2 Distribucién en Africa
Tanzania es la finica regién fuera de América donde se sabe -~

que P. truncatus (Horn) se ha establecido. Antes de 1981 no ha

-bla registros de esta plaga en Africa, pero en ese afio el esca

rabajo fué identificado como la plaga czusante de severas pér<
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didas de mafz almacenzdo en granjas de 1a regibn de Tabora - -
{Tanzania) ; las loczlidades inspeccionadzs (Hodges, 1G82) son
mostradas en la Figura 2. Segin la més reciente informacibénm -~

(ushi, 1984), P. truncatus ya se encuentra presente en las -

regiones de Kilimanjaro, Singida, Kigoma, Rukwa, Tabora, Shi--

ny anga, Mwanza y lorogoro.

R ;.
RN Mwof\la‘l o
b P

2a Tanzania

%%22; Regibn de Tabora

¢ Prostephanus truncatus
‘presente,

o Prostephanus truncatus
ausente,

2b. Regién de Tabora

e Prostephanus {runcatus
presente.

o Prostephanmus truncatus
ausente,

Pigura: 2 Distribucién de P. truncatus (Horn) en Tanzania,

Africa {a2) con especial referencia a la regién de

Tabora (v).



2.2 C(Caracteristicszs de identificacidn

El adulto {Figura 3) tierne una longitud de 34 mm, Como mi--

chos bostrigquidos: el adulto es c¢ilfindrico y de un color café

oSCcuro.

Figura: 3 Ejemplar adulto de Prostephamus:truncatus (Horn).

El pronoto anterior muestra una hilera de dientes {Fig. 4g)
Yy la cabeza es ventral al protorax (Fig. 4f); ésta no es visi-
ble por encima, Las antenas son de 10 artejos ¥ tienen los dl-
timos tres unidos en forma de maza (Pig. 4g). El finfculo es -
delgado , cubierto con filamentos largos, mientras los segmen-
tos apicales (maza) son tanm o mAs anchos que los segmentos an-
tériores. En la parte posterior, los élitros son aplanados y
myy inclinados {Fig. 4g). Esta regifn con declive tiene dos -
pronunciados canales laterales {Fig. 4h). Lo inclinado de los
élitros y la presencia de los canales laterales, son dos- carac

terfsticas importantes para distinguir ésta especie de otros -

bostriquidos similares, especialmente de Dinoderus Spp ¥ Rhyzo



pertha dominica (Fabricius) (Hodges, 1582).

Los adultos pueden ser identificados usando las extensas cla
ves de Fisher (1950), en donde se refiere a especies de Norte
América, pero también incluye la mayorfa de las especies gue -
pueden ser encontradas en los trépicos. También se pueden usar
las claves hechas por Hodges (1982), que a continuacién se ano

tan.

2.2,1 Claves de identificacién

1. El tarso posterior siempre es m&s corto que la tibia., Ia re
gién anterior del pronoto con distintas hileras transversales
de dientes {Fig. 4b, 4 y £). Nunca con largos garfios o cuer—-
nos en el pronoto o los élitros. Con una longitud de 2.,5-4.5 mm
{(Principalmente especies de 2lmacenaj@)eeeescsscssssssosonssel
—~ El1 tarso posterior nunca es mis corto gue la tibia., El prono
to o los élitros frecuentemente estén adornados con largos gar
fios o cuernos, Excede los 4.5 mm de longitud..cevececcccvenes
sassesssasssssssssscassscassss3pecies barrenadoras de madera.
2. La regién posterior del pronoto con tubérculos aplanados -
{Fig. 4b); los élitros con declive suavemente convexo y con pe
lillos arqueados (Fig. 4e). Similar a la de la Figura 4a {Pla-

ga comin de las regiones célidas y tropicales; infestando va--

rios productos, especialmente cereagles)...esse.... Rhyzopertha

dominica {(Pabricius).

— La regidén posterior del pronoto sin tubérculos aplanados —-—-

(Fig. 44d y £), el declive fuertemente convexo o aplanado e in-

clinado (Fig. 4e y g). Los élitros con pelillos totalmente erec
tos o s80lo erectos en la tercera parte apical de los élitros..

D PPy |

3. Elitros con declive inclinado y sin crestas ni ornamentacio

nes . La regidn posterior del pronoto usualmente tiene dos de-



presiones leves més o menos distinguibles (Pig. 44). {Es comin
en los trépicos; es frecuerntemente plaga de bambi cafdo; puede

ocacionalmente infestar al mafz)........e00s.+..Dinoderus sppe

- Elitros con declive aplanado y con crestas laterales pronun-
ciadas (Fig. 4h). La regién posterior del pronoto, sin las dos
depresiones leves (Fig. 4f). (Establecida en Sur América, Tanza
nia y posiblemente en el Oriente; es una plaga importante del

maf{, y la mandioca seca.........Prostephanus truncatus (Horn).

a, Vista dorsal de un adulto de Rhy=zopertha dominica.

b, Vista dorsal del pronoto de R. dominica,
¢. Vista lateral de R. dominica.

d, Vista dorsal del pronoto de Dinoderus spp. (las flechas in-

dican las depresionses leves).

e. Vista leteral de Dinoderus spp.

f. Vista dorsal del pronoto de Prostephanus itruncatus.

g. Viste lateral de P. truncatus.

h. Vista posterior de P, truncatus (las flechas indican las -

érestas promunciadas),

e e 8

S |

L,




Figura; 4 Caracteristicas de identificacién de Prostephanus -

truncatus, Rhy zopertha domlnlca ¥y Dlnoderus 8PP -
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2.3 Daflos y pérdidas

Prostephanus truncatus {Horn) se comporta como una tipica -~

plage primaria del mafz almacenado en granjas. Los granos ente
ros de la mazorca son ztacados tanto antes como después de la
cosecha (Spilman y Wright, 1983). Los adultos barrenan hacia

el interior de los productos-comestibles y algunos otros mate-
riales, y facilmente penetran las espatas de las mazorcas de -
mafz, Iuego barrenan hacia el interior de los granos formando

grandes orificios y de esos tuneles se genera gran cantidad de
polvo de mafz. Este h&bito destructivo puede ser la causa de -
serias pérdidas {Golob, 1984 b ; Hodges, 1682 ; Shires, 1977).
" Cowley y colaboradores en 1980, encontrarén que las mazorcas
desgranadas no son un medio muy adecuado para el desarrollo de

Prostephanus truncatus {(Horn) en virtud de que la especie tie-

ne dificultad para penetrar en los granos no fijos a la mazor-
ca. Tiene mucho més &xito en los granos estables y en aguellos
que estah fijos a la mazorca (Hodges, 13982).

Giles ¥y lebn (1974) estudiasndo el almacenamiento de maiz en
granjas en Nicaragua, registrarén pérdidas de peso arriba de -~
un 40% después de 6 meses de almacenamiento. En Tanzania, Golob
¥y Hodges (1982) registrarfn pérdidas de peso hasta un 11.1% -~
después de 3-6 meses de almacenamiento, con un promedio de pér
dida de peso de 8,7%. Esto puede observarse en el cuadro 1 {(Go
lob, 1984 a, b ; Hodges, 1982).

Ramirez y Gutierrez (1982), estudiarén el dafio por Prostepha

rus truncatus (Horn) sobre el maiz cacahuazintle, mediante ra-

diografias {(rayos X) y sefialan que mediante ésta técnica es -
factible seguir en forma secuencial el grado de dafio y desarro
1lo del insecto dentro del maiz.

En la Figura 5 se puede observar el dafio causado por Proste-
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phamus truncatus (Horn) sobre mazorcas de maiz.

Cuadro: 1 Estimgcidn de dafio y pérdida de peso en Tzbora, Tan-

zania (Africa) debido a_P. truncatus en mafz. 3~6 me

ses de almacenamiento.

% mazorcas 4 grano % pérdida
dafiadas, dafiado, de peso.
“Tabora
(14 almacenes) 2549 22.9 9.2
Nzega
(10 almacenes) 58.2 34.1 11.1
Isunga :
(3 almacenes) 51.0 17T 6.8
Urambo
(7 almacenes) _ 42.8 18.1 5.2

€
il

e
[*

g

Figura: 5 Mazorcas de mafz muy dafiadas por P. itruncatus (Horn)
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La forma en que los hospederos son almacenados es determinan

te en la infestacidn y desarrollo de P. truncatus. En los sis-

temas tradicionales de almacenaje en los que se dejan los pro-

ductos expuestos a infestaciones los problemas con P. truncatus

{y otros insectos) son mayores. Tal es el caso del Oriente de
Africa,

En Tanzania, la mayoria de las granjas almacenan su mailz en
mazorca con todo y espatas. Las mazorcas son algunas veces al
macenadas fuera de las casas en un bastidor o en una platafor
ma ; durante la estacién lluviosa son protegidas con un tejado
de paja. M&s comunmente las mazorcas son almacenadas dentro de
las casas, Pueden ser apiladas en el suelo, pero usualmente -
son colocadas en un desvAn gue se encuentra arriba del &rea -
donde se preparan alimentos para que el grano reciba el humo -
producido por el fuego de coccibn. Pocas granjas desgranan su
mafiz, El maiz, arroz, sorgo y cacahuate desgranado son almace-
nados en diversos recipientes (Hodges, 1984 ;3 Golob, 1984 b)),

Hodges y colaboradores realizaron un estudio de campo en -

Tanzania para determinar las pérdidas que P. truncatus czusa

en mandioca seca fermentada y no fermentada, almacenada duran-
te 121 dfas. Ellos encontrarédn que la mandioca fermentada su--
frié mayores pérdidas que las rafces no fermentadas, en varios
intervalos de tiempo. Despuéds de los 121 dias, las rafices fer-
mentadas tuvierdn pérdidas de peso (+ desviacién estandar) de
73.6 + 25,9% y las rafces no fermentadas registrarédn pérdidas
de peso de 52,3 + 12.0%. El contenido medio de humedad (+ des-
viacién estandar) de las raices fermentzdas y no fermentadas,
durante el estudio fué de 12.08 + 0.3 y 13.1 + 0.9% , respec—-
tivamente, Esto puede observarse en el Cuadro 2.

En el Oriente de Africa,la rafiz de la mandioca es almacenada

totalmente seca. Esta es conservada en recipientes, pero a ve-
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ces se almacena en montones en el interior de las casas (Hodges
13884 ; Golob, 1984 b).
En la Figura 6, se puede observar el dafio causado por Pros-

tephanus truncatus {Horn) sobre la mandioca seca.

Cuadro 2 Porcentaje de pérdida de peso en mandioca seca fer—-
mentada y no fermentada, bajo condiciones de almace-

naje en granjas de Tanzania (Africa). ,

Periodo de =zlmacenaje ralces fermen raices no fer- .

(dias) tadas mentadas
45 T4 i’_ T.0 0.5 i 1.0
121 73.6 + 25.9 52.3 + 12,0

Pigura: 6 Mandioca seca (Mznihot sculenta Crantz) muy dafiada

por P. truncatus (Horn).
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2,4 Hospederos y refugios

Shires (1977) reportéd &xito de Prostephanus truncatus (Horn)

para criarse en mafiz y variedades de trigo suave,

En un estudio que realizarén en Tanzania, P. truncatus apa--~

rentemente no infesto al sorgo, pero tuvo la habilidad para de
sarrollarse y producir infestaciones grandes en la mandioca se
ca en s88lo dos meses (Hodges, 1982, 1984 ; Golob, 1984 a ). Es
to confirma el punto de vista de Chittenden que en 1911, expre
sé de que las rafces y tubérculos podrfian formar sitios natura
les para el crecimiento de ésta especie (Hodges, 1982, 1985).
También se han encontrado cacahuates (Figura 7) y estructuras
de madera de almacenes asi como utensilios barrenados por P,

truncatus, pero sin evidencia de crianza. Ninguna crfa o barre

nacién fué vista en arroz, frijol, o sorgo almacenado en los -
estudios realizados por Hodges (1982, 1984). Sin embargo, re—-~
cientemente (Mushi, comunicacién personal a Hodges, 1982) se -

encontréd que P. truncatus puede criarse en algunas variedades

mejoradas de sorgo,

S A — ‘

Pigura: 7 Cacahuates barrenados por P. truncatus (Horn)
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2.5 Biologia

Shires (1979) investigd los efectos de 24 combinaciones de -

temperatura en un rango de 22 a 35 °C con humedades relativas

del 50 al 8(% en el desarrollo de Prostephanus truncatus -

(Horn), infestando mafz. El1 encontré que el desarrollo era po-
gible bajo todas las condiciones. La combinacibn menos favora-
ble fué a una temperatura de 22 OC ¥ 50% de humedad relativa,

en donde el desarrollo desde larva hasta adulto tomaba 78 dias,
Bajo condiciones éptimas (32 °c y 80% h.r), fué de sbélo 27 di-
as, Segdn un Iindice de desarrollo, en &l cual se combinaba —
tanto el desarrollo como la mortalidad, se confirmé que las --

o
condiciones 6ptimas para P. truncatus fueron 32 C y 80% de hu

medad relativa.
Ramirez (1982) también hizo estudios con el proposito de co-

nocer el efecto de 9 condiciones de humedad y temperaturs so--
bre el desarrollo de ésta especie. E1 encontrd gque las mejores
combinaciones para el desarrollo de P. truncatus fué de 32/40,
32/70 y 27/70 (temperatura °c / % humedad relativa) ya que al-

canzaron el estado adulto en un periodo de 64, 64 y 69 dias,--

respectivamente. Las combinaciones menos favorables fueron a -
una temperatura de 22 0C, con una humedad relativa de 70 y 40%,
debido a que el periodo desde huevo al estado adulto fué de -
105 ¥y 100 di{as respectivamente.

Bell y Watters (1982), también investigaron el efecto de va-
rias combinaciones de temperatura (12 a 40 °C) ¥ humedad rela-

tiva (30 a 90%), sobre el desarrollo de P. truncatus criados -

en tubos de vidrio, los cuales contenfan mafz molido comprimido
¥y huevecillos de 0 a 1 dfa de edad sobre la superficie., Ellos
encontraron que la temperatura limite superior en la que la --
especie completaba su desarrollo fué 37 oC, esto ocurrio sola-

mente a la humedad relativa de 70% en un periodo de 39 dfias. .

03734
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Aln bajo ésta humedad relativa 6ptima (70%), las temperaturas
de 40 oC‘impidieron la eclosiédn., lLa temperatura 1imite inferior
fue 18 °c, (70% h.r). No hubo eclosién de huevecillos a 12 °C .
La combinacién m&s favorable para el desarrollo de P. truncatus
fué a una temperatura de 32 °c ¥y T0% de humedad relativa. Bajo
estas condicienes Sptimas el desarrollo de huevecillosz a adulto

se completo en 25 dias, En otro estudio en el gque se emplearon
granocs enteros de mafz dulce Pride 1108, el ciclo fué de solo -
24 dias a 32 °c Yy 80% de humedad relativa, En un estudio sobre
ov1p051016n, se encontré que sblo se pu51eron huevecillos via-~
bles a 18 °C con 70% de humedad relativa, '

En otro estudio, Shires (1980) sefiala que el periodo de huevo
larva y pupa duré 4.9, 25.4 y 5.2 dias respectivamente, dando -
un total de 35 dfas. La hembra tuvo un periodo de preoviposi---—
cién de 5 a 10 dfas después de la emergencia, puso la mayor can
tidad de huevecillos de los 15 a 20 df{as y continué ovipositan- -
do hasta ios 80 dias de edad. E1 nimero de huevecillos pueétos.
-por hembra fué de 50. La mayoria de los huevecillos (68%), fue- -
ron puestos dentro de los granos dafiados,

En cuanto al substrato utilizado para ovipositar, Bell y Wa-
tters (1982) encontraron que en granos de malz sujetos yies%a——
bles, el promedio de oviposiecidén por hembra fue de 430 huevégi;i”
1los en toda su vida, comparado con 205 huevecillos por hembra
en mafz molido y 36 en granos de maiz éeparados de la mazorcé.y
sueltos, |

Por otra parte, se sabe muy poco acerca de la relacién de ——re

Prostephanus truncatus {(Horn) y otros organismos., Los résulta--

dos obtenidos por Hodges (1984), sefialan una fuerte correlacién

poeitiva entre Tribolium spp y P. truncatus. Se cree que el Tri

bolium spp, se alimenta del polvo generado por las infestacio—-

nes de P. truncatus y también que es un depredador en sus esta— -

dos juveniles,
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2.6 Control
Poco se conoce acerca de la eficacia de los métodos de con-

trol tradicionales o modernos para Prostephanus {truncatus -—--

(Horn)., Golob y Hodges en 1982, sefialaron que las préicticas ——
tradicionales en el Oriente de Africa de almacenar el maiz en
mazorca, o de secar el malgz al sol han resultado ineficaces pa

ra suprimir la plaga (Golob, 1984 a ; Hodges, 1982).

2.6, Control gquimico

Ramirez (1960), afirma que en mafz desgranado el lindano al
1% aplicado a 25 ppm fué mucho més efectivo que el bromocicla-
no aplicado a 25-75 ppm o0 el malatibén aplicado a 2-8 ppm y tu-
vo mayor éxito después de 12 semanas.

Golob (1984 a) en un estudio de laboratorio que realizd jun-
to con otros colaboradores en Tanzania, sobre la eficgcia de -
diferentes insecticidas (lindano, permetrin, metacrifés, fenve
late , ¢lorpirifés metil, pirimifés metil, fenotrin, malatiébn,
fenitrotidén y carbaril) en granos de mafig sujetos en papel —--
filtro por 24 horas, encontré que el lindano fué el compuesto

més efectivo para controlar P. truncatus. En cambio, en un es-

tudio de campo en el que se evalud la eficacia de pirimifés me
til, fenitrotién y bromofés 2 10 ppm en maiz desgranado,Golob ’

(1984 a) encontré que sélo el pirimifés metil dié un buen resul

tado en el control de P. truncatus ya gue el porcentaje de gra
no dafindo y pérdida de peso fué mucho menor despuéds de 18 y 27
semanas, Al comparar un tratamiento a base de ceniza de olote
en diferentes dosis y con un tratamiento eon pirimifés metil -
a 10 ppm sobre mafz desgranado. s6lo el p{rimifés metil 4id —-
un eficaz control, En un estudio de laboratorio, Golob (1984 a)
evalué la mortalidad y progenie de individuos al tratar granos
de mafz con diferentes insecticidas (Cu=dro 3y 4). El perme--

trin solo ¥y en mezcla con pirimifés metil did un eficaz control
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durante 24 semanas,

Cuadro 3 Porcentaje de la mortalidad de adultos de P. trunca-
tus despuds de 14 dias de exponer los granos de maiz

8 insecticidas.

Dosis por tratamiento Intervalo déifiempo entre:tratamien—ﬁ
| tos ¥y exposicién de adultos (semanas)
(ppm) 1 4 12 24
Sin tratar control 0 2 0 o
Metacrifés 5 80 2 0 -
10 o7 2 2 -
Cloropirifés 5 94 33 17 4
metil 10 99 T2 24 8
Pirimifés metil 5 98 64 33 10
10 100 99 T4 26
Permetrin 2.5 100 100 99 100
5 100 100 100 100
Pirimifés metil 4 -
mis permetrin 1 100 100 100 100
Carbaril més 8
pirimifés metil 4 939 93 65 30
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Cuadro: 4 Nimero de adultos vivos (progenie) de P. truncatus

después de 50 y 100 dfas de iniciar la exposicién ~

de padres adultes en granos de mafz tratados con in

secticidas,
Dosgis porx Intervalo de tiempo entre tratamiento y
tratamiento expoilcibn de4padres ad;;tos (semzzas).
( ppm ) 50 100 50 100 50 100 B0 100

Sin tratar control 290 400 56 291 60 + 06 +

Ketacrifés 5 25 89 40 365 48 4+ o
10 8 58 32 321 65 + - -

Cloropirifés 5 3 19 24 118 23 362 124 +

metil 10 3 2 6 36 44 349 125 +

Permetrin 2.5 0 0 0 0 0 0 0 o

5 0 0 0 0 0 0 0 0

Pirimifés

metil més 4

permetrin 1 0 0 0 0 o 0 0 0

Carbaril més

pirimifés -- 8

metil 4 1 2 1 6 6 25 33 157

-

Nota ; Cada dato representa una media de 4 repeticiones .

-

Giles y Leon (1974), probaron polvos gl 2% de malatibn, te--
traclorovinfés (Gardona), lindano y pirimifés metil (Actellic)
aplicados en dosis de 12,5 ppm en mazorcas sin espatas y 27.4
ppm & mazorcas con espatas. Estos productos dieron una protec-
cidén a mazorcaes sin espatas durante un periodo de 16 semanas,
pero a las 24 semanas el dafio habla alcanzado niveles extrema
damente altos (50-65%).

White en 1982 (citado por Mensah y White, 1984) sefiala que -
el malatidén aplicado como un concentrado emulsificable a 2.0 -
gramos (I.A) / n® en una superficie de concreto, dié un control

de Prostephanus truncatus (Horn) por sélo un dia a 21 OC, aun-
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que la presencia de polvo de mafz incrementé la toxicidad resi

dual del insecticida.

2.6.2 Control fisico
Ramiregz y Ramos (1980) estudiaron el efecto de los rayos ga-

mma, sobre la oviposicién y emergencia de P. truncatus (Horn).

Los resultados demostraron que la irradiacién con cobalto 60,
puede ser eficaz para controlar plagas de insectos de granos
almacenados,

Ramos y Calcaneo (1980) estudiaron la-accibén de un estimulo

luminoso sobre el desarrollo de P. truncatus. Ellos determina-

ron que la luz de color verde monocromética emitida por un -—--
lasser de argdn a una longitud de 4880 % alters el desarrollo
inhibiendo la metamorfosis en algunos casos, provocando la -=«-—
muerte en otros y en el caso de los que llegaron al estado adul
to, causando esterilidad en la Pl o en la Pé dependiendo del <
estado de desarrollo en el que fué sometido la accibdn de ésta
luz, logréindose finalmente un acortamiento notable de la longe

vidad de estos individuos,

2.6.3 Control cultural

Silva y colaboradores (1981), al investigar la resistencia
de 10 variedades de maiz al atague de P. truncatus; encontra=—
ron que existid correlacién positiva entre el contenido de -—~
triptofano y lisina a la suceptibilidad. La dureza del grano -

tuvo correlacibdn negativa con la suceptibilidad del grano.

BIBLIOTECA Agronomia UANI.



III. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El establecimiento de P. fruncatus en Tanzania en el QOriente

de Africa, presenta un grave problema para este pails y una se-
ria amenaza potencial para las naciones circunvecinas, El he——
cho de almacenar el mafz en su mazorca contribuye al éxito de
esta plaga en las naciones africanas, Ademé&s de esto, las con-
diciones ambientales favorables y la ausencia de depredadores

Yy organismos que compitan con P. truncatus facilitan su creci-

miento poblacional en Africa. Es imperativo que las antorida—
des competentes de las naciones circunvecinas a Tanzania, es--
tén advertidas de los peligros que esta plaga representa y to-
men las medidas necesarias para evitar la enirada y estableci-
miento de esta especie.

El hébito de P. truncatus de barrenar y penetrar estructu--

ras de madera darf aumento a las poblaciones residuales, Por -
lo que la erradicacién serf muy dificil. La aplicagién de cua-
rentenas y el desarrollo de métodos para suprimirla son los -~
medios més factibles para excluir 1la plaga. El realigar un_cag
bio en las pricticas de almacenamiento serfa lo méas ideal, pe-
ro esto es muy diffcil de llevarlo a cabo,.

Los conocimientos que se tienen sobre P. truncatus son limi-

tados, Faltan investigaciones que definan bien su biologia y -
su comportamiento en relacién al clima, en condiciones reales
de almacenamiento, y bajo factores limitantes como parésitos

y depredadores. En cuanto al control quimico, las investigacio
nes debeh estar encaminadas a establecer métodos pricticos de
control para las granjas pequeiias, Se sabe que algunos insecti
cidas organofosforados como pirimifés metil y algunos piretroi

des como permetrin dan una adecuada proteccién-de P. iruncatus

(Horn) sobre maf{z desgranado. Sin embargo, la limitante princi
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ral de ésto es que el mafz es almacenado en su mazorca con to-
do y espatas., Por lo que serfa m&s aconsejable incluir pruebas

de insecticidas aplicados a mafz almacenado en esta forma,
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