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INTRODUCCTI ON

En Lakacidalidad, México al dfgual que muchos otnros paises,-
tnatan de obtener mayores rendimientos en sus cultivos. Entre es
tos cultivos se pueden mencionar Los que son utilizados en £a in

dustria, panra grano, para fornaje y Los uageiaﬂed de consumo.

Estos dRtimos se consideran que son alimentos que contienen
cientas cantidades de enengla, tales como protelnas, vitaminas,-

minenafes y carbohidnatos.

la col (Brassica cleraceae van. capitata), es uno de Los --

cufiivos vegetales que nos proporedlonan tales energlas.

En £0 que nespecta a La obtencibn de mayores nendimientos,-
edlos pueden vardiarn ern un cultivo segdn Los cuddados que Les pro
porcionen, es decin, Labores culturales que se nealicen desde an

1es de 2a siembra hasta £a cosecha.

Dentro de estas Labones cuttdnatea esdd La gentilizacidn, -
Aienda el objetivo del presente trabajo encontrar una désis Sptl
ma de gentilizacibn nitrogenada ¢y fosfbrica para Loghrarn mefornes-
rendimientos en esta vaniedad de col en ef Municipio de Gral. Es

cobedo, N.iL.



LITERATURA REVISADA

Céima

EL prineipal 5aa£oﬁ climlitico es La Lemperatura, el repollo
0 col es bdsicamente una planta dz tempondda frfa. Por Lo gene--
rat La planta prospera mejorn y produce mejores cabezas a iémpekﬁ
Zuras entre 10° y 21°C. (7) Generalmente toda@ tas subespecies -
de £0s coles se Logran bien clLimas templado-hdmedos., (81 En cli-
mas secos no se desarrofla con ténta facitidad, por Lo ftanlo exi

ge del riego, siendo preferible hacen Las siembras en otoio. (5]

Suelo | _

Necesita tennenos permeables y profundos. La neaceifn del -
suelo debe ser neutra o débilmente afcalina, ahora bien, aunque-
admitan una acides de pH-6 daben desechanse Los suelos deidos pa
na et autt&ua, panquz dicha ac&dEA gavorece a La enfermedad cono

cida como "hennLa de £a cod?m (9]

La col 4e cultdva en todo Lipo de suelos, desde Los areno--
808 hasia £o&kanc£££bboé; Hay diferentes consideraciones para ca
da Zipo de Aueto; asl pues, Los suelod arencsos son prefernibles-
para Las cosechas tempranas, en cuanto a Los suefos con muchalmg
teria ongdnica o suelos arncillosos propicdan cosechas tardfas. -

(13)

Pox ot&a Lade, deben evitanse suelos pantanosdos y hdmedoa -
en exeeao, a menos que se salven estas dificultades aon un buen-

drenafe. {5}



Fentilizaecibn

Entre Los distintos elementos necesarios para £a vida de --
£as ptantaé ﬁontenidoa en escasa cant{dad en el tennreno fLguran;
nita&geﬁo,'ﬂdéﬁono 7] ﬁotaaio Los cuales se conocen generalmente~
como macronutrientes. (Iél Pon ial,n&zdn, La fentilizacidn del-~
tenneno s¢ hace con el gin de restaurarle Los elementos que Las-

plantas Le substraen. {16)

Tamb.ién La fertilizacibn tiene como finalidad incrementan -
Los nendimientos y mejoran £as condiciones nutnitivas de La plan
ta al aumentar Las resenvas de Los nuirientes ya existentes en -

el suelo. (10, 11)

Los fertilizantes pueden ayudar a doblar o incluso a trhipli
can Los rendimientos de LOA.cu£ILUOA. Ahzicando en dosis cornnec-
tas el nutniente que aporta ef fentifizante, anece con mds rapi-

dez y ninde més .,

Aplicando difenentes dqéia'de 6eﬁ£i£izdute a parcelas contdi
guas y midiendo Los rendimientos ocbtenidos, se puede deteaminar-
en téaminos de nendimiento £a respuesta en un detenminado suelo.
Los fertilizantes aseguran también un buen aprovechamiento del -

agua o def suelo. (3)

EL nitrbégeno tiene una vital importancia para La nutricibn-
dg'ta planta, Eate elemento, pana sen absorbido porn La mayoria -
de Las plantas, debe estan en forma diferente que La del nitrbge

no efemental,

Las fonmas mds comunmente asimiladas por Las plantas son --



Los fiones nitrnito (NO;_) y el amonio (NH,+]. (78)

EL nitrbfgeno es absonbide preferentemente bajfo La gforma ni-
znica,_eatimuﬁa el desannollo henbdceo de La planta y esto resul
ta indicadisimo en hontalizas de hoja, bulbo y rafz. Puede sumi-

nistrnarse al suelo en forma orgdnica, nitnica y amoniacal. {19}

Tndifenentemente de La forma en que Sea absonbido, este es-
tnanéﬁanmadobén.et intendiorn de Las plantas para La elaboracidn -
de pnotezndA, éantidqdea excesivas de nitrbgeno puadah, bajo - -
cienfas eondic;onaé,'pnolohgan e&fpaniodo de crnecimiento y netra

sar ef de madurez.

Cuando hay deficiencia de esfe efemento, Las plantas se - -
vuelven raquiticas y amarillentas, estfo aparece primenc en Las -
hofas inferiones y posternionrmente en Las superniornes, Lo cual An-

dica La movifidad def nitafgens dentrc de f£a planta.

EL §6sdono, con el nitrbgeno y el pota&io,-ée clasifica co-
mo etem;nxé nutnitivo mayor. Este elemento es ab#onbido porn La -
planta bajo zargan%a ;e Lé& fosdénico, dztimo‘téamina de La - -
tnanbdonmacidﬁ de todos Los compuesdos 6baﬁatadaa que se emplean

en La aghricultuna,

EL §6s40n0 es rapidamentie movilizado en Las plantas, al pre
dentarse una degiciencia, el efemento contenido en Los tejidos -
mds viejos es trnansdfernido a Las regiones activas meristemdidicas.

(18)

Su deficiencia determina una eécasa nobustez de La planta y
también una deficiente fructigicacidn. Su presencia favonrece fa-

gormacibn de frutos y particularmente de semillas. (19)



EL potasio es el terncero de Los elementos L2amados mayores,
es absonbido como i6n K + y se encuentna en Los suelos en canti-
dades variables, pero La 6okma'a6imi£abte para Las plantas del -

total del potfasio es generalmente pegueda.

EL fentilizante potdsico es afadido al suelo en forma de sd
Les solubles como eloruro de_potaaio, sulfato potdsico, nitrnato-
poxdéico'etﬁ. Es un elemento mévil que se traslada a Los jlve--

nes tefidos menistemfticos cuando ocurne una deficiencia. [18)

Este elemento favonrece La ﬁoimacidn de azdcares y La colonrna

cibfn de Los frutos. (19}

Respecto a La Epoca de féntiﬂizacidu; se¢ puede decin que el
efecto total de una fertifizacibfn no depende solamente de La a--
pticacéén'con&eczd del ﬁenzitizante y de su dosificacién adecua-

da, sino también de su suminisdtro en el momento conveniente.

Esato AlLtimo es de parnticulan impontancia para Los suelos de
bajo contenido de nutrnientes, asf como pana aquellos culitivos cu
ya necesdidad nutrnitiva estd Limitada a un determinado penfedo de

Ltiempeo,

Sin embarngo, debido a Las diferentes funciones que ejercen-
Los nutrientes individuales en La bzanta, asl como su distinta -
capacidad de mouitizacédn en el suelo y al hecho de no ser siem-
pre nequenidos por La planta a un mismo tiempo, resulta imposi--

bte determinan una negla general sobre La €pecca de ferntilizacibn

(12)



EL nepollo es una planta que consume muchos nutrientes del-
suelo, eapeeiatmcntelnitnﬁgeno Yy potasdio. Se considera que son -
plantas muy exdigentesd y por Lo fLanto agotadonaé def suelo, por -
tal motivo, es necesarnic abonarto para poder nepetin cada dos --
afics su cultive en una misma parcela. En algunas regiones donde- -
e cultiva maiz despubs del nepo££b, s¢ ha observado que Los ren

dimientos bajan. {6, 17)

También se puede mencionar que esta planta nesponde bien a-
un fertilizante en s0Llucibn apiica&o en el mbmento del trasplan-
te. EL nitnbgeno es el elemento mds Ampontante, perno aplicado -
en exceso puede ocasionan deteriono intenno g>paede hacern que au
mente el ndmero de cabezas reventadas, a menos que se trasplan--

ten mds juntas como a 20 o 25 ems. unas de otras. (14)

AL Lfguafl Que para muchos cultivos, el nitnfgenco, el {6s4o0n0
y potasio son Los elementos mds impontantes pana un buen desarro
£Lo vegetativo., Laé hontalizas tambifn necesitan bastantes nu--
thientes como eéioé, Los cua£e4'pueden agnagaide a£ suelo en fon

ma de abonos quimicos.

La apzicaeiéh delf fentilizante se puede hacer al prepananr -
el teaneno o cuando Las plantitas tengan unos cincoe centimetros-
de altura y iéh{enda cuidade de que no quede el fertilizante en-

contacto dinecto con Las reices. (1)

Por Lo genenal La fertilizacidn de £a colf se hace en banda-
sencdlla, ya que €sta foama de aplicacdidn de ferntifizanie se ha .

ce en cuftivos sembrados en hileras senciflas,



Esta gorma de aplicacifn de fentilizante en "banda sencilla”

consiste en depositan el fentilizante en una banda coenfinua ¢ a-

"ohornillo" coloedndolo abajo y hacia un Lado de La hifera de --
siembra. 12)

Se ha encontrnado que La col nesponde bien al estiércol ¢y -~
por Lo genenal se recomienda usarlo en cantidades de 16 ton/ha.-
{6) Si eate es apiicado penifdicamente no hay necesdidad de apli-
car abonos quimicos. (1) Algunos autores pretenden que fas honta
Lizas producidas con fentifizantes son menos sabrosas, sin emban
go, Lab‘ que son producidas con ﬂe.ﬁtif,xlzant-u son por Lo genenal-

mds tiernad y bien pndvi;s}ta/a de efementos minerales. (20)

BiBLIOTECA
CGRADUADOS



MATERIALES V METODOS

Este eétudio se £Levé a cabo en tenrenos del Campo Agrope--
cUanio Expeiiménia£ de fa Faculftad de Agronomfa, U.AN.L., Loca-
Rizado en La Ex-Hacienda "EL Candd¢", Municipic de General Esco-

bedo, N.L.

EL diseio expenimental que se utilizd fué ef método del Cua
drado Poble, con un total de trece tratamientos con cuatrno nepe-

ticiones.,

Las parcelas constaron de cuatro surcos cada una ¥ sus di--
mensioned fuencn de 8§ mts, de Larngo porn 2.40 mis., de ancho. Pana
fa evatuacién de £os datos estadisticos se eliminaron £os dos --
SUNCOS Eate&aieb, abt-céﬁolsd em. de eada axtnamb de £c3 dos surn
eos ceﬁi&aéeé y éﬁ nesto se tomé como pancéza datil. (8.40 mz.zl

En La Fig. No. 1 se puede ver el esquema que muestra La ~ -
orientacibén y dimensiones de Las parcelfas usadas eﬁ el disefio ex
perimental. ?eapecto a Los tratamientos AeﬂaécioﬁadOA para sen -
usadod en el presente trabajo, estes se pueden ver en La Tabla-

No. 1T.

la vaniedad de semilla que se utilizé, fué La GLory of Enk-
huizen, La selecedidn de esta vaniedad de col, se tomé en base a~-

que ¢4 fLa que proporciona Los mejores rendimientos en L£a negifn,

las caracterfsticas de esta variedad son;- plantas grandes,
voluminosas y de. un cofon verde azulado. Las cabezas son nedon--
das y s6Lidas de muy buena calidad, se utifiza mucho para consenr

vas y emba&que4.7[41
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Tabla No. 1 Seleccifn de tratamientos usados en el presente tra

bajo de fertilizacidun en Gral.Escobedo, N.L.1975-1976.

TRATAMTENTO N P0g K0
1 0 - 0 - 00
2 0 - 120 - 00
3 120 - i} = 00
4 120 = 120 - 00
5 30 - - 30 - o0
¢ 30 - 90 - 00
7 90 - 30 - 00
g 90 - 90 . 00
9 60 - 60 - 00

10 0 - 60 - 00

11 120 - 60 - 00

12 60 . 0 - 00

13 60 - 120 - 00

Montes (13), neponta que en esta variedad s¢ obtuvo el mds-
alto nendimiento en una prueba de adaptacibn y rnendimiento de --
ocho vaniedades de col, realizada en ef Campo Expernimental de --

Genenal Tendn, N. L.

EL peso caleulado pon hectdrea pana dicha variedad fué de -
32,006 Kg. que es casi el doble a comparacidn con La variedad --
que proporciond ef pesc mds bajo, el cuafl fué de 75,483 Kg./Ha.-

en La variedad Early Jem&ey'wakeﬁézﬁd.



I

En otrno trabajod nrealizado sobre adaptacibn y rendimiento -
de cincavvakiedadeé de col, el cual se hizo en ef Campo Agrope-
cuandio Expernimental de fLa Facultad de Agronomia, U.AN.L., se -
enconiné que esta varniedad fambifn ocbuitvo el mayor rendimiento
el cual fué de 38,340 Kg/ha. La uaniedad_que nepontd el menon
nandimienta en esta prueba fué el GoﬂdenlAcne, cuyo peso por --

hectdrea fué de 14,699 Kg.‘(rsl

Lla siembra se nealizd el dia lo. de octubre de 7975 en el
aﬂmdcigo previamente prepanado. . La mazé&a de suelo utilizada -
en eéte]azmdﬁkgo fjué La siguiente; una ba&te de arena, una par-
te de estibrool Y una parte de tienna, pon GLtime se hizo una -

aplicacddn de bromuro de metilo.

EL dtmdcigo de gumigé antes de La silembra con ef bromunro,
Ain embargo se pkééentd sdolamente La enfermedad conoedlda como -

meldew velloso de £a col.

Se consdidera que el daio que causd esta enfermedad fué muy
zeue,:ya &ue s0Lo se pendid un metro cuadrado apnoximadaménte -
de fas pldntulas del atmdciéq, quedando el nesto en condicioned

noamales de desanrolio.

Se sembraron 8 mts. de Longitud de almdeigo por un metro -
de ancho, usande seis gramos de semilla por meirno cuadrado con
el {in de prevenin fallas en £La germinacibn. Inmediatamente --

después de La siembra se did un niego af afmiecigo.

Ff atmdcigoe se negd cada tnes o cuatre dias en fLos prime--
tos quince dfas despufs de La siembra, poAtchLbnmente de daba -

el niego con menos gfrecuencia. La emernaencia de fas pldntulas,



12

se obaanuﬁ que occurnid unido&mémente en el almfeigo ya que mfs
del 50% de_tadlptdntutaé emexgienon al quinto dia después de e-

fectuada La siembra,

Respecte a Lda plagas- que se presentaron en ef almdedigo, -
Las principales fueron; diabndtiaa, gusano Lmportado de La col,
chinches y chicharnritas., Para el control de estas plagas en -
el afméeigo, se hize una apticdci&n de Lanate 5 ga./10 ££., de -

agua,

Posterionmente se prepard el teareno donde quedanfan esita
blecidas Las parcelas expenimeﬁtaﬁe&, esta preparacibn consis-
ti6 en un barbeche y un naétieo cruzado, >veépuéa de que 4e ¢4
tableciernon Los surcos y Los canales de niego, se procedid a -

fentilizan Las cuatno heprticloned,

Los fentifizantes quimicos que se utilizaron 6uenoﬂ; ef -
Nitnato de Aménio (NH4N031 con 33.5% de N. y el Supenfosfato -
Triple Ca [H,P0,), con 46% de P,05.

o S¢ hizo una soka aplicacién de {ertilizante antes del - -
;naapZante en Los dias 30 y 31 de octubre de 1975 pana despuéls
taanépt&ntan delinmedéato, Za forma en que se aplicld el ﬁgati—
Lizante ful en banda sencifla y en La primena tencera pante de

La alituna del Aundo.

EL transplanie se hizo el difa lo. de noviembre de 1975 ~--

cuando Las pﬂantai en ekl aﬁmdcigolﬁﬂcanzaﬂon una altura de 15

4

em, aproximadamenie, Yy se hizo de ZLa manera siguiente; primena

H

mente se ﬂevahﬁﬁ un pequeno bordo en Ra ohilRa del almécigo y

después se Lnundé con agua para poden extrnaen con facdibidad ~-
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fas plantas y evitar al mdximo daiiar Las raices de La pldntula.

Después se selececdionaban Las plantas mds vigorosas y estas
eran colocadas en cafones para despuls sen £Levadas al Lenneno
donde se Lfba a hacen el transplfante., Las distancias entrne sun-
cos pueron de 40 em. Yy entrhe plantas de 50 em., ya gque segin --

Ganza {10} son Las distancias OGptimas para un mayor rendimiento

EL fthanaplante se hizo en himedo, es decin, que a medida -
que se¢ Lba regande se {ban colfocando Las pLAntulas a La distan-
cein neguenrida entre ellas, para ta cudf se utifizaron cordones

de § mt, de Longitud marcados cada 50 cm,

Postenionmente se neplanté en Los Lugares donde Las pldntu
Las no Lograron desdarrollanse en el momentfo del transplantfe y -
principalmente en £os suwricos cantmaﬁaa.' Eéta# gallas se debie-
ron a distintas causas como son poa efemplo; por ataques de pla
gas en el talklo, pon dado mecdnice, etc. EL nepfante se efec--
Tué en el momento en que se dif el primen niego al cultdvo, ek

cual fuf el dia 8§ de noviembre.

EL cultivo recibid dos deshienbes y dos aporques, Las fe-
chas en que se hicdlerxon estos thabafos fueron Las siguientes; -
el primen deshienbe y el paimen apornque se hicieron en £os dilas
22 y 23 de noviembne, mientras que el segundo deshienbe y el se

gundo® aporque fuernon en Los dfas 26 y 27 de diciembre,

EL nimeno total de niegos que se dienon al culiivo fuenon
sfiete y Las fechas de ellos fueron Las sigudientes; 8, 15 y 27 -

noviembre, 10 de diciembre, 2 y 23 de enenc y 18 de gebrenc.



Los insecticidas que se usaron pana el control de Las prnin-
cipales plagas que se preseéntaron en eﬂ.cuﬂtiuo,ltaé cudles fue-
non; catarinitas, diabidtica, gusano Lmpontado de £La cof, chin--
ches, ete., y el nlmerno de aplicaciones gue se hicienon con cdda
uno de ellos son £0s siguientes; Lduate 5 grn./10 £t. de agua, ~-
cuatro aplicaciones y Sevin 80% 20 gr./10L%. de agua, tres apli-

caciones.

Respecto a La cosecha, esta se LLevd a cabe en thes contes,
Los cullles se hiclenon conﬂonmé a La compacidad de Las cabezas -
de Las pancaﬂqé. " Se efectud a mano y contando Los repollos fus-
tamente en su base, sin dejar poreibn alguna def tallo en La ca-
beza de nepolleo, Las fechas de cornte que se dieron al cultive -
son Las sigudientes; pnimei conia Los dias 14 y 15 de febrerc de
1976, segundo corte Los dias 28 y 29 de febrerno y tencen conte -

en Los dfas 6 y 9 de marnzo,

Los datos para La evaluacifn se tomaron en forma individual
en cada cabeza de hepollo, consistiendo estos en peso por parce-

La dtil, didmetrno ecuatordal, didmetno polar y tamafio del tallo.

En Lo que se negiere a Las temperaturas, asl como La precd-
pitacifn pluvial que se preseniaron durante el experimento, &€4--

tas se pueden ven en £a Tabfa No. 2.

Poa dlitimo, cabe mencionan que Los mateniales e implLementos
usados en el desannollo def experimento paia Las Labonres de pre-
paracibn del tenreno, deshienbes, aplicacibn de insectieidas, --

ete., fuenon Los que de emplean mis comunmente en £a negddn,

14
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TablLa No., 2 Temperaturas mdximas y minimaa,'daz como La precipd

tacdfn pluvial que se presentaron durante el desa--

anollo del expendimento.

MES MAXTMA MEDIA MINTHA (o,
0CTUBRE 28,0 21.6 1503 39
NOVIEMBRE 24,9 16.9 §.9 5
DICIEMBRE 20.1 14.0 7.9 31
ENERO 18,6 11,4 4.3 3.5
FEBRERO 25.8 17.1 8.4 7

MARZO. . 25.9 19,1 12.4 18.5
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RESULTADOS ¥V DISCUSION

Después de habense efectuado el transplante y ef replante,
0o sea, al estan ya establecido el culitivo se cuantifican £Las ~=~
jallas que se tuvieron en cada tratamiento en nelacdién con el -
nimero de plantas que debil teneiae, el cuald enra de zslptantaa
per parcela dtéi. '%u La Tabla N&. 3 se pnaéﬁnta el ndmeno fo--

tal de cabezas de col cosechadas en Los trnes contes.

Para evaluan Los diferentes niveles de fertilizacibn se o
maron en cuenta Las siguientes obsenvaciones; nrendimiento en --
Kg., didmetro ecuatorial en em,, difmetro polar en em. y tamaiio

def tallo en om.

Los promedios de Los nesultados de estas observaciones se
pueden ver en La Tabla No. 4 y en La Tabla No. 5 se muestna el
porciento def rendimiento obtenido en cada conte para cada tra-

tamiento.

Para probar Los efecitos de Los diferentes tratamienios en
cuanto a rendimiento, 4e hize un andlisis de covardianza conregd
do por el nidmeno de plantas. En La Tabla No., 6 en ef apéndice,
¢ muestna el andlfisis de covarianza pana ei nendimiento ¥y se -
obsenva que £a F caleulada ﬁué menon que £a F tefrica pana am--
bos niveles de significancia (.05 ¢y .01}, por Lo tanto se con--
cluye que el efecto de Los distintos tratamientes de fentiliza-

cifn en cuanto alf nendimiento son estadisticamente Lguales.
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Tabla No. 3 Ndmeno total de cabezas de cof por parcela dAtif co-

sechadas en Los trhes cortes.

TRATAM. REP. T REP, II REP. IIT - REP. IV X
1 28 78 28 . 28 28
2 2§ 28 25 28 28
3 27 25 25 22 24
4 27 76 28 24 26
5 24 78 28§ 28 27
6 .24 - 27 ‘ 25 - 24 25
7 25 23 2§ 28 26
g 78 26 25 20 74
9 23 | 28 25 28 26

10 75 27 - 78 28 27
11 25 26 28 27 25
12 28 74 28 27 g5
13 28 24 28 18 25

Tabla No. 4 Promedios de Los resullados obifenidos en Las obser-
vaciones del nendimiento, didmeitro ecuatbniat, did-

metho polanr y tamano del tallo.

RENDIMIENTO DIAMETRO DIAMETRO TAMANO

TRATAMIENTO (KG/HA. } ECUAT POLAR TALLO
‘ (CM) - (CM) (CM)
0- 0-00 62,886.9 17.654 17.602 9,097
0- 120-00 ' 66,160.7 17.912 17.571 9.443
120~ 0-00 59,210.,7 18,172 17,379 9.359
120~ 120-00 69,910.7 18.851 18§.273 10,140
30- 30-00 64,047.6 18.026 17.432 9.425
30- 90-00 59,345.12 18.145 17.696 9.595
90- 30-00 61,666.6 " T17.84¢8 17.452 ?2.9%6
90- 90-00 61,369.0 . 18,072 17.868 9.412
60- 60-00 - 62,722.6 18.289 17.697 9.421
0- 60-00 §2,722.6 I17.746 17.142 3.069
120~ 60-00 57,083.3 17.861 17.211 9.763
60- 0-00 59,270.2 : 17.600 17.407 9.287
60- 120-00 62,067.8 18.034 17.936 9.72¢6
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Tabla No. 5 Ponr ciento de cada conte del rendimiento por pairce-

La ditil para cada trnatamienito.

TRATAM. len. CORTE 2o. CORTE 3en.CORTE
% % %

1 47.113 42,309 10.577
2 44.489 ' 41.992 13.517
5 47.443 45.027 7.529
4 ‘53.15¢% 33.880 12.961
5 48.53¢6 40.473 10.989
é 52.994 41,163 5.8472
7 48.247 47.634 9.118
8 45,758 39.752 14.489
9 50.119 42.003 7.876
10 47.046 - 45,053 7.900
11 52.793 36.846 10.360
12 46,840 41.429 11.730
13 50.408 38.838 10.753

Uno de 20& motivos ponr el cual se puede explicar ef que no-
se haya obtenido una nespuesta positiva a £a aplicacibn del ﬁé&~
titizante en el presente trnabajo, 4uf ef alto nivel de fertili-~
dad del terrenp, proplclada por el uso de aguaa.negkaé pare rie-
go Las cufdles se utilizaron antendlormente por muchos afios. Esfo-
ha‘éido determinado mediante anflisis de suelos efectuados perid
dicamente en el Campo Experimental. lLa reducedibdn de La eficien~-
cla de Los ferntfilizantes s¢ considera que es debido a Las carac-

teristicas fLsico-quimicas def suelo.

Es posibfe que La poca nespuesta de La featilizacibn haya -
esatado influenciada porn ofros factores ecomo son Las pérdidas del

nitnbgene y La §ijacibn defl f6sfono por ef suelo,

EL aprovechamiento del nitrnégeno se pudo ver afectado por -

pérdidas de este elemento, Las cudles son causadas praincipalmen-
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te pox £a £¢x¢u¢ac¢6n Y uoﬂat&l&zac&ﬁn del miamo. Las pérdidas -
por £¢x¢u¢ac46n sueles sen muy ghraves sin embango, se puede con-
sidenan que en este caso puda haben ocuaaLdo una pérdida minima-

de este tipo,

Muchos investigadores estdn de acuerdo ‘en que Las pérdidas-
del nitndgeno pon volatilizacidn generalmente son aumentadas pon
un- mal drenafe y una mala aéaeagidn. Tambiéﬁ en suelos con pH -
alealinos, secos Y caﬁientab'ée sufgren péadidas del nitabgenc co

mo amonfiaco.

En el casc del f6sforo no existen péndidas por volatiliza--
cibn ¢ Las pérdidas ponr ££iiu£aa£6n don minimas, en cambio La §4
facibn de-éate efemento pon el sueteo, se sabe que cuando su pH -
pada de 7 La nutriedibn de fosfatos en Las plantas quéda agectada
ya que a estos valones alfos de pH se forman fosdatos cdlcicos -
complejos insolubles. Esto significa que en suelos que tienen 4su

pH atfeafino como en este caso, se produce La insofuvilizacifn -~

del f6sforo aplicado en el fentilizanfe ﬁonmdndaée éompuaétob

gue no pueden sen tomados pon fas plantas.

En Las Tabfas No, &, 10 y 12 en el apéndice, Ae muestran
tos anflisis de covarianza del didmetrne ecuatornial, didmeitnrno po-
Lan y tamaito. det taftlo JQApeétiuamenze. Para cada caso se corri-
gi6 pon covarfanzae, en donde La covarniable también fué el ndmenro
de plantas por panceﬁa dtil, asi mismo se encontal que no existe
ana diferencia entre tnatamientos en cuanto a estas caractenistd

cas de £a planta.
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Ademds de Los andlisis de coﬁauiauza, 3e hicienon Las s4- -
guientes aegresdiones midlitiples efectuadas con Los datos que se -
dan a conocer a continuacidu;nuitnﬁgeno, §68 fono, difmetro polan
didmethro ecuatoniat, Lamafio def tatlo, nrendimiento y ndmero de -

plantas pon parcela GLif.

En.una de esfas negresiones intervinieron fodas Las varnfa--
bfes que son: Niniindgena), Pl{g6sdono), NPlinteraceibn nitrdgeno
§dadonol, X;'(diﬁmetno polanr), Xz (didmetno eduatornial), X3 (ta-
maifio del taflo} y x4 {ndmero de plantas pon parcela dtil}) con fa
variable ¥ {rendimiento} con el §in de comproban 44 alguna de es
taa_uanidbzeA influyd en &€, En La tabfa No, 14 se mdeatna el --

andlisis de varianza de esta negresdidn.

AL sen calculados Los valores de T para £oAlcoeﬁic£éntaé de
&egkabid*, e Enconina&an Los vdtameb que se presentan en £a Ta-
bla No;-ls, en esta tabla también se puede ven que s0fo Los coe-
5£c£entearda bé (diimgtno polar) b7 (difmetro ecuatonial)] y b9 _
Indmeno dé pzwhtaa) explican que de todas estad varniables as6lc -
Las de Ros coeficientes de bgr By ¥ by influyeron sobre el rendi
miento ya que hay una relacdidn signigicativa del didmetro polan-
con el nendimiento y una relacibn altamente significativa del --
didmetro ecuatorial y ndmeno de plantas con et'nendiﬁiento. Por
Lo tanio se concluye que entrne mayon sean Lod didmetros y el nd-

meno de plantas mayon senf el rendimiento.

En fa segunda regresibn aﬁzdiuadd solo intervinienon Las va
rniables Xj, Xz. XS’ y.x4 connesdpondientes al didmetno polan, did

metro ecuatorial, tamadio del fatlo y ndmero de plantas nespecti-
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vamerte con La variable V (rendimiento). Esta regresidn se hizo
paia saber 84 alguna de estas caractenisticas de £a planta £in- -
jeuta directamente sobre el nendimiento. EL anflisis de varianza

de esta negiesidn 4e,huede ver en La Tabfa No. 16.

Los valorest de T caloulados parna £05 coeficientes de negre-
sL0n se pmeaentnﬁ en £a'Tab£arNa.'17,'en ta cull se aprecian que
s0lo Lo# aoeﬁicientgé de bT (dédmataa—patanl; bz {didmetho ecua-
torniall y b4 (ndmero de plantas por parcela dtil) nes explican -
que hay 4e£aéi6n signiglecativa entre e didmetro polan y ef ren-
dimiehto ¥y que exLste una nelacibn altamente signifleativa éntna
ef didmetno eeu&tdniaz ¥y ef ndmeno de plantas con el nendimienio. o
OeLéAteiéa Eonctuyz que en phimen Luganr entre ﬁagon Aea el didme

tho ecuatornial y ef ndmeno de plantas, wmayor sernd en rendimiento.

La tercenra neghresibn se hizo con Las variables N (nitrnbégeno

P (§6sd0n0), N¥ [nitnégeno cuadrado),P?

(§6440r0 cuadrado), NP -
{internaceibn nit&dgeno;ﬁdéﬁanol, para saber s4i alguna de estas -
uaniablea_inﬁtuidu sobrne el nendimiento (Y¥). la Tabfa No, 1§ - -

muestra el andlisis de varnianza de esta negresidn,

En ta Tabla No. 19 se pucden ven Los valonres de T caleula-~
dos pana Los coeﬁ&c&enteé de Aeg&e&&du. Ademés se obsenrva que --
£04 cozﬂ&c&enteé de n&nguna de eaiaé va&&abtaé nes explican que-

no hay u&nguna netacibn de effas con ef nendimiento.

Como se menciond anterioxmente en La primera hregresibn, so-
Lo se encontad que de todas Las varniables tas que estaban mds ne
tacionadas con el rendimiento eran X, (ndmeno de ptantas), Xy =~

(&idmézno ecualonial) u x, (didmetrnoe pofan)l. Pon tal motivo se-
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hizo esta GLtima neghresdifn en La cual se usaron nada més estas -
variables paaa-conocan cuaf o cuales de ellas indlLufan mds en el
nendimiento, En La Tabla No. 20 se puede ver el anflisdis de va-

hianza de La presente 2regnesdibn.

Los valonres de T caloulades para Los coeficientes de regre-
346n se muestrnan en £a Tabla No. 21, asi mismo deteaminan tam- -
bifn que hay relacibn altamente Aigniﬁicatiua en cuanto a rendi-
miento para Los coeficientes de 61 Y bz que corresponden al ndme
no de plantas y al didmetro ecuatornial respectivamente, fambién-
se encontrhb que hay una relacdibn significativa para el coeficien

te de b3 0 sea del difmetro polan con ef nendimiento.

De Lo anierndion se concluye que Las varndiables que ingluyen mds s¢
bre ef nendimiento es ef ndmernc de plantas y el difmetre ecuato-

nial, quedando en segundo Luganr de importancia el didmetnrno polan.

BIBLIOTECA
GRADUADOS>
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CONCLUSTIONTES

AL sen analizados estadisticamente pon covarianza Los datos-
ocbtenidos para fa obsenrvacién del nendimiente, no se encon--
thé difenencias entre tratamientos por no haberse obtenido -

nespuesia a La aplicacifn del ferntilizante.

EL didmetno ecuatonial, didmetno pofan y el famano del tallo
también se analizaron estadisticamente por covarianza y se -
encontrd que no hubo efecto de Los distintos tratamientos de

fentilizacdbn sobre estas caracternfisticas de La planta.

AL efectuan Las regresiones, se encontrd que entre mayor sea

el nldmenro de plantas mayon send el rendimiento.

Respecte a Los didmetros, en paimen Lugar se considera gue -
enitrne mayorn sea el didmetro ecuatorntfal mayor serd ef nendi--

miento.

También se encontrd que existe un mayor rendimiento cuando -
el didmetro polar es mayon, pero esta observacién queda en -

segundo Lugar de imporitancia.

Las nagneaionea también indicaron que Los niveles de nitnbge
no y §faforo aplicados no Linfluyeron sobre un aumento en el-

rendimiento
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RESUMEN

En el otofic de 1975‘eu el Campo:Agnopacuania Expernimentatl -
de La Faahztad de Agronomia de £a U.AN.L. Loaaﬁizado en Los fe-
&kano$ de La Ex~Hacdienda "EL Canadd” Municipio de Gral, Escobedo
N. L. se £2evf a cabo una pauaba'de t&éce dosis de ferntilizante-

nitrnogenados Yy {osfbnicos en el cultivoe del nepcllo para £a va-

niedad GLory of Enhbhizen,

Las dosis de fentilizacién usadas se pueden apreciarn en La-
Tabla No. 1., Loa fertilizantes quimicos que se usaron fueron: NiL

trato de ambénio y Superfosfate Triple.

Desputs de haber sido analizados estadisticamente Los ddtoa
tomados para ef rendimiento, difmetro polan, didmetro ecuatonial
tamaio def tallo y ndmero de plantas porn pancela GiLiL, s¢ encon-
tné que no hubo efecto de £o$'diaténtaa trnatamientos de fentifti-
zante apiicadoa en cuanto al rendimiento. Este mismo resuliado -

se enconind pana cada una de Las oftras observaciones o caracte--

nisticas de 2a planta.

Sin embarge, dentho de estos andlisis se enconind que entre
magornes sean Los difimetros y el nimeno de plantas, magor sernd el

rendimiento.

AL habfan de Ros didmetnos, se consdidera que en primern Lu--
gan al aumentan mds el difmetro ecuatorial aumentarnd mds el ren-
dimiento y fambién ocunne esto con el didmetno polan, pencv este-

queda en segunde Lugar de Lmpontancia.
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Porn GRtimo, cabe mencionar que dentro de £Los niveles de --
gentilizacdbén aplicados tanto nitnogenados come fosforados, nin-

guno de ellos influyd en un aumento en ef nendimiento.
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Tabfa No. 7 Promedios def nendimiento en Kg. potr parcela dtif de
cada Lratamiento despuls de que se dienron Los Tres -
contes al culitivo,

TRATAMIENTO REP.I  REP.I1  REP.III REP.IV X

1 53,100 49.350 55,050 53.800 52.825

2 54.600 55.950  58.850 49.900 55,575

3 54.750 52.750 50.350 41.100 49.737

4 60.700 58.250 = 65.250 50.700 58,725

50.600 55.300 53,550 55,750 53,725

6 55,000 53.350  49.05¢ 42.000 49.850

7 51,850 45,000 61.400 48,950 51,500

§ 60.150 55.800  46.100 44,150 51.550

9 56,800 58.950 48,100 46.900 52,687

10 42.650 59.600 53.300 55.500 52.687
11 50,150 40,800 55,550 45,300 47,950
12 54.350 49,850 56.800 38.150 49.787
13 53,750 58.750 55,550 40.500 52,137
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Tabta No, ¢

Promedios del difmeiro ecuatorial en cm.

tomades -~

del nfmene ftotal de cabezas cosechadas por parce-

La dtil en cada tratamiento.

TRATAMIENTO  REP.T REP.T1 REP.ITT REP, TV X
7 17.508 17.080 18.198 17.830 17.654
2 17.696 18.517 18.482 16.955 17.912
3 17.685 18.310 18.750 17.943 18.172
4 18,768 18.961 19,125 18.552 18,851
5 18,427 17.683 1§.214 17.589 18.02%8
6 19,291 18,296 17,660 17.333 18,145
7 17.890 . 17.967 18,566 16.669 17.8§48
8 18,223 18,394 17,150 15,523 18.072
9 19.815 18,580 18,050 16.714 18.189

10 16,370 18.758 18,383  17.464 17.746
11 15.090 16.269 18.508 16.579 17.861
12 17.410 19,083 17.392 17.318 17.600
13 17.535 19.153 17.901 17.547 18.034
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Tabla No. 11 Promedios def difmetno pofar en cm.tomados del
ndmenec toiaf de cabezas cosechadas por parcela

d1tif en cada tnatdmianto.

TRATAMIENTO REP.T REP.I1 REP.IT11I REP.IV. X

1 ' 17,555 16.569 18,125 18.160 17.602
2 17.107 17.750 17.3&3 17.625 17.571
3 17.370 17.180 17,580 -17.336 17.379
4 18.518 18,4123 17.696 18.458 18§.273
5 17.875 17,071 17,267 17.517 17.432
& 15,250 17.770 17.08¢0 17.6817 17.696
7 17.78¢0 17.478 17.625 16,928 17.451
§ 17.625 17.865 17.160 18,825 17.868%
2 18.500 16,303 17.560  16.428 17.697
10 16,060 18,296 16,678 17.535% 17.142
11 17.180 16.134 17.553 17.977 17.211
12 17.214 18.145 | 17.750 16.522 17.407

13 17.803 18,576 17.535 17.833 17.93¢
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Tabfa No. 13 Promedio del tamaio deZ tallo en em, Ltomados de
nueve cabezas sefeccionadas al azan def total -

de Las cosechas por parcela diiL en cada trata-

miento.

TRATAMT ENT O REP.1T REP.TT REP.111  REP.IV X
! §.500 3.500 9,888 §.500 9,097
7 9.150 9.944 9.428 9.250 9.443
3 9,612 9,166 9,425 §.833 9.359
4 10,588 9.944 10,067 9.666 10.140
5 9.000 10,090  10.000 §.611  9.425
6 10.277 §.553 9.500 10.214 9.595
7 9,722 9.000 11.812 9,333 9.996
§ 10.277 9,111 9.428  §.833 9.412
9 "§.142 10.277 9.625 9.642  9.471

10 §.100 9.812 8.312 10.055 9.069
11 9.250 9.500 g.722 10.583 9,763
12 10.909 §.416 9.388 §.437 9.257

13 9,722 9.666 9.87% 9.642 92.726




Tabfa No. 14 Cuadno de andfisis de varianza y modefo utilizado

para La regresidn Y= N P Nz P2 NP X1X2X3X4
Fov, G.L. s.cC. C.M. F.cale.  Prob. F.
Reghesidn 9 1727.5721 191.9524 50.0574 J.0001
Eanon 47 161.0544 3.§346
Total 51 1588.6266

EL modelo utiflzado en f£a regresilfn fue el sigudlente:

~ 2 V4 |
Yy = bo + bl” + b, P + ng + b4P + bSNP + +b6X .+ bTX

? 14

2.4+

bSXEL + b9X4£ + EL.

Tabla No. 15 Valores de T cafeulados y tebricos para La reghrhe-

Adlén
ve NP N2 P NP X, X, X, X
1 X2 X3 %y,
—VALTRES VATORES
COEFICTENTES de “de | TEORTCAS
BETA T. CAL.C .05 .01

by 0.0201 0.8055 2,001 2.704
by 0.0025 0.1035 2.021 2.704
b 0.0000 0.5419 2.021 2.704
by 0.0000 0.1967 2.021 2.704
b5 0.0000 0.0239 2.021 2.704
b, 1.4694 1.9262% 2,021 2.704
b4 4.4007 7.8561%* 2.021 7.704
bg 0.1930 0.4354 2.021 2.704
by 2.1782  14.0506** 2,071 2,704

¥ Sdgmificalive

¥* Altamente significativoe.

37



Tabla No.. 16 Cuadne de andlisis de varndanza y modelo utilizade

panq £a regresidn Y = X4 X2 XS X4’

F.V. G.L. S« By C.M. " F.cale. Prob. F.

Regresibn 4 1717.8153 429,453§ 118,1673 0.0001
Exnon 47 170.8113 3.64412
Totat 51 1888.6266

E2 modele uiilizado en La negresifn fué ef siguiente:

+ Ei.

Viom ko b byXy, by Xpp # byXge by Xy
Tabta No. 17 Valones de T calculados y tedrnicos para La #reghe-

. dL6n: Vv = X, X X, X

1 %o X3 %y,
VALORES VALORES . .
COEFICTENTES de de TEORICOS
BETA T. CALC. .05 01

b, 1.5901 2.4316% 2,016 2.693
b, 4.4258 §.4045%* 2.016 2.693
b, 0.4652 1.1997 2,016 7.693
by 7.0936 16.2507%* 2.016  2.693

* Significativo

** Attamente significativo
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Tabla No. 18 Cuadro de andlisis de vandianza y modelo ufiliza

do p&na La negresifn Y = N P nZ pl NP.

F.U. G. L. s.C. C.M. . F.cate. Prob. F.
Regrnesibn 5 193,4143 35,6628 1,0496 0.0045
Ennon 46  1695.2123 36.6524

Total 51 1888.6266

EL modelo uitilizado en La negresdién fué el sigulente:

2 2 . .
V = beo + b1 N + bZP + b3 N® + b4P + bSNP + E4.

Tabla No. 19 Valores de T caleulados y tebricos para Ra hegne--

s40ns vy = v P NEoPT o e,
VALORTS VATORTS
COEFICIENTFS de de . TEORICOS
BETA T. Cale. .05 .01
b1 0.0763 ~7.0527* 2.018 2.696
b2 0.0577 ~0.7966* 2,018 2.696
b3 0.0003 0.5611* 7.018 2.696
b4 0.0004 0.5888* 2.01¢8 2.696
b5 0.0004 1.1446% 2.018 7.696

No significativa
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Tabla No. 20 Cuadro de andziaié'de varianza ¢ modelo, utilizado

para £fa negneéidn Y = X4 X2 X]

F.V. o G.L. ' Fuly €.M. . F.Cake. Prob F
Regresi6n 3 1712,.5840 570.8613  -155.6517  0.0001
Ennon 48 176.0426  3.6675 |
Total 517 1888.,6266

EL modelo utilizado en La negresibn fu€ el siguiente:

Ve bo + byX,, * b,X,, *+ bX;. + EL.

" Tabla No. 21 Vafonrnes de T caleulados y tefricos para La regre-

dib6n: N X4 XZ x?.
VALORES VALORES |
COEFICTENTES . de “de TEORICOS
‘ ‘ ~ BETA T.Cale. 05 .01
b1 2.1429 17.5074%* 2,015 2,691
Y 4.4534 §.5169*% 2,015 2.691
b3 - 1.7049 2,6234% 2,015 2,691

* Significative

** Altamente significativa.






