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INTRODUCCION

La produccién agropecuaria demanda en el caso particu
lar de México, un impulso total ya que las exigencias ali-
menticias de la poblacifn, que crece a un ritmo muy fuerte;

son cada vez mas elevadas.

Los estudios sobre mercados son b&sicos para la formu
lacifn de mejores y m&s racionales programas gubernamenta-
les de politica agropecuaria, dirigida hacia una mejor = =
asignacifn de los recursos dentro de las diferentes activi

dades econfmicas.

Es muy importante efectuar una planeaci6n avfcola ade
cuada en un intento por encauzar todos los esfuerzos para

hacer de la Avicultura una actividad m&s productiva.

Varios comentaristas ya han presentado los problemas
con gue el sector agropecuario trabaja y sobre todo la es-
cases de los elementos para efectuar adecuados estudios de
planeacifn; la Avicultura no es la excepcibn, ya que en M&
xlco se cuenta con muy poco material estadfstico en el 91—
cual basar &stos estudios para llegar a resultados confia-

bles.

La finalidad del presente estudio consiste en anali--

zar una serie de datos de precio y produccién de huevo pa-



ra plato en la Repliblica Mexicana, analizando su tendencia,
variaciones estacionales y variaciones ciclicas, con el ob
jeto de efectuar predicciones que establezcan para el futu
ro, los precios y produccibén de huevo para plato, asfi como
las variaciones que se presentan a lo largo de cada ano y

por (ltimo ver si se presentan ciclos y determinar también

su frecuencia.

Las proyecciones son estimaciones calculadas de acuer
do a los datos de precio y produccién de huevo para plato,
proporcionados por el Centro de Informacifn y Servicios -
Agropecuarios, y se realizan desconociendo los posibles -
factores que pued@&n alterar la tendencia general; por lo -
tanto el presente estudio tiene las siguientes limitantes

gque pueden afectar los resultados obtenidos:

a) .- Presencia de una etapa inflacionaria con pdeca produc-

c1bn y precios muy elevados.

b) .-~ Produccibn demasiado elevada y por 'consecuericia pre-= -

c10s8 muy bajos.
¢) .— Presencia de epizootias inccntrolables,
d) .- Problemas socic eccnémicos.

e) .~ Problemas soci0o poiiticos.



REVISION DE LITERATURA

Importancia de la Avicultura

La alimentaciftn del pueblo mexicano es vital para el
desarrollo de la nacién. Los mexicanos deben tener una -
alimentacifn equilibrada a base de alimentos escenciales,
va que de lo contrario la desnutricibn alcanzar& mayores -
proporcicnes en nuestros ciudadanos, con las consecuentes
causas de trastornos que pueden dejar grandes huellas a -

las generaciones venideras (1).

La produccidn de informacibén t&cnica, datos y mate- -
riales, no significan necesariamente un aumento en” la pro-
duccién de alimentos. Se deben acoplar los datos de la -~
investlgacién dentro de un plan inteligente y signaificati-
vo que ataque los problemas de produccifén de alimentos pa-
ra que puedan satisfacerse las necesidades de los humanos

(6).

De acuerdo con las proyecciones de poblacién la del -
mundo aumentard del ano 1960 al ano 2000 mas de lo que ha
aumentado desde el praincipio de la humanidad hasta 1960; -
por lo tanto se observa la necesidad de estar efectuando -
constantemente estudios en relacidn a la produccién agrope
cuaria, dentro de la cual ocupa un rengldn muy importante

la Avicultura (9).



El ganado mayocr y las aves constituyen capitulos muy
importantes en la economfa de muchos pafses. De ellos se
obtiene carne, leche y huevos; componentes fundamentales -

de la dieta en la mayorfa de los pueblos.

Seglin censo realizado en el afio de 1957, en el mundo
existia una poblacifn aproximada de 23;963,533,000 gallinas,
asf mismo la produccifén de huevo de gallina ascendfa en el
orden mundial a 10;940,000 toneladas mé&tricas. La canti--
dad de aves por perscna era de 1.1 y la cantidad de huevo
por perscona era de 9.4 kilogramos, la produccaidn por cabe-
za animal fué& de 4 kilogramos de huevo, de agquf se des- =~
prende la gran importancia que tiene la Avicultura ya no -

solo a nivel nacional sino también mundialmente (8).

La industria Avicola constituye una actividad valiosa
puesto gque no solo proporciona a los consumidores alimens-
tos altamente mit*itivos, sino gue contribuye anualmente con
varios millones de pesos al ingreso proporcionado por la =

Agricultura.

La Avicultura en su calidad de rama de la Agricultura
ha aumentado su importancia ultimamente como proveedora de
productos alimenticios de calidad superior del modo mis -
econémico posible y a un costo razonable; también desempe-
Aa un papel importante en la conversifn de granos de diver

sos productos agrfcolas en huevo y carne para coadyuvar a



la alimentacifn de la humanidad (11).
El huevo como parte de la dieta alimenticia humana.

El huevo contiene gran cantidad de protefnas y lfpime
dos pero es muy escaso en hidratos de carbono que en cam--
bioc se encuentran en gran cantidad en las hortalizas, ce--
reales y frutas. Ademé&s contiene diversos minerales y ca-
sl todas las vitaminas conocidas, entre las cuales desta--
can la vitamina A, vitamina D, la Tiamina y la Riboflavi--
na, de donde se deduce la gran importancia gque tiene en 1la

dieta alimenticia humana (12),

El huevo es insustitufble como producto alimenticio -
del hombre, ya gue sus componentes tienen gran importancia
porgque suplen las deficiencias de estos elementos en otros
productos alimenticios. Los principales alimentos que com
piten con el huevo en el suministro de protefinas en la - =
dieta humana son el pescado y la carne roja. En este as--
pecto, se podrfa aumentar el consumo de huevos si se coti-
zaran a precios por kilogramo, segn el peso por docena, -
pues asi se podria comparar mis facilmente el -
precio de E&stos productos por unidad de peso con el precio

del pescado o de la carne roja por la misma unidad (14) .

Factores que influyen en los ingresos

obtenidos de la produccibn Avicola

En los ingresos obtenidos con los lotes mantenidos -



primordialmente para producir huevo para el mercado, influ
vyen factores como la produccién media por ave durante el -
afio, la mortalidad en el lote, la proporcifn en gue se en-
cuentran en el lote las pollas y las aves de mas edad, la
cuantfa del deshecho, el nUmerc de huevos producidos en el
otofio, perfodos en que los precios son relativamente altos,
la magnitud del lote de puesta, la eficacia de la explota-
cibn, el costo de los alimentos y otros costos de la pro--

duccién.

El avicultor tiene muy poca influencia en el costo de
los alimentos o en el precio de la produccibn, si puede -
producir o comprar la mayor parte de los alimentos a pre--
cio de mayoreo y puede vender su produccifn a precio de =
menudeo, tendr8 una marcada ventaja sobre los avicultores
gque compren los alimentos a precio de detalle y vendan su

produccibén a precio de mayoreo (11).
Leyes de la oferta y la demanda

Las conocidas leyes de la oferta y la demanda son - =
aplicables a la determinacifn del precio que obtienen los
huevos, aungue en muchos casos puede haber desviaciones de
la aplicacibén de dichas leyes. La adaptacifn a las leyes
antes mencionadas en su m&s amplio sentido, se aprecia al
observar la marcha de la producci®n de huevos en el curso

del afio; la alta produccién de huevos en primavera va = =



acompanada de precios bajos, mientras que la baja produc--
cifn de otofio e invierno se vende a precios relativamente

altos. 8in embargo en los filtimos anos, los extremos ale-
canzados en los precios en primavera e invierno se han re-
ducido sustancialmente como resultado de las tendencias co

mercilales modernas.

La demanda de huevos sigue una marcha bien definida a
lo largo del ano y alcanza un mdximo en primavera y duran-
te la cuaresma, en diciembre disminuye la demanda debido a
la costumbre del pueblo mexicanc de consumir productos - -

alimenticios propios de la é&poca.

En el precio que reciben los productores y en el gue
pagan los consumidores, influyen muchos factores; entre -~
los que figuran el costo de clasificacibdn y transporte, la
oferta aparente y la demanda aparente para el consumo. Tam
bién a veces se presentan ciertas situaciones que afec-=
tan a los precios por independencia de la oferta y la de--

manda real.

Una baja en el mercado suele causar una disminudifn -
todavia mayor de los precios que frecuentemente no esti -
justaificada por la oferta real disponible, ni por la deman
da efectiva. De igual modo un alza en el mercado condu-
ce a un entusiasmo excesivo por parte de los compradores,

que hace gque los precios suban tanto, gue afectan la deman



da posterior, hasta que una nueva reduccién determina una
estabilizacibn del precio con arreglo a la oferta disponi-

ble y a la demanda probable,

El precio medio por docena que reciben los producto--
res varfa segln la regidén del pafs donde los huevos se han

obtenido.

En la diferencia de precio segfin el tamaho del huevo,
influyen factores como el volfimen total de huevo disponi--
ble en relaciftn con la demanda y la proporcifn en que se -
encuentran estos volumenes disponibles de huevos de dife--

rentes tamafios (11).
Tendencia de precio, consumo y produccién de huevo

A menos que factores i1mprevistos afecten el aumento =
de poblacibn humana y el efecto de elevacién del ingreso,
es de esperar que haya una demanda creciente de produccidn
de huevo, en especial si el consumo por cabeza sigue sien-

do relativamente elevado.

La tendencia en la produccidn y precio del huevo son
variantes, ya que durante los meses de marzo, abril, mayo
Yy junio la produccién es abundante pero entonces los pre--
ci10s son bajos,.y a la inversa, es escasa relativa- =~
mente durante los meses de septiembre, octubre, noviem--

bre y diciembre; pero los precios son altos. Es provecho-



so por lo gue se vié antericrmente iniciar la crianza de -
pollitos recién nacidos en febrero y marzo, con el objeto

de que las pollonas est&n produciendo en agosto y septiem-
bre, con el objetoc de que en octubre y noviembre se encuen

tren en el &p.ce de la produccifn (7).

"Desde 1910 hasta la &pcca actual, la tendencia del -
- consumo de huevos per-céplta a seguldo paralelamente a la
tendencia de la produccidn per-cépita", la diferencia en--
tre el consumc y la produccibdn per-cipita debe atribufrse
en su mayor parte, a la cantidad de huevecs empleados para
incubar y a las pérdidas que normalmente se registran por
rupturas y alteraciones. Cuando se t.ene la —-=-
impres.&n, durante cirertcs pericdos de que los precios
de los huevos son relativamente altos, comparados por ejem
plo con los del pescado y la carne el consumo disminuye, -
sin embargc debe hacerse notar que en los fltimos 30 afcs
el consumo de este producto avicola ha seguido una tenden-

cia mucho m&s uniforme que los precios (11).
Factores que determinan la calidad del huevo-

Los factores principales para determinar la calidad -
del huevo son: la calidad de la albimina, la ausencia de

defectos y la calidad del cascarén (2).
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Problemas comerciales que afronta la produccifn de huevo

Los problemas comerciales a los que se ve sometada la

produccién de huevo pueden ser de diferente Indole, como:

Distribucibén Geogr&fica de la produccifén.- Consiste =
en gque algunos estados de la Repfblica Mexicana tienen una
- mayor produccifn que otros, creidndose un problema comer- -

cial en relacifn a la venta de esta produccién.

Variacifn estacional de la produccibfn.- La produccién
relativamente elevada de huevos que se producen durante -
los meses de praimavera crea un problema de especial impor-
tancia en el mercado, como el consumo de huevo por cabeza
permanece relativamente constante mes tras mes a lo largo
del ano, en particular en los centros importantes de consu
mo, es necesario almacenar una buena parte de la produc- -
ci6n de primavera para cubrir el déficit de la produccidn

en el otohoc e invierno.

Problemas de transporte.- El1l transporte de la produc-
cién avicola desde las zonas productoras hasta los centros
de consumo es un problema arduo y demasiado diffcil, ya -
gue se debe buscar llevar esta produccién al menor costo -
posible y con la mira de proporcionar al consumidor huevos

de la mejor calidad (11).

Todas las organizaciones gque compran huevo en alguna
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de las fases del proceso comercial tienen que afrontar el
riesgo de una variacién én los precios, dependiendo de las
varlaciones de la produccibn, debidas a dos causas: varia
ciones estaciocnales e irregulares. Ademds como los huevos
son un producto perecedero los compradores tienen que a- -
frontar el riesgo de una mengua en losnprecios por pérdida
de calidad desde la Epoca en que se compra el producto has

ta el momento de la venta (4).

Los avicultores al mandar al mercado sus productos -

confrontan tres problemas de importancia, y son:

1) .- C8mo planear la produccifn para que €sta se obtenga -
en los dfas en que los precios son mas altos depen- -
diendo de la estacifn del ano.

2) .~ C8mo hacer para que sus productos resulten de la cali
dad gque desean los consumidores.

3) .~ C8mc encontrar el mejor mercado (7).

Factores que influyen en la obtencién de una produccién

elevada de huevo

Para obtener una produccién elevada de huevo gue pue-
da redituar la inversifn que efectda cualquier avicultor,

influyen factores caomo los sigulientes:

1) .- Empleo de aves de buena genealogfa.

2) .~ Suministro de raciones balanceadas.
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3) .- Daistribucidn y nivelacién de la mezcla una vez al - -
dia.
4) .— Dejar los comederos vacios durante un corte tiempo -
por dia. |
5) .- Observar cualquier descenso en el consumo de alimen-—-—
to.
6) .— Distribucién regular de los alimentos.
7) .- Tener la seguridad de que todas las aves disponen de
agua.
8) .- Proteger las ponedoras de las temperaturas extremas.
9) .~ Practicar regularmente el deshecho de aves.
10) .- Criar pollas de buena calidad para ir substituyendo a
las aves deshechadas.

11) .- Uso de luz artificial (10Q).
Comercializaci®én de la produccién Avicola

"S1 se mejoran los sistemas mercantiles, es posible =
lograr un considerable aumento en las ganancias derivadas
de la Avicultura". También s1 se mejoran los sistemas co-
merciales en la mayor parte de los estados de la Repiiblica
Mexicana, se pueden obtener considerables aumentos en los
ingresos provenientes de las aves domésticas, siendo nece-
sario dar mayor atencién a los métodos de venta de los hue

vos (7).
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Los métodos de comerciar los huevosg, desde el produc-
tor hasta el consumidor son mGltiples y variados y depen~~

den principalmente del ntmero de intermediarios.

Cuando mis directo sea el método de venta, menos mani
pulacién exigirdn los productos avicolas, menos serd el -
tiempo necesario para la operacifn y menos en general, el
costo de la manipulacibn comercial. Existen varios mé&to--

dos para la venta de huevo y 'son los siguientes:

1) .~ Venta directa al consumidor

2) .~ Venta a las instalaciones de incubacién
3) .- Venta por los comerciantes rurales

4) .~ Venta en cooperativa

5).- Venta de intermediarios ambulantes

6).- Venta a compradores locales

7) .- Venta a empresas empacadoras

8) .- Venta a mayoristas y distribuidores

9) .- Venta al detalle

10) .- Ventas en futuro (11).

El éxito que se puede lograr en la venta de la produc
cifn de huevo puede atribuirse a tres condiciones: Produc
citn dewn wllmen relativamente elevado de huevo en un circu
lo reducido, cercanfa relativa de los grandes centros de -

consumo y patrocinioc de gran ntmero de compradores (7).
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Las utilidades de una empresa avicola se pueden aumen
tar con los siguientes medios: Mandando al mercado la pro
duccién de huevo durante los meses del aho en gue alcanza
sus mayores precilios, mejorando la calidad de los productos
y efectuando un estudio cuidadoso de los mé&todos gue se de

ben seguir al realizar las ventas en los mercados (13).
Contabilidad Avicola

La contabilidad en la Avacultura es muy importante de
bido a que los registros contables especificos, bien lleva
dos y analizados positivamente, pueden aumentar las ganan-

cias en las empresas avicolas de un 10 a un 25%.

La contabilidad y una buena administracifn en la pro-

duccibn avicola tienen las siguientes ventajas:

1) .- Sehalan la efectividad en el manejo y préicticas comer
ciales que se esten utilizando.

2) .~ Indican los cambios qﬁe es necesario hacer en los ga-
llineros, como manejo y précticas mercantiles, alimen
tacién etc.

3) .- Indican el monto de las pé€rdidas y ganancias en el lo
te, corral y empresa.

4) .~ Ayudan a implantar los m&todos técnicos indispensa- -
bles para el progreso de la empresa avicola, de afho -

en ano.
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5) .~ Sefialan la conveniencia de futuras expansiones en el
negocio

6) .— Hacen evidente la necesidad de invertir m&s, cuando -
se necesita capital adicional.

7) .— Son eficientes para manifestar los ingresos mercanti-

les de la empresa (7).
La Avicultura en M&xico

La actividad Avfcola en Mé&xico se ha venido desarro--
llando y avanzando té&cnicamente en el curso de los afos, -
sobre todo a partir de la filtima d&cada en gue cobraron -
gran impulso dos de sus aspectos principales; la explota--
cién de gallina para postura y la cria y engorda de pollo

a nivel nacional (15).

Las principales lineas sobre las cuales gira la acti-
vidad avfcola en Mé&xico son: produccifn de reproductores,
produccién, crfa y engorda de pollos de carne y produccién

y crfa de pollita reproductora de huevo para plato.

La industria Avicola se ha convertido en una activi--
dad de gran significacién dentro de la economfa mexicana,
consider&ndose en ella una inversiéncde $17;500,000,000.00

sin considerar el terrenco ni las industrias conexas.

A partir del ano 1955 la Avicultura nacional cobrd --

gran importancia dentro del sector agropecuario, Como re--—
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sultado del impulso oficial, tecnificacifén e incremento en

la demanda de sus productos (3).

Algunos datos concisos en relacifn a la produccibn

Avicola en Mé&xico

A partir del afio 1965 se 1nicid el control de las im-
portaciones de reproductoras, después de gue se prohibib -

la entrada de pollo y huevo comercial (3).

En el ano de 1967 se iniciaron los trabajos para pro-
ducir reproductores de la raza pesada en el pafis. En el -
ano de 1971 los productores surtieron el 55% de las repro-
ductoras iniciadas y en 1972 empezaron a surtir completa--—-

mente el mercado nacional.

El incremento de la produccién de huevo para plato en
Mé&xico es muy significativo, ya que mientras en el ano de
1966 se producfan en el pafs 3.6 millones de cajas de hue-
vo, para el afo de 1971 la produccién fué de 19.5 millones

de cajas, lo que representa un aumento del 541.66%.

En el ano de 1955 se importaban aves y sus productos
con un valor de 210 millones de pesos, mientras gque en el
afno de 1971 las importaciones ascendieron solg a 30 millo-

nes de pesos.

En el ano de 1972 y por haber suficiente produccifn -
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nacional, se prohibié la importacién de reproductoras pesa
das con un ahorro para el pafs de m&s de 21 millones de pe

sos8.

A partir del afio de 1973 Mé&xico no tiene necesidad de
adquirair reproductores fuera del pais y esto representa un

ahorro de mis de 8.2 millones de pesos.

La produccidn de huevo a nivel nacional actualmente -
es alrededor de 54,634 cajas diarias, también se obtiene -
huevo proveniente de reproductoras ligeras semipesadas y -
pesadas en una proporcidn de 600 a 800 cajas diarias en to
do el pafs. Aunado a lo anterior a partir de febrero de -
1972 iniciaron postura 6 millones de gallinas rancheras las
cuales producirdn un total de 170 mil cajas en toda la tem

porada (3).

A fines de 1974 y praincipios de 1975 se ha presentado
una crisis en la Avicultura, debido a que el costo de pro-
duccidn de huevo se ha elevado demasiado. El precio que -
dan los productores a los distribuidores por kilogramo de
huevo, arroja un déficit elevado por kilogramo de huevo -

producaido.

Estas crisis tienen la principal consecuencia en el -
grueso de la poblacifn o0 sea en la clase media y baja del

pafs, ya que estas personas son las que mMenos posibilida--
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des tienen de adguarir un producto pecuario tan necesario
en la dieta alimenticia del pueblo mexicano; de la misma -
manera se crean problemas sociales ya gque no solc se deja
de producir huevo o en su defecto se fijan precios muy ele
vados a &ste producto, sino que con el cierre de un ntmero
de granjas avicolas muy elevado se propicia la desocupa~ -
cifn de sus trabajadores aumentando el ntmero de personas
sin empleo en el pafs. De aquf se desprende que es necesa
rio contar con una planeaci6n avfcola adecuada para evitar

este tipo de problemas,
Planeacién Avicola

Para llevar a cabo una planeacién avfcola adecuada es
necesario contar con estadfstilcas en las cuales basar esta
planeaci6n. Una de las formas por medio de las cuales se
pueden efectuar ciertas predicciones para un determinado -
caso, es mediante los anflisis de Series de Tiempo. Una -
serie de tiempo es un conjunto de observaciones realizadas
en momentos determinados, normalmente a intervalos iguales

de tiempo.

Los movimientos de una serie de tiempo pueden clasifi

carse en cuatro tiempos principales, y son los sigulentes:

Movimientos Seculares o de Larga Duracifn.- Se refie-

ren a la direccidn general a la que el gr&fico de una serie
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de tiempo parece dirigirse en un intervalo grande de tiem-
po. En las Series de Tiempo la obtencifn de curvas o rec-
tas de tendencia se determina por los sigulentes métodos:

M&todo de Minimos Cuadrados, M&todo Libre, Mé&todo del Movi

miento Medio y Mé&todo de Semi-Medias.

Movimientos Estacionales.- Se refieren a las idénti--
cas o casi idénticas normas que una 8erie de Tiempo parece
seguir durante los correspondientes meses de los sucesivos
anos, tales movimientos se deben a sucesos recurrentes que
se repiten anualmente, como por ejemplo, los repentinos mo
vimientos de ventas de un departamento antes de las navida

des.

Aunque los movimientos estacionales se refieren en ge

neral a una periodicidad anual en negocios o teorfa econd-
mica, las ideas pueden extenderse a incluir una periodici-
dad de cualquier intervalo de tiempo, tal como diaria, ho-
raria, semanal, etc, dependiendo del tipo de datos gue se

utilizan.

Movimientos Cfclicos.- Se refieren a las oscilaciones
de larga duraci®n alrededor de la recta o curva de tenden-
cia, pudiendo ser estos ciclos peribdicos, es decir, pue--
den seguir O no exactamente caminos anflogos después de in

tervalos de tiempo 1guales.
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En negocios de actividades econfmicas los movimientos
se consideran ciclicos solamente s1 su perfodo tiene un in

tervalo de tiempo superior al ano.

Un ejemplo importante de movimientos ciclicos son los
llamados asuntos ciclicos, gue representan los intervalos

de prosperidad, retroceso, depresifn y recuperacibn.

Movimientos Irregulares o al Azar.- Se refieren a mo-
vimientos esporddicos de las Series de Tiempo debidos a su
cesos ocasionales, tales como inundaciones, huelgas, elec-

ciones, etc.

Aungue normalmente se supone que tales sucesos produ-
cen variaciones que solamente duran un corto intérvalo deo
tiempo, se concibe que puedan ser tan intensos que origi--

nen un nuevo ciclo u otros movaimientos (16).



MATERIALES Y METODOS

El presente trabajo se desarrolld en la Ciudad de Mon

terrey, N.L., en el afio de 1975.

En primer lugar se procedif a recopilar datos acerca
de los precios y produccifn de hueveo para plato en la Repd
blica Mexicana y para lograr lo anterior se obtuvo informa

cidn estadfstica en las siguientes Ingtituciones.

a) .- Centro de Informacién y Servicios Agropecuarios.
b) .= Unién Nacional de Avicultores.

¢c) .- Banco Nacional de Mé&xico.

El anilisis de la Serie de Tiempo siguif la metodolo-

gfa que a continuacifn se enuncia:

a) .- Estimacifn de la Pendencia de precio y produccidn.

b) .- Estimacién de las Variaciones Estaciocnales de precio
v produccién.

¢) .- Estimacisn del Indice Estacional para precio y produc
cidén.

d) .~ Ajuste de datos de precio y produccién péra la Varia-
cidén Estacional.

e) .- Estimacifén de las Variaciones Cifclicas e Irregulares
de precio y producciédn.

f) .~ Estimacién de las Variaciones Cfclicas para precio y
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produce¢idn.

g) .— Estimacién de la Tendencia de los precios deflaciona-

dos.
El modelo utilizado fué el siguiente:

Y = TCSI

Donde:

Y = Variable buscada

T = Movimientos de Tendénc1a
C = Movimientos Ciclicos
S

= Movimientos Estaciocnales

H
I

Movimientos Irregulares
Descripcidn de la Metodologfa

Estimacifn de la Tendencia.- Todos los datos de precio
vy produccidn, fueron sometidos a un andlisis mediante el -
método de Minimos Cuadrados, con el propSsito de encontrar

su correspondiente tendencia.
Modelo de Mfnimos Cuadrados.

Y = B0 + B1 + El

Donde:

Y = Precio o produccién estimado

ELYi Yl = Precio o produccidén mensual
=-.__T1-___——

B

o n = NtUmero de observaciones
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Bl = —z'—%{i X = Valor de mes y ano
& x Yy = Precio o produccifn mensual
x2= Valor de mes y afo elevado al cua=--

drado.
E_ = Error
i

Estimacifn de las Variaciones

Estacionales.- Se proce

dié a dividir cada uno de los datos muestrales de precios

y produccifn entre su correspondiente media anual, obte-'=

-

niéndose los correspondientes nilmeros ‘del fndice estacio--

nal.

Estimacifn del Indice Estacional.- La presente estima

cifn se realizf utilizando el m&todo del porcentaje medio.

Se procedi a sumar los diferentes
cional de precios y produccién, de
den -en diferentes anos y a dividir
nfimero de afos; de esta manera son
estacionales de determinado mes en

anos.

nimeros del fndice esta
meses gue se correspon-
dichas sumas entre el -
estimados los Indices -

un nmero diferente de

Ajuste de Datos para la Variacidén Estacional.- Todos

los datos de precios y produccibn,

fueron divididos por -

sus correspondientes fndices estacionales, con lo cual a -

los datos desestacionalizados se les elimina el efecto de

la tendencia, quedando solamente las variaciones cfclicas

e irregulares.

Estimaci®én de las Variaciones

Cfclicas.- Una vez que
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se han obtenido las variaciones ciclicas e i1rregulares, se
les aplica a cada uno de los dates un movimiento medio de
tres meses, para eliminar las variaciones 1irregulares y po

ner de manifiesto solamente las variaciones cfclicas.

An&lisis de Precios Deflacionados.- En praimer lugar -
los datos de precios fueron divididos por los correspon-— -
dientes nmeros del findice deflacionario obtenidos del Ban
co Nacional de Mé&xico, para encontrar los correspondientes
precios deflacionados. En seguida se estimé la tendencia

mediante el m&todo de Minimos Cuadrados.

En cada uno de los andlisis antes mencionados, se dgra

ficaron los resultados obtenidos.

BIBLIOTECA
GRADUA



RESULTAPOS Y DISCUSION

En esta parte se estudian, con respecto a los precios
de huevo para plato del mercado nacional, las siguientes -
caracterfsticas: Su tendencia a precios corrientes o de -
mercado, su tendencia a precios deflacionados, las varia--
ciones estacionales y las variaciones ciclicas. Con res--
pecto a la produccifn solamente se estudid su tendencia, -
va que la informacién de que se dispuso no fue lo suficien
temente amplia y por lo tanto se opt& por no analizar los
resultados de variaciones estacionales y variaciones cfcli

cas.

Tendencia del precio de huevo en el mercado

Este an8lisis se realizf utilizando la informacifn ob
tenida en el periodc de 1961 a 1974 con los precios del -
mexrcado al mayoreo. En este se observa una tendencia a -
largo plazo de aumentos en los precios de huevo a raz6n de
$0.059 por afo, de lo cual se puede deducir que si el va--
lor de la tendencia del precio en 1974 es de $7.88, en - =

1984 este valor serad de $8.47.

Considerando que los valores observados en 1974 de -
los precios del mercado tuvieron un promédic anual de - =
$10.32 y que existen en este tiempo variaciones muy fuer--

tes en los precios, y ademids que estas son mayores que las
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esperadas por la presente recta de tendencia, se puede de-

ducir que esta recta no se ajusta a la realidad actual.

Una de las razones que se puede manifestar es que a -
partir de 1973 a la fecha los aumentos en los precios han
sido muy fuertes, pero como la recta de mfinimos cuadrados
puede considerarse como una media de todos los precios ob-
servados, no alcanza a manifestar los aumentos de los pre-

cios (Ver Apéndice, Fig. 1).
Tendencia de precios deflacionados de huevo

Este andlisis se realizb utilizando la informaci6n an
terior y para deflacionar los precios se utidilizaron los:'fndi
ces de precios para productos agropecuarios, publicados por

el Banco Nacional de Mé&xico (Ver Apé&ndice, Tabla 5).

En el anflisis se ve que existe una marcada tendencia
de disminucibén de los precios reales; © sea gue si compara
mos los aumentos que se han presentado en los precios del
huevo, con los aumentos en los precios de los demis produc
tos de la economfa nacional, los precios del huevo han au-
mentado relativamente menos gque los demds productos. Aun-
gque en este caso también cabe la consideracidén hecha en el
an&lisis anteraior, de gque la recta de tendencia no es un -
buen estimador y no nos refleja exactamente los valores es

perados, pero de todos modos lo que sf es cierto es que -
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los precios reales del huevo han disminufido con respecto a
los precios reales de los demds productos de la economfa =

nacional (Ver Apé&ndice, Fig. 2).

Variaciones estacionales de los precios

Este anflisis se realizb con los precios del mercado
en el mismo perfodo de afios anteriores y se observan las -

siguientes consideraciones:

El ™ ptrevio minimo del ano se presenta generalmente
a mediados del mes de mayoc, de ahf empieza a aumentar cons
tantemente hasta mediados del mes de julio en donde sufre
un cambio, de agquf sigue aumentandc perco a una taza menor
hasta mediados del mes de agosto en donde wvwuelve a tener -
auﬁentos constantes mds altos gue el anterior hasta media-
dos del mes de octubre; de aqui vuelve a seguir aumentando
hasta mediados del mes de noviembre pero estos aumentos -
son menores., A mediados del mes de noviembre el precio -
del huevo se encuentra en su punto mds alto, de ahf empie-
za a declinar a una taza constante hasta llegar a su punto

minimoc en el mes de mayo (Ver Apé&ndice, Figs. 3 y 4).

Manejando lo anterior en porcentaje se obtienen los -
siguientes resultados'y estos se consideran de la siguien—

te manera:

Sumando todos los promedios de los precios de anos y
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divididos entre doce o sea el ntimero de meses, obtenemos -
el precio promedio anual. Considerando este como un valor
del 100% para poder ver las variaciones en porciento en -
los diferentes meses, se observa lo siguiente: En el mes

de enero estf un 4.21% arriba de la media, en el mes de fe
brero 2.13% arriba de la media, en el mes de marzo 4.22% -
abajo de la media, en €l mes de abril 2,62% abajo de la me-
dia, en el mes de mayvo 17.07% abajo de la media, en el mes
de junio 10.78% abajo de la media, en el mes de julio - =~
2.74% abajo de la media, en el mes de agosto 0.97% abajo -
de la media, en el mes de septiembre 6.25% arriba de la me
dia, en el mes de octubre 12.40% arriba de la media, en el
mes de noviembre 12.45% arriba de la media y en el mes de

diciembre 9.33% arriba de la media Ver Apé&ndice, Fig. 4).

Variaciones ciclicas de los precios

Este anflisis también se realiz6 utilizando los pre--
cios de mercado en el perfcdo de 1961 a 1974. Para poder
observar las variaciones cicl.cas de los precios es necesa
rio elaminar los siguientes eiectos: la 1hfluenc1a de 1la
tendencia de los precios & largo plazo, las variaciones -
que ano con afio se cbservan debido a los efectos estaciona
les y a las variaciones aleatorias O irregulares que se -
pueden presentar, llamadas generalmente variaciones irregu

lares.
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El objetive principal de este andlis.s consiste en de
tectar si1 existen ciclos en los precios del huevo en Méxi-
co, de lo cual se observa gque los ciclos en la Avicultura
se presentan aproximadamente cada tres afios y se deduce, -
por ejemplo; que 1963, 1966, 1968 y 1971 son los anos en -
los cuales el precio del huevo ha estado en su punto més -
bajo con respecto a la media general. Asf mismo se detec-
td gque 1971 ha sido el afio c¢ccun m8s bajos prec.cs - -~
Los afios en los cuales el precio del huevo es mds alto son
1962, 1964, 1967, 1969 y 1974. E1l precio m&s alto se ob--

serva a praincipios de 1974.

A pesar de que en el ano de 1974 se observa una ten--
dencia en la gr&fica a disminuir el precio; se estima gue
los precios no alcanzan a bajar la media, todo esto debido
al fendmeno de la inflacién que esta padeciendo Mé&xico y -
que i1ndiscutiblemente se presenta también en este sector -

(Ver Apéndice, Fig. 6).
Tendencia de Produccidn

" Este anflisis se realiz6 utilizando la informacibn ob
tenida de 1969 a 1974 de produccién de cajas de huevo en el
pais. Aungue es relativamente escasa la informacién de -
que-sedispuso para realizar este anfdlisis, la tendencia que
se observa tiene un marcado aumento a través de los anos en
estudio, a razdn de 52,624 cajas anuales (Ver Apéndice, Fig.

7).



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

1) .- La Recta de Tendencia de Precios que se analizf en es

2) o=

te estudio incluye solamente informacién de 1961 a -
1974, los resultados gue se obtienen no nos predicen

addcuadamente los precios para 1975 y afios subsecuen-
tes; ya que ha sido precisamente en estos Gltimos - -
anos cuando se han presentado aumentos significativos
en los precios, ocasionados por el fenfmeno inflacio-

nario gue se presenta en Mé&xico.

Al efectuar la deflacidn de precios utilizando los In
dices publicados por el Banco Nacional de México, con
clufmos que los precios del huevo han aumentado a un

ritmo menor que los aumentos sufridos por la mayorfa

de los productos de la economfa nacional, y s1 consi-
deramos como productos de la economfa nacional una -
gran mayorfa de los insumos utilizados en las empre--
sas avicolas y adem&s los aumentos sufridos en los -
costos de la mano de obra, transporte etc., se puede

conclufr que lo anteraorces una de las causas por las
cuales la Avicultura nacional atraviesa por Serios =

problemas.
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Los and&lisis de variaciones estacionales nos muestran
que existen variaciones estacionales en los precios y
que andudablemente se deben a las é&pocas de menor o -
mayor produccifn que empfiricamente se pueden demos- -
trar, ya que la informacién de que se dispuso en cuan
to a produccitn se refiere para el presente estudio,

no fué lo suficientemente amplia para demostrarlo.

El mes en el cual el precic se encuentra en su punto
mis bajo es el de mayo y el qual tiene un precio més
alto es el de noviembre, todo esto considerado como =
promedio de todos los meses del ano y de los meses de

tqQdos los anos en estudio.

Respecto a las varaiaciones cficlicas se concluye gque -
existen ciclos en los precios y que se repiten mis o
menos cada tres anos., Los anos en los cuales el pre-
cio estuvo en su lugar mas bajo fueron: 1963, 1966,
1968 y 1971, Los anos en los cuales los precios son

m&s altos fueron 1962, 1964, 1967, 1969 y 1974,

En el andlisis de la tendencia de produccién se consi
deraron datos de sclo seis anos y se deduce gue hay -
un promedio de aumento anual de 52,624 cajas de huevo.
Considerando que la poblacifn actual de M&xico es de

60 millones de habitantes 5) y que ademd@s crece a un

ritmo de 3.6% anual (3} O sea gue existen 2;160,000 -
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mexicanos m&s cada ahoc y considerando gue la taza de
aumento de la produccién de huevo en Mé&xico es de - -
52,624 cajas anuales, representando lo anteraior - -
18;944,640 huevos; podemos deducir que cada mexicano
gue nace cada afo alcanzari a consumir 9 huevos al -
ano. Indudablemente se esti trabajando con promedios
lo cual todavia es m&s critico ya gque habr& muchas -
personas que no alcanzan a comer ninguno, demostrando
con lo anterior que no hay sobreproduccién en la Avi-
cultura tomando en cuenta la demanda fisiolbgica, ya
que por ejemplo el promedio de consumo anual de huevo
en Estados Unidos de Norteamérica de 1914 a 1956 fué
de 300 a 400 huevos per-c8pita (8, 12), sino gque el - .
problema es una deficiencia de demanda efectaiva, o -

sea demanda acompafnada con poder de compra.

Recomendaciones

Es conveniente-la utilizacibn de las Series de Tiempo
como un instrumento de prediccifn para precios y pro-
duccién asf como de planificacifn en la Avicultura;
pero para gue estas cumplan su cometido es fundamen--
tal que la informacidn de que se disponga sea veraz,

ya que las conclusiones a las que se puéden llegar de

penden directamente de lo anterior.
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Dado que es importante incrementar considerablemente
la produccidn de huevo para satisfacer las necesida-~-
des alimenticias de una poblacién creciente como la -
de México, es necesario estimular la produccién en la
Avicultura por medio de una politica adecuada, debido
a que la taza de crecimiento de esta produccién es de
masiado baja de acuerdo a las necesidades actuales.
De la misma manera es vital efectuar una justa dastryi

bucién de lo producido entre toda la poblaciébn.

El presente estudio demuestra que hay variaciones es-
tacionales bien marcadas en los precios, mismas que -
se pueden reflejar como una consecuencia de las varia
ciones estacionales de la producciétn. Utilizando lo

anterior se puede tratar de suavizar las variaciones

en los precios ajustando la produccién a las variacio
nes gque se presentan en los mismos, © sea que el pro-
ductor debe producir més en la &pcca de precios mis -

altos.

El estudio también muestra gque se presentan variaclio-
nes ciclicas en los precios del huevo. Indudablemen-~
te estas variaciones deben ser eliminadas o por lo me
nos suavizadas, ya que repercuten en una mala utilaza
¢16n de los recursos econfmicos del pafs y ademds pro

pician que los pequeflos avicultores salgan del merca-
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do al no poder resistir estas crisis, concentré&ndose

la produccién en los grandes avicultores.

Se debe propiciar la creacidn de granjas avicolas fa-
miliares para que con esto las familias de escasos re
cursos incluyan en su dieta alimenticia a un producto
de primera necesidad como lo es el huevo y adem8s que

exista otra fuente de ingreso para estas familias.

Es necesario generar una polftica por parte del go- -
bierno que estimule la actividad avicola en Mé&xico y

atraiga m&s recursos a este sector pecuario.

Una de las causas que m&s afectan a los avicultores -

es el incremento tan fuerte de los costos de produc—-

‘cién, fundamentalmente alimentacidn, transporte y re-

8) [

posicibn de aves deshechadas. Por lo anterior se de=-
ben de buscar los medios m&s adecuados para que los -
avicultores no caigan en manos de especuladores en la

venta de estos insumos.

Es importante el fomento de las asociaciones de avi=-
cultores y al mismo tiempo que estas se conviertan en
organizaciones planificadoras de la produccidn y de -
los precios. Igualmente deben generar los mecanismos
adecuados para que sean ellos mismos los que fabri- -

gquen sus alimentos, dispongan de silos adecuados para
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granos, etc., para que con lo anterior salgan del con
trol de las empresas multinacionales que dominan esta

actividad.




RESUMEN

El presente estudio se realizb en la Cd. de Monterrey,

N.L., durante el ano de 1975.

Los objetivos perseguidos por é&ste trabajo son: Ana#
lizar por medio de las Series de Tiempo la tendencias va
riaciones estacionales y variaciones ciclicas de precio y

produccifn de huevo para plato.

Se utilizaron datos de precios y produccién de huevo
proporcionados por el Centro de Informacifn y Servicios A-

gropecuarios, la Unifn Nacional de Avicultores y el Banco

Nacional de Mé&xico.
' Los resultados obtenidos muestran lo siguiente:

a) .- Existe una tendencia a largo plazo de aumentcs en el

precio del mercado del huevo, a razén de $0.059 por =

ano.

b) .- Se presenta una disminucién en los8 precios reales --
del huevo (precios deflacicnados) con respecto a los

precios de los demé&s productos de la economia nacio--

nal.

c) .- Se observa gue hay una tendencia a largo plazo de au-
mentos en la produccidn de huevo, a razdn de 52,624 -

cajas anuales.
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El mes en el cual el precio se enCuentra en su punto
mis bajo es mayo y en el que estd en su punto mds al-

to es noviembre.

Los anos en los cuales el precioc estuvo en su lugar -~

mis bajo fueron: 1963, 1966, 1968 y 1971.

El ano en el cual sSe presentaron los menores preclos

fué 1971.

Los ahos en los cuales el precio estuvo en su lugar -

mds alto fueron: 1962, 1964, 1967, 1969 vy 1974,

El ano. en el cual se presentaron los mayores. precios

fue 1974.

Se encontr6 gque siI se presentan ciclos en el precio -

del huevo y ocurren aproximadamente cada tres anos.

De lo anteriocr se deduce :G s.g.icnte:

La recta de tendencia que se analizb6, no se ajusta a
la realidad actual debido a que los datos del estu---
dio abarcan solamente el periodo de 1961 a 1974 y fué
a partir de este afo cuando se 1nicid la inflacidén en

M&Xico.

Es conveniente la utilizaciédn de las Series de Tiempo

para efectuar estudios que hagan posible una adecuada
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planificacabn avicola para que se pueda lograr suavi-

zar las variaciones de precios, ajustando la produc—-

cibn a é&stas variaciones.

Se debe propiciar la creacidn de granjas avicolas fa=

miliares, para el m&s ré&pido desarrollo de esta acti-

vidad pecuaria. .

Es importante fomentar la creacifn de asociaciones de
avicultores, concel propSsito de desligarlos por com-

pleto de las empresas multinacionales gque dominan la

Avicultura nacional.
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Tabla 3.- Indices estacionales de los precios de huevo.
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MES INDICE ESTACIONAL
ENERO 1.049
FEBRERO l1.021
MARZO 0.957
ABRIL 0.903
MAYO _0.829
JUNIO 0.892
JULIO 0.972
AGOSTO 0.990
SEPTIEMBRE 1.062
OCTUBRE 1.123
NOVIEMBRE 1.129
DICIEMBRE 1.093
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Tabla 4.- Andlisis de la tendencia anual de los precios de

huevo.
ARO Y . X XY x2 B, TEigﬁiiIA
1961 6.99 -13 90.89 169 0.767 6.35
1962 7.69 -11 84.57 121 0.649 6.47
1963 5.97 -9 53.74 81 0.531 6.59
1964 6.99 - 7 48 .97 49 0.413 6.70
1965 7.76 -5 33.83 25 0.295 6.82
1966 6.05 -3 18,14 9 0.177 6.94
1967 7.35 -1 7.34 1 0.059 7.06
1968 6.43 1 6.43 1 0.059 7.18
1969 7.60 3 22.81 9 0.177 7.29
1970 6.31 5 31.55 25 0.295 7.41
1971 5.63 7 39.37 49 0.413 7.53
1972 7.08 9 63.71 81 0.531 7.65
1973 8.47 11 93.17 121 0.649 7.76
1974 10.32 13 134.18 169 0.767 7.88

Y = Precio promedio anual
X = Valor asignado al afho

Ecuacidbn de tendencia: Y = Bo + le

Y = 7.11800 + 0.05905x%
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Tabla 5.~ Indices deflacionarios para productos Agropecua=-

rios.

ARO INDICE DEFﬁACIONARIO
1961 0.990
1962 0.999
1963 1.000
1964 1.043
1965 1.089
1966 1.134
1967 1,211
1968 1.256
1969 1.296
1970 1.381
1971 1.450
1972 1.5}0
1973 1.825
1974 1.826

Fuente.=- Banco Nacional de M&xico.
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Tabla 6.—- Andlisis de la tendencia anual de los precios —=-
deflacionados.

ARO 4 X XY X2 le TEEE{EJ;]]?, 5
1961 7.06 -13 91;82 169 1.29 6.97
1962 7.69 =1L 84.67 121 1.09 6.77
1963 5.97 -9 53.75 81 0.89 6.57
1964 6.71 - 7 46 .96 49 0.69 ' 6.37
1965 6.21 - 5 31.06 25 0.49 6.17
1966 5.33 - 3 16.00 | 9 0.29 3.97
1967 6.07 -~ 1 6.07 1 0.09 5.77
1968 5.12 1 5.12 1 0.09 5.57
1969 5.87 3 17.60 9 0.29 5.37
1970 4.57 5 22.84 25 0.49 5.17
1971 3.88 7 27 .15 49 0.69 4,97
1972 4.69 9 42.19 81 0.89 4.77
1973 4.64 11 51.05 121 1.09 4.57
1974 5.65 13 73.49 169 1.29 4.37

¥ = Precio promedio deflacionado anual
X = Valor asignado al arno

Ecuacifn de tendencia: Y =B + B
e} 1x

Y = 5.67664 + (- 0.09987)x
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Tabla 7.- Indices estacionales de la produccién de cajas -
de huevo.

MES INDICE ESTACIONAL
ENERO : - 0.961
FEBRERO 0.971
MARZO 0.980
ABRIL 0.994
MAYOQ 1.001
JUNIO 1.002
JULIO 1.006
AGOSTO 1.010
SEPTIEMBRE 1.016
OCTUBRE 1.014
NOVIEMBRE 1.019

DICIEMBRE 1.037
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Tabla 8.- ﬁnalisis de la tendencia anual de produccidn de
ueve.

2 - TENDENCIA
ARO Y X XY X B 1x ANUAL

1969 1;134,917 -5 5;674,585 25 263,121 1;256,262
1970 1;356,395 =3 4;069,185 9 157,872 1;361,511
1971 1:;640,942 -1 1;640,942 1 52,624 1;466,759
1972 1;640,902 1 1;640,902 1l 52,624 1;572,008
1973 1;:;644,123 3 4;932,370 9 157,872 1;677,256 -
1974 1;699,027 5 8;495,139 25 263,121 1;782,505

Y = Produccidn anual de cajas de huevo
X = Valor asignado al ano
Ecuacibn de tendencia: Y = B, + By

Y 1;519,384 + 52,624x

BIBLIOTECA
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