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L-INTRODUCCION.

_ Por sus cualidades nutritivas, la leche y sus derivados constituyen un factor muy importante en
la alimentacion humana, especialmente durante la primera etapa de vida después del nacimiento.
Desafortunadamente la produccion de leche es una dificil activiad que requiere de la interaccion de
factores tanto ambientales y tecnologicos, asi como socioldgicos para obtener una dptima eficiencia.
Estas circunstancias han ocasionado que pocos paises en el mundo posean el privilegio de satisfacer la
demanda de estos productos.

Actualmente, la produccion en México de leche fresca no satisface la demanda, debido
principalmente del incremento poblacional y el deterioro del poder adquisitivo de los consumidores;
por otro lado, el hato y la cantidad de leche producida han caido debido al esquema de precios que ha
mantenido una rentabilidad reducida y por problemas de productividad, financiamiento y

comercializacion.

La cria de ganado lechero en México muestra un panorama diverso: las diferencias de climay
suelo, asi como las variaciones en la estructura econdmica y social, han dado origen a diferentes tipos
de explotaciones y técnicas aplicadas; estas diferencias son enormes no solo entre diferentes paises
sino tambien dentro de cada pais, debido a esto se hace necesario del conocimiento de la situacién

tanto nacional como regional y poder asi distinguir tales diferencias.

El estado de Nuevo Leén no se puede clasificar como un alto productor de leche de vaca; ya
que datos estadisticos proporcionados por el Instituto Nacional de la Leche (citado por Perez, 1982),
revelan para los afios de 1974, 1975 y 1976 un 2.32, 2.66 y 2.62 % respectivamente de la produccién
total nacional y estos porcentajes han caido dramaticamente ya que el I.IN.E.G.1.(1994), reporta para
los afios de 1988, 1989, 1990, 1991, 1992 y1993 un 48, .67, .51, .38, .35 y .38 % respectivamente de
la produccién total nacional. Aun asi, encontramos dentro de las actividades pecuarias, explotaciones
para la produccion de leche clasificadas dentro de la ganaderia semiespecializada de tipo
semiestabulado, las cuales estan concentradas principalmente en los municipios de Apodaca,
Cadereyta, Escobedo, Zuazua y Salinas Victoria. En este wltimo, especificamente la zona ejidal
presenta caracteristicas ambientales extremas, el tipo de suelo y la disponibilidad limitada de agua,
sumando a esto un deficiente manejo y alimentacién no éptima, caracteristicas que han obstruido el

desarrollo de las explotaciones lecheras, inica fuente de ingresos de los habitantes de esta zona. Por
tal motivo se desarroll6 el presente trabajo que tiene como objetivos:
1.- Detectar los problemas basicos a los que se enfrentan los productores de leche.

2.- Plantear alternativas que los lleven a disminuir lo mas posible dichos problemas.



IL-REVISION DE LITERATURA.
2.1.-Importancia del ganado vacuno en la produccién de alimentos.

La produccién lechera se basa en la capacidad de las hembras de los animales
mamiferos para producir leche, que posee un alto valor nutritivo para la especie humana. El
ganado vacuno es el principal productor en la mayoria de los paises, aunque bufalos de agua,
cabras y ovejas son las principales productoras en algunos paises de Asia y Africa. El hombre
ha criado y seleccionado animales, durante siglos, que son capaces de producir leche en
cantidades que superan bastante las necesidades para la alimentacén de sus crias, y esta leche
exedente ha sido destinada para la alimentacién humana (Schmidt y Van Vleck, 1976).

La produccion de leche tiene un gran potencial en América Latina. Existen grandes
extensiones de tierra donde sélo es factible la explotacién ganadera, ademas de que muchos
subproductos y esquilmos pueden ser utilizados por el ganado, sin dejar de tomar en cuenta
que parte de la produccion agricola puede ser dedicada al cultivo de forraje y otros alimentos
para el ganado, debido a su eficiencia para transformar estos alimentos recibidos en articulos
comestibles y nutritivos para los seres humanos (Bath et al, 1984).

La dependencia de México de productos alimenticios del extranjero es cada dia mas
alarmante, por lo que es ya inaplazable, realizar lo que sea nescesario para obtener una
industria agropecuaria lo suficientemente eficiente no solo para satisfacer la demanda actual de
alimentos, sino para satisfacer esta demanda para siempre en el futuro de México.

La produccién lechera es la actividad agropecuaria que requiere del mayor grado de
sofisticacién. Por un lado la vaca lechera es un animal cuya maxima eficiencia productiva
requiere de la aplicacidon de un manejo y alimentacién adecuada y por otro su producto, la
leche, requiere de un Sptimo manejo para garantizar que sea consumida en las condiciones
sanitarias requeridas (Pérez et al, 1982).

En México existen tres grandes segmentos caracteristicos de la produccion lechera:

1.- Ganaderia especializada: 4000 a 6000 litros por vaca por aiio, con un promedio de
230 vacas por establo, alto nivel tecnolégico, alimentacion balanceada, alto control sanitario y
razas holstein y suiza puras, ubicada en el Altiplano ( Altos de Jalisco, Hidalgo,
Aguascalientes y Zacatecas), en el Norte (Sonora, Baja California Norte y B.C. Sur,



Chihuahua y Coahuila) y en las cuencas lecheras (Jalisco, Coahuila, Querétaro, México e
Hidalgo).

2.- Ganaderia semiespecializada: Esta puede ser de dos tipos, semiestabulada o
pastoreo familiar.

a) Semiestabulada: 2400 a 4000 litros por vaca por afio, con un promedio de 40 vacas por
establo, esporddicamente mecdnico, pastos y forraje, control sanitario deficiente, razas no
100% puras, produccion estacional, se ubica en el Centro Norte (Durango, Zacatecas,
Aguascalientes, sur de Coahuila , sur de Chihuahua y Nuevo Leén ).

b) Pastoreo familiar: 300 a 700 litros por vaca por afio, con un promedio de 5 vacas por
establo, muy bajo nivel tecnolégico, usualmente manejo manual, pastizales, control sanitario
nulo, razas no 100% puras, produccion estacional, se ubica en el Altiplano y Norte.

3.- Ganaderia tropical o de doble propdsito: 750 litros por vaca por afio, con un
promedio. de 80 vacas por establo, muy bajo nivel tecnolégico, usualmente manejo manual,
pastizales, control sanitario deficiente -casi nulo- cruzas de razas puras con cebuinas y criollo,
produccion estacional, se ubica en el Golfo y Sureste (Veracruz, Tabasco Chiapas y San Luis
Potosi), (Villa, 1990).

2.2.- Factores que influyen en la produccién de leche.

La productividad lechera de las vacas esta condicionada por muchos factores, los
cuales pueden dividirse en fisiolégicos y ambientales. Los factores ambientales dependen en
gran parte del caudal genético del animal, asi como de factores no hereditarios tales como la
edad, nimero de lactaciones previas y gestacién. En general, el ganadero puede ejercer poco
control sobre los los factores fisiologicos, aunque si tiene control sobre los factores
ambientales. El ganadero puede valorar los cambios que se producen conociendo los factores
que influyen sobre el rendimiento de la leche. Este conocimiento puede ser empleado para
modificar el manejo y el medio ambiente del ganado lechero y aprovecharse de algunos de los
cambios que tienen lugar en el rendimiento y composicion de la leche durante una lactacion
normal (Schmidt y Van Vleck, 1976).
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2.2.1.- Factores Reproductives.

El proceso reproductivo es el de mayor influencia en la economia del hato lechero, lo
que hace necesario mantener una eficiencia éptima que de por resultado una produccién

estable.
a).- Edad al primer cubrimiento.

La productividad lechera de las vacas depende en mucho de como estén preparadas las
novillas para el acoplamiento. En este trabajo el factor determinante es la edad y el peso vivo
de las vaquillas, estableciéndose (basandose en muchas investigaciones y en la préctica) que
las vaquillas deben de ser cubiertas en una edad de 16-18 meses, habiendo alcanzado el 70%
de peso vivo de una vaca adulta. La cubricién tardia de las novillas no es deseable, ya que en
su cria se gastan cantidades adicionales de alimento. De tales animales durante su vida se
obtienen menos terneros y menos leche por otro lado la cubricién de novillas pequeiias
conduce a la obtencion de bajos rendimientos durante la primera lactancia y un ternero débil

(Bobilev et al, 1979).

b).- Edad de la vaca al parir.

Es bien sabido que las vacas producen mas al ser mas vigjas. Una novilla de primer
parto con 24 mese de edad produce el 75% aproximadamente de la leche producida por una
vaca adulta. Las cifras medias para vacas de 3 afios sefialan una produccién aproximada del
85% de la leche producida por una vaca adulta; las cifras para vacas de 4 y 5 afios son del 92 y
el 98% respectivamente. Las vacas de la mayoria de las razas se consideran adultas cuando
tienen 6 afios. Cuando las vacas tienen 8 o 9 afios experimentan una ligera reduccién en la
produccién de lechera, que prosigue hasta que mueren (Schmidt y Van Vleck, 1976).

¢).- Gestacion.

Hacia el final de la gestacién se produce una caida notable de la produccion lechera. Se
desconoce la razén exacta de este descenso. Una hipétesis sefiala que se produce un aumento
en el nivel de nutrientes precisos para el desarrollo fetal; sin embargo, esto parece representar
solamente del 1 al 2% de las necesidades diarias de la vaca. Una explicacién mas pausible es
que tiene lugar un cambio en la produccién hormonal, pasando grandes cantidades de
estrégeno y de progesteréna a la corriente sanguinea, hecho que tiene lugar en este momento y
que puede perjudicar la produccion de leche (Schmidt y Van Vieck, 1976).

BRLIOTECA Apranamis TT A NLY



Durante la prefiez hay una involucién de la glindula mamaria y el niimero elevado de
células en la leche a mitad de la lactancia proviene de tejido mamario muerto. La disminucién
en la produccion de la leche es una reduccién de en el nimero de células epiteliales y de la
disminucién en la tasa de secrecién (Mepham, 1976b, citado por Broster y Swan, 1983).

d).- Periodo seco.

La continuidad del periodo seco influye considerablemente en la magnitud del
rendimiento de la lactancia y es condicién decisiva para obtener una cria normal, conservar la
facultad reproductiva y para incrementar la productividad de las vacas en la siguiente
lactancia. El periodo seco no debe ser muy corto. Su reduccion sin fundamento conduce al
agotamiento de la vaca y al nacimiento de una descendencia débil, ya que durante la lactancia
se extrae del organismo junto con la leche gran cantidad de proteinas, substancias minerales y

vitaminas.

El periodo seco es importante para recuperar las reservas corporales si la vaca se halla
en mal estado de cames al momento de parir, se precisa también de un periodo seco para
regenerar el tejido secretor. Con periodos secos de 60 dias aproximadamente se consigue un
aumento en el rendimiento lechero (Schmidt y Van Vleck,1976). Battaglia y Mayrose (1987),
coinciden con lo anterior ya que afirman que el cuidado de la vaca seca es una de las tareas
importantes en el manejo del ganado lechero.

Una buena atenciéon durante éste periodo influye sobre la produccién de leche en la
siguiente lactancia, la salud del becerro que estd en gestacion y el bienestar global de la vaca.
Todas las vacas deben tener un periodo seco de 45 a 60 dias para prepararse para la siguiente
lactancia.

2.2.2.- Factores Alimenticios.

La organizacién de la alimentacién del ganado vacuno lechero tiene su base en dos
alimentos utilizados en la mayor cantidad: agua y forraje. Al disponer de éstos dos
componentes de la racién en abundancia y de la mejor calidad posible, se tiene un gran avance
en la posibilidad de alimentar adecuadamente el ganado lechero.

El tercer componente importante de la racién de vacas lecheras es una mezcla que
contenga toda la gama de macrominerales y minerales traza indispensables para la nutricién
animal.

ARLIOTECA Agronomia U, A.N.L.



E] Gltimo componente a considerar como ingrediente en la racién de las vacas lecheras
debe ser el alimento concentrado. Debido a su alto costo, asi como a sus propiedades fisicas
(falta de estructura necesaria para estimular los movimientos del rimen), el concentrado sélo
debe incorporarse a la racion para llenar los requerimientos de nutrientes que no han sido

aportados por los demas ingredientes.

En este aspecto es necesario hacer notar, que la calidad de forraje disponible determina
la cantidad de concentrado que se debe de proporcionar a las vacas para lograr una

determinada produccién de leche (Bemal, 1995).

Para Sanz (1990), si se tiene como objetivo la produccién de leche, ésta se lograra
aportando los nutrientes necesarios para satisfacer las necesidades nutritivas de un
determinado animal, ésto es, proporcionar una racién equilibrada. En consecuencia, para poder
equilibrar una racién es imprecindible conocer por un lado el valor nutritivo de los alimentos,
y por otro las necesidades de los animales en funcion de su estado biolégico, nivel de

produccion (Cuadro 1).

Cuadro 1.- Contenido nutritive recomendado por el NRC (1989) para dietas de ganado

lechero (en materia seca)

EM NEl PC Psob. FDN ADF Ca P
(Mcalkg) | (Mcalkg) | (%) (%) (%) (%) (%) (%)
Vacas lactantes (600 kg P.V.); leche con 4% de grasa.
10 kg/leche/dia | 2.35 1.42 12 4.4 17 21 0.43 0.28
20 kg/leche/dia | 2.53 1.52 15 5.2 17 21 51 33
Vacas secas
|2.04 |1.25 [12 |- [22 {27 [0.39 10.24

El consumo de alimento, especialmente en la primera etapa de la lactancia, es el factor
limitante mas importante en la produccién del ganado lechero; por lo tanto un mayor
conocimiento delos factores que lo afectan permitiria un aumento en la produccién de esta
clase de ganado.

Los factores mds importantes que afectan el consumo de alimento en la vaca son el
tamafio corporal y la produccién de leche del animal, la composicién y forma fisica de la dieta
y el tiempo de acceso al alimento. El clima también puede afectar el consumo; ¢l apetito puede
disminuir marcadamente en lugares donde las temperaturas de verano son elevadas.



7.2.2.1.- Factores relacionados con el animal.

“a) Tamafio corporal.

El tamafio corporal de la vaca generalmente se expresa en términos de peso vivo, pero
esto encubre variaciones en las dimensiones del animal y su gordura. Asi una vaca delgada y
grande y ofra pequefia y gorda pueden tener pesos vivos similares, pero probablemente sus
consumos sean diferentes. El tamario de la vaca es critico en la determinacién de la cavidad
abdominal, la cual a su vez limita la expansién volumétrica del rumen durante la ingestién

(Broster y Swan, 1983).
b) Tamaiio del reticulo - rumen.

Con las raciones que incluyen grandes cantidades de alimentos groseros, la ingestion
voluntaria se encuentra limitada por la capacidad del reticulo - rumen, asi como por el ritmo
con que los alimentos ingeridos abandonan este lugar.

¢) Digestibilidad y el ritmo de paso de los alimentos por el intestino.

El ritmo de salida de los alimentos del reticulo-rumen depende, fundamentalmente, del
ritmo de digestién que, a su vez, depende de la composicién quimica y fisica de los alimentos
consumidos. Los alimentos fibrosos de baja digestibilidad se degradan lentamente ya que, en
primer lugar, el ritmo de trituracién fisica es lento. Aparte del retraso en la actuacién de las
enzimas sobre los componentes de los alimentos, la degradacién fisica mas lenta determina un
mayor tiempo de retencién de los alimentos en el rumen, ya que solo pasan a las porciones
siguientes del tracto digestivo las particulas de pequefio tamafio. La digestién en el rumen se
retrasa como consecuencia de las mayores cantidades de celulosa de los alimentos fibrosos,
puesto que la digestién de la celulosa es relativamente lenta. Por consiguiente existe una
relaci6n entre la digestibilidad y el ritmo de digestion que, a su vez, determina la existencia de
una relacién entre la digestibilidad y la ingestién de alimentos (Mc Donald et al, 1993).

2.2.2.2.- Factores relacionados con el alimento.
a) Composicion de la dieta.

Conrad et al. (1964), citados por Broster y Swan (1983), llegaron a la conclusién de
que con dietas de baja concentracién de energia digestible el consumo esta regulado por la
capacidad del rumen, la velocidad del pasaje de residuos no digeridos y la digestibilidad de la
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materia seca; para dietas de mayor digestibilidad (méas del 67 %, en ésta publicacion), los
factores que controlaban el consumo eran el tamafio metdbolico, el nivel de produccién y la
digestibilidad de la materia seca. Esto permite predecir que el consumo de materia seca y
energia aumentara hasta que la racion tenga una cierta concentracion energética.

Baumgardt (1972), afirma que la regulacién del consumo de alimento es un ¢jemplo de

sisterna homeostatico y describe la homeostasis como la tendencia de vn organismo a
mantener una estabilidad fisiolégica uniforme y beneficiosa en y entre sus regiones, dicha
estabilidad se logra mediante un equilibrio energético del organismo el cual estd determinado
por la diferencia entre el ingreso de energia (alimento) y la salida de energia en forma de
heces, orina y calor, mas la energia gastada para el mantenimiento, produccién de leche,

reproduccién y movimiento.

b) Contenido de proteina.

Los forrajes con un bajo contenido de proteina no son ficilmente consumidos por los
rumiantes y son lentamente digeridos en el reticulo-rumen. La adicién de urea a estas dietas
aumenta el consumo y este aumento estd asociado con un incremento en la velocidad de

fermentacioén en el rumen (Campling et al, 1962; citados por Broster y Swan, 1983).
2.2.2.3.- Factores relacionados con el manejo.

a) Tiempo de acceso.

El tiempo de acceso al alimento es muy critico en la determinacién del consumo total
de la vaca, y su importancia varia con el tipo de alimento que se suministra. Wilson y Flynn
(1974, citados por Broster y Swan, 1983), han sugerido un periodo de 6 horas probablemente
sea necesario para que los animales estabulados maximicen su consumo de ensilado.

Cuando el tiempo de acceso a los concentrados es severamente limitado, la forma fisica
del concentrado puede tener un papel en la cantidad consumida. Alternativamente puede
lograrse una considerable mejora en el consumo de concentrados aumentando el tiempo de
acceso (Feer y Campling, 1963; citados por Broster y Swan, 1983).

b) Frecuencia de alimentacion.

Esto es realmente inseparable del tiempo de acceso, dado que cuanto mds largo sea el

tiempo de acceso mas veces comera la vaca en un dia.
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Kaufmann (1976, citado por Broster y Swan, 1983), sugiere que incrementando el
nimero de comidas por dia, no solamente se aumenta el consumo sin6 que también se ayuda a
mantener una tasa de fermentacién ruminal uniforme, requerida para asegurar un porcentaje
aceptable de grasa en la leche y una distribucion mas adecuada de la energia entre la sintesis

de leche y la deposicion de terjido corporal.
c) Temperatura del medio ambiente.

Esta bien establecido que el consumo de alimentos disminuye con temperaturas
elevadas y aumenta bajo condiciones frias. La exposicién continua a temperaturas elevadas
puede impedir el mantenimiento del balance de energia y a mas de 40°C el ganado de razas de
clima templado cesa por completo de comer (Ragsdale et al, 1930; citados por Broster y
Swan,1983).

2.2.3.- Factores Sanitarios.

Los programas de la salud del hato lechero que anteponen la prevencién de las
enfermedades al tratamiento, desempefian un papel crucial en cualquier intento hecho para
incrementar la eficiencia de la produccién. El tratamiento serd siempre importante en lo que se
refiere a la supervivencia de los animales individuales enfermos; sin embargo, en relacién a la
supervivencia de la unidad total de produccion (beneficios en funcién de pérdidas), la

prevencion es el método mds conveniente de control de las enfermedades.

El objetivo primordial de un programa de salud del hato es el incremento de los
beneficios, mediante la limitacién de la frecuencia de las enfermedades que tienen importancia
econémica y el elemento mds importante para que dicho objetivo se logre es la cooperacion y
la dedicacién de todos los que participan en él. Cualquier programa fracasara, a menos que
todos tengan interés en realizar el mejor trabajo posible (Bath et al, 1984).

2.2.3.1.- Enfermedades infecciosas.

La importancia de las diversas enfermedades infecciosas varian tanto regional como

estacionalmente en todo el pais.
a).- Mastitis.

La mastitis es una inflamacién de la glandula mamaria. Las causa mis comunes de la
mastitis son bacterias que entran a la ubre por la apertura del canal estriado de los pezones. Por
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consiguiente un programa de prevencién de la mastitis se debe enfocar a la reduccion del
numero de organismos patdgenos que llegan al extremo de los pezones. El lavado apropiado
de los pezones con un saneador apropiado, la desecaci6n antes de la ordefia y el uso de una
imersion eficaz de los pezones después de la ordefia, dan como resultado una reduccién de los
organismos que llegan a los pezones. La resistencia normal a la abertura del canal estriado se
puede proteger, siguiendo las técnicas aprovadas de ordeifia, evitando la ordefia demasiado

prolongada y el vacio excesivo y realizando verificaciones regulares de los equipos de ordefia
(Bath et al, 1984).

La mastitis es la enfermedad mas frecuente y costosa del ganado vacuno lechero. La
enfermedad suele definirse como una inflamacién de la ubre; sin embargo puede presenter
multiples complicaciones. Las pérdidas que experimentan los ganaderos se manifiestan en un
bajo rendimiento de la produccién lechera originada por la destruccion del tejido secretor, la
pérdida de la leche que debe eliminarse, mayores tasas de eliminacién de vacas, el tiempo
invertido en el cuidado de las vacas infectadas y el costo de la medicacion (Schmidt y Van
Vleck, 1979).

La mastitis constituye un serio problema de salud publica, ya que dentro de las practicas
establecidas para la pevencién de la mastitis, la imersién e .las tetas en soluciones
desinfectantes al final del ordefio es de las méds comunes. Desaforfunadamente recientes
investigaciones han sugerido que estos materiales contribuyen a la presencia de materiales
indeseables en la leche. Por otro lado los materiales usados para el tratamiento y prevencién
de esta enfermedad constituyen un peligro potencial para los humanos. El uso incorrecto e
idiscriminado de los antibiéticos y otros bactericidas pueden ocasionar serios trastornos, como
lo son, la sensibilizacién a individuos, la produccién de reacciones alérgicas y anafildcticas en
personas suceptibles, e incrementar la posibilidad de la aparicion de cepas bacterianas
patogenas resistentes a estas substancias (Pérez, 1982).

b).- Brucelosis.

El control y la erradicacion final de la brucelosis son importantes, debido al riesgo de
infeccion de los seres humanos y las pérdidas econémicas para los ganaderos por los abortos y
la esterilidad.

La vacuna actual sélo protege el 65% de los animales vacunados contra una exposicién
normal en el terreno a la brucelosis. De todos modos es mucho mejor 1a vacunacién que no
darle ninguna proteccién en absoluto. El otro aspecto importante de un programa de
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prevencion contra la brucelosis es el analisis serolégico y el aislamiento de todos los animales
que entran al hato.

2.2.3.2.- Enfermedades no infecciosas.

a).- Edema.

El edema de la ubre es una inflamacion que tiene lugar poco antes o en el momento del
parto. Esta alteracion, que es mds frecuente en vaquillas de primer parto y en vacas con ubres
pendulares, esta originada por un acimulo excesivo de fluidos en el tejido de la ubre,
especialmente en la zona comprendida entre la piel y el tejido secretor de la porcién inferior de
la ubre. En casos graves, ¢l edema puede ascender hasta la vulva y prolongarse hacia adelante
hasta el ombligo o incluso hasta el pecho. La acumulacién de fluidos en la parte inferior de la
ubre la torna dura, determina incomidad para la vaca y reduce el pezdn, haciendo dificultosa la

aplicacién de la maquina ordefiadora. En estas condiciones es dificl extraer la totalidad de la
leche.

Los diuréticos constituyen el tratamiento mas efectivo del edema de la ubre; son
administrados a vacas que padecen casos graves de edema o bien a vacas cuya historia clinica
se repiten los casos de edema de la ubre. La mayoria de los diuréticos reducen la reabsorcién
del sodio y el potasio en los tibulos renales, lo que determina una mayor eliminacién de
fluidos. La incorporacion de glucocorticoides a los diuréticos aumenta su eficacia. El masaje
de la ubre es faborable en algunos casos, aunque este procedhﬁineto no es practico en grandes

rebafios lecheros. No existe un método efectivo para prevenir el edema de la ubre (Schmidt y
Van Vleck, 1974).

b).- Cetosis.

La cetosis (acetonemia) afecta a vacas lecheras con producciones elevadas durante los
10 primeros dias a 6 semanas después del parto. La mayoria de las cetosis se presentan durante
el periodo de alimentacién invernal, cuando las vacas estdn estabuladas, La incidencia de la
cetosis es mayor en vacas viejas que en novillas de primer parto.

La secuencia de sintomas observables en la cetosis incluye pérdida del apetito,
caracterizada por un rechazo a los cereales, seguida por el rechazo del ensilados y un posible
rechazo al heno. Esto determina que la vaca aparezca delgada y en ocasiones muestre un
apetito depravado. Tambien se presenta constipacién del rumen y la vaca aparece decaida y
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triste, el animal se muestra muy excitable y resulta dificil de manejar. Puede apreciarse un
claro olor a acetona en el aire expirado y en la leche recién ordefiada. La perdida de apetito y el
menor consumo de alimentos origina un descenso de la produccidn de leche, un aumento de la
grasa de la leche y una pérdida de peso corporal. Ocasionalmente la vaca puede morir debido a
la cetosis.

Existen muchos tratamientos para la cetosis, aunque muchas se recuperan
espontianeamente. La mayoria de las vacas se recuperan cuando ei nivel de produccién de
leche desciende hasta un punto en que las necesidades de glucosa de la ubre son cubiertas por
la glucosa formada a partir de los alimentos. La administracion de propilenglicol o propionato
de sodio ha tenido €xito en los hatos en los que la cetosis es un problema importante.

Para reducir la incidencia de la cetosis se han formulado diversas recomendaciones
mediante el equilibrio del consumo de alimentos que cubran las necesidades nutritivas de las
vacas con producciones elevadas durante su produccién méxima, algunas de éstas son:

- Que las vacas no se encuentren demasiado cebadas al momento del parto.

- Aumentar rapidamente el nivel de concentrados rapidamente después del parto para
incrementar la energia disponible y reducir la movilizacién de grasa corporal.

- No introducir a cambios bruscos en la racién durante el periodo de suceptibilidad a la
cetosis que pudiera inducira la vaca a rehusar los alimentos.

- Alimentar a las vacas con forrajes de buena calidad y excluir de su alimentacién los
esnsilados malos o de baja calidad que son ricos en &cido butirico.

- Proporcionar a los animales cantidades suficientes de proteina, minerales y vitaminas
(Schmidt y Van Vleck, 1979).

¢).- Fiebre de leche.

La fiebre de la leche es un trastorno metabdlicoque generalmente se presente dentro de
las 72 boras después del parto (aproximadamente 75% de los casos dentro de las 24 horas
siguientes al parto), ocasionalmente lo hace antes, durante o algunos meses después del parto.
La fiebre de leche es causada por un bajo nivel de calcio en suero, pero se desconoce la causa
exacta de esa reduccién de calcio. Los sintomas iniciales de inestabilidad y descenso de la
temperatura aparecen cunado el calcio en suero desciende por debajo de 6.5 a 7 mg. Cuando se
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reduce a 5.5 a 6 mg, generalmente la vaca se echa, pero en una posiciéon normal. Queda
parcialmente paralizada y es incapaz de levantarse. A menudo dobla la cabeza hacia su lado.
La fiebre de la leche conduce generalmente conduce a la muerte del animal en poco tiempo, a
menos que se de pronto tratamiento. La fiebre de la leche se trata inyectando intravenosamente
250 a 500 m! de una solucioén de gluconato de calcio al 20% (Etgen y Reaves, 1985).

d).- Timpanismo.

Distencion del rumen y paralisis de las paredes ruminales a causa de las enormes
cantidades de gases producidas en el mismo rumen (principalmente biéxido de carbono y
metano). Normalmente, estos gases son expulsados mediante eructos o por los organos
excretores. Cuando los gases permanecen atrapados se presenta una condicién que se conoce
como timpanismo. El problema no es la produccién excesiva de gas, siné la incapacidad para
liberarlo. La falta de materiales 4speros en el rumen para estimular la eructacién parece ser la
causa principal del timpanismo. Algunos agentes antiespumantes como como aceites y
poloxaleno, han logrado mantener el es6fago limpio del material espumoso, 1o que permite
que ocurra la eructacién (Bath et al, 1984).

e) Acidosis.

Es una infeccién aguda de los rumiantes que se caracteriza por indigestion,
deshidratacion, acidosis toxemia, incoordinacion, colapso y frecuentemente muerte del animal.

La causa es una ingestion excesiva de alimentos ricos en almidén o azucar, como son,
por ejemplo, los granos de cereales, el maiz, y los preparados alimenticios de gran poder
energético. '

A unas 8 a 12 horas de haber comido, el animal puede mostrar anorexia, sintomas de
indigestién e irritabilidad que se va transformando en pesadez. Los sintomas progresivos
incluyen un contenido cada vez mas liquido del rumen, aceleracién del pulso y de la
respiracidn, temperatura rectal variable, hundimiento de los ojos, incoordinacién, colapso y
coma. La muerte puede producirse en uno o varios dias (Siegmund, 1971).

2.2.4.- Factores Ambientales y de Manejo.

2.2.4.1.- Temperatura y humedad.
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Temperaturas comprendidas entre los 4.5 y los 24 °C no influyen sobre la produccion
=chera de la mayoria de los animales lecheros. Cuando la temperatura es iunferior a 4.5 °C, no
e producen efectos sobre la produccién de leche si se proporciona alimento extra y se
roporciona proteccion frente a los elementos. Temperaturas inferiores a -15°C o menos
rueden influir desfaborablemente sobre la produccion lechera.

Por ¢l contrario, con temperaturas superiores se produce un ligero descenso del
wendimiento lechero y de los porcentajes de grasa, de s6lidos no grasos y de sélidos totales.
_on temperaturas superiores a los 24°C se produce un descenso en el rendimiento lechero
Schmidt y Van Vleck, 1979).

Las condiciones de mantenimiento y cuidado también se refleja en la productividad
echera de las vacas. En establos himedos y frios el rendimiento de las vacas cominmente se
educe (Bobilev et al, 1979).

2.2.4.2.- Ordetio.

La ordeiia de la vaca implica una responsabilidad mayor que cualquier otra tiene en la
ranja lechera. El uso regular de una rutina adecuada se puede convertir en mas leche, menos
nastitis, menos tiempo dedicado a la ordeiia y una vida productiva mas prolongada de la vaca
lentro del rebaiio; todo esto en suma significa mayores ganancias por vaca.

Cuando se maltrata, perturba ¢ excita indebidamente a las vacas justo antes de la
rdefia 6 durante ésta, es probable que secreten adrenalina en la sangre, la cual contrarresta el
fecto de la oxcitocina y evita o suspende la salida de la leche. Esta reaccion puede causar
rdefias incompletas y conduce a problemas de la ubre y bajos rendimientos (Battaglia y
Mayrose, 1987).

Tanto el rendimiento de leche como los porcentajes de su composicién varfan
onsiderablemente de un dia a otro. En general la variacion diaria depende de la evacuacién
ital de la leche de la ubre (Schmidt y Van Vleck, 1979).

El mantenimiento de un nivel elevado de produccién de leche a mitad de la lactancia
nde requerir de ordefios frecuentes para maximizar los estimulos endrocrinos de la glandula
mmaria. El retiro efectivo de la leche de la ubre es importante; tres ordefios por dia pueden
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asegurar la ayuda mas efectiva del estimulo endrécrino para la produccién de leche (Broster y

Swan, 1983).
En la organizaciéon del ordeiio tiene mucha importancia la cantidad de ordefias e

intérvalos entre ellas. Se ha establecido que el ordeiio frecuente contribuye al incremento de la
productividad de las vacas. Sin embargo, la multiplicidad del ordefio debe estar condicionada,

tanto desde el punto de vista fisiélogico como econdmico.
Las vacas ordefiadas tres veces al dia incrementan su produccién de 5 al 15 %, en

comparacién con el ordefio de dos veces por dia. Pero al aumentar la cantidad de ordefios de

dos a fres, aumentan los gastos de trabajo y la jornada de los empleados en el ordefio se

prolonga (Bovileb et al, 1979).

2.2.5.- Comercializacién.

2.2.5.1.- Caracteristicas del mercado de la leche.

La leche es un producto considerado basico para la alimentacién humana, pero
perecedero, que requiere para su comercializacién envases, transporte y medios de

almacenamiento y coservacion especializados.
En la mayoria de los paises la oferta es variable durante el afio, con tendencias a épocas
de escasez y épocas de abundancia, lo que ocaciona desajustes en el mercado por excesos y,

faltantes de la oferta en relacion a la demanda.

Debido a Io anterior, tanto en paises desarrollados como en no desarrollados, de
economia centralizada o de libre empresa, es preocupacion de los gobiernos intervenir para
regular el mercado y tratar de asegurar ¢l abasto de este producto (Enriquez, 1984).

2.2.5.2.- Produccién de leche.
En 1981 se estimé una produccién mundial de 360,000 millones de kgs., con un
incremento anual en los ultimos afios cercano al 1 %. La mayor cantidad de leche se produce
en los paises desarrollados y de clima frio 6 templado, donde tienen excedentes que exportan
en su mayor parte a paises en vias de desarrollo, principalmente en forma de leche en polvo

descremada en sacos y como grasa butirica en barriles metalicos (Enriquez, 1984).
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La produccién en México en 1981 se estimé en 6856 millones de kgs., con cerca de 8
millones de vacas que producen leche. De éstas aproximadamente un millén se explotan en
forma estabulada, son de razas especializadas en produccidn de leche y aportan del 56 al 60%
de la produccién nacional. Un millén y medio de vacas se explotan en forma semiestabulada y
aportan el 12% de la produccion. El resto corresponde a vacas de ordefio estacional, las cuales
producen leche (cerca del 30% del total) principalmente en la época de lluvias, cuando abunda
el forraje (De la Fuente, 1982).

2.2.5.3.- Uso de la leche.

La leche tiene diversos usos que van desde su venta directa como leche cruda hasta su
venta como derivados: queso, yogurt, etc. En México se pueden dividir en tres grupos para su
estudio: leche fluida cruda (llamada "bronca™) 51.7%, leche fluida pasteurizada 22.4% y leches
industrializadas 25.9% ( De la Fuente, 1982).

2.2.5.4.- Recoleccidn y transporte.

En México la mayor parte de la leche se recolecta en botes de 40 litros, sobre todo Ia
leche caliente, la cual se recoge una o dos veces por dia en establos que no cuentan con
tanques enfriadores, para facilitar la recoleccién y transporte las plantas procesadoras pueden
contar con estaciones se recibe y enfria la leche que posteriormente se traslada a mayores
distancias en pipas transporte, muchas veces de caracteristicaa diferentes a las de recoleccién.
La mayoria de las plantas procesadoras estdn cerca de los centros de consumo, buscando
reducir los costos de distribucién. Esto es especialmente importante en el caso de la leche
fluida. Para la distribucién de este ultimo tipo de producto y derivados perecederos como
quesos frescos, yogurt, y mantequillas se requiere de preferencia transportes térmicos o
refrigerados. La leche cruda "bronca" se distribuye al consumidor final en los mismos botes de
recoleccion, en condiciones antihigiénicas en la mayoria de los casos .

2.2.5.5.- Almacenamiento.

La leche pasteurizada, la cruda y los derivados perecederos o de corta vida de anaquel
sélo se almacenan unas horas o dias en el proceso de su distribucién final.

Existen otros derivados y leches industrializadas de mayor durabilidad como quesos
afiejos, leches en polvo, evaporadas, condensadas, ultrapasteurizadas que se almacenan por
periodos mds largos que van de meses a afios.
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Estos productos estdn elaborados en su mayoria a partir de los excedentes de
produccién que se presentan en el verano y en México principalmente de ganado no
estabulado y no de explotaciones tecnificadas, las cuales surten al mercado de leche fluida
perecedera,

2.2.5.6.- Empaque.

En México las recientes devaluaciones del peso sugieren cambios a futuro en este
orden, debido al mayor costo de los envases importados. La leche bronca se vende sin envase
vaciandose de un recipiente mayor a otro menor. Las leches evaporadas, concentradas y en
polvo se utiliza envases metdlicos, deshechables de cartén y de polietileno. Otros derivados
como el queso, yogurt y mantequilla se envasan en polietileno y plastico principalmente, con
ventas a granel y en porciones en caso de los quesos.

La leche esta sometida a normas de calidad. Ademas de higiene y pureza, en México
debe de contar con un minimo de 3% de grasa la leche entera pasteurizada. normalmente las
plantas pagan un premio o descuentan un castigo por cada gramo de grasa en exceso o faltante
respectivamente.

Algunos procesadores tienen un sistema adicional de incentivos mediante los cuales
pagan precios diferenciales de acuerdo con incrementos de poduccién, calidad sanitaria y otros
criterios; con ello buscan premiar a los mads eficientes.

Muchos de los procesadores cuentan con un cuerpo de técnicos que ayudan al ganadero
a producir leche en mayor cantidad y calidad (Enriquez, 1984).

2.2.5.7.- Sustitutos.

Los productos sustitutos como margarinas en vez de mantequillas, grasas vegetales en
vez de crema de leche, etc. han capturado segmentos importantes del mercado, desplazando los
derivados de la leche.

Semling, citado por Enriquez (1984), agrega que factores como crecimiento de la
poblacién a mayor tasa que el de la produccién de leche, menor precio de los sustitutos,
preocupacion por el consumo de grasas saturadas, contribuyen tambien a que se produzca tal
desplazamiento.

2.2.5.8.- Promocién.
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La publicidad de la leche y sus derivados se maneja en forma independiente para cada
producto, y principalmente para leches industrializadas y derivados que generalmente son los
que - tienen mayores margenes de utilidad, la demanda es mds elastica y hay mayor
competencia. En el caso de los productos naturales se recalca ademas sus ventajas con respecto
a los sustitutos.

A pesar de los altos consumos en México de otras bebidas como los refrescos y las
cervezas, que logran indices casi alarmantes (en conjunto el consumo es casi el doble que el de
la leche), las camparias a favor de la leche fluida son practicamente inexistentes. la relativa
inelasticidad de la demanda, los bajos margenes de utilidad y en el caso de México la escacez
creciente de leche son motivos principales para su inexistencia. Debido a los excedentes de
leche en los E.U., ocasionalmente ha habido campafias promocionales en favor de los
productos pagadas por los productores, cooperativas e industriales.

La falta de promocién para el consumo de leche fluida y los habitos de consumo de
refrescos y cervezas desde la nifiez y la juventud, influidos por fuertes campaiias publicitarias,
permiten visualizar que en México tendera a incrementar la participacién de mercado de estos
productos en el futuro en relacidn al de la leche (Enriquez, 1984),



19

III.- MATERIALES Y METODOS.

3.1.- Localizacion.

El presente trabajo se realizé en el ejido de Mamulique, situado en el municipio de
Salinas Victoria, Nuevo Leon, muestreando dichos ejidos durante 2 - 4 meses dentro del

periodo de enero de 1994 y febrero de 1995,

3.2.- Procedimiento.

Los animales utilizados fueron 205 vacas lecheras, divididas en 13 establos.

El trabajo consistié en realizar visitas a los productores (2 por semana). En la primera
visita se realizaron encuestas, para las cuales se disefié un cuestionario (Cuadro 2), con el fin
de recopilar informaci6n sobre caracteristicas del hato, su composicion, produccidn, nutricidn,
sanidad, manejo y reproduccién con el propdsito de conocer la situacién particular de cada

productor.

La toma de datos sobre las diferentes variables de cada hato se iniciaron a partir de la

segunda visita.
Cuadro 2.- Cuestionario usado en las visitas a los establos encuestados.

1.- ;Cu4l es el nimero de animales y su estado reproductivo? -
2.- (Cuil es su produccion estimada y precio por litro?

3.- {Qué forrajes utiliza (tipo y costo)?

4.- {Qué concentrados proporciona (tipo y costo)?

5.- ¢{Lleva registros productivos y reproductivos?

6.- ;Utiliza inseminaci6n artificial (IA) 6 cuenta con toro?

7.- ¢{Realiza pruebas de mastitis?

8.- {Cuéles son los problemas més frecuentes?

9.- {Conoce algunas alternativas para mejorar?
10.- ;Estaria dispuesto a pagar algunos andlisis (Alimento, Palpaciones, etc.)?

11.- ;Han recibido asesoria y cudles han sido los problemas?

MBLICTECA Agronomia U. A.NLL
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3.2.1.- Produccién.

Para estimar la produccién total y diaria por vaca se realizaron pesadas de leche (kg),
sélo del segundo ordefio. Con datos proporcionados por algunos productores de la cantidad de
leche obtenida del primer ordefio se pudo establecer que para estimar la produccién diaria
deberfa de multiplicar la produccién de la tarde por un factor de correccion de 2.3. Para
estimar la produccién por establo minimamente se visité en dos ocasiones cada establo en
intérvalos de un mes.

3.2.2.- % de Mastitis.

La mayoria de las pruebas comunes en las vacas para determinar la inflamacién de las
ubres son: la Prueba de Mastitis California (CMT), la Prueba de Calidad de la Leche (MQT) y
la Prueba de Whiteside. Estas pruebas implican la mezcla de uno o dos flujos de leche con una
cantidad equivalente de sus respectivos reactivos en un recipiente de cuatro compartimientos,
cuanto mayor sea la formacién de gel, tanto més alto sera el conteo de leucocitos y de otras
células somadticas en la leche (Bath, et al, 1984).

Para deteminar el nivel de mastitis se utilizé el método California, el cual se realiza de
la siguiente manera:

1.- En la paleta de cuatro compartimientos se pone una pequefia cantidad de leche en
cada uno procedente de cada cuarto (deberan ser los primeros chorros de leche al iniciar el
ordefio).

2.- Se afiade la cantidad euquivalente de reactivo correspondiente para la prueba de
mastitis.

3.- Se evalua la cantidad de gelacién de la mezcla para determinar el grado de infeccidén
por mastitis.

%iBUO'IECA Agronomia- U- AdNtL
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Cuadro 3.- Calificacién e interpretacion de las pruebas de gelacién, para determinar la
' infeccién en las ubres.

Calificacion Descripcion de la reaccién Infecciéon
0 No hay gel visible. Nuia
1 Se observa una cantidad ligera de Presencia de infecciéon
gel al inclinar [a paleta.
2 Gel més pesado que no va hacia el Desarollo de la infeccién

centro al darle vueiltas a la paleta.

3 Gel espeso que se adhiere al fondo Infeccién severa
de la paleta.

Utilizando éstos valores se determiné el grado de mastitis para cada cuarto de cada
ubre. Sumando las calificaciones de los grados respectivos en el cuarto y en relaciéon con el
nimero de cuartos muestreados se estimé el porcentaje general de mastitis de cada hato.

Para los grados 2 y 3, cuando se ha dado un desarrollo de la infeccién 6 es ya una infeccién
muy severa se les recomends el tratamiento de las vacas, mientras que para el grado 1 sélo se
recomendé hacer modificaciones en cuanto al manejo a la hora del ordefio.

3.2.3.- Tipo y cantidad de alimento ofrecido.

En cada establo se preguntd, segin el cuestionario lo referente a la dieta de las vacas
lecheras. Todas las cantidades fueron aproximadas segin estimaciones del productor o la
persona que encuestd. Algunas muestras de los ingredientes fueron analizadas (Cuadro 4). Con
los datos proporcionados se calculd la concentracién de nutrientes proporcionados por vaca
por establo y éstos fueron comparados con los requerimientos propuestos por la NRC (1989).

Cuadro 4.- Anilisis de ingredientes utilizados en la elaboracién de raciones.

Ingrediente % MLS. E.M. %P.C. %Ca %P %NDF
(Mcal/kg)
Alfalfa 25 2.0 14 1.5 0.2 52
Casc. Soya 91 23 12 0.5 0.2 67
Concentrado 88 2.5 16 1.0 0.6 5.0
Frijol 81 3.0 23 0.2 0.5 8.0
Pan 95 31 13 0.1 0.1 =

Zac. Buffel 920 1.8 8.0 - - 68
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2.2.4.- Costos.

Si consideramos que en los Ultimos afios se ha incrementado considerablemente el
precio del litro de leche al consumidor, realizamos un analisis de los costos debido a
procesamiento (pasteurizacién y envasado), ganancia para el comerciante y ganancia para la

planta.

La ganancia para el productor se determind de la siguiente manera: el pago por litro de
leche al productor es de N$1.00 el cual se multiplicé por los litros producidos por dia para
obtener el ingreso. A esta cantidad se le resté6 el gasto debido a alimentacién la cual se
determin® en base al costo por kilo de ingrediente por los kilogramos de ingrediente

consumido por animal por dia.

Para cada litro de leche el costo por procesamiento (pasteurizacioén y envasado), es de
83 centavos. Ademas se tomaron en cuenta el costo debido a la transportacién de la leche
establo-planta el cual se considera de N$35.00 y una ganancia de N$15.00 por 100 lts. para el
comerciante. -
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IV.- RESULTADOS Y DISCUSION.

Conforme a los objetivos que persiguié el siguiente trabajo y sobre los aspectos
observados se obtuvieron los siguientes resultados, los cuales se dividen en aspectos
reproductivos, alimenticios, sanitarios, de manejo y comercializacion. Lo anterior se realizod
para tratar de identificar aquellos aspectos criticos en el sistema de produccidn, asi como
estimar su ompacto en la eficiencia de la produccién de leche por los productores.

4.1.- Factores Reproductivos.

La toma de datos en el aspecto reproductivo, resulté muy dificil, ya que no se cuenta
con registros sin los cuales no se puede realizar una evaluacién tal como lo menciona
Fernindez de Cérdoba (1993) al afirmar que en toda explotacidn lechera se debe de contar con
un sistema de registro que cumpla con los requerimientos de infcrmacién y funcionalidad
suficientes para una evaluacién completa. La informacién recabada fué basicamente producto
de entrevistas personales sobre el supuesto estado reproductivo del hato.

En la mayoria de los establos, uno de los factores observados era la falta de cubriciones
de las vacas en el momento indicado (30 - 60 dias), esto debido posiblemente a que no se
contaban con semental y en los pocos establos que si contaban con €, éste no era un animal
probado. Esto reduciendo marcadamente los porcentajes de fertilidad del hato. Salisbury y
Vandemark (1964), afirman que son varios los factores que influyen sobre lo anterior, algunos
de los cuéles serian los relativos a la tasa de fertildad. Entre ellos se encuentran la edad de los
sementales y las hembras, la estacién del afio, la edad del esperma, las enfermedades, las
técnicas de manejo del semen y otros influjos ambientales. Bath et al (1984), atribuye las fallas
de fertilizacion tanto al toro como a la vaca, ya que si el indice de fertilizacion del ganado
lechero clinicamente normal es muy alto, de mas del 96%, cuando se utliza adecuadamente un
semen de alta calidad; pero éste idice disminuye aproximadamente a 77% cuando se utilizan
toros de "baja” fertilidad. Sin embargo , un restimen de indices de fertilizacién en vacas con
repetidos cruzamientos revela que, aun cuando el 46% de los 6vulos se fertilizaron después de
la inseminacidn, entre el 16 y 54% de las fallas de fertilizacion se pueden atribuir a las vacas.

La atencién de 1a vaca antes y durante el parto provocé que en repetidas ocasiones se
presentaran retenciones placentarias asi como abortos. La suma de todos éstos acontecimientos
dié como resultado que los pardmetros reproductivos estuvieran muy por abajo de lo ideal.
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A través de los pardmetros reproductivos se puede conocer el comportamiento, la
situacion de eventos aislados del proceso y la eficiencia reproductiva con lo cual se logra una
produccion estable y sostenida se presentan en el cuadro 5 los parametros reproductivos mas
importantes y sus respectivos valores ideales, (Fernandez de C6rdoba 1993).

Cuadro 5.- Pardmetros reproductivos (Ferndndez de Cérdoba, 1993).

Parimetro Valor ideal
Intervalo entre partos 12-13 meses
Periodo abierto 30-60 dias
% de no retorno a estro en 30 dias 65-75%

% de concepcion 60-70%
Dosis por concepcidén 1.3-1.8

Dias al primer calor 42 dias
Dias al primer servicio 60 dias
Retencién placentaria 8-10%

% anual de abortos 1-4%

% de vacas repetidoras 8-10%
Vacas en anestro depués de 60 dias posparto 2-5%

En general el factor reproductivo esta totalmente descuidado por todos los productores
por lo que se puede observar una falta alarmante de tecnologia aplicada en su explotaciéon. Lo
anterior es probablemente consecuencia de la forma en que los ejidatarios llegaron a
involucrarse en la actividad, ya que cuando adquirieron el crédito no fueron capacitados
técnicamente para este tipo de sistemas de produccién pecuaria que requiere de alto grado de
atencién y conocimientos. En ninglin momento los ejidatarios estuvieron dispuestos a llevar
sus registros aunque aceptaban que eran necesarios. Un sistema sin un adecuado programa de
reproduccion est4 forzosamente destinado al fracaso. '

4.2.- Factores Alimenticios.

En los resultados obtenidos en cuanto a los factores alimenticios se observaron grandes
deficiencias, por un lado la cantidad y la calidad de los ingredientes utilizados no cubrian los
requerimientos minimos necesarios; esto debido a una mala distribucién del alimento o una
racion mal equilibrada.

En el cuadro 6 se enlistan las raciones ofrecidas en cada establo, las raciones son
estimaciones basadas en la informacién proporcionada por los productores sobre la cantidad de
alimento adquirido para cierto nimero de vacas.

BIBLIOTECA Agronomia U.A.N.L



25

Cuadro 6.- Tipos de raciones ofrecidas por los diferentes productores en el ejido de

Mamulique, Salinas Victoria, N. L.

#de Ingrediente % MS |Kg. Ingrediente | Kg. M.S. % Base Seca Precio kg.(NS)
Productor

1 Concentrado 90.6 50 44.5 41.3 .55
Frijol 89.0 40 36.2 33.6 .68
Zac.Buffel 90.0 30 27.0 250 .30
2 Casc. Soya 90.1 10 9.0 5.0 45
Concentrado 90.6 80 72.5 40.5 .68
Nopal 8.7 500 43.5 243 .10
Zac. Buffel 90.0 60 54.0 30.2 30
3 Casc. Soya 90.1 16 14.5 18.6 45
Concentrado 90.6 36 32.6 41.8 .68
Nopal 8.7 200 174 223 .10
Zac, Buffel 90.0 15 13.5 17.3 .30
4 Concentrado 90.6 40 36.2 299 .70
Frijol 89.0 50 44.5 36.7 .62
Zac. Buffel 90.0 45 40.5 334 33
5 Concentrado 90.6 52 47.1 22.7 .68
Frijol 89.0 180 160.2 713 .62
6 Cas.Soya 90.1 10 9.0 06.1 45
Concentrado 90.6 48 43.5 29.6 .68
Zac, Buffel 50.0 105 94.5 64.3 30
7 Cas.Soya 90.1 50 45.0 20.6 A5
Concentrado 90.6 107 93.3 42.5 .68
Zac, Buffel 90.0 90 81.0 36.9 30
F] Concentrado 56.6 80 72.5 234 .68
Frijol 89.0 120 106.8 34.5 .62
Pan 65.0 75 49.4 2.0 .50
Zac. Buffel 90.0 90 81.0 262 30
9 Frijol 89.0 78 69.5 429 .62
Pan 65.0 59 384 23.7 .50
Zac. Buffel 90.0 60 54.0 334 .30

10 Alfalfa 92.5 15 13.9 10.3 1
Casc.Soya 90.1 60 54.0 399 45
Concentrado 90.6 60 54.4 40.2 .68
Zac. Buffel 90.0 15 13.5 10.0 30
11 Concentrado 90.6 : 54 49.0 19.0 .68
Frijol 89.0 130 115.7 449 .62
Pan 65.0 70 45.5 17.7 .50
Zac. Buffel 90.0 53 477 18.5 30
12 Concentrado 90.6 160 145.0 60.4 .68
Zac. Buffel 90.0 105 95.0 39.6 .30
13 Concentrado 90.6 80 72.5 22.0 .68
Frijol 89.0 120 106.8 324 .50
Casc. Soya 90.1 80 72.0 21.8 45
Pan 65.0 80 52.0 15.8 .50
Zac.Buffel 90.0 30 27.0 8.2 .30
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Los ingredientes principalmente utilizados fueron un concentrado, frijol no apto para
consumo humano con impurezas, zacate (buffel), alfalfa, nopal, cascarilla de soya y
desperdicio de panaderia. No existia un concentrado "estdndard", sino mas bien el tipo y
calidad del concentrado usado fue cambiado arbitrariamente de acuerdo a su disponibilidad y
sobre todo al precio. Fueron frecuentes las ocaciones en que los productores no disponian de
forraje o concentrado suficiente, llegando en ciertas ocasiones a solo ordefiar los animales sin
darles de comer.

Los animales eran alimentados en forma restringida ya que la mayora de ellos solo
suministraban el forraje y concentrado a la hora del ordefio, tiempo que no era mas de 6 horas
al dia. Evidentemente de sistema de alimentacién, las vacas eran subalimentadas ya que
minimamente se requiere de 8 horas por dia para que las vacas tengan oportunidad de comer
los nutrientes requeridos. Otro problema debido a la alimentacion restringida fue la prescencia
de trastornos metabélicos del tipo de acidosis o timpanismo ya que en ocasiones algunos
animales consumian mas concentrado de lo acostumbrado y/o poca fibra. Algunos establos
llegaron incluso a proporcionar solo concentrado y frijol produciendo con esto ademas del
problema metabdlico, el descenso en su produccion y la calidad de la leche.

Al menos 6 establos del cuadro 6 incluian muy poco forraje (menos del 30%) en las
dietas suministradas a sus animales cuando el nivel minimo de forraie recomendado es de 30-
40%. Para estimar la cantidad de nutrientes proporcionados por los diferentes productores se
analizaron las raciones ofrecidas, arrojando los resultados contenidos en ¢l cuadro 7.

Cuadro 7.- Concentraciones estimadas de nutrientes, en raciones proporcionadas por los
dierentes productores.

Productor % M.S. %P.C. E.M.(Mcalkg) %Ca %P %NDF
1 85.90 16.26 2.49 0.45 0.43 21.76
4 27.29 7.68 1.01 0.05 0.18 2.69
5 82.59 21.25 2.89 0.34 0.55 7.31
6 88.83 10.54 2.04 0.32 0.19 49,29
7 88.99 12.21 2.21 0.52 0.30 41.02
8 86.96 15.75 2.59 0.29 0.34 211
9 86.98 15.50 2.63 0.08 0.25 26.11
10 89.56 13.47 231 1.75 0.36 40.85
11 86.35 17.04 2.71 0.27 0.38 17.13
12 88.39 12.79 2.23 - 0.59 0.37 29.94
13 87.65 16.22 2.67 0.39 0.37 23.87
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Para estimar las diferencias entre los nutrientes, se compararon los proporcionados por
cada productor y los recomendados por la NRC, 1989 (cuadro 8).
Cuadro 8.- Contenido recomendado en nutrientes de las raciones para vacas lactantes.

Peso de la Rendimiento Diario de leche (Kg)

vaca (Kg)
Nutrientes <400 <8 8-13 13-18 > 18
(concentracién 500 <11 11-17 17 -23 >23
en la MS del 600 <14 14 - 21 21-29 >29
alimento) =700 <18 18 - 26 26 - 35 >35
Racién No. I I1 II1 v
%PC 13.0 14.0 15.0 16.0
E M (Mcal/Kg) 2.36 2.56 2.71 2.89
%Ca 0.43 0.48 0.54 0.60
%P 0.31 034 0.38 0.40
NDF 28 28 28 28
Consumo 11.5 14.8 15.8 17.6

(kg MS/dja)

Los resultados de la anterior comparacion reflejan claramente la grave situacion de
la alimentacién proporcionada a los animales, ya que si bien algunos productores cumplen con
los minimos requerimientos, la mayoria presentan deficiencias en los nutrientes comparados
(cuadro 9).

Cuadro 9.- Diferencias encontradas en ia comparacién* de nutrientes ofrecidos y

proporcionados.
Nutriente Productor

1 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
% PC 326 -5.32 825 246 -0.79 275 2.50 043 404 -021 322
EM (Mcal/Kg) | 0.13 1.3 053 -032 -0.15 023 027 -0.05 035 -0.13 0.31
%Ca 002 -04 -0.09 -0.11 009 -0.14 -0.35 1.32 -0,16 0.16 -0.04
%P 0.12 -0.13 024 -0.12 -0.01 0.03 -6.06 005 0.07 0.06 0.06
% NDF -6.2 -252 -20.7 213 13 -63 -1.9 129 -109 19 4.1
Consumo 3.2 -4.7 -1.6 32 -5.3 14 -1 -4.3 -53 -1.5 0.9
(kg MS/dia)

*Numeros negativos indican deficiencia de nutriente.

Entre los nutrientes analizados encontramos que el porcentaje de proteina en la mayoria
de las raciones apenas cumplia con el minimo nescesario y la cual le sirve al animal para su
mantenimiento, crecimiento, reproduccion y lactacién, ademas cuando las dietas son
demasiado pobres en proteina se reduce la digestibilidad del total de la dieta, disminucién en el
consumo de alimentos y una menor eficacia en el aprovechamiento de la energia de los
alimentos.

RIDLIOTECA Agronomia U. AL
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Por otra parte una alta concentracién de proteinas puede dar lugar a una disminucién
en el rendimiento de la leche. En cuanto a la energia, también se encontraron deficiencias muy
marcadas, esto es un grave problema dentro del ganado lechero lactante conduce a la
disminucién del rendimiento lacteo y a la pérdida de peso corporal, y si esta deficiencia de
energia es grave y prolongada reduce la funcién reproductiva. Con un excedente en el nivel de
energia tal vez se obtien un méximo rendimiento de leche, sin embargo esto provoca una
acumulacion de grasa.

Dentro de las deficiencias la de calcio fué la mas rnércada, esto se debe de corregir ya
que la alimentacion de vacas adultas con poco contenido de calcio durante un periodo largo de
tiempo puede causar el agotamiento de ¢alcio y fosforo en los hueso, razén por 1a cual se
vuelven fréigiles y se fracturan con facilidad; un exceso de calcio en la racién trae por
consecuencia un efecto antagdnico en el metabolismo de otros minerales como el fésforo,
magnesio, y posiblemente el zinc. En hembras en edad de procrear, una deficiencia de fésforo
puede manifestarse en anestro y bajo indice de concepcion.En general, la cantidad consumida
por animal por dia tambien quedaba muy por debajo de lo minimo requerido, por lo cual los
nutrientes nescesarios para una racion equilibrada no se proporcionaban.

Esta inadecuada alimentacién dié como resultado un bajo nivel de produccion ya que el
alimento disponible era suministrado en igual cantidad por animal, sin tomar en cuenta que
para lograr una adecuada alimentacién se hace necesario la formulacidn de raciones
equilibradas y para esto es necesario tomar en cuenta el estado fisiolégico y nivel de
produccién de cada animal en particular. De igual forma se pudo obsevar que los costos por
alimentacion en algunos establos estaban por encima de los ingresos por produccién como se
puede observar en el cuadro 10.
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Cuadro 10- Produccién de leche por establo y costos aproximados por concepto de

alimentacién.

# # kg.alimento Alimento Costo | Kg.leche Kg. leche |Ingreso por| % Gasto

Prod | vacas vaca/dia Costo(ton.) Diario | vaca/dfa | establo/dia prod. debido alim.
(1INS$/kg)

1 13 8.3 531.1 63.7 7.6 98.8 98.8 64.5

2 18 9.9 412.9 167.4 846 154.8 154.8 106.4

3 6 12.9 440.4 56.1 9.5 570 570 98.4

4 12 10.0 547.0 73.9 12.3 117.1 117.1 63.0

5 10 20.7 633.7 147.0 13.2 133.2 133.2 110.3

6 10 14.7 421.7 68.5 93 . 93.0 93.0 73.7

7 23 9.5 492.8 122.3 11.3 258.8 258.8 473

8 18 172 531.2 193.3 17.4 312.8 3128 61.9

9 13 12.5 484.8 95.7 7.4 90.0 90.0 106.5

10 18 7.2 585.3 87.3 8.1 146.3 146.3 59.7

11 27 9.6 551.4 168.2 12.6 340.9 3409 49.3

12 24 10.0 529.6 140.3 10.6 254.4 2544 55.1

13 21 15.7 512.7 199.4 139 291.4 291.4 64.4
prom. | 164 12.2 5134 121.8 109 180.6 180.6 73.9

Existié mucha variacion en el % de dinero gastado en la alimentacién con respecto a lo

recobrado por leche (cuadro 10); sin embargo, la mayoria indicaron que gastaron
aproximadamente de un 50 a un 70% del dinero recuperado por concepto de leche en alimentar
su ganado excepto 4 productores que gastaban todo o mas de lo recuperaban por venta de leche
en esta actividad.
El margen de utilidad considerando los gastos de alimentacién se vieron reducidos
fuertemente, y en la mayoria de los establos dicha utilidad fué minima ¢ incluso cuatro
resultaron con pérdidas (cuadro 11).

Cuadro 11.- Utilidades en la produccién de Ieche por establo.

Productor Utilidad/lto (¢) Utilidad/lto (¢) Utilidad diaria
a* b* (N$/establo)
1 35 7 6.9
2 3 54 -83.6
3 2 -40 -22.8
4 33 i0 11.7
5 -10 50 266.6
6 26 5 4.7
7 53 32 32.8
3 38 12 37.5
9 3 52 463
10 40 15 22.0
1 51 30 102.0
12 a3 21 533
13 32 2 58

a* Considerando solo gastos de alimentacion.
b* Considerando que los gastos de alimentacién corresponden al 70% del gasto total.
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En general se observa que es muy importante conservar producciones elevadas ya que
con esto se reduce el % del gasto dedicado a la alimentacién, ademds si se considera que el
. 70% del dinero recibido por venta de leche se destina al pago de la alimentacién, entonces
queda un 30% de los recursos para pagar el resto de los gastos y la utilidad.

4.3.- Factores Sanitarios.

Los datos obtenidos nos confirman el mal estado sanitario en que se encuentran las
explotaciones.Un alto indice de mastitis fue el resultado de las pruebas realizadas (Cuadro 12)

Cuadro 12.- Relacién de % de mastitis por establo, # de cuartos con mastitis y # de
cuartos con diferente grado de mastitis.

Productor | % mastitis | # cuartos GRADO DE INFECCION
con mastitis
nula presente | desarrollada severa
1 75 0.6 9 8 17 2
2 25 1.3 45 4.5 5.5 1
3 5 2.6 18 0 1 0
4 8.5 0 37 0.5 0.5 2.5
5 17.5 0.4 22.5 2.5 0 2.5
6 19.5 0.8 53 3.5 5.5 35
7 37.5 2.2 44 7 20 1
8 56.2 1.0 14 2.5 3.5 12
9 225 0.5 38 5 8 1
10 32 1.6 57 11.5 4 10
i1 25.3 0.9 47 8 6 2
12 18 1.2 40 4.5 6.5 1.5
13 15 22 27 25 1.5 1.5

El alto indice de mastitis fue bastante alto en cada establo como en cada cuarto,
analizandose en diferentes formas obteniéndose los mismos resultados (cuadro 13).

Cuadre 13.-Grado de mastitis (promedio) para los cuartos delantero derecho (DD), delantero
izquierdo (DI), trasero derecho (TD) y trasero izquierdo(TT) en los diferentes establos.

Productor DD DI TD TI Promedio
1 0.32 0.05 0.58 0.37 0.33
2 0.36 0.52 0.62 0.67 0.67
3 1.00 1.00 1.5 1.30 1.20
4 0 0 0 0 0
5 0 : 027 0.45 0.30 0.25
6 0.40 0.47 0.12 0.53 0.38
7 1.03 0.87 1.75 1.13 1.25
[ 0.50 0.67 0.60 0.40 0.53
9 0.13 0.38 0.13 0 0.16
10 0.76 0.94 0.53 0.53 0.70
11 0.14 0.14 0 1.14 0.34
12 0.50 0.67 0.5 0.83 0.63
13 1.00 . 0.42 1.42 1.10 1.00

BIELIOTECA Agonomia U A.N.L
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En los datos del anterior analisis se corrobora el alto grado de mastitis, ya que en los
establos, s6lo uno de ellos presenta el porcentaje minimo (0 %), esto es alarmante ya si
tomamos en cuenta que en la produccién total por vaca los cuartos delanteros producen el 60
% y a los traseros les corresponde el 40%, con los altos indces que presentan la produccion se

ve afectada seriamente.

Cuadro 14.- Nimero de cuartos para los diferentes grados de mastitis de un total de 181

cuartos.

Cuarto Grado* # de cuartos %

DD 0 128 70
DD 1 18 10
DD 2 24 14
DD 3 11 6
DI 0 132 73
DI 1 19 10
DI 2 21 12
DI 3 9 5
TD 0 127 70
TD 1 15 8
TD 2 23 13
TD 3 16 o
TI 0 124 69
TI 1 18 10
TI 2 27 14
TI 3 13 7

* ver cuadro 3.

En estudios realizados (Morales, 1992), se demostré que es posible disminuir en gran
medida el % de mastitis mediante una asesoria en cuanto a deteccion y tratamiento de la
enfermedad, tales estudios concluyeron que el dicho % sufrié una reduccién del 11%, ya que
al inicio de la investigacién (1984), se tenia un promedio de 18.33% de mastitis, mientras que
para 1992 se logré un 7.33% de mastitis.

Un factor observado en todos los hatos fué el hecho de utilizar medidas curativas en
vez de implementar un programa para prevenir y/o erradicar enfermedades.

La falta de asistencia técnica o desconocimiento de técnicas sencillas de manejo y de
cuidado del hato, falta de participacion de los productores en campaiias sanitarias son otros
puntos detectados en la realizacion de éste estudio.



32

La atencién veterinaria de los animales se daba sflo en casos muy avanzados,
arriesgandose a perderlos e incluso se detectaron muertes de animales tanto por falta de
cuidados y/o por descuidos en la administracion de medicamentos, en este aspecto se
registraron perdidas de animales con problemas al momento del parto, abortos, retencién
placentaria y timpanismo. _

La limpieza de la ubre al momento de iniciar el ordefio es muy poca y en ocasiones no
se realiza; no se utiliza desinfectante ni sellador en los pezones lo que repercute directamente
en altos indices de mastits, de la cual tienen un deficiente control que en ocasiones es nulo.

La limpieza del ordefiador asi como los utensilios utilizados en la ordefia no es la
recomendada. El ordefiador no realiza una desinfeccién al momento de realizar el ordefio entre
vaca y vaca lo que frae como consecuencia que vacas infectadas con mastitis trasmitan [a
infeccidn a las vacas sanas.

4.4.- Factores Ambientales y de Manejo.

Dado que las condiciones ambientales en la zona no son las Optimas para las
explotaciones lecheras, se observé que la produccién se ve disminuida, sin dejar de tomar en
cuenta que las instalaciones tampoco cumplen con las necesidades de espacio, sombreaderos,
bebederos, la explotacion esta en un sélo corral en ]la mayoria de los establos, no se cuenta con
sala de ordefia y el 4rea destinada para ello ro curnple con caracteristicas comodas para que se
realize un ordefio completo y eficaz.

Se detecté tambien que el tiempo empieado por el ordefiador no es el recomendado ya
que al iniciar el ordefio no proporciona estimulo a la vaca para una bajada de la leche
completa. _

Los ordefios en algunos casos no se realizan a igual intervalo de tiempo o en ocasiones
se suprime uno de los dos ordeiios realizados al dia.

4.5.-Factores de Comercializacidn.

El factor comercializacion es el que visualiza la rentabilidad de la explotacion, ya que
dependiendo del porcentaje de ganancias o perdidas se determinard si la explotacién es
rentable o no.

En el caso de las explotaciones observadas un problema muy grave es el hecho de que
sdlo recurren a una séla planta para la venta de la leche, la cual es castigada fuertemente por
los bajos porcentajes de grasa, para lo cual la misma planta realiza las pruebas.

BIBLIOTECA Agronomia U. ANL
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Los altos costos del alimento tienden a dejar un minimo de ganancia comparado con
los ingresos por produccion, ademas de que el alimento es adquirido en la misma planta que es
entregada la leche a precios poco favorables ya que en ocasiones provoca que el poco margen
de ganancia positivo que se da, llegue a ser cero o incluso a transformarse en negativo.

En los tltimos afios se ha observado un aumento considerable en los precios de la leche
al publico de hasta N$2.90 (litro), sin embargo al productor se les paga como méaximo N$1.30
(litro), Esta diferencia del 123% entre el precio al consumidor y y el pago al productor es
alarmante y si bien debe de existir un valor agregado del producto debido a la
industrializacion, en el caso de la leche se considera es exagerado. En estudios de la FAUANL
(datos sin publicar), se estimé que el costo por procesamiento (pasteurizacién y envasado) es
de N$83.00/100 Its.

Tomando en cuenta los datos anteriores tenemos lo siguiente por cada 100 lts. de leche:
- Pago al productor: N$ 130.00 |

- Transporte N$ 35.00
- Costo por procesamiento: N$ 83.00
- Total: N$ 213.00
- Venta al publico: N$ 250.00
- Diferencia: N$ 52.00

Esta diferencia de N$52.00 representa la utilidad para la planta y el comerciante en
detalle el cual recibe aproximadamente 15 centavos por litro dejando una utilidad para la
planta 37 centavos por litro.Comparando estos 37 centavos con la de los productores (cuadro
12), se observé una notable diferencia a favor de la planta pasteurizadora.

Es importante mencionar que los ingresos de las pasteurizadoras son muy facil de
estimar, sus costos son muy regulares a través del afio y sus ventas estan aseguradas. En
cambio los productores dependen de una variedad de factores que hacen en un momento dado
hasta tener perdidas considerables (cuadro 11). Algo muy evidente y alarmante es que ningun
productor gano mas que la planta por cada litro de leche producido (productor) comparado con
el comercializado (planta) y esto sin considerar que la industria aun puede darle mayor valor a
la leche al procesarla como queso , yoghurt y otros derivados.
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V.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

Con los resultados obtenidos en la elaboracion del presente trabajo se concluye lo
siguiente:
1- En el aspecto reproductivo, no se tiene control alguno sobre el compoftamiento
reproductivo del hato, con lo cual de no hacer modificaciones las explotaciones estaran

totalmente expuestas al fracaso.

2.- En el aspecto alimenticio se nota claramente que no se cumple con los requerimientos
nutritivos minimos nescesarios para lograr una produccién sostenida y estable.

3.- El aspecto sanitario el cual juega un papel muy importante en los establos lecheros sufre
una faita total de practicas de higiene, esto se refleja en los altos indices de mastitis, retencion

placentaria, abortos y timpanismo.

4.- Las instalaciones y el manejo de los animales no cumplen con los requisitos para evitar el
estrés en los animales, dado que las condiciones ambientales de 1a zona no son las 6ptimas

para las explotaciones lecheras.
5.- La rentabilidad de las explotaciones es muy baja y en ocasiones no se logra tal rentabilidad.

6.- Las plantas pasteurizadoras ganan mas que el productor en la mayoria de los casos por cada
litro de leche producido. ,

Para lograr una constante produccion de leche dentro del hato es nescesario efectuar
modificaciones a los puntos citados anteriormente.
- Principalmente, se hace necesario implantar un programa de manejo reproductivo el cual sea
disefiado de acuerdo a las exigencias particulares de cada hato.
- Modificar las raciones ofrecidas ya que no cumplen con el total de los requerimientos
nutritivos. Algunos cambios se presentan en los siguientes cuadros (15 y 16), en los cuales
fueron utilizados los ingredientes disponibles por los productores.
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Cuadro 15.- Racién para vacas lactantes (600kg P.V.), con una produccién de 10 kg. de
leche por dia con 4% de grasa cumpliendo con los requerimientos y costos* minimos.

Ingrediente Kg. Ingrediente Requerimientos Aporte Real

Nutricionales
Alfalfa 226 PC 12
Cascarilla de Soya 197 FC 17
Concentrado 287 ADF 21
Frijol 150 Ca 0.43
Pan 100 P 0.280

EM 2.35

* N$687.00/tonelada.

Cuadro 16.- Racién para vacas lactantes (600kg P.V.), con una produccién de 20 kg. de
leche por dia con 4% de grasa cumpliendo con los requerimientos minimos.

Ingrediente Kg. Ingrediente Requerimientos Aporte Real

Nutricionales
Alfalfa 94 PC 15
Cascarilla de Soya 290 FC 17
Concentrado 86 ADF 22.607
Frijol 330 Ca 0.510
Pan 200 P 0.386

EM 5.248

*N$645.65/tonelada.

- En el aspecto sanitario es nescesario

que se tomen medidas preventivas en vez de curativas,

ademas de realizar pruebas periodicas para determinar porcentajes de mastitis, la cual ha sido
uno de los mayores problemas.

- Para obtener una rentabilidad de las explotaciones, es nescesario elevar el bajo nivel de
producci6n asi como la calidad de la leche ya que el precio de la leche es muy bajo ademads de

ser castigado por el bajo porcentaje de grasa.

RIBLIOTECA Aeronomia UANL
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VL-RESUMEN.

El presente trabajo se realizd en establos lecheros, en el ejido de Mamulique en el
municipio de Salinas Victoria, Nuevo Leén, inicidndose en enero de 1994 y finalizando en
febrero de 1995.

Los objetivos del mismo fueron los siguientes:
- Detectar los principales problemas a los que se enfrentan los productores de leche.
- Plantear alternativas que los lleven a disminuir lo mds posible dichos problemas.

Los animales utilizados fueron 205 vacas lecheras divididas en 13 establos, de las
cuales se recopilaron datos existentes sobre el estado reproductivo del hato, tipo de alimento,
control sanitario y comercializacién de la leche.

De los resultados obtenidos se observo un descuido total en los factores que afectan la
produccion de leche, principalmente en el aspecto reproductivo, en el factor alimenticio asi
también en el aspecto sanitario, ambiental y de manejo. Las ganancias por litro de leche para el
productor fueron minimas y en ocasiones fueron negativas. La mastitis estba presente en todas
las explotaciones, y en la mayoria con indices muy altos (hasta un 75%). En las raciones
ofrecidas se encontraron deficiencias severas en la mayoria de los nutrientes nescesarios.

Se concluyé en base a los resultados que en ninguna de las explotaciones se¢ logra una
rentabilidad aceptable y que de no efectuarse cambios en todos los factores que afectan la
produccidn, las explotaciones estdn destinadas a fracasar. Por lo cual se plantearon
modificaciones con las cuales se puede mejorar en gran medida el bajo nivel de produccién asi
como la calidad de la leche producida y asi obtener una rentabilidad aceptable para el propio
productor pues las plantas pasteurizadoras obtuvieron mayor ganancia en la mayoria de los
casos estudiados por litro de leche producido.
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