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INTRODUCCT ON

Dunante mucho tiempo, Los hombres vivieron de Las plan
tas selvdticas y de fa caza. Esto dund centenas de milenios
eran Ltiempos de una humanidad trhanshumante, Los primenrnos --

harores permanecian poeco numenrosod Y con Infimos phrognrnesos.

Fue La prdctdica del cultive de Las plantas y La cria -
de £os animafes en domesticidad Lo que cambid totalmente £La
condicidn humana, desde entonces Los hombres han adquirido-
una segurdidad mucho mayor y han podido nepartinse y multiplfi
carse af tenen cada familfia, a su alcance Las provisiones -

alimenticias necesarias para sdu supervivencia.

Los prognresos Andusiniales de un pais, por Linmensos --
que . sean, pueden dificultarse e incluso detenense s4 su --
agricultuna no Ae sabe aprovechar, al mismo tiempo su nendd

miento sin desgastan el suelo.

EL continuo avance de £a cdlencia, unida a La expendien-
cdia adquinida durnante algunos avios pon Los Lnvestigadonres,-
peamite pasar de Las eifapas puramente descriptivas, al estu
dio y establecimiento de Las relaciones funcionales que s4in
ven para caracterdizar determinados fenbémenos. Concretamente
en el campo agronbmice, existe un crecdente intenés por ob-

Lenen expresdiones matemdticas que nelacionen La produccibn-



de determinado cultive, u otra caracterfstica con Las canti
dades de nutrientes agregados, con La finalidad de no s6Lo-
obtenen una caractendizacién matemdtica def compontamiento -
de Los Auetéa estudiados, sino también con el propbsito de-
esdtablecen un anflisis econémico que permitfa recomendar pa-

na cada caso estudiado La dosis Spitima del ferntilizante.

EL abono minenal y sintético son uno de Los mds grandes
adelantes agronémicos modeancs, bien aplicados estos abonos,
mantienen e incluso aumentan La fertilidad de Los suelos y -

por consiguiente elevan el nendimiento de £as cosechas.

Hay institucdiones que expenimentan continuamente con -
fentitizantes apficados a cultivos hontfculas, La mayonia -
de ¢éstas en sus nresultados nos dicen que hay hortalizas que
responden a La aplicacdibén de abonos y hay otras en £as cua-
£e$ no se obsenva ningdn efecto, La acelga es una hortaliza
que 84 responde a La aplicacibfn de abonos, para evaluanrn tal
efecto de La respuesta de €a planta se realizb el presente-

trabajo.

La necomendacién y aceptacién de La acefga como una --
pante de La alimentacidn en nuestro pals, no se encuentra -
muy bien difundida, ya que 86£Lo porciones de La poblfacidn -
La consume principalmente en algunocs estados del centro y -

sdur de La Repiblica. Viendo easte adpecto ed necesario hacex



ver a La gente La Aimpontancia de esta horntatliza ya que po--
sdee elementos nuthitivos y medicinales necesanrios a nuesdiro
organdisdmo; hacilendo La acfaracifn de gque es una honrtaliza -
de Las mds econémicas en nuestrno mencado de Lo cual se des-

phrende La impontancia de su culfivo.




REVISION DE LITFRATURA

Origen de La Acelga.- La acelga es una pflanta herbdcea
bianual en su ciclo cuye ordigen data alrededon de 300 A. C.
en phincdipio era una planta de raiz grande, suculenta y de-
mayor tamaito que Las hojas, se Le atribufan poderes curati-
vos pero esenciafmente ena utilizada como una bebida aromd-

tica.

Con ef transcurso de Los aios Yy por medio de cruzas --
naturales entre £as mismas plantas ha {ido evolucionando, --
hasta trhans formarnse en una hontaliza de hoja tal y como la-

vemos en fa actuatidad. (14)

Su cuftivo se extiende prdcticamente porn todo el pais,
no obstante Las mayones supenficies de cultivo, se encuen--
than sLituadas en Las proxdimidades de Los grandes centros de
consdumo. Los Estados que tilenen mayonrn produccibn de acelga-
en La actualidad son: Guanajuato, Michoacdn, Veracruz y --

Sinafoa. (5 )

Carnactenisticas de La Planta.- Hay acelfgas de hofas --
amarnillas y de hojas venrdes, Las hay de peciolos blancos -
de un vende que va desde el claro hasta el mds intenso. En-
Las vaniedades de peciolo conto y angosto s6Lo se aprove---

chan Las hojas; Las denominaciones de cada variedad de acel



ga, nesponden perfectamente, a ta caractenistica de £a mis-
ma, Las de cortar son pequedas de unos 10 em de altura o --
poco mds, se cortan cenca def cuello de La nalz, y en segul
da nebnrotan, porn Lo cual se pueden efectuar varias cosechas
en una misma sdLembra, ya esatablecido el cultivo sobre el --
tenneno. Se Les LLama también acelga-espinaca. Hay variedad
de hojas muy anchas, de peciolo medio y dimensiones muy nre-
ducidas en comparacibn con La pante vernde, otra caractenis-
tica que permite difernencian Las vanriedades de acelga, son-
Las caracterlisticas y dimensiones de Las hojas, nervaduras-

y peciofos. [ 9-15)

Variedad.- La expernimentacidén con hontalizas en nues--
tho pals efectuada principalmente en acelga, en Los diven--
§05 centros expeaimentales nos recomiendan sembran La varnie
dad Ford hook giant, La cual se describe de La siguiente --
manera: vardiedad norteamenicana de hojas grandes y anchas,-
cofon vende obscuno en sus hofas, con peclolos tiernos y su
culentos de color blLanco, se consecha de Los 55 a 60 dias,-
de haben sido sembrada, sopontando negularmente de 6 a 7 --
contes, esd muy hesdistente a Las heladas, sin embargo tam---
bién nesiste tempenaturas mds o menos altas y alcanzando --

una altura de entne 45 y 50 em. (14)



VARTEDAD Dist. + Dist. + Fecha de Siembna
pltantas durcod

CIASE Ford hook giant 10 em 92 cm 12 Qct. a Feb.
CIAS Fond hook giant 20 cm 92 cm Sept. a Feb.
CIAB Ford hook giant 15y 20 em 90 om Sept. a Manrzo
CIANO Ford hook giant 15 em 90 om Oct. a Feb.
CIAPY Ford hook giant 30 om 95 em Oct. a Manzo

Fentilizac{bn.- Por nregla genenrnal donde y cuando se --
pugna por aumentan La eficiencia de La agricultura y La -~-
produceibén de alimentos para atender el aumento de La pobla
cibn, sunge La necesidad de usarn mds fentilizantes quimicos
asi como estiércol de onigen animal. La posibilidad de Ain--
tensificarn constantemente £a producecibn agnrlcola, gracias a
La utilizacibn creciente y eficaz de Los ferntilizantes qudi-

micos, ha sido demostrado en muchos pailses. (10)

Para este cultivo se necomiendan Los suelos con sugi--
ciente matenia ongdnica, pero 44 el suelo es pobre pueden -
agregarse 80 tons./ha. de estiércol de ganado vacuno, o --
bien introducir abonos verdes. En suefos arencsos se neco--
mienda hacen aplficaciones de 250 Kg. de sulfato de amonia y
277 Kg. de supenfosfato taiple por ha. que cornesponden a -

La §6rmula 50-50-0, Los cuales se mexclan Lo mejor posible-



y se aplican directamente después del aclarec en surquifos-
de‘s cm de profundidad y a 10 ecm de distancia de Las hife--
nas, Yy el suelo es aneno-arcilloso, arncillfo-arenoso o ha s4i
do estencolado, La cantidad de fertilizante mencionadc pue-

de neducdinse hasta La mitad. (7))

Es considernablemente exdigente a toda clase de elementos
nutritivos ya sean aplicados antes de La siembra, asi tam---
bién como de coberntura, idndlcamente es aconsefable Limitan --
La dosis de nitratos, en aquellos culitivos en gque La planta-
debe pasanr ef invieano en el suelo, pana no producin una ve-

getacién exubenrante, no es propensa a sufrin dafios por hela-

das. Las acelgas necesitan ademds consdidernables cantidades

de micnoelementos (boro y clono en especial), tanto que es

aconsefable su cultivo en suelos de elfevada salinidad, supe

nion £ncluso a Las que pueden sopontar Las demds especdies.

(11)

Investigaciones necientes nos especifican que La mejonr
combinacibén para obtenen buenos nendimientos en ef cultivo-
de La acelga es cultivanla en suelos con alta fertilidad, -
baja tensién de humedad y espaciamiento entrne plantas mds -

estrecho. (13)

Comparando La efectividad def nitnbgeno, §6sfono y po-

Lasio contenido en el estiénrncol, con Los fentilfizantes co--



menciales, Los nesultados de un gran ndmeno de expenimentos
indican que el nitrbégenc del estdifncol tiene una efectivi--
dad de La mitad, mientras que ef g6sfdoro y potasio son Ligual
mente efectivos. La baja de La efectividad del nifrégeno es
debido en pante a La contribucibn del estiéncol, al mantend
miento def humus en el suelo y en pante a La Libenracifn gra
dual af nitrnbgeno de £as formas ongdnicas. Hay cientos pain
cipos que nregulan el uso del estiércol para que Las plantas
Lo utilicen en forma eficiente. EL estiénrncol debe apli-anse
distrnibuyéndolo unformemente sobre el terreno pon Lo que es
‘necesdanio aplicarnlo antes de La siembra, Las apli-aciones -
mds frecuentes estdn en proponcibén de 40 a 50 Tons./ha. pa-

na suelos medianamente pobres en nitrdgeno. [ 8 )

Existen necomendaciones en Los divensos centnos expend
mentales acenrca de cémo ferntilizar y qué f6rmula utilizan -
en el cultivo de La acelga, estas necomendaciones son Las -

sdigulentes:

CIANO - f6rmula 80-0-0 aplicando todo el nitnbgeno al -
momento de La siembra o trasplante, en bandas a
ambos Lados de Las hilfenras y a 10 cm de profun-

didad. (2 )

CIASE - {6nmula 60-40-0 aplicar todo el nitnbgenoc y --

§6s fono al momento de La siembre o trasplante.

{3)



CIAS - f6rmula 80-0-0 aplican todo el nitrnégeno af --

momento de £a sdiembra o trasplante. (4 )

CIAB - {6rmula 60-40-0 aplicarn todo el nitrnbgeno y --
§08 forno al momento de La siembra o trasplante.

{ 5)

CIB - f6rmula 60-40-0- aplican todo el nitrnbgeno y -
§6s foro al momento de La siembra o trasplante.

(6]

Enfdermedades .- La cercodsporna ataca Las hojas mds viejas
Y o&igina La apanicibén de pequenas manchas necndticas de 3 a
6 mm de didmetro nodeadas de una pigmentacibén nofiza, y que-
en su pante LAnfendion tienen un afelpado grnisdseo que estd --
dormado pon el confunto de condidios del hongo. La romularia,
menos frecuente, provoca La apanricibn de manchas que se con-
dunden fdcilmente con Las de Cercospora, pero su tamaiio es -

el doble y su colon mds clanro.

Los vinrus mds impontantes que atacan La acelga son el -
mosdaico de £a acelga, que Lo Lransmiten Los pulgones pon el-
método no pensdlstente, el amanifleo de La acelga, transmiti-

do por Los pulgonesd por el método pernsdistente.

Virnus 1 del Pepino.- Que en £as acelgas suele producin
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sintomas primanios del tipo Ring-spot y mds tarde deforma--

ciones en £as nuevas hojas en forma de acolechado.

Utitidad.- La acelga Ziene muchas aplicaciones y se --
preparan con ella platos sanos, pero su valon nutrnitivo es-
algo elevado. En Los nesultados de un andfisis para encon--
Lthan Las substancias nutritivas en La acelga se vid La s4--

gulente respuesta:

Por cada 100 gn. de acelga se encontraron: calonlas 27;
protefnas 1.6 gn.; grasas 0.4 gr.; hidnatos de carbono 5.6 -
an.; cetutbaa 1 grn.; agua 90.8 gn.; caledo 110 mg.; hierno -
3.6 mg.; Vitamina B-1 30 microgn.; Vitamina B-2 70 microgn.;

Niacina 0.4 microgn.; Vitamina C 34 microgn. (7))

Es muy nregrescante manteniendo Libre el vientre, penro -
no parece provechoso abusar de esta hortaliza, porque £Lega-
a debilitan el estémago dificulitlndose La digestibn de otrhos
alimentos mds pesdados. En cambio su §dcil digestibilidad, Le
da un gran valon para Las personas delicadas, también se em-

plea como emoliente. (1)



11

MATERIALES VY MLTODOS

MATERTALES
Este experimento se LLevd a cabo en el campo experimen
tal agropecuanric de La Faculitad de Agronomia de La UANL du-

rante el ciclo de {invienno 1975-1976.

EL clima dominante en esta regidn es semidnido, con --
una temperatura media de 21 a 24°C y con una precipitacdién-

pluvial que oscifa de 360 a 720 mm. anuales.

Dunante el desannollo de edte trabajo se utilfizaron --
todos Los implementos agricolas necesanriod tanto para La --
preparacidin def Learrenc antes de £a siembra como para Las -
Labores culturales ya estando establecido el cultivo una --

vez sdobre el tenrnreno.

EL equipo mecdnico utilizade gue: Tractorn, Rastra, Ara
do, y Aplicadron de insecticida y henbicida; Las hernamien-
tas que se utilizaron en forma manuaf fueron: Azadén, Ras--
trillo, Rallador, Sigones, Bdscula, Estacas, Cordén, Regla-

de Medir y Cinta Métrica.

EL agua de niego fue conducdida por ef terreno a través
de Los canales, esta agua fue extraida de un pozo profundo-

con ayuda de una bomba, el pozo estd situado a unos 30 m. -
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af suneste de Las panrcelas experimentales.

Se utilizarnon Los fentilizantes sintéticos, Nitrato de
Amonia 33.59Ny Supenfosfato Triple 46£}05ezc£ad05 entne
8L con Lo cual se arreglaron 12 dosdis diferentes. La semi--
L2a que fue utilizada en el experimento se obtuvo de una --
cosecha neciente de La ciudad de Celaya, Guanajuato; La va-
riedad que se sembnd fue Ford hook giant, de La cual se uti

zanon 2.5 Kg.

Las caraclenisticas genenales del tenneno donde se nea
Riz6 este trhabajo son Las sdigudientes: Suelo de origen alu--
vibn profundo en Los primenros 30 em., su clasigicacibn con-
respecto a nitrnbgeno gue mediano, de materdia orgdnica en --
Los primenos 45 cm fue mediana, el pH de Los primenos 75 cm
gue Ligenamente alcalino, La ftextuna correspondid a un miga
fén ancilloso, La densidad aparente fue de 1.0 grn./c.c. en-
Los primenos 15 em y de 1.1 grn./e.c. hasta Los 75 em. No -
hubo LRuvias significativas para variar L£os riegos, en La -
Tabla 1  se obsernvan Las temperatunras y precipitacibén plu-

vial que dominaron dunrante el ciclo def cuftivo.

Tabta I Temperaturas mdximas y minimas, asf como La precd
pLtacdién pluvial que se phresentanron durante el de
Aannollo del experimento; efectuado en el Campo -

Expenimental Agropecuanio de £a FAUANL 1975-1976.
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MES HAXTMA MEDIA MINTIMA TQM?E
OCTUBRE 28.0 21.6 15.3 39
NOVIEM3RE 24.9 16.9 §.9 5
DICTEMBRE 20.1 14.0 7.9 31
ENERO 18.6 11.4 4.3 3.5
FEBRERO 25. 8 17.1 5.4 2

Los gentilizantes utilizados en este expenimento, N{--
trhato de Amonio y Supenfosfato Triple fueron pesados y co-
Locados en bolsas de pldstico, nesultando de eflo 260 bol--
sas, que connesponden a 5 bolsas por tratamiento, cada bol-
sa con el peso en gramos del fertilizante cornrespondiente a
cada dosis fue esparcido en bandas uniformemente en cada --
sunco. En La Tabla _g nos expresa £a cantidad de ferntili--

zante por dosis aplicada.

BIBL O ECA
GRADUADOS
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Tabka 2_ Cantidades de ferntilizante en dosis total por cada
trhatamiento utifizado en el expernimente efectuado-

en el Campo Expenrnimental Agropecuario de La FAUANL

1975-1976.
Nitrhato de Superfosfa Total de
TRATAM. N P Amondio al to Thiple La Mezela
46% en gn. at 33.5% en en gi.
gn.
1 0 0 0 0 0
2 ¢ 100 0 97.78 97.78
3 120 0 161.19 0 161.19
4 120 100 161.19 97;78 258.97
5 30 25 40.29 24.45 64,74
é 30 75 40.29 83. 36 123,65
7 90 25 120. 89 24.45 | 145, 34
& 90 75 120.89 83.36 204.25
9 60 50 80.59 48.91 129.50
10 0 50 0 48.91 48.91
11 120 50 161,19 48.91 210.10
12 60 0 80.59 0 £0.59
13 60 100 80.59 97.78 178.37

EL fertifizante fue aplicado Aobre el tenreno 5 dias --

después de haber sembrade y negado el teaneno, en el segundo
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conte se aplicd en el primen niego después de La cosecha, -
de aplicd a chornillo en bandas y a una distancia de & em -
de La plLanta, después de haber ratllado cada sdunrco se tind -
el fertilizante y se tapd Linmediatamenie con el azadbén para

después proceden a negan el terneno.

METODOS

EL modelo expernimental utilizado fue "Cuadrado Doble"-
haciendo andlisis de varianza y comparaciones entrne medias,
este diseno de tratamientos forma parte de Los L&Lamados fac
toniales parciales, bdsicamente es un factorial 5 x 5 delf -
cual se eliminan sistemfticamente 12 de Las combinaciones -
oniginales; Las 13 combinaciones nestantes tienen un hecu--
brimiento uniforme de La negibén de explonacibn, incluye el-
thatamiento testigo y permite La estimacidn de La intenrac--

cibfn NP en el modelo.

Los tratamientos se distribuyenon al azanr en cada una -
de £as nrepeticiones, fuernon 13 Los tratamientos y 4 Las repe

ticiones Lo cual nos da un total de 52 pancelas.

Especificaciones del Disero Expenimental:
1. Distancia entre plantas .15 mt.
2, Distancia entrne surcos .75 mt.

3. Dimensiones de La parcela total 3.75 mt. x 7 mt. con
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una superficie de 26.25 mt. con 5 sunrcos y 470 plan
fas por panrncela.
4. Las dimensiones de La parcela idtif fueron de 2.25 -

por 6.0 mt. con una Supenficie de 13.5 me?

, tesulta
dos de La efiminacién de un sunco de cada orilla y-
.50 mt, de ambos extremos de Los sunrcos.

5. La distancia entre una nrepetdicidn y otra fue de 2 mt.
que gpue £a medida de Los canales secundarnios o nrega-
dernas.

6. EL drnea total def expenimento fue de 1657.5 mzf,

En La Fig. 1 &e observan Las dimensiones y distribu-

cién de Las pancelas.

DESARROLLO DEL TRABAJO

Prepanracién def Tenreno.- Debido a La naturaleza del -
tenneno l(arncilloso) se procedid a dar una rastra cruzada de
norte a sun y de este a oeste hasta dejar el tennreno mds o-
menos mullido, eliminando Los nestos del cultivo antenion,-
hecho esto, en seguida se tiraron surcod de .75 mt. de an--
cho ¢y se trazaron Los canales Los cuales midieron 2 mt. de-
ancho y al ginal con el azaddén se arreglaron Los surcos y -

canales que fuenron compactados con el paso del tracton.

Siembra.- Se prepararon bolsas con un contenido de 10 -
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Distrnibucidn y dimensidn de Ras parcelas en el ex-

1

FI1G.

pernimento realizado en el Campo Expenimental Agro-

pecuario de La FAUANL 1975-1976,
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grn. de semifla de acelga, esta cantidad era aplicada a cada
surnco, primeno se tiraba una bolsa en cada surco hasta com-
pletar una repeticidn, una vez rallados Los surcos se proce
dia a abnin £a bolsa de semiflas colocada en La cabecera del
sunrco, se distribufa el contenido mds o menos uniforme en -
una Yy otha mano poir separado y se Lba tinande a chornillo -
nalo, en doble hifenra,y asl sucesivamente se iba tinrando La
semiflfa sobre cada surco hasta completar una repeticibén en-
tera, una vez terminado este proceso se Lba tfapando cada --
durco hasta teaminan La nepeticién, ya tapada dicha nepetd-
celén se continuaba con £a siguiente hasta temminar Los cua-

trho bloques y dan el niego de punta.

Riegos.- Siendo esta una hortaldiza con grandes nequend
mientos de agua, Los niegods eran mds o menod consecutivos -
unod de otnos, en el primen conrte se nealizaron siete nie--

gos Yy el segundo fuenon Sseds.

Antes de cada ndiego se procedia a Levantar Los canales
para darles mayon resistencia a La cornlente del agua, una-
vez que ef tirante def agua def canal se efevaba, cebaba el
4448n, se colocaba en el sunco y ef agua penetraba uniforme
mente en el tenreno, en AL no hubo pénrdidas de agua en el -
tenneno sobne el cual se realizé el expenimento, y aunque -
en La Tabla j se observan algunas LLuvias estas no fuenon

Lo suficientemente abundantes como para phrolfongan un niego-
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de otno. En La Tabfa 3 se observa el ndmero total de nie-
gos y La gfecha en que fueron efectuados tanto en ef primeno

como en el segundo conte.

ZTABLA 3 Nimenro totaf de Riegos y Fecha de Aplicacién en -
Los dos contes delf experimento nealizado en el --
Campo Expenimental Agropecuario de La FAUANL 75-76.

RIEGOS FECHA CARACTERISTICA

PRIMETR CORTE-

! 16 de Octubre De punta
2 : 30 de Octubne Pesado
3 11 de Noviembnre Ligeno
4 21 de Noviembne Ligeno
5 29 de Noviembnre Ligeno
6 6 de Diciembnre Ligeno
7 14 de Diciembre Ligeno

SEGUNDO CORTE

1 20 de Diciembre Pesado
2 27 de Diciembre Ligeno
3 5 de Eneno Ligeno
4 14 de Eneno Ligeno
5 23 de Enero Pesado
6 10 de Febnreno Ligeno

Labones de Cuftivo.- Una vez establecido el cultivo s¢0
bre el tenneno después de La siembra, La primesn Labonr cultu

ral fue dan una deshienbada genenal a todas y cada una de -
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Las nepeticiones, para esto se utifizé el azadén, una vez -
efiminadas Las hienbas Las mds gnandes se sacaban def tenne
no Yy Las otras se arrimaban a La planta mezcladas con La --
tiennra Levantada ya que esto Les servia de aponrque, a Los -
20 dias después se dib otra deshienbada s6L0 que ésta se --
nealdizd a mano y ya no se dieron mls aporques ya que no era

necedanio para el cultivo.

En el segundo conte se nealizé La misma operacidn, se-

efectdo un aclareo para dar La distancia debida af cultivo.

Fertilizacién.- La preparacién de £os itrnatamientos a -
usarse dentro del presente trabajo se calcularon por separa
do mexclando Los dos fertilizantes mencionados y utifizando
una bolsa porn sunco, asf se prepanraron Los 12 tratamientos,

Los suncos de proteccibn también {fuenon fentilizados.

Plagas y Engermedades.- Seglin obsenrvaciones hechas en-
el periodo de duracién del experimento, no hubo plaga en £a
negibn que afectara tanto a La acelga como La diabrética --

verde (Diabrética balteata) siendo el dano mds obsenrvado en

el Limbo de £a hoja, La cual perforaba y demacraba su aspec
to, viéndose que La intensidad delf ataque disaminufa conforn-
me bajaba La temperatura del medio ambiente, esta plaga de-
presents durante todo el ciclo del cultivo siendo mds inten

40 en Aus primenas fases.
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Otrna plaga importante fueron Los pulgones [(Aphis s.p.)
que en grandes poblaciones arnugaban Zaélhojab al chupanlfes
La savia y manchaban £a hoja por el envés, esta plaga se --
controld pon &8{ sofa, ya que alf bajan £a humedad relativa -
def cultivo después de Los GLtimos niegos, esitos insectos -
no apanrecieron sino hasta Los dLtimos dias def segundo cohr-

te.

Othas plagas que se vienon scbre el tenreno fuenon Los

tnips (Thrips tabaci), varias especies de chapulines {Oxthop-

tera a.p.) penro nunca se vid que afectasen vendaderamente -

al cultivo.

En cuanto a enfermedades s6Lo se vil una que se desa--
hnolls al Zener poca fumedad el terreno, La parte atacada -
fue La pante inteniorn a Lo Rango de todo el peciofo, ponr Lo
cual La planta se amarnilleaba, Ldentificdndose después como
una pudricdén suave, penro ef agente causante no se Logrd --

Lidentificarn.

Las plagas mencionadas fuenron controladas con Los s4i--

guientes productos quimicos;

Producto Dosis Modo de Aplicacién
Sevdin 80% 20 gr. /10 LtA.HZO Con aspersonra dindiglendo
Lannate 90% 5 gn./10 Lts. H20 La aplicacién directamen

Panathion M.50% 15c.c./10Lts. H,0 te a £as hojas.

2
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Se hiecienon un total de 4 aplicaciones por conte depen
diendo de La 4infestacibn del cultivo y de La plaga, fue La-

intensidad de La aplicacibn.

Malezas,- Hubo divernsidad de malezas, unas afectaron -
mis que otras, pero fueron muy esponddicas susd apariciones-
principalmente cuando se daba un niego pesado al ternenc, a

continuacibn aparecen nombradas estas en onden de Lmportan-

cia.

Nombre Comin Nombre Cientlfico Famitlia
Queldite Amaranthus Apinosos Amananthacea
Coquilio Cypernus AtigoAuA Cypenracea
Lengua de Vaca Rumex pulchexr Poligonacea
Mostacilla Brassica campesd trisd Crucdfena
Tomatillo Physalis angulata Solanacea
Connehuela Convolvulus arvensis Convolvulacea
Verdolaga Portulaca oleracea Portulacea

Todas estas malezas crecderon Lrregularmente en el te-
areno, no causando mucho daiio debido a que eran poblaciones
poco numenrosas, no se aplicd ningdn herbicdida por no contan
con Aezecziuoa para este cultivo, todos Los deshienbes fue-

non efectuados a mano.

Cosecha.- La cosecha se efectud a mano, con una hoz o -

cuchilla a unos 3 6 5 em de La rafz, €6sta se hizo una vez -
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que £a pLanta alcanzaba £a altunra caracterfstica de La va--
niedad, o af habea completado su ciclo de madurez, cada tra
tamiento cosechado era atado en manofos para facilitar su -
trnaslado y comencializacibn., Y as{ cada una de Las nepeticie

nes hasta completar el cultivo en su totalidad.
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TAGLA 4 Propdiedades Fisicas y Quimicas del suelo y subsuelo

del Tenneno donde se desarnotlé el experdimento. La-

boratoniocs de suelos de La FAUANL.

Campo Experimen-

tal Agropecuario de La FAUANL 1975-1976.

gfgé'cm. nggg'cm.
Determinaciones Valones Clas. Agrnon. Valones  CRlas. Agron.
PH 7.95 Med. Alcalino 8.1 Med. ALecalino
Arena % 19 17
Lino % 32 Ancilloao 26 Arncitloso
Arcitla % 49 57
Matenia Orgdnica 2.90 Med. Rico 1.04 Mediano
C.E. mmhos. /om. 1.80 No Satino 0.85 No Salino
Totat % 0.15 Med. Pobre 0.05 Pobre
F6s foro aprov. (Kg. /Ha.) 75.00 Med. Rico 72.80 Med. Rico
Potasdio apnov. (Kg./Ha.) 341.18 Med. Rico 438.66 Extn. Rico
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RESULTADOS ¥ DISCUSION

Para evaluan Los difenentes niveles de fentilizacibn -

se tomaron en cuenta Las si{gudlentes obsenvaciones:

Rendimiento en ef Primen Conte, Rendimiento en ef Segun
do Conte y Rendimiento total, Ndmeno de Manofos en el Praimen
Conte, Nimeno de Manojos en el Segundo Conte y Nidmero de Ma-
nofos Total, Lango de Peciolo en ef Paimen Conte, Lango de -
Peciolo en el Segundo Conte y'Pnomedio de Los dos Conrtes, --
Ancio de £a Hoja en el Primen Conte, Ancho de La {loja en el-

Segundo Conrte y Promedio de Los dos Contes.

Los promedios de Los nresultados de estas observacioncs
de pueden ven en La Tabla 5 Ztanto en primeno como en ef -

sdegundo conrte.

Para probar el efecto de Los divernsdos tratamientos en -
cuanto a nendimiento, se utilizé el disefo de Cuadrado Doble
hacilndose andlisis de varianza y comparaciones enthre medias
de Los thatamientos, viéndose que La mayonia de Ras 4uentes-
de vardiacién que intenvdinienon en el diseiio fuenon significa
tivas pana Las variables citadas anterniormente, no asi para-
el ancho de £a hoja que no tuvo sdignificancia en el nendi---
miento def cultivo, £a cual no presents diferencia significativa en-
trhe tratamientos para La varndiable nendimiento.
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TABLA 5. Rendimiento total, nidmero de manojos, fargo del peciolo y anche

de £a hofa obtenidos en fLos dos cortes de acelga en el Expend--

mento nealizado en el Campo Experimental Agropecuarioc de la ---
FAUANL 1975-1976.

Ten. CORTE
No. de Largo de Ancho de
TRATAM, REND. EN gn. Manojos Peciolo La Hoja
1 58.950 69 15.5 16.0
2 61.350 71 19.0 15.%
3 63.200 73 17.5 16.5
4 64.550 77 15.0 15.0
5 62.200 73 16.5 18.0
6 64.150 76 17.5 17.5
7 65. 850 78 21.5 18.5
8 68.900 82 22.5 19.5
9 63.750 72 20.0 16.5
10 62.400 70 19.5 15.0
11 65.450 75 18.0 17.5
12 61.050 72 16.5 17.0
13 62.650 71 17.5 15.5
22 CORTE
1 60.750 68 17.5 15.5
2 62.500 71 20.0 15.5
3 61.350 69 20.0 Féall
4 63.050 74 22.5 16.0
5 62.750 72 20.0 17.5
6 64.150 75 19.0 15.0
7 63.400 73 21.5 16.0
8 69.250 &3 22.0 17.5
9 62.800 72 20.5 16.5
10 63.700 74 19.5 17.0
11 61.200 69 23.0 15.5
12 69.900 69 20.5 16.5
13 61.300 70 19.0 15.5
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Se observé que ta diferencia de altuna entre thatamien-
tos y Las dimensiones de Las plantas fuenron siempre superdio-

hes a Las del testigo.

Hubo respuesta positiva del suelo y La planta a La --
aplicacibn delf nutriente ya que el nendimiento de La dosdis-
6ptima obtenida nebasd en varias toneladas al tratamiento -
que s4nvid de testigo, como se puede obsenvar en £as grdfi-
cas 1 Y 2 que nos muesdtran el nendimiento en Kg./Ha. en

L0s dos contes de Acelga.

En 84 cada una de Las vaniables di6 Los siguientes ne-

sultados:

EL andfisis de vanianza para el nendimiento en Los dos
corntes, asi como para el nrendimiento total fue significati-
vo en casi todas Las fuentes de variacibn 8in Lincluin La --
Aintenaccidn def NP y el N Cuadrdtico Ajustado ya que Fecal.-
fue menon que F. Teénrica en ambos nivelea, de Lo cual dedu-
cimos que no tienen significancia con el nendimiento en Los
dos contes de Acelga como se obsenva en Las Tablas ¢4 § -

Yy 10 del Apéndice.

En La comparacibn entre medias, ef ftratamiento 8 cobtuvo
La media mds elevada en relacibn con el rendimiento en Los -
cortes y en total como.puede vense en £as Tablas 7 9 vy 11
del Apéndice.
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GRAF. { Rendimiento en Kg./ha. en ef primen conte de Acelga

en el expenimento realizado en ef Campo Experimentat

Agropecuandio de £a FAUANL 1975-1976.

TRAT.  DOSIS RENDTHICNTY
1 n- 0 43,332
7 0 109 45,508
3 120 - 0 15,990
4 120 - 100 46,794
5 30 - % 46,064
6 30 - 75 47,037
7 90 - 25 47,657
g 90 - 75 51,129
9 60 - 50 46,296

10 0 - 50 26,259
11 120 - 50 46,934
12 60 - 0 45,074
13 60 - 100 45,611
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GRAF. # Rendimiento en Kg./ha. en el segundo conte de Acelga
en el expenimento realizado en el Campo Expenimental

Aghopecuanio de La FAUANL 1975-1976.

TRAT.  10SIS RENDIHIENTO
1 0-0 44,338
2 0 - 100 45,638
3 120-4 45,777

4 120 - 100 47,120

5 30 - 25 46,388

6 30 75 47,370

7 90 - 25 47,518

8 90 - 75 50,694
9 60 - 50 46,601
10 0 - 50 TR
1 1z - 50 47,481
12 60 - 0 45,425
13 . 60 - 100 _45 48]
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EL andfisis de vanianza para el ndmero de mancjos en -
Los dos contes y totafl, nesultd sen Aigniﬁicdtiuo para casdi
todas Las fuentes de varniacidn, exceptuando £a interaccsdn-
NP y N Cuadrdtico Ajustado, ya que Fcal. fue menon que F. -
Tebnica en ambos niveles de Lo cual nesulta que no estdn ne
Lacionados con el nidmeno de manofos obtenidos en Los dos --
contes y en total como puede apreciarse en Las Tablas 12 -

14 y 16 del Apéndice.

En La comparacidn enthe medias realizada en ef diseio-
be obsenvd que La media mds alta La‘tuvo el tratamiento § -
cornespondiendo esta a £a f6mula 90-75-0 para La vaniable-

ya mencionada, consulftar Tablas 13 15 y 17 del Apéndice.

EL andlfisis de varianza efectuada en el Lango def pe--
clolo en Los dos cortes Yy promedio fLotal nos dib La signifi
cancia para La mayornia de Las fuentes de variacibn no inclu
yendo La Lnteraccibn y el N Cuadrdtico Ajustado ya que fcal.
jue menon que F. Tedrica en ambos niveles de significancia-
por Lo cual se agirma que no Luvderon si{gnifgicancia en esta
variable analizada, como puede observarse en Las Tablas gz

20 4y 22 def Apéndice.

En £a comparacibén de medias La mds alta fue observada-
por el thatamiento & que correspondid a La §6rmula 90-75-0-
para La variabfe comparada, consultar Tablas 319 97 Y 23 -
del Apéndice.
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En el andlisis de varianza vara ef ancho de La hofa en

Los dos contes y promedio total nos did que hubo poeca signi
§icancia para esta variab’e ya que fa Linteraccién, el Mode-
Lo, e2 N Lineal, ef N Cuadrdtico Ajustado ya que se observo - -
que tuvieron que Fcal. fue menor que F Tebnrnica, de ahi-
que no hubo significancia dentro de esta vardiable como pue-

de obsenvanse en fas Tablas 24 26 uy 28 del Apéndice.

La diferencia entre medias nos LAndica que La mds alta-
La obtuvo el tratamiento 8 aunacue tuvo diferencia significa
tivacon Los thatamientos 7 4y 5 como puede verse en Las Ta--

blas 25 27 y 29 del Apéndice.

Haciendo una conclusidn de Lo escrito anteniormente po

demos decin Lo sdlgulente:

Que fas varniables nendimiento, nimero de manojos y Largo de peciolo - -
presentaron diferencia significativa entre tratamientos.

EL ancho de La hoja no presenta respuesta a La fertilizacidn,

EL thatamiento 8 sdiempne obsenrvs Las medias mds altas-

en todas Las varniables anatizadas.
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CONCLUSTIONES ¥ RECOMENDACIONES

1. AL sen anafizados estadisticamente Los datos pon --
andlisis de varianza 4y cormpanracién de medias para La obsen-
vacidn del nendimiento se encontaé que a excepcidn del an--
cho de fa hoja, todas 2as vaniables establecidas dieron una

nespuesta posditiva a La aplicacibn de Los tratamientos.

2. Ff nendimiento, el ndmenc de manojfos y el fango Adel
peclfofo también se analizaron estadisticamente 1 sec contro-
que hubo efeccto de fLos divensos tratamientos de fentiliza--

c{on sobnre estas canracteristicas de Las plantas.

3. Se encontnd que existe un mayon hrendimiento cuando-

cs mayon el nidmeno de manofos y el fLanrngo del pecfolo.

4. Los andlisis de vardianza indicanon que fLos nivefes-
de nitnégeno y f6s4ono aplicados influyeron sobre un aumen-

to en el nendimiento.

5. Se necomienda fa fdrmula 90-75-0 para {fentilizan el
cultivo de La Acefga en fa Zona def Municipdio de Gral. Esco

bedo, N L.

6. Parna obtenen resultados simifarnes se nrecomienda sem

brarn La variedad Ford hook giant, del dia 1° al 30 de Octu-
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hre, hacenr a tiempo Las Labores culturales, fertilfizan des-
pués de La siembnra, aplicar Los insecticidas en Las prime--

nas apaniciones de Las plantas ya mencionadas, tener un buen

mencadeo en La cosecha.
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RESUMEN

Este trabafo 4ue realizado en el Campo Expenimental --
Aghopecuario de La FAUANL, Localizado en Los fennenos de La
Hacienda "EL Canadd", Municipio de Gral. Escobedo, N. L. --
indcidndose el 15 de Octubre de 1975 y finalizando en Febre
no de 1976. Se LLevé a cabo una prueba de 13 tratamientos -
de fentilizantes Nitrnogenados y Fosgfrnicos en ef cultivo de

Acelga para La variedad Fond hook giant.

Las dosis de fentilizacibn utilizadas se pueden apre--
cian en La Tabla 2 . Los Fentilizantes quimicos utilizados

fuenon Hitrato de Amonio y Supenrfosfato Triple.

Despues de haber sido analizados Los datos estadistica
rmente, tomados para nrendimiento, nimenro de manojos, Largo -
de peciolo y ancho de La hofa se encontrno que 84 hubo efec
to de Los distintos tratamientos de ferntilizantes apzicadoa_
en cuanto afl rendimiento. Easate mismo resultado se encontrnd-
para cada una de Las otras observaciones o caractenisticas-

de Las plantas.

Se consdidend que Las vandiables que tuvienon mayonr Lin--
§Luencia en el nrendimiento 4dueron: ef Larngo def peciolo 4 -

el ndmeno de manojfos.
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EL thatamiento que obsenvé mayor nendimiento fue ef § -

que cornresponde a La f6rmula 90-75-0

Pon ultimo cabe mencionar que dentro de £os niveles de
fertilizacion aplicados tanto nitrogenados como fosfonrados,

34 tuvienon influencia para un aumento en ef rendimiento.
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TABLA 4 Andfisis de vardianza det rendimiento en el prnimen

conte de acelga en el experimento realizado en ekl

Campo Expernimental Agropecuario de £La FAUANL 75-76

Fuentes de

F. Tebnrica

Vardiacibén G.L. S.C. C.M. Fcal. .05
Repeticiones 3 2.87877 0.959359 1.018242
Tratamientos 12 239.342981 19.945248 21.169446 2.03
Hodelo 5 129.512289 25.902458 27.492297 2.4%§
N €ineat 1 44.000356 44.000356 46.701907 4.11
P Lineat 1 24.703214 24.703214 26.219446 4.11
NP 1 | 0.037647 0.037647 0.239958 4.11
N cuadnr. (ajust) 1 3.284893 3.284893 3.486513 4,11
Falta de ajuste 7 ‘109.830691 15.690099 16.653124 2.78
P cuadr. (ajust) 1 50.006140 0.942171 53.075413 4.11

Esto fios dd La signdficancia para La mayoria de -

Las fuentes de vardiacibn, exceptuando La interacecdidn NP y -

el N cuadrndtico ajustado Los cuales no tuvieron significan-

cia en esta varniable.

91

7.39
7.39



39

TABLA /4 Comparaci6n entre medins para el nendimiento en -
el primen conte de acelga en el expenimento neald
zado en ef Campo Experimental Agropecuanio de La-

FAUANL 1975-1976.

DOSIS TRATAMIENTOS MEDIAS

NP

§ 90 75 69.0250 t

7 90 25 64.3375 ¢

6 30 75 63.6250

1 120 50 63.3625

4 120 100  63.1750

9 60 50 62.6000 Ty
10 0 50 62.4500

5 30 25 62.1875

3 120 0 62.0875

13 60 100  61.5750

2 0 100  61.4375 |
12 60 0 60.8500

1 ¢ 0 59.7375

Esta tabla nos indica que La media mds afta La tuvo el
tratamiento 8 de La g6rmufa 90-75-0 para La variable de nen

dimiento en el primen corte de acelga.
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TABLA 3 Andlfisis de varianza del nendimiento en el segundo

corte de acefga en el expernimento realfizado en el-

Campo Expenimental Agropecuario de La FAUANL 75-76.

Fuentes de F. Tedn.
Varniacidn G.L 8.C; C.M. Feal. .05 .01
Repeticiones 3 3.753077 1.284359 1.57997¢0

Tratamientos 12 207.220577 17.268381 21.242918 2,03 2.72
Modelo 5 129.360366 25.872073 31.826858 2.48 3.54
N Lineal . ! 41.833950 41.833950 51.462563 4.11 7.39
P Lineat 1 24,375558 24.375558 29.985900 4.11 7.39
NP 1 0.832730 0.832730 1.024393 4.11 7.39
N cuadr. (ajust} 1 2.017581 2.017581 2.480723 4.11 7.39
Falta de ajuste 7 77.860211 11.122887 13.672960 2.28 3.18
P cuadr. {afust) 1 53.670076 0.812901 66.022923 4.11 7.39

En £a obsenrvacibn de este andlisis aparece La siguiente

respuesta: Todas Las fuentes de variacidn son significantes-

s4in Lncluin La internaccidn NP y el Nitanbgeno cuadrndtice no -

ajustado, £os cuales no tuvdieron signdficancia,

jue menor que F tebfnica en ambos niveles.

ya que F cal.
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TABLA ¥ Companacién entre medias panrna el nendimiento en -
ef segundo conte de acelga en el expernimento hea-
Lizado en el Campo Experimental Agnropecuario de -

La FAUANL 1975-1976.

D0SIS TRATAMIENTOS MEDIAS

NP

8 90 75 68.4375 I

7 90 25 64.1500

11 120 50 64.1000

6 30 75 63.9500

4 120 100 63.6875

9 60 50 62.9125

5 30 25 62.6250 $
10 0 50 62.5000

3 120 0 61.8000

z 0 100 61.6125

13 60 100 61.4750

12 60 0 61.3250 '
1 0o 0 59.9250

Esta tablfa nos indica que La media mds afta La obtuvo el
trhatamiento § de La f6rmula 90-75-0 para La variable de nendi

miento en el segundo conte de acefga.
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TABLA 10 Andlisis de varnianza del nrendimdiento total de acel

ga en el expenimento healizado en el Campo Expend-

mental Agropecuanio de £a FAUANL 1975-1976.

Fuentes de F.
Variacidn G.L. S.C C.M. Feal. .05
Repeticiones 3 2.479615 0.826538 0.790308
Tratamientos 12 886.547692 73.878974 70.640529 2.03
Modefo 5 517.020148 103.404030 98.871369 2.48
N Lineal ] 171.641269 171.641269 164117465 4.11
P Lineal ! 98.156449 9E8.156449 93,.853813 4.11
NP 1 1.224494 1.224494 1.170819 4.11
N cuadnr. (afust) 1 10.456137 10.456137 9.997798 2.28
Falta de ajuste 7 369.527544 52.789649 50.475643 2.28%
P cuadnr. lajust) 1 207.287800 207.287800 198201450 4.11

Telntca
.01

3.54

7.39

3.18

Este andlisis de varndanza obsenvado nos muestrna fa signi

ficancia de £a mayornia de Las fuentes de variacidn exceptuan-

do La intenraccdibn del Nitrnbgeno con el Fisforo La cual no tu-

vo sdignificancia en esta vaniable ya que F.

que F cal.

Tebrica fue menorn
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TABLA 41 Companracibn entrne medias para el nendimiento total
de acelga en el experimento nrealizado en ef Carpo-

Expenimental Aghropecuario de La FAUANL 1975-1976.

DOSIS TRATAMTENTOS MEDIAS

NP

g 90 75 137.46125 1
7 90 25 128.4875

6 30 75 127.5750

11 120 50 127.4625

4 120 100 126.8625

9 50 50 125.5125

10 Y 124.9500

5 30 25 124.8125

3 120 0 123. 6875

12 60 0 123.0500

2 0 100 123.0500

13 60 100 122.1750

1 0 0 119. 6625 t

Esta tabla de comparacién nos indica que La media mds -
alta nesults sen La del tratamiento 8§ de La {6rmula 90-75-0

pana £a variable de nendimiento total de acelga.



TABLA ¥2 Andlisis de vanianza pana el ntimeno de mancjos en

et primen conte de acetga en ef expeaimento ne ol (a

do en ef Campo Expendimentaf de £La FAUANL 1975-1976.

Fuentes de F. Teédn.
Varndiacibn G.L. 8 0 C. M. Feal. .05 .01
Repetdiciones 3 39.230769 13.076923 3.081571

Tratamientos 12 565.0769123 47.089744 11.096677 .03 2.72
Modelo 5 355.264686 71.052937 16.743592 .48 3.54
N Lineak 1 110.008926 110.008926 25.923554 L1 7.39
P Lineal 1 61.508927 61.508927 14.494551 17 7.39
NP 1 0.444553 0.444853 0.104829 «1F 7. 39
N cuadnr. {ajust) 1 0.114185 0.114185 0.026908§ LI17.39
Fatta de ajuste 7 209.812237 29.973177 7.063166 .28 3.18
P cuadnr. (ajuszt] 1 178.853389 178.853389 42.147898 LIT 7,039

En este andlisis se observd La signdficancia para La -
mayonila de Las fuentes de variacibn, excepiuando La Lintenac
cibn del Nitnbgeno con ef Fdsforo y el N Cuadrdtico Ajusta~

do, ya que F cal.

§ue menon que F.

bo significancia para esta vianable.

Tebrica de ahf que no hu



45

TABLA 713 Companracién entne medias para el nidmenro de manojfos
en el primen corte de acefga en ef expendimento nea
Lizado en ef Campo Expenimental Agropecuario de La

FAUANL 1975-1976.

DOS1S TRATAMIENTOS MEDIAS

NP

8 90 75 §1.5000 1

7 90 125 75.0000 ¢

11 120 50 74.7500

6 30 75 74.0000

4 120 100 73,7500

9 60 50 73.0000

10 0 50 72.7500 | ,
3 120 0 71.5000

5 30 25 71.2500

2 0 100 70.7500

13 60 100 69.7500

12 60 0 65.7500 |
! 0 0 68.2500

Esta comparacibn entre medias nos Aindica que La mds alta
La obsenvd el tnatamiento § de La f6rmufa 90-75-0 para La va-

niabfe de nidmenc de manojfos en el primen conte de acelga.
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TABLA -4 Andrisis de varianza panra ef ndmeno de manojos en
el segundo conte de acelga en el experdimento rea-
Lizado en ef Campo Expenrimental Agropecuario de -

La FAUANL 1975-1976.

Fuentes de F. Tebdnica
Variacidn G.L. S.C C.M. Feal. .05 .01
Repeticiones 3 2.87877 0.959359 1.018242

Trhatamientos 12 239.342981 19.945248 21.169446 2.03 2.72

Modelo 5 129.512289 25.902458 27.392297 2.48 3.58
N £ineat ! 44.000356 44.000356 46.701007 4.11 7.39
P Lineal 1 24.703214 24.703214 126.219446 4.11 7.39
NP ! 0.037647 0.037647 0.039958 4.11 7.39
N cuadnrn. lafust) 1 1.284893 1.284893 2.486513 4.11 7.39
Falta de ajuste 7 109.830691 15,690099 16.653124 7.28 3.18

—

P cuadr{afust) 50.006140 0.942171 53.075413 4.11 7.39

En este andlisis se cobsenva La signdficancia para casd
todas fas fuentes de variacdbn sin incluirn el N Cuadrftico-
Ajustado que no tuvo signdificancia en esta variable, ya que

Fecal. fue menonr que F. Tedrica Lgual a La interaccdidn.
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TABLA 15 Companacibén entre medias pana el nimero de manojos
del segundo conte de acelga en el experimente nea-

Lizado en el Campo Expenimental Agropecuarnio de ta

FAUANL 1975-1976.

DOSIS TRATAMIENTOS MEDIAS

N P
1 90 75 §0.5000 I
7 90 25 75.5000 4
[ 30 75 75.0000
11 120 50 74.5000
5 30 25 73.2500
4 120 100 . 73.2500 ;
10 0 50 71.7500 $
9 60 50 71.7500
12 60 0 71.5000
2 0 100 71.5000
3 120 0 71.0000
13 60 100 70.7500
1 0 0 69.2500

Esta tabla de companracibn nos indica que La media mds -
alta nesulté sen La del tratamiento § de La {6 mufa 90-75-0

para La variable, ndmero de manojfos en el segundo conte.
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A6 Andlisis de varianza para ef namero de mancjos en

total en el cultivo de ahetga en el expernimento -

nealizado en el Campo Expenimental Agrnopecuanio -

de La FAUANL 1975-1976.

Fuentes de - F. Tebnica
Varndiacidn G.L. 8.0 C.M. Feal. .05 01
Repetdiciones 3 39.230769 13,076923 3.081571
Tratamientos 12 565.076923 47.089744 11.096677 2.03 2.72
Modelo 5 355.264686 71.052937 16.743592 2.48 3.54
N Lineat 1 112.008925 112.008925 24.923554 4.11 7.39
P Rineat 1 51.503927 51.503127 12.504221 4,11 7,39
NP ! 0.422951 0.422951 0.094239 4,11 7.39
N cuadr. (ajust) 1 0.114185 0.114185 0.026908 4.11 7.39
Falta de ajuste 7 218.542850 29.8742588 7.194155 2.28 3.18
P cuadr. lajust) 1 175.853389 178.853389 32.147898 4.11 7.39

En este andlisis se obsenvé La signiflcancia para casi -

todas Las fuentes de varniacdibn,

exceptuando La interaccidn --

del Nitrbgeno con el Fésforno y el N Cuadrndiico Ajustado ya --

que Feal.

nificancia panra esta varfable.

fue menor que F. Tedrica de ahi que no tuvieron s4g
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TABLA A7 Companracién entre medias para ef ndmero de mano o4
total en ef cultivo de acelga en el experimento --

realizado en ef Campo Experimental Agropecuario de

La FAUANL 1975-1976.

DOSIS TRATAMIENTOS MEDIAS

NP

8 90 75 162.0000 1

7 90 25 150.5000 }

" 120 50 149.2500

6 30 75 149.0000

4 120 100 147.0000 |

9 60 50 144.7500 1
5 30 25 144.5000

10 0 50 144.5000

3 170 0 142.5000

2 0 100 142.5000 ‘
13 60 100 140.5000

12 60 0 140.2500

1 0 0 137.5000

Esta tabla nos Aindica que La media m&s alta La obsenvd
el tratamiento 8§ de La f6mula 90-75-0 para La vaniable de-

niamero de manofos total en el cufitivo de acelga.
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TABLA 43 Andtisis de varianza para el Largo del peciolo en -

el primen corte de acelga en el expenimento reafiza

do en el Campo Experimental Aghopecuario de fa

FAUANL 1975-1976.

Fuentes de

F. Tednrnica

Varniacidn G. sS.C C.M. Fecal. .05 .01
Repeticiones 3 3.853077 1.284359 1.57997¢0
Tratamientos 12 207.220577 17.268381 21.242918 2.02 2.72
Modelo 5 129.360366 25.872073 31.822685 7.48 3.54
N €ineal ! 41.833950 41.833950 51.462563 17 7.39
P-Cineal ! 24,375558 24,.375558% 29.985900 LI 7,39
NP ! 0.832730 0.832730 1.024393 L1171  7.39
N cuadn. lafust) 1 5.016581 5.016581 5.480623 <11 1439
Falta de ajuste 7 53.670076 0.812901 66.022923 .28 3.1%8
P cuadrnlajust) ! 77.860112 11.122887 13.682960 L1100 7,39

Este andlisis de varnianza observado nos muestra La 549-

nigicancia de £a mayoria de Las guentes de variacidn con ---

excepeidn de La intenaccdlbn del Nitrbgeno con el Fésforo La-

cual no tuvo signipicancia en esta varniable, ya que Fcal,

menon que F.

Tetnica.

fue
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TABLA 179 Companracidn entre medias para ef Lanrgo del peciolo
en el primen conte de acefga en el expenimento rea
Lizado en ef Campo Expenimental Aghopecuanio de La

FAUANL 1975-1976.

DISIS TRATAMIENTOS MEDIAS

N P

§ 90 75 23.5000 t

4 120 190 22.7500 4
11 12z¢ 50 22.6250

3 120 0 20.8750

7 90 25 20.6250

5 30 25 20.5000

12 60 0 20.3750

13 60 100 20.0000

10 0 50 19.8750

2 0 100 19.7500 i
9 60 50 19.5000

6 30 75. 19.3750

1 0 0 17.7500

Esta tabfa nos indica que La media mds alta La obtuvo el
trhatamiento 8§ de La {6rmula 90-75-0 para La varniable de Lanrgo

del peciolo en el primen conte de acelga.
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TABLA A0 Andtisis de varnianza para el Lango del pecfofo en

ef segundo conte de acelaga en el expernimentv hea-

Lizado en el Campo Expenimental Agropecuanio de -

La FAUANL 1975-1976.

Fuentes de ) F. Tednrnica
Vaniacidn G. L. S.¢, C.M. Fcat. .05 .01
Repeticiones 3 2.479615 0.826538 0.790308
Tratamientos 12 686.547692 73.878974 70.640529 2,03 2.72
Modelo 5 517.020148 103.404030 98.871369 2.48 3.54
N Lineaf I 171.641269 171.641269 164.11;465 4.11 7.39
P Lineal ! 98.156449 98.156449 93.853813 4.11 7.39
NP ! 1.224494 1.224494 1.170819 4.11 7.39
N cuadr. (ajust) 1 10.456137 10.456137 9.997798 4.11 7.39
Falta de afuste 7 369.527544 52.789649 50.475643 2.28 3.1§
P cuadr. {afust) 1 207.287800 207.287800 198.207450 4.11 7.39

EAte andfisis de varndanza

absenrvado nos muesira La s4g-

nigicancia de La mayoria de Las fuentes de varndiacidn, excep-

to La intenraceidn def Nitrndgeno con ef Fosforo £a cual no --

tuvo sdgnifdcancifa en esta variable ya que Feak.

gque F. Tebnrica.

fue menon -
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TABLA {1_ Companacidn entre medias pana el Lango del peciolo
en el sequndo conte de acelga en el expenimento --
nealizado en el Campo Expenimental Agropecuanrnio de

La FAUANL 1975-1976.

DOSIS TRATAMIENTOS MEDIAS

N P

8 90 75 22.2500 t
7 90 25 20.0000

9 60 50 19.5000

4 120 100 18.8750

10 0 50 18.1250 l
11 120 50 17.7500

13 60 100 17.7500

6 30 75 17.0000

3 120 0 16.8750

2 0 100 16.7500

5 30 25 16.6250

12 60 0 16.5000

I 0 0 16.5000

Esta comparacibn nos indica que La media mds alta La -
obtuvo el tratamiento § de La f6rmula 90-75-0 pana fa vania

ble de Lango del peciofo en ef segundo conte de acelga.
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TABLA 22 Andlisfis de varnianza para ef Lango del peciolo --
promedio total en el expenimento nealizade en el-

Campo Expenimental Agropecuario de £a FAUANL 75-76.

Fuentes de F. Tednrica
Variacibn Gails 8 €y C.M. Feal. .05 .01
Repeticiones 3 39.230769 13.076923 3.081571
Trhatamientos 1% 565.076923 47.089744 11.096677 2.03 2.7:2
Hodelo 5 355.264686 71.052937 16.743592 2.48 3.54
N Lineal ! 110.008926 110.008926 25.923554 4.11 7.39
P Lineafl 1 ) 61.508927 61.508927 14.494551 4,11 7.39
NP ! 0.444853 0.444853 0.104829 4.11 7.39
N cuadn. {ajust) 1 0.1147185 0.7114185 0.027908 4.11 7.39
Fatta de ajuste 7 209.812237 29.973177 7.063166 21.28 3.1§

178.6853389 178.853389 42.147898 4.11 7.39

i

P cuadn. (afust)

En este andlisis se observa La significancia para La ma-
yornia de Las fuentes de vardacdién exceptuando La LinteraccLidn-
del Nitrndgeno con el Fosforno y el N Cuadrndtico Ajustado ya --

que Fcal. fue menon que F. Tedbnica.
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TABLA /23 Companacidn de Las medias pana el Lango def pecfolo
promedio total en el experimento nealizado en el --

Campo Experimental Agropecuaric de La FAUANL 75-76.

DOS1S TRATAMIENTOS MEDIAS

N P

& 90 75 22.8500 I
4 120 100 20.7750

7 90 25 20.3000

11 120 50 20.175¢0

9 60 50 19.4750

10 0 50 18.9750

3 120 0 18.8500

13 60 100 18.8500

5 30 25 18.4550

12 60 0 18.4550

2 0 100 18.225¢0

6 30 75 18.1500

1 0 0 17.1000 t

AL obsenvan esta comparacibdn vemos que La media mds alita
obtenida fue La def trhatamiento & de La f6rmula 90-75-0 para-

La vandiable de Lango del peciolo promedio total.
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TABLA 24 Andfisis de varnianza pahra el ancho de £a hofa en -

el primen conte de acefga en el experimento nreali-

zado en el Campo Expenimental Agropecuanic de £La -

FAUANL 1975-1976.

Fuentes de , F. Tednica
Vardiacibn G.L. s.C C.M. Feal. .05 L0l
Repeticiones 3 2.87877 0.959359 1.018242
Thatamientos 12 239.342981 19.945248 21.169446 2.03 2.72
Modefo 5 0.512289 5.902458 0.492297 2.48 3.58
N Lineat ! 3.000356 3.000356 3.701007 4.11 7.39
P Lineal 1 24.703214 24.703214 26.219446 4.11 7.39
NP 1 0.037647 0.037647 0.039958 4.11 7.39
N cuadnr. (ajust) 1 0.284893 0.284893 0.486513 4.11 7.39
Falta de ajuste 7 109.830691 15.690099 16.653124 2.25 3.18
P cuadr. lajust) 1 50.006140 0.942171 53.075413 4.11 7.39

En este andlisis no hay significancia de el modelo, N Li-

neal intenaccddn y N Cuadrdfico Afustado,

que hay poca significancia panra esta varniable.

£0o cual nos indica -
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TABLA fég Comparacidn de Las medias para el ancho de La hoja
en el primen conte de acelfga en el expenimentc nea-
Lizado en el Campo Expenrimental Agropecuarnio de La-

FAUANL 1975-1976.

DOSIS TRATAMIENTOS MEDIAS

NP
8 90 75 17,7500
5 30 25 17.5000
7 90 25 17.2500 |
12 60 0 16.8750
6 30 75 16.7500
4 120 100 16.7500
10 0 50 16.6250
g 60 50 16.1250 4
2 0 100 15.8750 i
3 120 0 15.8750
1 120 50 15.7500
3 60 100 15.7500
1 o 0 15.62.50 g

AL obsenvar esta comparacdibn obtenemos que La media mds
alta fue La del tratamiento § de La fé6rmula 90-75-0 para La-

varniable def ancho de La hoja en el pnrnimen conte.



TABLA 26 Andlisis de varianza para el ancho de £La hoja en -

el segundo conte de acelga en el expenimento nea-

Lizado en el Campo Expenimental Agropecuardioc de La

FAUANL 1975-1976.

Fuentes de

Variaeibn G.L. s.c. C. M. Feal. oy TedkLk
Repeticiones 3 3.853077  1.264359  1.579970

Thatamientos 12 207.220577 17.268381 21.242918 2.03 2.72

Modeto 5 1.360366 1.872073 1.826858 2.48 3.54

N eineal 1 2.833950  2.833950  2.462563 4.11 7.39

P fineal 1 24.375558  24.375558 29.985900 4.11 7.39

NP ] 0.832730  0.832730 1.02439 4.11 7.39

N cuadn.(qjuat) 1 3.016581 3.016581 3.480723 4.11 7. 39

Falta de ajuste 7 77.860211  11.122887 13.622960 2.28 3.18

P cuadn. (ajust) 1 3.670076  0.812901  3.022923 4.11 7.39

Este andlisis nos Lndica que no hay signficancia de Las

s{guientes variables M Lineal, P Lineal, N Cuadrdtica Ajusta

da,

P Cuadrdtica Ajustada y NP,

ya que Fcal.

Tebrica en ambos niveles de significancia.

es menon que F.
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TABLA Z7 Comparacién de .medias para el ancho de La hoja en
el segundo conte de acelga en ef experimento nea-
Lizado en el Campo Expenimental Agropecuario de -

La FAUANL 1975-1976.

DOSIS TRATAMIENTOS MEDIAS
N P

§ 90 75 18.7500
5 30 25 18.1250
7 90 25 18.0000
10 0 50 17.6250
9 60 50 17.6250
6 30 75 17.5000
4 120 100 17.2500
11 120 50 17.0000
15 60 100 16.8750 1
3 120 0 16.5000
1 0 0 16.5000
2 0 100 16.3750
12 60 0 16.0000

AL comparan estas medias vemos que La media mds alta fa
obtuvo el tratamiento 8§ de La formula 90-75-0 para La varia-

bfe def ancho de La hoja en el segundo conte.
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TABLA m{i AndLisis de vandianza para ef ancho de La hofa pnro-

medio total en el expernimento nealizado en ef Cam-

po Expenimental Agropecuanio de fLa FAUANL 75-76.

Fuentes de F. Tebnrica
Varniacibn G.L. 5. 5. C.M. Fcal. .05 .01
Repeticiones 3 2.479615 0.827538 0.790308
Tratamientos 12 886.547692 73.878974 70.640529 2.03 2.72
Modelo 5 0.020148 0.404030 0.871369 2.48 3.54
N £ineal 1 171.641269 171.641269 164.117465 4.11 7.39
P Lineat 1 98.156449 98.156449 93.853813 4.11 7.39
NP 1 1.224494 1.224494 1.170819 4.11 7.39
N cuadnr. (ajust) 1 10.456137 10.456137 9.997798 4.11 7.39
Falta de ajuste 7 0.527544 0.689649 0.475643 2.28 3.18
P cuadn. (ajust) 1 207.287800 207.287800 198.201450 4.11 7.39

Este andlisis nos indica que no hubo significancia de -

Las sdguientes fuentes de variacibén Modelo, NP y N Cuadrdti

ca Ajustada ya que Feal. fue menor que F.

niveles de significancia.

Tednica en ambos .-
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TABLA .29 Companacibn entre medias def ancho de La hoja pro-
medio total en el experimento nrealizado en el Cam-

po Expenimental Agropecuanio de La FAUANL 75-76.

DOSIS TRATAMIENTOS MEDIAS

N P

8 90 75 18.2500

7 90 25 17.6000

5 30 25 17.4250

10 0 50 17.1000 l
] 30 75 17.1000

4 120 100 17.0000

9 60 50 16,8500

12 60 0 16.4000

3 120 0 16.4000

11 120 50 16.3500

13 60 100 16,3000

2 0 100 16.1000 1
1 0 0 16.0250 *

En esta comparacidn de medias se obsenva que La media mds
alita fue La def tratamiento 8 que cornresponde a La {6§rmula ---

90-75-0 pana La variable ancho de £a hoja promedic total.






