* ALFONSO CASTILILO OBREGON

SB235
C3
.3






MO

0000000000



UNIVERSIDAD AUTONAMA DE NUEVO LEON

FACULTAD DE AGRONOMIA

SEMINARIO SOBRE :

ca Agronomia UANL

FERTILIZACION DEL SORGO PARA GRANO

- 4
(Sorghum vulgare, Pers.) Q
S
:: of —t
> >s /Q
:Q A v r—{
a VDY Cx)
a* «©
.y
TN

ALFONSO CASTILLO OBREGON
MARZO DE 1978

5139 V)






INDTITCE

PAGINA

INTRODUCCION © & v ¢ o o o o o o o o o o o + = 1
CONDICIONES ECOLOGICAS Y EDAFICAS . . . . . . . 3
CARACTERISTICAS DEL CULTIVO . . . . . . . . - & 4
NECESIDADES DE FERTILIZANTE . . . « « +« « « + . 6
ELEMENTOS FERTILIZANTES USADOS POR LAS PLANTAS 2
APLICACION DEL FERTILIZANTES . . . . .« . . . -. | 10
COSTOS v v v v v v v = o o o o o o o o o o o = 12
DISCUSION . & & v v o o o o o o o o & o « o « 14
CONCLUSION . . v v & ¢ o o o o o o o« o o o =« = 1
BIBLIOGRAFIA . . . « o« & v o o « « « o o o -
APENDiCE. e e e e e e e e e e e e e e e e e




INTRODUCCTION

El cultivo del sorgo es originario de la zona ecuatorial de -
Africa y es en esta region donde se cultiva principalmente, aungue
existen cultivos extensamente también en la India, China, Manchuria

y los Estados Unidos de Norteamérica.

Este cultivo ha adquirido mucha importancia en los Gltimos
afios aqui en México, pu&s ha alcanzado una produccidn de 6.1 millo-
nes de toneladas en 1975/1976, el doble respecto a 1972/1973, con -
lo gque se coloca en segundo lugar en la ﬁruduccién de granos des-—--
pués del maiz, compitiendo ventajosamente con éste en Areas de pro-
ducecibn, lo cual en cierta medida ha dificultado un sustancial in--

cremento en la produccidn de maiz via superficie.

El cultivo del sorgo se ha incrementado ya que puede sustitu-
ir al maiz en la mayoria de los usos que éste tienme. Se usa princi
palmente como forraje y grano para la engorda de animales, en la =~
alimentacidn humana y también para la induétrializaciﬁn. Por esto,
una vez iniciado y difundido el cultivo del sorgo, éste tuvo gran -
aceptacidn entre los productores de alimentos valanceados, gue han
ido sustituyendo el mafiz por el sorgo en sus mezclas, hasta llegar

a la situacidn actual en gue la sustitucidn ha sido casi total.

Actualmente la fertilizacidn se incluye en la mayor parte de
cultivos que se siembran comercialmente, ya que las plantas requie-
ren de elementos gue son esenciales en su desarrollo, estos elemen-

tos no siempre se encuentran en el suelo, o simplemente son insolu-



bles vy no los pueden tomar las plantas, por lo tanto es necesario -
agregarlos al suelo. El presente cultivo no es una excepcion y dado
que extrae intensamente nutrientes y agua por su extenso sistema ra

dicular, la adicifin de fertilizantes al suelo es una practica nece-

saria.



CONDICIONES ECOLOGICAS Y EDAFICAS

Como es un cultivo gque se siembra en diversos paises del mun-
do, es una especie que se adapta a condiciones ecolfigicas y ed&ficas
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muy diversas, es susceptible de sprovecharse economicamente en siem=-

bras comerciales en regiones agricolas con las siguientes condicio--

nes.

a) TEMPERATURA.- La temperatura media Aptima para su creci--
mientao eé de 26.7° C, teniendo una temperatura minima de 18" Yy una
méxima de 37.5° C.

b) HUMEDAD.- Los sorgos se cultivan ampliamente en zonas tro
picales y templadas, también es posible sembrar el sorgo en zonas muy
aridas donde la precipitacidén es insuficiente para el cultivo del -
maiz, esto es debido a su capacidad que tiene de resistencia a las -
seguias.

c) ALTITUD.- Por sus altas exigencias de temperatura, rara--
mente se cultiva més alld de los 1,800 M de altura. S5e cultiva favo-
rablemente de 0 g 1,000 M sobre el nivel del mar.

d) LATITUD.- El sorgo se puede cultivar desde los 45° latitud
norte a los 35° latitud sur. Es donde se obtienen los mayores rendi-
mientos ya que fuera de esta &rea, las' temperaturas son més bajas.

e) FOTOPERIODO.- El1 sorgo se caracteriza por ser de uﬁ foto-
periodo corto, lo cual guiere decir gue la maduracidn de la planta -
se adelanta cuando el periodo luminoso es corto y el obscuro largo.
.Existen diferencias en sensibilidad al fotopericdo que son de origen

genético y tienen como resultado la diferencia en madurez gue son co

munes entre las diversas variedades de sorgo.



f) SUELDS.- El sorgo posee una amplia adaptacidn a los sue-
los més diversos, si bién las mejores cosechas se ochtienen en los
profundos, de consistencia media y fértiles, también se cbtienen -
buenos rendimientos en los arcillosos bién drenados. Los de alu---

vidn son buenaos.

En los suelos secativos y en los gue contienen un porcenta-
Jje elevado de arcilla, aunque pueden proporcioner buenos rendimien
tos, tienen el inconveniente de que la sequia hace dgﬁn en el sis-
tema redicular, al agrietarse el terreno, por lo gque hay gue recu-

rrir 8l agua de riego en casos extremos.

El sorgo tolera dosis considerables de alcalinidad, por lo
gue puede ser cultivado en suelos de pH més elevado que el maiz.
También se ha encontrado que puede prosperar en terrenos con cier-
tas proporciones de sales solubles que limitan la produccién de -

otros cultivos (5) (7).

CARACTERISTICAS DEL CULTIVD

El sorgo utiliza en forma relativamente impartante los ele-
mentos fertilizantes principales y su absorcitn total es similar a
la del maiz, pero debido a su més extenso sistema radicular explo-
ra un voldmen de suelo en busca de nutrientes y agua, lo que redu-
ce la fertilidad en general, y para obtener o sostener rendimientas
satisfactorios es necesaric proporcionar al suelo materia organica

y fertilizantes.



Como las raices son los Grganos principales a través de los
cuales se absorben los nutrientes de las plantas, el cunucimiento
de los hébitos radiculares caracteristicos y de su actividad rela-
tiva es muy Gtil para el desarrollo de las practicas de fertiliza-

- F
cian.

Las raices del sorgo son adventicias, fibrosas y desarrollan
numerosas laterales, las cuales le permiten penetrar hasta lo més -
recOndito de-la red capilar. Ademis la planta crece lentamente has-

ta gue el sistema radicular esta bién establecido (7).

Es una observacidn comdn gue algunos otros cultivos que si--
guen al sorgo en la rotacidn no producen bién, por ejempls: Cuando
se siembran granos de invierno inmediatamente después de cosechar -
el sorgo, sus rendimientos se reducen en un 15%. Se piensa gue la
reduccién de rendimiento en los cultiveos que siguen se debe a varios
factores:! En las Areas més secas, donde la precipitacibn es baja, la
reduccién se debe fundamentalmente a la falta de humedad, las plan--
tas de sorqo contindan creciendo hasta las heladas y continfan asi -
usando humedad por un pericdo mas largeo gue 1a mayoria de los culti-

vVOS.

La reduccidn de rendimiento en suz2los con bastante humedad, -
asi como en aquellos de humedad limitada, se atribuye 8 la disminu--
cidén de nitratos. Los estudios han demostrado gue, énbre base secsa,

del 15 al 55% de las raices son azlicares.



Estos azlcares son una fuente excelente de alimento para las bacte-
rias, las cuales en esas condiciones se multiplican rapidamente. En
este proceso utilizan el nitrodgenc disponible del suelo y lo con---
vierten en formas que no pueden ser usadas por las plantas de culti
vos. Afortunadamente este proceso es temporal, cuando las raices se
han podrido, las bacterias mueren y en unos cuantos meses el nitro-
geno disponible es-devuelto de nuevo al suelo en forma disponible -
para- las plantas de cultivo. Estos fueron los primeros egtudius al

respecto, sin embargo de cualguier manera el proceso de nitrifica--
cidn del suelo se ve afectado ya que el material verde o la paja -
del sorgo tiemen una alta proporcidn carbfn-nitrfgeno. Sin embargo,
una rotacidn de cultives con leguminosas, o bién una adecuada ferti
lizacién, son suficientes para obtener buenos rendimientos en culti

vos posteriores al sorgo (3).
NECESIDADES DE FERTILIZANTE

En una cosecha de sorgo comunmente solo se retira el granao -
del campo, de modo gue los elementos contenidos en el resto de la -

planta vuelvan al suelo.

51 se aplican fertilizantes deben proveerse en la cantidad su
ficiente que lo reguiersa el crecimiento de la planta, por ejemplo:
En suelos arenosos, las fuertes lluvias pueden desplazar el fertili-
zante, por lo cual se deben usar los de disponibilidad lenta. Los -
sorgos absorben mucho nitrdgeno durante dos periodeos: En el répido -

crecimiento vegetative, antes de formarse la panoja, v en el desarrg

llo del grana.

Biblioteca Agronomifa UANT,



La acumulacién de fosforo es elevada durante el crecimiento vegeta
tivo inicial, pero lo es mas en las primeras etapas de la formacidn
del grano, la absorcidn de potasio es mayor durante el crecimiento
vegetativo gue precede a2 la formacidn de la panoja. En suelos no su
jetos al movimiento del fertilizante, éste se aplica generalmente -

una sola vez a la siembra o antes de ella.

Los niveles de elementos minerales disponibles durante el de-
sarrollo de la planta pueden afectar mucho la composicidn de sus -
productos. Los-efectos del nitrdgeno a menudo son llamativos; su -
presencia en diversos momentos rige en gran medida las variaciones
del contenido proteico en el grano del sorgo. Cuando el nitrdgeno -
es suficiente para el crecimiento vegetativo pero escaso para la -
formacidn del grano, el rendimiento se afecta poco, pero se reduce el
contenido proteico del grano, especialmente en el endosperma. Guando
hay més nitrfgeno del necesario para obtener un maximo rendimiento, -
puede fgrmarse mayor cantidad de proteina en el endosperma-.y el grano
puede tener un extraordinario contenido proteico total. Las diferen-
cias en la provisidn de nitrdgeno durante la formacidn del grano, con
frecuencia producen variacicnes en el contenido proteico del mismo,
gque osilan del 8 al 12% mas. Los niveles de fosforo, phtasin, calcio
y magnecio disponibles en esa misma etapa, se reflejan en peguefias -

desviaciones del promedio de estos elementos en el grano (9).

Sin embargo Trueba y Alvarado (8), probaron diferentes niveles
de nitrégeno y fosforo e irradiacidn gama Cca®P sobre el rendimiento -

y calidad del grano de sorgao, las dosis usadas fueron:



De nitrégeno 0, 60 y 120 kilogramos por hectérea, de fésforo 0, 40

y 80 kilogramos por hectérea, e irrqdiacién gama de 0O, 8, 16 y 32
krads. Sus conclusiones fueron las sigulentes:

Tanto el nitrdgeno como el fAsforo a medida que se incrementaron -
las aplicaciones al suelo, se obtuvieron incrementos en el rendimien
to del sorgo. La aplicacidn de rayos gama produjo un efecto lineal
negativo y altamente significativo sobre la produccién del grano de
soro. La aplicacion de fertilizante nitrogenado y fosférico no pro-
dujeron ningdn efecto de consideracién estadistica sobre el conteni_
do de proteina en el grang de sorgo. La aplicacidn de rayos gama a 8
krads produjo incrementas en el contenide de proteina tanto en pre-

sencia como en ausencia de nitrdgeno y fésforo.
ELEMENTOS FERTILIZANTES USADOS POR LAS PLANTAS

El nitrdgeno es esencial para la formacifin de proteinas de la
planta y del granc de sorgo. Su falta da como resultado una disminu-
cién en el crecimiento, sistema radicular limitado, hojas de color -
claro, y deficiente contenido proteico del grano. Las plantas con pg

co nitrbgeno asimilan bién el agua y otras substancias.

El fosforo es esencial para muchos procesos vegetales, en ge-
neral para las transferencias energéticas, también es un elemento bé
sico de muchos compuestos vegetales. La deficiencia de fdsforo retar
da la floracién y la maduracidn, reduce la relacifn de grano & paja

y provoca un escaso desarrollo de raices y tallos.



El potasio no v generalmente en las regiones dedicadas
gl cultivo del sorgo, de modo que son muy raras sus deficiencias.
Parece intervenir en las actividades regulatorias y cataliticas.
Cuando hay deficiencia de potasio se seca el borde de las hbjas -
se debilitan las raices y los tallos, gque son mas suceptibles a

las enfermedades y se prdduce un grano con mucha cascara.

A veceé en algunas zonds productoras de sorgo aparecen de-
ficiencias de elementos secundarios. Estos son mis comines donde
los niveles ﬂe otros elementos estén desequilibrados y restringen
asi la disponibilidad y utilizacidn de los elementos secundarios.
Estas condiciones por lo general se dan en suelos muy arenosos, en
otros reciduzles donde la roca madre era insuficiente en .algunas -
substancias o en ocaciones, cuando la abundante irrigacidn y ferti
lizacidn con elementos principales provocan el aumento de los re-
querimientos de los secundarios més alld de su disponibilidad en -

los suelos.

La deficiencia de hierro es muy frecuente, especialmente en
los sueloscalcdreos. Existen indicios de que esto es el resultado
de la inactividad del hierro absorbido, mas que de su falta en el
suelo. 5Su falta produce la clorosis y el achaparramiento, en las -
etapas iniciales del desarrollo se puede remediar rociando las ho-

jas con compuestos de hierro.



Las deficiencias de zinc se han presentado generalmente en
las zonas muy irrigadas y fertilizadas con elementos principales.
No se sabe con certeza si la carencia se debe a los altos requeri-

mientos para su mayor crecimiento vegetal o 8 la influencia de cier

tos elementos con los gue reaccionan, se puede suplir eficazmente -

con aplicaciones al suelo y rocios foliares.

En las distintas regiones donde se cultiva el sorgo no se han

observado deficiencias de calcio y de azufre, pero pueden aparecer

sintomas de falta de magnecio en ciertos suelos muy arenosos o don

de la relacidn de calcio a magnesio es muy alta.

5i existen deficiencias de manganesao, cobre o boro,  generalmen

te no se notan y no tienen importancia econdmica (9).

APLICACION DEL FERTILIZANTE

Segin las diversas condiciones y de acuerdo con la presenta-
cidn comercial que tienen lps productos fertilizantes existentes en
el mercado, su aplicacidn para este cultivo bisicamente se realiza
al suelo como gases, liquidos o solidos y al follaje en soluciones -
acuosas. Gran parte del nitrdgeno se aplica al sorgo en forma de amg
niaco anhidro, especialmente cuando las tasas de aplicacidn san ele-
vadas. Cuando la dosis es méas baja, la forma m&s habitual de aplica-
ci6n es en forma granulada. Alglnos fertilizantes se agregan al agua

utilizada para el riego, sobre todo cuando se practica en forma de as

persién en tierras arenosas.



Fundamentalmente pueden diferenciarse tres distintos métodos

de aplicacidn:

1.~ Distribucidn uniforme sobre la superficie total.
2.- Localizacitn de lps fertilizantes en franjas.

3.~ Aspercifn de soluciones fertilizantes en las plantas (&4).

Para el caso particular del sorgo y cultivos en franjas, lo més
recomendable es aplicar el fertilizante en bandas, depositandolo a una
distancis que varia de 2.5 a 5 centimetros de la semilla lateralmente
y a una distancia igual por debejo del nivel de la misma. Las raices -
de la planta se ponen en contacto con el fertilizante dos o tres dias

después de haber germinado la semilla (6).

La apliacion del fertilizante nitrogenado se recomienda que se
haga fraccionada, proporcionando la mitad al momento de la siembra y -
la otra mitad en la segunda escarda, por la movilidad que éste tiene -

en el agua.

La aplicacidn del fAsforo al suelo mediante fertilizantes, gene

ralmente van mezclados con los nitrogenados y su aplicacidn es en ban-

das.

Generalmente se aplica todo al maomento de la siembra ya que es
muy estable y la planta lo toma en las primeras faces de su desarrollo

vegetativo.
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En el tipo de suelos alcalinos generalmente se pueden presen-
tar deficiencias de micronutrientes y en nuestros suelos lo mas comin
es la deficiencia de fierro y es aqui donde comunmente se usan las -~

aspersiones.

Los mejores resultados para el control de la clorosis se obtie
nen aplicando sobre las hojas soluciones al 3% de sulfato ferroso en
agua, también es necesario agregar 0.01% de detergente para asegurar
una distribucidén uniforme de la solucifn en la superficie fuiiar de -
las mismas. Con 200 litros de esta solucidn y utilizando upa asperso-

ra de 35 libras de presidn, se cubre aproximadamente una hectarea.

Si sugieren hacer dos aplicaciones de sultafo ferroso en ague-
llas superficies donde en afios anteriores se hayan observado lunares
de plantas amarillas por deficiencia de fierro. La primera debe hacer
se entre los primeros 7 y 10 dias después de nacidas las plantas vy -
cuando se observen 2 a 4 hojas clordticas, la segunda debe efectuarse
a los 20 dias de nacidas las plantas. 51 continua la deficiencia de -
fierro pueden hacerse mas aplicaciones. De acuerdo con las observacio
nes de campo, las aspersiones deben hacerse generalmente en las prime

ras horas del dia o en la tarde, con una separacidn de dos semanas (2).

COS5STOE:E

Al comprar cualquier producto bisicamente nos interesan dos co-

sas: La calidad y el precio.



Segin estudio realizado en Cd. Guzman, Jal. (1), los fertili-
zantes gue se eﬁcuentran en el mercado tienen la mismag eficiencia, -
por lo cual es muy importante considerar su precio por kilogramo de
nutriente y en base a esto se hace una referencia de los precios ac-

tuales.

Relacidén de precios actuales de los fertilizantes més usados (")

PRODUCTOD COSTO/TON. 4% 1.S.1.M.*COSTO TOT. KG. NUT.
UREA $ 2,503.00 § 100.72 § 2,603.12 $ 5.65
NITRATO DE AMONIOD ﬁ 2,063.00 § 82.52 § 2,145.52 § 6.40
SULFATO DE AMONID $ 1,238.00 § 49.52 § 1,287.52 § 6.28
AMONIACO ANHIDRO $ 2,832.00 $ 113.28 $ 2,945.28 § 3.59
SUPER FOSFATO TRIPLE $ 2,943.00 § 117.72 § 3,060.72 $ 6.65
SUPER FOSFATO SIMPLE $ 1,1783.00 $ 47.32 $ 1,230.32 $§ .30
18 - 46 - O $ 3,713.00 §$ u8.52 §$ 3,861.52 § 6,03

‘Tomando como base gque las fertilizaciones son en promedio de 100
kilogramos de nitrdgeno por hectérea y 46 de fosforo, se tienen los si-
guientes costos por hectarea de fertilizantes, segdin las siguientes --

combinaciones:

UREA Y SUPER FOSFATO TRIPLE $ 871.96
UREA Y SUPER FOSFATD SIMPLE $ 856.11
UREA V 18 - 46 - 0 $ 849.45
NITRATO DE AMONIOD Y SUPER FOSFATO TRIPLE $ 946.52
NITRATD DE AMONIO Y SUPER FOSFATO SIMPLE $ 930.67
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NITRATO DE AMONIO Y 18 - 46 - O $ 910.95
SULFATO DE AMONIO Y SUPER FOSFATO TRIPLE $ 934.12
SULFATD DE AMONIO Y SUPER FOSFATO SIMPLE $ 918:27
SULFATO DE AMONIO Y 18 - 46 - O $ 301.11
AMONIACO ANHIDRD Y SUPER FOSFATO TRIPLE $ 665.25
AMONIACO ANHIDRO Y SUPER FOSFATO SIMPLE $ 649.40
AMONIACDO ANHIDRC Y 18 - 46 - O $§ 680.53
( " ) Precios en la Zona Noreste de Guanos y Fertilizantes de México.

( * ) Impuesto Sabre Ingrespos Mercantiles.

Es necesario considerar otros factores como el tranmsporte si
BES muy costoso, es necesario comprar un fertilizante de alta concentra
cidn para minimizar los costos por este medio. Con relacidn al costo -
de aplicacidn, dependerd b&sicamente de la zona y del equipo con que -
se cuente para fertilizar en el lugar donde se va a llevar a cabo l1a

aplicacidn.
DISCUSION
El fertilizante por aplicar al suelo depende de muchos factores
de los cuales el méas Esenciai consiste en la absorcidn esperada del -

cultivo y la cantidad disponible en el surlo, considerando ademés el -

porcentaje de fertilizante aplicsdo que se espera recuperen las plantas.
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El nitrogeno es el elemento que incluye en el rendimiento con -
mayor frecuencia y se aplica en cantidades mas elevadas que cualquier
otro elemento. El fosforo es otro de los mds aplicados ya que su solu
bilidad esta determinada por la forma ionica y ésta por el pH, el 6p-
timo oscila de 5.5 a 7, ya que a valores mas bajas esta retenido por
el hierro, el aluminio y sus hidréxidos, y a valores mayores que 7 en
pH, precipita con lo iones de calcio y magnesio vy los carbonatos de -

estos metales.

La fertilizacidn en este cultivo se lleva a cabo en base a ni-
trbgeno ya que la aplicacidn generalmente tiene respuesta significati
va, encontrandose en alqgunos suelos respuesta al fasforo generalmente

a dosis bajas.

Al aplicar el fertilizante, es necesario tomar en cuenta también
el suelo yd que influye directamente en la disponibilidad de nutrientes
as{ como la retencidn de éstos. En un suelo arenoso es necesario aplicar
mayor cantidad de fertilizante nitrogenado por las pérdidas gue hay por
lixiviacidén, esto se puede evitar en parte fertilizando con nitrégeno -
amoniacal, siendo éste retenido por los coloides del suelo, ya gue en -
forma de nitrato se dispersa en la solucidn del agua y se lixivia més

facilmente.

La cantidad aplicada de fertilizante al suelo se ve influida con
siderablemente por la cantidad de agua disponible para el cultivo, ya
gue es necesario al aumentar la dosis de fertilizante aumentar el riego,

de lo contratio la planto no lo asimila.

= 5 s 5139



Es por eso que las dosis fertilizantes en riego son mayores gue las de
temporal ya que es un riesgo mas gque se corre, pués no se Sabe el agua
disponible para el cultivo, por lo tanto las fertilizaciones en terre-
nos de temporal deben hacerse con un margen de seguridad mayor esperan

do una ganancia mayor que en riega por kilogramo de nutriente inverti-

do.

Analizando las aplicaciones de fertilizante en sorgo en un esta
do Eomo Sonora y otro como Jalisce, vemos las diferencias gue existen
en la cantidad de fertilizante aplicado y también en el rendimientao, -
va gue en Sonora se tienen aplicaciones de 140 a 160 kilogramos de ni-
trfHgeno por hectirea obteniendo un rendimiento promedio de 4.5 a 5 taon/
ha., mientras que en Jdalisco las aplicaciones méximas son de 120 kg. de
N/ha., con un rendimiento promedio de 3.5 ton/ha., en esta variacidn es
necesario considerar que Jalisco tiene una agricultura basicamente de -
temporal y que Sonora ha tenido una gran investigacibn agricola que han
permitido recomendar mejores hibridos en la regifin, mejores practicas -
de cultivo comp fechas de siembra Gptimas, fertilizacidn, control de -
plagas, enfermedades y malezas. Pero también es importante tomar en cuen
ta gue Jalisco tiene una agricultura mas tradicionalista mientras gque -
Sonora esta muy tecnificado siendo una ventaja ya gue el sorgo puede cul
tivarse totalmente mecanizado, y seqgiin reporte de la Direccidn General
de Economia Agricola. en el ciclo primavera-verano de 1975, en zonas don-
de se usd maquinaria se obtuvieron rendimientos del Grden de 4.22 ton/
ha., y en zonas donde no se usd se obtuvieron 3.01 ton/ha. Ademas, el -
uso de fertilizantes en zonas tecnificadas es una practica comin por laos
agriculfores ya que conocen los beneficios de éstos para aumentar el ren

dimiento de sus cosechas, e incluso algunos usan mas del recomendado.
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S5in ambargo agricultores no familiarizados con fertilizantes existe
desconfianza en la aplicaciton por temor de no recguperar el capital -

invertido en fertilizantes, por lo cual usan dosis més bajas.
CONCLUSION

Debido a la extensa gama de tipos de suelos gque existen en ias
areas cultivadas de sorgo, asi como de clima, practicas culturales, -
mecanizacion etc., las recomendaciones para una adecuada fertilizacidn
podemos concluir que serdn mediante una combinacidn de los andlisis de

suelo, asi como de las plantas y con las experiencias propias del agri

cultor en el terreno gue cultiva.

Las recomendaciones de fertilizacidn para las distintas regiones

de México, se enuncian al final de este escrita, pero el agricultor de

be comprobarlas en su terreno y bajo sus propias condiciones de cultivo.
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FERTILIZACION DEL SORGO
GUIAS PARA LA ASISTENCIA TECNICA AGRICOLA

AREAS DE INFLUENCIA DE LOS CAMPOS EXPERIMENTALES

ANAHUAC, (C.I.A.T.).- 5e obtiene un rendimiento de 2.5 ton/ha.
Fertilizacién: Suelos de la vega del rio salado 92-46-00
Suelos alejados del rio, en lomeriocs 92-70-00
BAJIO, (C.I.AR.B.).- En esta zona se obtienen rendimientos de 5 ton/ha.

Fertilizacifn segin los dias a maduréz y el temporal.

RIEGD TEMPODRAL

Tardias 150-160 dias 180-40-0 110-125 dias 120-40-0
Intermedias130-150 dias 160-40-0 100-110 dias 100~-40-0

Precoces 110-130 dias 140-40O-D 90-100 dias 80-40-0

CALERA, (C.I.A.N.E.).- No es un cultivo importante en la zona.

Fertilizacién: Bajo condiciones de riego 120-60-0
En condiciones de temporal LO-40-0

CD. DELICIAS, (C.I.A.N.E.).- El rendimiento promedioc de la zona es de:
3ton/ha., no se tiene investigacién sobre fertilizacidn y se re
comienda por el momento 120-40-0

COSTA DE HERMOSILLO, (C.I.A.N.0O.).- Los rendimientos promedio que se
tienen son del 6rden de 3.9 ton/ha., y la recomendacidn de fer-
tilizacién es de 120 a 140 kilogramos de N/ha.

COSTA DE JALISCO, (C.I.A.B.).- Al rededor del 92.5% del cultivo en zona
es de temporal y la recomendacidén gue se tiene es del OGrden de

120-40-0
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COSTA OAXAQUENA, (C.I.A.5.E.).- La recomendacidn es de 80-60-0

COTAXTLA, (C.I.A.5.E.).- No es un cultivo importante en la regidn y
las recomendaciones de fertilizacidn que se hacen son en re-
lacién al cultivo del maiz variando seqdn el suelo 90-40-0
prom.

1GUALA, (C.I.A.M.E.C.).- La recomendacidn es de B80-40-0

1stT™M0, (C.I.A.5.E.).- Las recomendaciones de fertilizacidn que se -
tienen son: Para riego 120-40-0 y pars temporal 100-40-0

LAS ADJUNTAS, (E.I.A.T.).- No se recomienda fertilizar ya que no se
han encontrado incrementos de rendimiento con fertilizantes
nitrogenadaos.

LAS HUASTECAS, (C.I.A.T.).- Las recomendaciones de fertilizante son
igual que para el cultivo del maiz por falta de inmvestigacidn,
y se recomiendan 80 kilogramos de N/ha.

MEXICALI, (C.I.A.N.D.).~ El rendimiento promedioc que se tiene es de
2 ton/ha., recomendandose la dosis 140-40-0

PABELLON, (C.I.A.B.).- Las fertilizaciones se recomiendan en esta zona
de acuerdo al ciclo vedetativo del cultivo y al suela.
Tardios 180-40-0

suelos de color gris arcilloso

Intermedios 160-40-0 .
160-40-0 y café glaro o rojos 160-

Precoces 140-40-0
80-0

RI0O BRAVO, (C.I.A.T.).- Las fertilizaciores en esta regidn sobre el sor-
go se iniciaron desde 1964 por el I.N.I.A. y se dan de acuerdo

a los suelgs:
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Suelos arcillosos y migajones arcillosos.- 60Kg. de N/ha.
Suelos francos y migajones arenosos.- B0 Kg. de N/ha.
En suelos arenosos aplique.- 100 Kg. de N/ha.
Péra clorosis aplicar sulfato ferroso al 3%
ROSARID IZAPA, (C.I.A.5.E.).- Es un cultivo nuevo en esta regidn de
Nayarit y ocupa el tercer lugar en superficie cultivada con
un rendimiento promedic de 3 tun/hé., se aplican 100-40O-0
SUR DE SINALOA, (C.I.A.5.).- Las recomendaciones se hacen en base a

temporal & riego vy segln la rotacibn.

RIEGD TEMPORAL

Sorgo después de frijol 120 kg. de N/ha.
60 a 80 kg. de N.
Sorgo después de sorgo 160 kg. de N/ha.
TECOMAN, (C.I.A.B.).- Cultivo nuevo en Colima con un rendimiento prome-
dio de 2.5 ton/ha.
Fertilizaridn: Zona Norte Riego 140-60-0
Temporal 120-60-0
Zona Sur Riego 120-40-0
Temporal 100-40-0
uxmaL, (C.I.A.F.Y).- La (nica recomendacidon que sé hace es la aplicaciodn
de 80 kg. de fasforo por hectérea en 13 siemﬁra:
VALLE DE APATZINGAN, (C.I.A.B.).- En esta zona tiene el tercer lugar en

superficie cultivada y las recomendaciones se hacen en base a la

humedad disponible:

En siembras de riego y medio riego 120-40-0
En caso de temporal muy bueno 120-40-0
En tempaoral regular 80-40-0
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VALLE DE CULIACAN, (C.I.AR.S5.).- Bajo condiciones de riego se obtienen
rendimientos promedios de 5 ten/ha., y en condiciones de tem
purﬁl alrededor de 1 ton/ha.

Fertilizacidn: En suelos de barrial de riegﬁ 130 kg. de N/ha.
Aluvidn de riego 110 kg. de N/ha.
En temporal 60 a 70 kg. de N/ha. segin la hum.

VALLE DEL FUERTE, (C.I.A.5.).- En temporal se sugiere aplicar 60 a B0
kg..de N/ha., en riego: Sorgo después de frijol 90 kg/ha.

Sorgo después de maiz 130 kg/ha.
Sorgo después de arr6z 160 kg/ha.

VALLE DEL YAQUI Y VALLE DEL MAYD, (GC.I.A.N.0.).- En esta zona se tie-

nen rendimientos‘prumedios de 4,500 kg/ha., vy la Fertilizaciﬁn

se recomienda asi:

Valle del Yagui 140-40-0 Al momento de la siembra
Valle del Mayo 120, 140-40-0 Al momento de la siembrae
Valle de Guaymas 120 kg. de N/ha. en la siembra.

VALLES CENTRALES DE OUAXACA, (C.I.A.S5.E.).- Se recomienda aplicar la do-
sis 40,60-40-0 al momento de la siembra.

ZACATEPEC, (C.I.A.M.E.C.).- S5e ha venido incrementando el uso de ferti-
lizantes en esta zona y actualmente las recomendaciones son:
En suelos arcillosos 120-50-0
En suelos ligeros 106-50-0
En suelos arenosos debe fraccionarse la aplicacidn.
En suelos calichasos aplicar el tratamiento 120-100-0

Para la clorosis aplicar guelatos o sequestrenes de fierro 6

sulfato ferroso.

i D



ZARAGOZA, (C.I.A.N.E.).- Se tiene un rendimiento promedic de 2.5 ton/ha.
recomendandose fertilizar CDH la dosis 85-46-D

ZONA CENTRO DE SINALDA, (C.I.A.5.).- (Temporal), aplicacién condiciona-
ds a la humedad disponible, se recomienda aplicar 60 a 80 kg.
de N/ha., aplicando 40 kg. en el primer cultivo vy el resto en
el segundo cultivo si sigue lloviendo, de lo contrario se su-

rime la segunda aplicacidn.
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