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I. INTRODUCCION

Aungue no encontramos informacidn sobre la importancia —-
del zacate buffel en las zonas bajas del estado de Nuevo Ledn,
es indudable su importancia econdmica, que se deduce de su a--
bundante presencia en forma natural o inducida en los potreros
de dichas regiones, posiblemente esto lo defina como el princi

pal zacate en la alimentacién de ganado en las zonas menciona-

das.

Se sabe que el principal problema en su establecimiento -
artificial es el letargo que presentan sus semillas, fendmeno
fisiclégico que provoca que se utilicen altas densidades de se

millas para su siembra con el fin de contrarrestar los efectos

del fenfmeno mencionado.

Existen abundantes estudios sobre dicﬂo problema, aunque
efectuados en otros paises y con variedades ajenas a nuestro -
medio, siendo escasos estos estudios para la variedad naturali
zada de la especie en cuestidn, en las regiones de Nuevo Lebn.

Por lo tanto el presente estudio pretende: analizar expe-
rimentalmente la informacidn proporcionada en la literatura --

sobre el letargo de las semillas de Cenchrus ciliaris L.en dos

genotipos de &sta especie adaptados a las zonas bajas de Nuevo

Ledn.



2. REVISION DE LITERATURA

2. 1. Clasificacidn taxondémica.

1.a clasificacifn taxondmica del zacate buffel es la si--—-

guiente:
Familia Gramineae
Subfamilia Panicoidae
Tribu Paniceae
Género Cenchrus
Especie ciliaris
Clasificador Linneus

Algunos consideran que debe -ser colocado en el género Pe-

nnisetum y en la especie ciliaris o cenchroides, llamandolo --

respectivamente Pennisetum e¢iliaris Link y Pennisetum cenchroi

des Rich (Ayerza, 1981). Con respecto al nombre comin, el zaca
te buffel también es llamadeo cola de zorro, pasto salinas, an-

jan, blue buffalo, african foxtail, rhodesian foxtail, bunch -
grass y cadillo bobo.

2. 2. Origen y distribucidn.

El zacate buffel (Cenchrus eiliaris L.) es considerado na

tivo de Africa, India e Indonesia (Whyte, 1971). Linneoc lo co-

lectd por primera vez en el Cabo de Buena Esperanza, clasifi-—-
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cédndolo en el afio de 1771. Particularmente en México, el bu---
ffel estd ampliamente distribuido eh el norte de &ste pafs, es
pecialmente en 1los estados de Tamaulipas, Nuevo Ledn, Coahui--
la, Sonora, Chihuahua. Ademds su distribucidn se extiende has-
ta Yucatin y Quintana Roo (Ayerza, 1981) puesto que tiene un -

rango muy amplio de adaptacidn.

2. 3. E1 efecto de las condiciones ambientales en el estableci

miento de zacate buffel.

2. 3. 1. Temperatura.— La temperatura es un factor que a-
fecta la germinacidn de las semillas, cuando es menor de 18°C
la retrasan e impiden, considerindose como Sptima alrededor de
los 25°C (Hayem, 1973), es por esto que algunos autores mencio
nan que bajo las condiciones de laboratorio y utilizando semi-
lla desnuda se obtienen excelentes porcentajeé de germinacidn.

El crecimiento del zacate buffel se manifiesta positivamente -~

entre los 0 y 35°C (Hayem, 1973).

En general el zacate buffel no es resistente al frio, su
crecimiento se acelera cuando las temperaturas oscilan entre -

los 15 y 30°C (Robles, 1976).

2. 3. 2. Luz.- Este factor aparte de su efecto indirecto
a través de la fotosintesis, actlia sobre el crecimiento direc-

tamente. Gerald et-al, (1969) senalan que con el fotoperiodo -



T
de 14 horas se obtuvo un mayor nimero de involucros por inflo-

rescencia y éstos mas largos.

2. 3. 3., Humedad.- El zacate buffel es una especie adapta
da a climas templado-cilido, subtropicales a tropicales con --—
lluvias de estacidn, con una larga estacién seca; se recomien-

da para zonas que van de 255 a 900 mm de precipitacidén, Barrdn

(1983).

Una caracteristica que tiene éste zacate es la resisten--
cia a las sequfas prolongadas, esta se debe a unas estructuras
subterrineas gruesas llamadas cormos. Por otra parte, Gausman
y Cowley (1974) y Wilson (1981) citados por Barrdn, (1983) men

cionan que ésta especie no soporta inundaciones prolongadas.

2. 4, Condiciones edaficas.

El zacate buffel tiene mejor crecimiento en suelos profun
dos, de textura ligera (Huss, 1968; Young, Fox y Bourns, 1959;
Robles, 1975) citados por Barrdn, (1983). Se establece que la
textura del suelc es de mayor importancia que la fertilidad pa

ra lograr un buen establecimiento de éste zacate.

El zacate buffel crece en suelos ligeramente &cidos a al-

calinos. Su rango de P H va desde 5.5 a 8.0 con un Sptimoc de -

7.0 a 7.5 .
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Se menciona que el buffel es propio de la zona central o
cllida sobre los 500-1000 metros sobre el nivel del mar. A me
nos de 500 metros su produccidn se reduce e igualmente ocurre
entre los 1000-1500 metros, no prosperando a grandes alturas
(Robles, 1374), esto se puede observar parcialmente en las re
giones de Nuevo Ledn. En las zonas bajas como el caso de Ma--
rin, N.L. donde se efectud el presente estudio, crece vigoro-
s0, asi mismo se observa, qQue en las regiones de Saltilleo --
(1,588 M.S.N.M.) ¥y Matehuala (1,800 M.S.N.M.) su porte se re-

duce.

2. 5. Morfologia de los organos reproductivos.

El zacate buffel se reproduce principalmente por semi--~-
llas, las cuales son dispersadas mis facilmente debido a que
' se encuentran encerradas en una estrucéura, que se desprende
completa en la madurez: el involucro. El fruto tipico de las
gramineas es el carifpside. Este fruto consiste en una sola -
semilla, la cual contiene un embridn con los puntos vegetati-
vos de la radicula y el caulfcule o &pice caulinar y un endos
permo, constitufido principalmente por reservas de hidratos de
carbono (Whyte, 1371; Fahn, 1978); presenta una testa muy uni
da al pericarpio por lo cual, al fruto se le llama comunmente
semilla (fig.1). En zacate buffel, especificamente los auto--

res llaman semilla al conjunto que forman el caridpside, las

glumas, las lemas, las paleas y el involucro. Siendo éste el



a) Cariopside con Glumelulas

b)Semilte Completa

c) Cariopside

Figura No. 1 Exposiciones de la semilla de zacate buffel. La
semilla completa incluye el involucro y el caribpside con glu
mélulas, las cuales estin constituidas por glumas, lema y pa-

lea.
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término que se utilizaré& en resultados para el caso de semi--

lla completa.

2. 6. Reproduccidn.

Se considera que la reproduccidn de Cenchrus ciliaris L.
es apomictica cbligada vy el mecanismo sugerido es aposporia -
seguida por pseudogamia segin estudios de Fisher et-al 1954 -
{Ayerza). Sin embargoc Barrdén (1983), sefiala que no todos los

autores coinciden en que la apomixis de Cenchrus setigerus y

Cenchrus ciliaris L. sea obligada e indican que la apomixis -

que se presenta en esta filtima especie es facultativa.

2. 7. E1 letargo de la semilla.

La semilla de buffel presenta el fendémeno del letargo, -
entendiéndose a €ste como una suspensidén temporal del creci--
miento controlada enddgenamente, pero impuesta ambientalmenw-
te, acompafiada por una actividad metabdlica reducida y relati
vamente independiente de las condiciones ambientales (Amen, -
1963). A este concepto algunos autores lo llaman reposo y es
diferente a las semillas que presentan quiescencia, condicidn
que significa que la germinacidn solo sucederé& cuando las con
diciones del ambiente sean favorables para el crecimiento ve-

getativo seglin estudios de Samich, 1954; Dennis y Edgerton, -

1961 (Barrdén, 1983), en contrastes con el letargo que regquie-
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re previamente un estimulec especifico del medio para que la -

germinacidn pueda suceder (Amen, 1963).

Existen diferentes causas por las cuales el letargo es -
impuesto a las semillas. Amen (1963) realizd una revisidn ex-
haustiva de los fendmenos que lo generan y menciona cuatro ti

pos principales:

1. Embriones rudimentarios.- Los embricnes nc se desarro
l1lan tan rapidamente comoc los tejidos contiguos, de modo que
cuando las semillas se desprenden de la planta madre, los em-
bricnes estén todavia imperfectamente desarrollados. Ejemplos:

el fresno europeo (Fraxinus excelsior}), el acebo (Ilex opaca),

y muchas orquideas.

2. Semillas con tegumentos mecanicamente resistentes.-
Los tegumentos seminales son tan fuertes que impiden cual----
quier expansidn apreciable del embridén. Ejemplos: mostaza -~

(Brassica), "yuyo colorado" (Amaranthus), bolsa de pastor --

{Capsella), mastuerzo (Lepidio).

3. Cubiertas impermeables.- Los tegumentos de las semi--
llas son totalmente impermeables al agua e impiden que esta -
llegue al tejido embrionario. Ejemplos; semillas de muchas le

guminosas {(tréboles, alfalfa, robinia, acacia negra, etc.).



4., Presencia de inhibidores de la germinacidén.- Estos se
encuentran presentes en los tejidos seminales (estructuras en

volventes), inhibiendo la germinaciédn.

2. 8. E1 letargo en zacate buffel.

Existen estudios gque indican presencia de inhibidores --
quimicos en las semillas del zacate buffel, éstos se encuen-—--
tran en las estructuras que rodean al caridpside segiin Whyte
et-al, 1959; de Ledén 6., 1977; Bray y Hutton, 1276 (Ayerza, -

1981), esto se demostrd cuando se acortd el letargo al remo--

ver dichas partes.

Otros autores mencionan que en cierto grado, el letargo

es impuesto por la produccibén de embricnes inmadures (Bilbao

et-al, 1978).

Lahiri y Kharabanda, (1963), encontrarcon que las sustan-
cias inhibidoras de la germinacidn son solubles en agua. Es--

tas parecen ser la cumarina, dcido abscisico, dcido cianhidri

co o los alcaloides (Garza., 19886).

En condiciones naturales este tipo de letargo puede ser
un mecanismo de adaptacidn de la semilla de buffel, evitando

que esta germine bajo el efecto de lluvias ocasionales, ha---
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ciéndolo solo cuando las condiciones de humedad sean apropia-

das para el establecimiento de la especie (Barrdn, 1983).
2. 9. Edad de la semilla y su efecto sobre el letargo.

Cuande la semilla estd recién cosechada se obtienen ba--
jos porcentajes de germinacién y a medida que transcurre el -~
tiempo su poder germinativo se incrementa. La gama de edades
mencionadas en que se obtienen altos porcentajes de germina--
cién es variable. Pogue, 1977 (Barrdn, 1981) consigna que el
optimo de germinacidn se alcanza a los 3-6 meses de la cose--
cha, otros (Kolk y Donaldson, 1974; Relwani, 197%) menciona--
dos por Averza (1981) sugieren que es necesaric esperar un --
afio para obtener buenos resultados y aitin hay quien menciona -
‘gue Se requiere esperar hasta dos afos para obtener el 70% de
la germinacidén, Whyte et-al (1959). FPor otro lado se ha obser

vado gque semillas con seis meses de almacenamiento presentan

un 55% ¢ mis de germinacidén, Andénimo (1985).



3. MATERIALES Y METQDOS

El estudio se efectud en el Laboratorio de Anatomia vy Fi-
siologfa Vegetal de la Facultad de Agronomia de la Universidad

Autdédnoma de Nuevo Ledn, ubicado en el municipio de Marin, N.L.

3. 1. Material.

1. Material no bioclébgico.

El material no bioldgico utilizado para el presente estu-
dio fué el sipguiente:

Agua destilada

Cajas de petri

Estufa

Termémetro de maximas y minimas

Papel filtro

Papel engomado para rotular

Pinzas de diseccidn

Piseta

2. Material biclégico.

Se colectd manualmente semilla de zacate buffel de dos ge

notipos adaptados al area de Marin, N.L., estos fueron Gayndah

y Criollo.

El genotipo CGayndah fué colectado en un terreno de agosta

dero que tiene el campo experimental de la misma facultad.
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Gayndah es un genotipo mejorado en los E.U.A., fué importado

v sembrado en el Area donde fué cclectado.

El genotipo Criocllo fué colectado a orilla de la carrete
ra Marin-Zuazua, el dia 16 de Julio de 1986. Este genotipo no

es mejorado y se ha distribuido naturaimente en el area de co

lecta.

3. 2. Tratamientos.

Se realizaron 24 tratamientos (con 8 repeticiones cada -
uno) gque se originaron por la combinacidn de cuatro edades di

ferentes de semilla, tres niveles de exposicidn de las mismas

y dos genotipos.

La exposicidn de la semilla correspondid a caridépside, -
caridpside con glumé&lulas y semilla completa, estas condicio-
nes se lograron por la remccidn manual de las cubiertas & es-
tructuras envolventes. Los dos genotipos estudiados fueron —-
Gayndah v el Criollo. En lo referente a la edad de las semi-—-—

llas estudiadas fueron 59, 71, 91 y 198 dias después de la co

secha.

Lo anterior origindé los 24 tratamientos o combinaciones

que se describen en el cuadro 1.
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Cuadro No. 1 Tratamientos formados por la combinacidn de

tres factores diferentes.

A1 B1 C1 A2 B1 C1 A, 81 C, A, B, C4
A1 B1 02 A2 B1 02 AB B; G, A B, C,
A1 B1 C3 A2 B1 C3 Aa 81 Caq Aq B1 03
Ay B2 Cy A, B2 Cy A3 B, C1 Au Bz C,
A, B, C, AZ B, 02 A3 B2 C, A, B, C,
A1 B2 C3 A2 82 C3 Aa 82 C3 Au B2 C3
DPonde:

59 dfas de edad de la semilla

71 dias de edad de la semilla

91 dias de edad de la semilla

198 dias de edad de la semilla

Genotipo Criollo

Genotipo Gayndah

Semilla completa

Caribpside

O O 0 ©® m » » B> >
W o RN P E W N R

Caridpside con glumélulas
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3. 3. Disefio Experimental.

El disefic experimental fué completamente al azar y el mo
delo utilizado:

Yijkxk1i1= F+Tijk+EiLijrk1l

El efecto de tratamientos puede ser desglosado como si--
gue:

Yijkil= /+A1i+Bj+Ck+ (AB) ij + (AC) ik +

(BC) jk + (ABC) ijk + Eijkl

Donde:

Ail=1, 2, 3, 4; edades de semilla
B 2; genotipos
C 2, 33 exposiciones de la semilla
2,

T R
I
[

i
(Y
o

3, 4, 5, 6, 7, 8; repeticiones

interacciones

(

—t
"

3. 4., Variables estudiadas.

Se cuantificd el porciento de germinacidn cada tercer --
dia a partir de la fecha de siembra. En las semillas de 59, -
71 v 91 dias de edad, la cuantificacién se hizo hasta el on--
ceavo dia despuf€s de la siembra, mientras que en la semilla -
de 198 dias de edad se extendid hasta los 21 dfas después que
se sembrd.

Se considerd qQue una semilla habia germinado cuando la -

longitud de la radicula tenia 1 mm o més.
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Los perfiodos totales de tiempo durante los cuales se eva
lué la germinacién (11 y 21 dias), se determinaron, de acuer-
do a la frecuencia de las semillas germinadas. Se decidid que
la conclusidn de dichos periodos fuera cuando la frecuencia -
de germinacidn entre dos evaluaciones sucesivas no rebasara -

el 2% del total de semillas sembradas en cada tratamiento.

3. 5. Técnicas de siembra.

Las pruebas de germinaciédn se realizaron depositando las
semillas en cajas de petri, en las cuales previamente se ha--

bia colocado papel filtro humedecido con 10 ml de agua desti-

lada.

En el caso de caridpside y con glum&lulas fueron 30 el -
niimerc de semillas depositadas en la caja de petri correspon-
diente, en el tratamiento restante fué de 100 involucros. Es-
to Ultimo significd haber colocado 52 semillas (caribpsides)
en el genotipo Gayndah y 42 semillas en el genotipo Criollo,
va que en una evaluacidn previa se establecid que cada 100 se

millas contenfan en promedio 52 y 42 caridpsides normales.

Cada tercer dia después de la siembra, cuando se cuanti-
ficd la germinacidn, se desechaban las semillas germinadas ¥

en cada caja de petri se reemplazd el disco de papel filtro -

G072 6
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y el agua contenida, por cotro humedecido nuevamente con agua -
destilada. Este procedimiento fue necesario segiGn la recomenda
cidn de Ahuja y Bhimaya (1967), quienes mencionan que los inhi
bidores presentes en las estructuras que envuelven la semilla
son solubles en agua y por consigulente se quedan depositados
en la solucién que humedece al papel filtro, manteniendo la --

inhibicidn de l1l- germinacidn.

Las cajas de petri conteniendo las semillas se colocaron
en compartimentos a obscuridad completa. Las temperaturas im--

Perantes durante las pruebas se presentan en la figura No. 2 .
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Figura No. 2: Temperaturas minimas y maximas imperantes duran-

te las pruebas de germinacidn de semillas de Cenchrus ciliaris

L.




3. 6. Otras observaciocnes.

En una siembra previa efectuada a los 20 dfas después de
la cosecha se utilizd Agrimicin 500 (ingediente activo) en --
una dosis de 1% y 0.5%, observandose que las semillas en és--
tas condiciones presentaron 0% de germinacién, mientras que -
semillas que tenfan Unicamente agua destilada germinaron en -
cantidad considerable, aunque el porcentaje no se determiné,
Se concluyd que el producto quimico estaba inhibiendo la ger-
minacidn, por lo que se prescindid de éste y de cualquier o--

tro pesticida durante el desarrocllo del experimento.



4. RESULTADOS Y DISCUSION

El analisis de varianza de la tabla No. 1 indica que exis
tieron diferencias significativas para tratamientos, edad, ge-
notipo, exposicidn de la semilla y las interacciones de estos

factores, exceptec para la interaccidn genotipo por exposicidn.

Dado que el interés particular de este trabajo se £fijd en
el conocer la influencia de la edad en la capacidad de germina
cidén de la semilla de zacate buffel, se presentarén y discuti-

ran los resultados haciendo énfasis en este factor.

4. 1. Edad y genotipos.

En la tabla No. 2 se presenta el efecto de la edad con el
porciento de germinacidn para los dos genotipos usados. Se ob-
serva que al incrementar la edad de la semilla se incrementd -
el porciento de germinacién mayormente en Gayndah respecto al
genotipo Cricllo. Se observa que en Gayndah la germinacidn en
cada edad fué estadisticamente diferente mientras que en el --
Criollo las diferencias estadisticas se manifiestan hasta des-
pués de los 91 dfas de edad. Habiendo detectado estas diferen-
cias se requiere de una interpretacidn de cada una de las eda-
des de la semilla y del papel que ésta y las cubiertas del ca-

ridpside juegan en el porciento de germinacidn en cada genoti-

po.
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Tabla No. 2 Comparacidn de valores angulares y porciento de --
germinacidn para edades de semilla dentro de genotipos. Marin,

N.L., Julio 1986 a Eneroc 1987.

Genotipo Gayndah Genotipo Criocllo
Valores % de Gepr Valores % de Ger
Edad Angulares minacidn Edad Angulares minacidn
198 73.50 a 82.46 198 35.71 a 38.78
91 55.86 b 63.82 91 24 .30 b 22.786
71 30.00 c 31.03 71 12.u48 c 9.36
59 22.87 d 18.12 59 8.50 Lo 4,50
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4, 2. Semillas de 59 dias de edad.

En las figuras 3 y 4, se observa que en ambos genotipos -
el mayor porcentaie de germinacidn lo presentd el caridpside -
(semilla desnuda), en seguida el caridpside con glumélulas y -

el menor porcentaje fué para la semilla completa.

Al comparar el porcentaje de germinacidn de las semillas
de ambos genotipos bajo condicicnes similares, el genotipo —--—-
Gayndah presentd mayores porcentajes que el genotipo Criollo.
La primera tuvo 38, 13 y 5% para el caridpside, el caridpside
con glumélulas y para la semilla completa (fig. 3), vy en el --
mismo sentido el genotipo Criollo presentd porcentajes de ger-

minacidn de 11, 3 y 0% {(fig. 4).
4. 3. Semillas de 71 dias de edad.

Se presentd la ﬁisma tendencia de los resultados obteni--
dos con las semillas de 59 dias_de edad. Los mayores porcenta-
jes de germinacidn fueron para los caribpsides, siguiéndole el
caridpside con glumélulas y la semilla completa. Para estos ni
veles de exposicidén, el genotipo Gayndah presentd mayores por-
centajes de germinacidn que los del genotipo Criollo (figs. 3
¥ 4). Los porcentajes de germinacién del primero fueron de &4
y 25% para el caridpside y el carifpside con glumélulas respec

tivamente (fig. 3), en cambio en el genotipo Criollo fueron de
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24 y 4% respectivamente en el mismo sentido (fig. 4). En el ca

so de las semillas completas el genotipo Gayndah presentd un -

3.5% v el Criocllo 0%.

4, 4, Semillas de 91 dias de edad.

Para esta edad se volvid a incrementar el porcentaje de -
semillas germinadas en todos los tratamientos a excepcidn de -
la semilla completa del genotipo Criecllo, en comparacidén con -
los tratamientos respectivos de las semillas de 53 y 71 dias -
de edad, es decir, en ambos genotipos los miximos porcentajes

se obtuvieron con el caridpside y los minimos en semilla com-—-

pleta (figs. 3 y 4).

El genotipo Gayndah volvidé a presentar en todos los trata
mientos, una germinacidén mayor al genotipo Cricllo. El primero
presentd porcentajes de germinacidén de 94, 77 y 24% para el ca
ridépside, caridpside con glumélulas y semilla completa respec-
tivamente (fig. 3), en cambio el genotipo Criollo presentd va-

lores de 45, 22 y 2% en el mismo sentido (fig. 4).

4, 5., Semilla de 198 dias de edad.

Se presentd nuevamente el mismo patrdn de germinacidn ob-

servado en las semillas mis jovenes.
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El genotipo Gayndah presentd porcentajes de germinacidn

mas altos que el genotipo Criollo. En Gayndah la germinacidn
de los cariépsides y caridpsides con glumélulas précticamente
llegd al 100%, mientras que la semilla completa a los 21 dfas
de la siembra fué del 61% (fig. 3). En contraste el genotipo
Criollo a los 11 dias de la siembra tuvo 69% de germinacidén -
para los caridpsides, 43% para caridpsides con glumélulas, --
mientras qué a los 21 dias de la siembra la semilla completa

presentd el 4% de germinacidn (fig. 4).

4. 6. Efecto de la edad de la semilla sobre el porcentaje de

germinacidn.

Los resultados indican que en ambos genotipos, la germi-
nacién aumentd con la edad de la semilla. Los incrementos fue
ron mayores en el genotipo Gayndah que en el Criollo. Asi, te
nemos qQue Gayndah a los 198 difias de edad presentd el 100% de
germinacién tanto el cariépside como el caridépside con glumé-
lulas y 61% para la semilla completa. A los 59 dfas de edad,
los valores eran de 40% y 13% de germinacién para el cariépgi
de v el caridpside con glumélulas respectivamente y el 5% pa-
ra semilla completa (fig. S$5). En el caso del genotipo Criollo
a los 59 dias presentd el 11, 3 y 0% de germinacidn respecti-
vamente, mientras que a los 198 dias de edad los porcentajes

fueron 69, 43 y 4% en el mismo sentido (fig. 6).
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4, 7. Efecto de las estructuras.

La literatura reporta que los involucros y las glumélu-—-
las contienen factores tales como cumarina, fenoles, acido --
abscisico, antocianinas y alcaloides, los cuales inhiben la =
germinacidn de las semillas (Pandeya y Pathak, 1978) citados
por Garza 1986. Nuestros resultados confirman lo anterior ya
que en terminog generales al eliminar las cubiertas del ca-~-
ridpside se incrementd el poreciento de germinacidén en ambos -
genotipos. Sin embargo, también nuestros resultados sugieren
que estbs factores, al menos para el genotipo Criollo, estén
Presentes en los propics caridpsides inhibiendo por consi---
guiente, aln sin las estructuras menciocnadas, su germinacidén.
Los resultados que confirman esta hipdtesis es que la inhibi-
cidén de la germinacidn del carifpside fue m3s notoria en el -
genotipo Criollo que en el Gayndah. Esta diferencia interva--
rietal puede explicarse dado que el Gayndah a sufrido proce--
sos de seleccidn, los cuales han provocado la pérdida de meca
nismos fisioldgicos que en la naturaleza les permiten evadir
condicionesradversas para su supervivencia y que en los proce
sos de selecciln y domesticacidn se van perdiendoc (Lacadena,
1970). En este caso se observa la pérdida del mecanismo de le
targo de la semilla, indeseable para el uso antropocéntrico -
de la especie, en el caso de Gayndah, conservandose por el --
contrario en el genotipo Criocllio el cual no ha sido sujeto a

»
seleccion.



4. 8. Efecto de la edad.

Los resultados sugieren que la edad de la semilla, ade--
mas de las estructuras que la envuelven es importante en el -
mantenimiento de su letargo. Cuando joven, el mecanismo del -
letargo esti presente y en la medida que va envejeciendo, di-
cho mecanismo desaparece gradualmente como consecuencia de'-—
que los factores que le imponen el letargo presentes en la --
misma semilla y en las diferentes estructuras van disminuyen-

do su efecto en mayor o menor grado, dependiendo de la estruc

Tura.

Los resultados indican que los inhibidores presentes en
los caridpsides son los que primero pierden su efectividad, -
en seguida los que estin en las glumélulas y por dltime los -
que estan confénidos en el involucro. Asi tenemos que dichos
inhibidores a los 198 dias de edad ya no existen en el propio
caridpside ni en las glumélulas del genotipo Gayndah, siendo
el inveolucro el causante de la persistencia del letargo (fig.
5). En el caso del genotipo Criollo de 198 dias de edad, los
inhibidores presentes en las glumélulas y en el propio caridp
side aiin jugaban un papel importante en el mantenimiento del
letargo, siendo el involucro el causante principal de dicho -

fendmeno (fig. 6), tal como sucedid en el genotipo Gayndah.

Los resultados explican por qué algunos autores recomien
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dan que para la siembra se utilice semilla entre los 3 y 10 -
meses de edad (Keille, 19753 Pouge, 1977; Kelk y Donaldson, -
1974) citados por Ayerza y alin hasta de 2 afios en el caso de

Nuevo Ledn (Robles, et-al, 1976). Esto se debe a que el letar
go puede estar presente en la mayoria de las semillas, pero -
el efecto de éste, sobre la germinacidn y consecuente densi--
dad de poblacidén de una pradera, se ve compensado por el in--
menso nimerc de semillas que est& contenida en las cantidades
de siembra recomendadas, las cuales varian de 8 a 10 kilogra-
mos por hectarea (Andnimo, 1985), equivalente a estar sembran
do de 4 a 5 millones de semillas por hectarea, ya que un kilo
gramo contiene 500,000 semillas. De éstas s6lo germina un por
centaje bajo, por ejemplo, si consideramos sembrar semilla de
6 meses de edad de los genotipos estudiados en el presente --
trabajo, utilizando 10 kilogramos de semilla por hectarea; de
la Gayndah germinard mas del 61% y)del Criollo el 4%. En el -
primer caso se obtendrd una densidad de poblacidn de plantas

mis que suficiente para establecer una cobertura adecuada so-
bre el terrenc, en el sepundo caso ésta seri inadecuada, por

lo que se deberd utilizar semilla de mayor edad para ocobtener

los resultados requeridos,



5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Se confirma que a mayor edad de la semilla en zacate bu-

ffel se incrementa el porciento de germinacidn.

La relacidn del incremento del porciento de germinacidn
en funcidén de la edad es mas evidente en los genotipos -

mejorados, Gayndah, que en el no mejorado, Criollo.

La semilla completa tarda mis en germinar que cuando se
eliminan sus cubiertas lo que confirma que los inhibido-

res de germinacidén se localizan mayormente en las glumé-

lulas e involucro.

La eliminacidn de las cubiertas no garantiza alcanzar --
porcentajes de germinacidn del 100% en cariépside del ge

notipo Cricllo aiin después de 198 dias de edad.

Lo anterior evidencia la presencia de inhibidores de la
germinacidn no soloc en las cubiertas sino también en el

mismo caridpside en el caso del genotipo Criollo.

Considerando la semilla como se obtiene del campo, se re
comienda que el genotipo Criollo se use hasta después de
un prolongado tiempo de almacenaje no menor de dos afios

¥ en cuanto al genotipo Gayndah &ste podri usarse con re

sultados satisfactorios después de 6 meses de almacenaje.



6. RESUMEN

De Julio de 1986 a Enero de 1987 se realizd un experimen
to en el Laboratorio de Anatomfia y Fisiologfa de la Facultad
de Agronomia de la Universidad Auténoma de Nuevo Ledn, con el
fin de '‘estudiar el efecto de la edad y la exposicién de la se
milla en los genotipos Gayndah y Criollo de zacate buffel --

Cenchrus ciliaris L. Los resultados indican que a mayor edad

de la semilla se incrementa el porceciento de germinacidn sien-
do esto mas evidente en Gayndah que en Cricllo. lLa elimina---
cidén de las cubiertas del caribpside incrementa el porciento
de germinacién mayormente en Gayndah. Lo anterior evidencia -
la presencia de inhibidores de la germinacidn en el caridépso-
de del Criolleo, lo que indica la importancia de la seleccidn
como mecanismo de eliminacidn del letargo el cual es importan -

te en la supervivencia en cecndiciones naturales.



7. SUMMARY

From July 1986 to January 1987 in the Plant Anatomy and -
Physiology Laboratory at the Agronomy School of Nuevo Leon =--
state Autonomous Universit at Marin N.L. Mexico, an experiment
was conducted to study the effect of seed age and cariopside -

exposure in two buffel grass (Cenchrus ciliaris L.) genotypes,

Gayndah and Criollo. Seed germination percentage increased --
with seed age, this was more evident in Gayndah than in Crio--
llo. Cariopside coat remotion increased germination more in --
Gayndah than in Criollo. This indicated the presence of seed -
germination inhibitors in Criollo cariopside. Since Gayndah is
an improved cultivar and Criollo is a land variety, these re--
sults show up that selection eliminates seed dormancy which 1is
important for the surviving of non-improved genotypes under na

tural environment.
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