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INTRODUCCION

La palabra horticultura proviene del vocablo latino --

Hortus, cuyo significado es el de terreno cerrado y esto -

debido a que dado el superior valor de los productos hortico--

las, se protegian los duenos contra posibles hurtos acotando

cl terreno.

Una de las caracteristicas que tiene la horticultura, -
es la pequena dimensi6n superficial de las explotaciones en --
fque se realizan este tipo de agricultura, siendo la causa prin
cipal la inversifn de capital gue para su explotacién requie--

ren.

Son muchos los cultivos gue permiten este tratamiento-
intensivo, guedando agrupados en las tres ramas gue componen -
la horticultura. En un gran sector de nuestro pais, se denomi-
na horticultura al cultivo de las hortalizas, si bien es m&s -
conveniente distinguir el todo de cada una de sus partes, sieg
do mis correcto denominar olericultura al cultivo de las horta
lizas, fruticultura al cultivo de los frutales y floricultura-
u horticultura ornamental al cultivo de las plantas ornamenta-
les. ( Miranda 1975 ).

La floricultura es la rama de la horticultura que tie-
ne como finalidad la explotacién econdmica de aaduellas plantas
ague bien por su belleza en conjunto o bien por la de alguna de
sus partes, principalmente las flores, sirven para adornar los

lugares donde transcurre la vida del hombre.

Son varias las formas de utilizar estos bienes de ador
no, va qgue si bien el nombre de floricultura puede hacer creer
que solo se trata de la utilizacitn de aguellas plantas que --

tengan flores, o incluso de €stas flores separadas de la plan—



ta madre, es decir la flor cortada, la floricultura también in

cluye el cultivo de las plantas de interior.

El interés econbmico gue ha alcanzado la floricultura-
en el mundo es verdaderémente notable. Puede catalogarse de --
una actividad propia de paises desarrollados o al menos con --
una tecnologia de vanguardia. En Europa, Estados Unidos y Ja--
pbén, se desarrolla la mis pujante floricultura mundial, y en -
Meéxico a partir de la década de los anos 70 se observa una ---
iniciacidn florficola, atraida por la rentabilidad del sector.

Desde las aplicaciones de las leyes de Mendel hasta --
nuestros dias, los genetistas dedicados a la busqueda y obten-
cidén de variedades nuevas del rosal por medio de hibridaciones
y mutaciones, no han descansado un momento, y en éste reducido
espacio de tiempo con sus logros, nos han ofrecido centenares-
de nuevas variedades anteriormente inexistentes, continuando -
sin cesar con el empeno de arrancar de la misma naturaleza lo-
que ella no puede ofrecer por si misma, pero que secundada por
el ingenio y la mano del hombre no se opone ni regatea en sus-—

nosibilidades.

No solo la genética avanza ininterrumpidamente sino --
también la ciencia agronbmica marcha al mismo ritmo; aprovecha
da por los floricultores dedicados al cultivo del rosal en —---
gran escala y con fines comerciales, se han implantado en es--
tos ultimos anos nuevos métodos de cultivo, que desafiando a -
los elementos atmosféricos por medio de instalaciones climati-
zadas ( invernaderos ), han logrado prolongar la actividad y -
floracién del rosal en una &poca en que, de ser cultivado al -
aire libre, se mantiene aletargado vor los efectos de las ba--

jas temperaturas invernales.

Esta posibilidad de produccifén en la época critica in-

vernal ha dado lugar a gue se abran en México nuevos horizon--



tes para el cultivo del rosal, favorecido por el clima, ofrece
grandes posibilidades ecconbmicas al poder obtener por estos me
dios artificiales bellas rosas en plcno invierno, aguc ademds -
de ofrecerse en los mercados locales, se distribuyen al inte--

rior del pais. ( Juscafresca 1979 ).

Potencialmente México es un pais idéneo para los culti
vos ornamentales. Su variada climatologia presenta zonas aptas
para todos los cultivos, de forma que podemos determinar am---
plias zonas productoras con especializacién de cultivos, amen-
de la lbgica produccidn m&s o menos especializada gue prolife-

ra en derredor de todo mercado potente.

En lo que se refiere al estado de Nuevo Lefn, es un --
mercado virgen en cuanto al cultivo del rosal para flor corta-
da; el presente estudio se hizo con la finalidad de proporcio-
nar a los aqricqltores, viveristas v aficionados a el cultivo-
del rosal, una forma de obtener un buen patr6n para implantar-
sus variedades, en el menor tiempo posible vy a los mds bajos -

costos de produccidn.

La evolucidn que en nuestros dias sufre la floricultu
ra hard de ella una verdadera industria agricola, donde se obro-
gramar&n con el mé&ximo detalle todas las operaciones necesa---
rias para conseguir un producto perfecto, en la é&poca adecuada
gue proporcione beneficios maximos a la empresa, dentro de los
limites que la estructuracién econbmico-social del pais o las-

comunidades impongan.

La rosa, considerada como la reina de las flores, ha -
sido utilizada en todos los tiempos como emblema y ofrenda du-
rante la vida del hombre, y como homenaje y recuerdo p&Sstumo -
después de su muerte.



REVIOION DE LITERATURA

Caracteristicas boté&nicas del rosal.

Aunque es muy diffcil de determinar cudl es la verdade
ra cuna y origen del cultivo del rosal, puede asegurarse gque -
se inicié en China con sus remotas civilizaciones, desde donde
se extendid méds tarde al Oriente Medio y posteriormente por to

da Europa, y en épocas mis recientes en Amé&rica.

El nGmero de especies del rosal gue vegetan esponténea
mente en los bosques del Hemisferio Norte es muy notable, no -
obstante unicamente un limitado nGmero de ellas vienen siendo-
cultivadas desde la antigliedad y escogidas por los floriculto-
res como muy interesantes y ultimamente por los genetistas de-
todos los paises con el objeto de obtener por medio de sus cru
zas e hibridaciones varietales, nuevas variedades que afio tras

afo aumentan el extraordinario nimero de bellas flores.

Se pueden considerar dos lineas en la historia de la -
rosa, y son; la Occidental y la Oriental, ambas lineas se fun-

dieron dando lugar a los cultivares de hoy existentes.

Actualmente en México, se puede asegurar ogue el culti-
vr, del roe- 1 como planta ornamental se practica en todo el --—-

Peais.

Las caracteristicas externas varian dependiendo de la-
variedad de gue se trate, tambien van a variar si su proceden-

cia de propagacifn es sexual o asexual.

El género Rosa pertenece a la familia de las Ros&ceas-
existiendo una gran cantidad de eswecies silvestres y todas es
tas especies silvestres tuvieron influencia en los cruzamien-—-

tos para la obtencién de los cultivares actuales.



El caracter no refloreciente de los rosales de Occiden
te, limitd su expansidn, hasta la introduccidn en 1809 en Euro
pa de la especie indica o rosal del té se obtuvieron verdade--

ros rosales reflorecientes. ( Miranda 1975 ).

Las rosas silﬁestres simples poseen 5 petalos, llaman-
doseles dobles a las gue contienen 10 petalos, semillenas a --
las gue tienen entre 10 y 25 petalos y llenas a las gue poseen
mis de 25 petalos y éstas filtimas son las mejores para flor --

cortada.

Caracteristicas botanicas de la especie.

Raiz: Esta especie como posee un sistema radicular fusiforme -
con numerosas raices secundarias, penetrante y vigoroso, hace-
gque como portainjertos se adapte a toda clase de tierras, y --
por esto los hace también tolerante a la falta de humedad, 1lle

gando a soportar una ligera seguia. ( Juscafresca 1975 ).

Tallo: E1 tallo es liso cilindrico, lenoso o semilehoso, con -
aguiiones o protuberancias aquzadas ( espinas ) las cuales le-
permiten trepar. ( Ruiz 1977 ).

Debido a su notable vigor la planta desarrolla con ---

gran rapidez, dando lugar a tallos y pedinculos largos.

Hojas: Son compuestas y constan de 3, 5 6 7 foli6los acumina--
dos, de color verde intenso en el haz y de un tono menos inten
so en el envéz y de bordes aserrados. Las hojas son imparipina
das con estipulas en la base y por su disposicibn en el tallo-

son alternas y pecioladas. ( Juscafresca 1975 ).

Flores: Estas se encuentran aisladas o agrupadas en corimbos, -
presentando un céliz gamosé&palo formado por 5 sépalos folia-
ceos gque en su base se soldan con el eje floral, llegando a —-

formar un cuerpo hueco en forma de cantaro o copa llamado re--
cepticulo o talamo.



L.os petalos de las flores son rosiceos en nimero de 5-

y son libres entre si.

Los estambres son numerosos, libres, insertos en el --
borde del tubo del c&liz y a veces encorvados hacia el centro-
de la flor.

El ovario es infero y estd representado por numerosos-
carpelos libres situados en el interior del t&lamo, cada carpe

Jo contiene un solo Svulo. ( Ruiz 1977 ).

Fruto: Este es una baya de consistencia dura y carnosa, madura
dentro del recepticulo carpelar, dicho recepticulo se ensancha

y adquiere una tonalidad rojiza.

Semilla: Las semillas carecen de endospermo y por esto mismo -~
sus reservas se encuentran en los cotiledones. La forma que --

presentan las semillas es irregular.

Propagaci6n Sexual.

El rosal como muchas otras plantas se puede propagar -

por semillas.
Propagacién por semillas.

Al reproducirse por semillas, las plantas cue se obtie
nen presentan grandes diferencias entre si, ya gque se pier—-
den las caracteristicas de la planta madre y muchas de estas -
plantas llegan a ser menos vigorosas, menos fertiles y de una-

calidad a veces inferior a las plantas de las gque provienen.
Propagacidn Asexual.

La propagacién asexual consiste en la incrementaciédn -
de individuos a partir de porciones vegetativas de las plantas
Yy es posible poraue muchas de estas plantas tienen organos ve-

getativos con capacidad de recgeneracibfn., Las porciones de - --



tallo tienen la capacidad de formar nuevas raices y las partes
de raiz pueden regenerar un nuevo tallo. Las hojas pueden rege
nerar nuevos tallos y raices. Un tallo y una raiz cuando se ~-
les combina en forma adecuada por medio de un injerto, forman-

una conexifn vascular continua.

Se pueden tener plantas nuevas partiendo de una sola -
célula, ya que parece ser que cualesquier cé&lula viva de una -
planta tiene la capacidad necesaria para regenerar un organis-

mo completo.

La Gnica via factible de multiplicacién de plantas or-
namentales y haciendo cue estas conserven su identidad como va
riedad vegetativa o clon, es la propagacifén asexual. De acuer-
do a la heterogeneidad de las especies y variedades ornamenta-
les, la multiplicacién vegetativa es, salvo raras excepciones-
el procedimiento normalmente realizado en horticultura.

Por este medio puede conservarse una especie O varie--—
dad valiosa, ya sea que &sta haya sido encontrada al azar o me

diante complicados y largos trabajos de mejoramiento genético.

Existen muchos medios por los cuales puede propagarse-
vegetativamente una especie vegetal, pero en plantas ornamenta
le¢s estos han sido restringidos, usandose fundamenta ! mente SO-

lo cuatro; hijuelos, estacado, acodo e injerto. ( Malstrom —--

1955 ).

En la propagacidfn del rosal se persiguen dos finalida-
des muy concretas que son; el de obtener un portainjertos para
la multiplicacifén y el de conseguir nuevas variedades por me--

dio de las hibridaciones.

Razones para emglear la propagaciédn asexual.

La propagacibn asexual multiplica clones. Esta propaga

cibén implica la divisi6n mit6tica de las celulas en la cuil, -



hay una duplicacidn integra del sistema cromosdmice v del Cito
plasma asociado de la célula progenitora, vara formar dos celu
las hijas. En consecuencia las plantas propagadas vegetativa-
mente reproducen por medio de la réplica del ADN, toda la in--
formacién genética de la planta progenitora. Por esto las ca--
racteristicas especificas de una planta dada, son pervpetuadas-

en la proragacibén clonal.

El proceso de propagacién asexual tiene especial im-~
portancia en la horticultura, porgue la composicidn gené&tica -
de la mayoria de las plantas frutales y ornamentales m&s valio
sas es sumamente heterocigotica y las caracteristicas que dis-
tinguen a estos tipos se pierden de inmediato al propagarlas -

por semilla.

La multiplicacifn asexual es indispensable en el incre
mento de los cultivares que no producen semillas viables, como

algunas hiqueras, naranijos, vides y rosales, etc.

En algunas especies la propagacién vegetativa es méas -
facil, mds ridpida y m&s econbmica que la propagacién por semi-
lla. ( Malstrom 1955 ).

Propagacidn por injertos.

La propagacién por injertos, genera plantas idénticas-
a las plantas madres, por lo tanto estos metodos son los mas -

apropiados para la multiplicacién de plantas del rosal.

Propagacidn por estacas.

Al igual que en la propagacibén por injertos, la prova-
gacién por estacas también genera plantas idénticas a las plan

tas madres.

Las estacas deben de seleccionarse de plantas producti

vas, con buen vigor, sanas, y no deben de utilizarse aquellas-
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plantas que presentaron alguna ancrmalidad o malformacibén en-

el follaje durante su ciclo de crecimiento.

Tecnicas de la propagacién por estacas.

En la propagaciédn por estacas, una parte del tallo, de
ia raiz o de la hoja, .se separa de la planta madre, se coloca-
bajo condiciones ambientales favorables y se les induce a for-
mar raices y tallos, produciendo asi una nueva planta indepen-
diente que en la mayoria de los casos es idéntica a la planta-
de la cual procede. ( Doran 1957 ).

Importancia de la propagacidn por estacas.

Este es el método mas importante para propagar arbus--
tos ornamentales y frutales, tanto para especies caducifolias-

como perenifolias, ya sean de hoja ancha o de hoja angosta.

Las estacas también se usan en la propagacién comer---
cial en invernaderos de muchas plantas con flores de ornato y-
se usa come forma comGn para propagar diversas especies de fru

tales.

La eleccidfn del sistema a seguir dependeri de un anéli
sis y de un enfrentamiento de los pros y de los contras de to-
dos ellos, en el cual desde luego se tomard muy en cuenta la -
facilidad que la especie en cuestidn ofrece a los diferentes -

procedimientos.
Ventajas de 1la propagacién por estacas.

l.- Simplicidad del procedimiento.
2.- Gran rapidez en la propagacifn.
3.~ Bajo costo de operacifn.

4 .- Necesidad de poco espacio.



5.- Homogenidad de todas las plantas obtenidas.

6.— Perfecta conservaci6bn de las caracteristicas clona
les.

7.- Obtencifn de un gran ntGmero de plantas a partir de
una scla planta madre.

8.- Ausencia de problemas de incompatibilidad entre --

dos partes vegetativas.

La utilidad de estas ventajas, se agranda cuando la es
pecie gue se propaga, tiene caracteristicas de f&cil enraiza--
miento, mientras que se hacen poco notorias en el caso de arbo
les o plantas de dificil emisifn de raices.

Desventajas de la propagacifén por estacas.

1.- No se puede lograr enanizaciédn y precocidad en las
especies.

2.- Imposibilidad de dar resistencia especial a la ---
raiz a condiciones desfavorables.

3.- Se tiene un bajo prendimiento en algunas especies-
{ CalderSn 1978 ).

Tipo de madera escogido para las estacas.

Al tomar material para estacas, se puede tener una di—
versidad de tipos de material para ellas, abarcando ( perennes
lencsas ) desde ramas terminales muy suculentas del crecimien-
to del ano anterior, hasta las estacas de madera dura de VErw
rios anos de edad. Aqui al igual gue con la mayoria de los o--
tros factores que afectan el enraice de las estacas, es imposi
ble definir un tipo de material que sea mejor para todas las -
plantas. Lo que puede ser ideal para una especie, constituye-
un fracaso en otras, sin embargo, lo que se ha encontrado v&li
do para algunas especies, con frecuencia puede aplicarse a o--
tras especies afines. ( Hartman 1980 ).
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En las ramas suculentas de plantas deciduas gue se ---
usan para estacas de madera suave, existe una situacién fisio-
l6gica diferente por completo, en ellas no se encuentran ini~--

ciales preformadas de raiz ni almacenamiento de carbohidratos.

El mejor enraizamiento de las puntas de las ramas pue-
de explicarse por la posibilidad de que en la porcién terminal
de ellas se encuentra una mayor concentracién de alguna subs--
tancia endSgena promotora del enraice que se origina en las --
secciones terminales. También en las estacas terminales hay me
nor diferenciacifn y en consecuencia, hay mis celulas capaces-
de volverse meristemdticas. ( Lek 1930 ).

En algunas plantas lefiosas, con frecuencia se hacen es
tacas de madera dura cortando ramas largas y obteniendo de cua
tro a ocho estacas de cada rama. Se sabe que en la composicién
quimica de esas ramas hay marcadas diferencias de la base a la
punta. En las estacas tomadas de diferentes partes de la rama-
én ocasiones se observa variacifn en la produccién de raices Y
en muchos casos el mayor porcentaje de enraice se obtiene en -
estacas procedentes de la porcién basal de la rama. En conse--
cuencia la capacidad de enraice de las porciones basales de --
esas ramas debe de ser mucho mayor que la de las partes apica-
les.

Se considera madera dura aquella gue constituye parte-
de ramas o brotes que tiene por lo menos una temporada comple-
ta de crecimiento, habiendo ya sido &ste detenido normalmente-
por cumplimiento del ciclo estacional. A cualesquier rama de -
un afio de edad o mis se le considera como madera dura, esto pa
ra la finalidad de estacado.

Como se ha dicho, el estacado es llevado a cabo en es-
pecies de f&cil enraizamiento a base de material de madera du-

ra, el cual es generalmente de un afioc de edad, afin cuando en -

11



algunas especies se puede utilizar con regularidad partes més-
viejas como en el caso de la higuera, en las cuales es frecuen
te el empleo de estacas cuya madera tiene dos o tres afios de -
edad. ( Calderdn 1978 ).

Las estacas casi siempre se hacen de las porciones ve-
getativas de la planta, como los tallos, las hojas, las raices
o los tallos modificados ( rizomas, tuberculos, cormos y bul--

bos ).

Se pueden hacer diversos tipos de estacas, que se cla-
sifican de acuerdo con la parte de la planta de la cual proce-

de, y son las siguientes:

l.- Estacas de tallo:
a) .- De madera dura; caducifolias y siempreverdes-—

de hoja angosta.

b) .- De madera semidura.
c) .- De madera suave.
d) .- Herbaceas.

2.- Estacas de hoja.
3.- Estacas con hoja y yema.
4.~ Estacas de rafiz.

Muchas plantas pueden propagarse con resultados satis-
factorios por medic de los mencionados tipos de estacas. E1l ti
po cque se utilise depende de las circunstancias especificas, -

empleandose el menos costoso y el m&s facil.

Si la planta especifica gue se desee propagar, enraiza
bien por estacas de madera dura en un vivero a la intemperie,-

se prefiere &ste mé&tcdo por su bajo costo y su sencillez.
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Al escoger material para estacas es importante usar -~-
plantas madres que estén libres de enfermedades, que sean mode
radamente vigorosas y productivas y de identidad conocida. Las
plantas madres gue esté&n enfermas, danadas por heladas, defg~-—
liadas por insectos o enfermedades, que han guedado achaparra-
das por una floracifn excesiva o con un desarrollo exuberante-

y demasiado vigoroso, deben de evitarse.

Una pr&ctica recomendable para el propagador es el es-
tablecimiento de bloques de plantas progenitoras como fuente -
de material a multiplicar, donde se mantengan las plantas 1li--
bres de parasitos, uniformes y fieles al tipo y gue estén en -
condiciones nutritivas adecuadas para lograr el mejor enraiza-

miento de las estacas tomadas de ellas. ( Hartman 1980 ).
Estacas de tallo.

Este es el tipo mis importante de estacas y puede divi
dirse en cuatro grupos de acuerdo con la naturaleza de la made
ra a usar; de madera dura, de madera semidura, de madera suave

y herbaceas.

En la propagacifn por estacas de tallo se cobtienen seg
mentos de ramas que contienen yvemas terminales © laterales con
el objeto de gque al colocarlos en condiciones adecuadas, pro--
duzcan raices adventicias y en consecuencia plantas indepen---

dientes.

Las estacas de madera dura son mas faciles de preparar
no son facilmente perecederas, de ser necesario pueden enviag-
se a distancias largas y no reguieren de equipo especial para-

el enraizado.

Las mencionadas estacas de tallo de madera dura, va--

rian considerablemente en longitud, pudiendo ser de 10 a 75 -



cm estas estacas cuando se van a usar como patrones para plan-
tas ornamentales y/o frutales, una vez que han enraizado, per-
miten que se injerten en ellas mismas las yemas varietales en --

vz dn hacerlo en ramas mas peoquenas cue salgan de la estaca original.

Deber&n de prepararse las estacas en la estacién de re
poso ( Fines de otofio, invierno o comienzos de primavera ), de
madera del crecimiento de la estacidn anterior ( un ano ), aun
que en algunas especies como la higuera, olivo y ciruelo se --

usan estacas de dos anos o mas.

El material de propagaciédn para estacas de madera dura
debe de obtenerse de plantas madres sanas y moderadamente vigo
rosas y que crezcan a plena luz. No se debe de seleccionar ma-
dera de crecimiento exuberante con entrenudos anormalmente lar
gos ¢ de ramas pequeiias y debiles gue crezcan en el interior -
de la planta. La madera mis conveniente es aguella de tamaho y
vigor moderado. Las estacas deben de tener almacenadas una am-
plia provisidén de materias alimenticias para nutrir a las rai-
ces y tallos en desarrollo, hasta que sean capaces de hacerlo-
ellas mismas. Generalmente las puntas de las ramas tienen po--

cos alimentos almacenados, por lo que se descartan.

En una estaca se incluyen cuando menos dos nudos. El1 -
corte basal comunmente se hace justo abajo del nudo y el corte
superior se hace de 1.5 a 3 cm arriba de otro nudo. Sin embar-
go, el preparar estacas de tallo de plantas con entrenudos cor
tos, por lo ageneral se presta poca atencidén a la posicidn del-
corte basal, especialmente cuandc se preparan y cortan juntas-
grandes cantidades de estacas con una sierra cinta. El didme--

tro de la estaca ‘es muy variable y depende de la especie a propagar.

Se pueden preparar tres tipos de estacas que son; el -
tipo de mazo, el tipo de taldén y la estaca simple. El1 tipoc de-
mazo incluye una porcifn de la madera més vieja, mic¢ntras que-
la estaca de taldn se le deja solo una seccién ain m&s pedguena

Yy la estaca simple se prepara sin incluir nada de la madera =-



vieja, ésta es la de uso mis comin y en la mayoria de los ca--

s00n 80 obtiennn resultados satisfactorios.

Cuando cg dificil de distinguiv entre la punta y la ba
se de la estaca, es aconsejable hacer uno de los cortes incli-

nado en vez de hacerlo en &ngulo recto ( Hartman 1980 ).
Bases anatdmicas y fisiolbgicas de la propagacidn por estacas.

En la propagaci6fn por estacas de tallo y estacas con -
vema y hoja, s6lo es necesario que se forme un nuevo sistema -
radicular, puesto gue va existe un sistema ramal o de tallo en
potencia ( una yema ). Este hecho hace posible la propagacidn-
por estacas. De hecho una cé&lula vegetativa viviente indivi---
dual, tiene toda la formacibn necesaria para redenerar una =---
planta completa, similar a la planta de donde procedié. ( Va--
sil 1965 ).

Formacidn de callo.

Generalmente una vez gue se han hecho las estacas v se
han colocado en condiciones favorables para el enraice, se for
ma un callo en el extremo basal de la estaca. Este es una masa
irregular de celulas parenguimatosas en diversos estados de -~
lignificacidén. Este crecimiento de tallo se origina de celulas
jovenes de la regidn del cambium vascular, aunque diversas ce-
lulas de la corteza y de la médula tambié&n pueden contribuir a
su formacidn. Con frecuencia las primeras raices aparecen a --
travez del callo, conduciendo a esto la suposiciétn de que la -
formaciétn de callo es esencial para el enraizado. Sin embardgo-
la formacidén de callo y de raices ocurren de manera simultdnea
y esto es debido a su dependencia de las condiciones internas-

y ambientales an&logas.

Sin embargo se ha encontrado gque en algunas especies -
las raices adventicias se originan en el tejido del mismo ca--
llo gue se forma en el extremo basal de la estaca y por lo tan

to, en estos casos la formacién de calloc es un precursor de la
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iniciacitn de raices. ( Cameron 1969 ).

Existen pruebas de que el pH del medio de enraizamien-
to puede influir sobre el tipo de callo que se produzca, el --
cual a su vez puede afectar la emergencia de las raices adven-

ticias de nueva formacién. ( Cormack 1969 ).
Relaciones de la anatomia con el enraizamiento.

Aungque con toda la probabilidad la facilidad o dificul
tad con que las estacas desarrollan raices adventicias, se de-
be a factores biogquimicos, no se debe de pasar por alto las re
laciones de la estructura anatdmica del tallo en el enraizado.
Por ejemplo en algunas plantas hay presentes en el tallo ini--
ciales preformadas de raices y en otras la produccibén de rai--
ces sigue ciertos patrones correspondientes a la estructura a-
natédmica del tallo. Esto sucede en rosal, en cuyas estacas de-
talleo las raices adventicias en ocasiones aparecen en hileras-
longitudinales que corresvonden a los radios primarios en que-

se originaron, extendiendose a todo lo largo del entrenudo.

Los anillos continuos del esclerenguima situados entre
el xilema y el floema exteriores al punto de origen de las rai
ces adventicias, pueden constituir una barrera anatbmica para-

el enraizamiento. {( Ciampi 1958 ).

Aungue en los tallos una envoltura de tejidos lignifi-
cados puede actuar como una barrera mecanica, en algunos casos
a la emergencia de las raices, se presentan tantas excepciones
que verdaderamente esto no puede ser una causa primaria en la-
dificultad para enraizar. Dichas excepciones senalan gue la --
propagacién bajo niebla y los tratamientos de auxinas, ocasio-
nan una expansidn y proliferacif®n considerables de celulas en-
la corteza, el floema y el cambium, que dan como resultado una
ruptura en los anillos continuos de esclerenquima y ue aln --
asi en los cultivares m&s dificiles de enraizar de varias espe

cier de plantas ornamentales y frutales no se forman iniciales
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de las raices. Es mas probable que el enraizamiento esté& rela-
cionado con la forma de un anillo -de esclerengquima gque se opon

ga a la salida de las raices. ( Sachs 1964 ).

T.a formaci6n de raices adventicias puede estar limita-
da por ciertos factores limitantes no translocables ya presoen--
tes en los tejidos. Sin embargo, es probable gue para estable-
cer condiciones gue favorezcan el enraizamiento, se efectlen -
interacciones entre ciertos factores fijos o no moviles, situa
dos dentro de las celulas, tal vez ciertas enzimas, nutrientes
de f&cil conduccibn y factores end6genos de la produccidn de -
raices. ( Mes 1951 ).

Iniciaciftn de los primordios de la raiz.

En la mayoria de las plantas, la iniciacién de las rai
ces adventicias se inicia después de que se ha hecho la estaca.
A estas raices se les 1llama inducidas o de herida, ya que se -
presentan después de cierto tipo de lesibdn, como el corte de -
una porcitn de tallo o el anillado del mismo. El1 origen de las
raices adventicias en las estacas de tallo se encuentran en --
ciertos grupos de celulas gue se vuelven meristeméticas. Los -
tejidos contenidos en el sitio de origen varian mucho depen---
diendo de la clase de planta.

En plantas herbaceas el lugar de origen de las raices-
se encuentran justamente afuera y entre los haces vasculares.
{ Priestley 1929 ). Esos pequenos grupos de celulas, las Ly ==
ciales de la raiz, continuan dividiendose, formando grupos de-
muchas celulas peguefias que se desarrollan en los primordios ~-
de la rafz. T.a divisién celular continua y pronto cada orupo -
de celulas toma aspecto de una punta de rafiz. En el nuevo pri-
mordio radical se forma un sistema vascular gue se conecta con
el haz wvascular adyacente. La punta de la raiz crece afuera, a
travez de la corteza, emergiendo de la epidermis del tallo. =~
( Esau 1965 ).

En general, el origen y el desarrollo de las raices --
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adventicias se efectfia cerca y hacia afuera del cilindro cen--
tral de tejido vascular. Al salir el tallo, las raices adventi
cjans ya han desarrollado una cofia y los tejidos usuales de la
rafz, asli como una conexi®6n vascular completa con el tallo en-

yuce sec originan. {( Esau 1965 ).

El tiempo en el cual se desarrollan las iniciales de -
raiz, después de haber colocado las estacas en la cama de pro-

pagacidn, varia mucho. ( Ginsbur 1967 ).
Iniciales de raiz preformadas.

En algunas plantas, las iniciales de las raices adven-
ticias se forman durante los primeros periodos de desarrollo -
del tallo intacto y ya estin presentes cuando se hacen las es-

tacas. ( Carpenter 1961 ). Las estructuras de este tipo llama-

das por lo general iniciales de raiz preformadas o latentes
y por lo general permanecen latentes hasta que se hacen las es
tacas de tallo y se les coloca en condiciones ambientales favo

rables para su desarrollo posterior y la emeraencia de los pri

mordios como raices adventicias.

La posicifn de origen de esas iniciales de raiz prefor
madas en los tallos es la misma que las otras raices adventi--
cias. Las especies con iniciales de raices preformadas por lo-
aeneral enraizan con rapidéz y facilidad vy aguellas especies-
gue no presentan estas iniciales de raiz preformadas también -

nproducen raices con la misma facilidad. ( Carlson 1950 ).

Desarrollo anatdmico de raices y ramas en las estacas dec tallo .
Para comprender el oriacen de las raices adventicias es

necesario tener conocimiento de la estructura interna del ta--

llo.

El proceso de desarrcllo de las raices adventicias en-



las estacas de tallo, puede dividirse en tres etapas, y que —-

s50n:

1.~ Desdiferecenciaci6n celular segqguida por la inicia --

cibén de grupos de celulas meristematicas.

2.- La diferenciacibn de esos grupos de celulas en pri

mordicos de la raiz reconocible.

3.- El crecimiento y la emergencia de las raices nue--
vas, incluyendo la ruptura de otros tejidos del ta
llo v las conexiones vasculares con los tejidos --

conductives de la estaca. ( Hartman 1980 ).
Efecto de las hojas y de las yemas en la formacién de raices.

Sachs ( 1964 ), postuld la existencia de una substan--
cia especifica formadora de raices, que es producida en las ho
jas y gue se desplazaba hacia abajo, o sea a la parte basal --
del tallo, donde promovia la formacifén de raices. Se supuso =--
que en las yemas en desarrollo se formaban substancias semejan
tes a hormonas y gue eran transportadas a travéz del floema --
hacia la base de la estaca, donde estimulaba la formacién de -

raices.

Una estaca sin yemas no forma raices alin cuando se le-
trate con una preparacidn rica en auxinas. Esto indica otra --
vez, que un factor diferente a la auxina, presumiblemente pro-
ducido por las yemas, se requiri6 para la formacién de las rai

ces.

También en estudios de enraizamiento en estacas, convi
nieron en gque para la iniciacifén de raices se encuentra algfn-
factor distinto a la auxina, y pensando en ese factor puede =--

existir en cantidades mayores en plantas jovenes ( el efecto -
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juvenil ). ( Thiman 1939 ).

Se ha demostrado que si se toman estacas en periodo de
reposo no ejercen un efecto estimulante sobre el enraizado, --
sin embargo, si las estacas se prepararon en el otono, cuando-
las yemas estdn activas y en condiciédn de reposo, eljercieron -
un fuerte efecto de estimulo del enraizamiento. Tambien se sa-
be que la presencia de hojas en las estacas ejerce una fuerte-
accidn estimulante sobre la iniciacidén de las raices, En las -
estacas de ciertas plantas, la remosidén de las yemas detiene -
la formacién de raices casi por completo, en especial en aque-
llas especies gue carecen de iniciales de raiz preformadas. --
( Lek 1925 ). En algunas plantas si se remueve el anillo de la
corteza hasta la madera, Jjusto debajo de una yema, se reduce -
la formaci6tn de raices, indicando que alguna influencia se des
plaza a travéz del floema, de la yema a la base de la estaca,-

donde se activa en promover la inic¢iacidn de raices.

Se sabe que las hojas y las yemas son fuertes producto
ras de auxinas vy los efectos se observan directamente debajo -
de ellas, demostrando gue existe un transporte polar del &pice
a la base. ( Van Overbeek 1956 ). Es indudable que los carbohi
dratos translocados de las hojas, contribuyen a la formacidén -~
de raices. Sin embargo, es probable que el fuerte efecto promo
tor de las raices gue ejercen las hojas y las yemas se deba a-

otros factores mas directos.
Polaridad.

En los primeros estudios sobre la polaridad de la rece
neracidn en las plantas , se senald gque el tejido del tallo es
td fuertemente polarizado. Entonces se propuso la teoria de --
que esa propiedad podria atribuirse a componentes celulares iE
dividuales, ya que no importando que tan pequefia sea la sec---

cidén, la regeneraci6n fué& consistentemente polar. Se¢ concluys-



también gue la intensidad del efecto de polaridad variaba mu-—-
cho en los diversos organos vegetales. La polaridad inherente de
ramas y raices se muestra en forma notable en el enraizamiento
de estacas. Las estacas de tallo forman ramas en el extremo --
proximal ( el m&s cercano a la corona de la planta ), cambian-
do la posicidén de las estacas respecto a la gravedad no se al-
tera esa tendencia ( Bloch 1943 ). Los tallos mostraron una po
laridad fuerte de regeneracifn, las raices una polaridad algo-
mds débil y las hojas una polaridad mucho m&s reducida. En las
estacas foliares se observa comunmente que las raices y los ta
lios se diferencian en la misma posicidn, por lo general, en -
la base de la estaca, mostrando que la polaridad presente, si-
acaso la hay, es muy poca. ( Vdchting 1878 ).

Cuando se cortan segmentos de tejidos, la unidad fi--
siolégica es alterada. Esto debe causar la redistribucién de -
una substancia, probablemente auxina, explicando asi las dife-
rencias en respuestas observadas en superficies que con ante--
rioridad eran adyacentes. También se sabe que la polaridad en-
el transporte de auxina varfa en los diversos tejidos, siendo-
bastante débil en los peciolos. ( Skoog 1948 ).

Factores que afectan la regeneracidn de plantas a partir de es

tacas.

L.,os factores que se tomen en cuenta en esta seccidén —--
son de gran importancia en cualesquier tipo de estacas y en la
atencifn gue se preste a ellos puede estribar la diferencia en

tre el fracaso y el éxito que se tenga al obtener un enraice -

satisfactorio. ( Hartman 1958 ).

Existen grandes diferencias entre especies y cultiva~-~
res en la capacidad de enraizamiento de las estacas tomadas de
ellos. Es dificil predecir si las estacas tomadas de un clon -

enraizardn o no con facilidad. Aunque las relaciones botanicas



dan una indicacién general, es necesario hacer pruvebas con ca-
da clon. Esto ya se ha hecho con la mavoria de las plantas de-
importancia econfmica. Las estacas de tallo de algunas varieda
des enraizan con tanta facilidad que con las instalaciones y -
los cuidados m&s simples se pueden obtener porcentajes altos -
de enraizamiento.

Seleccitn inicial.

Para obtener una fuente apropiada de propagacién se de

beran de segqguir los siguientes pasos:

l.- La identificacifn correcta de que genotiIpicamente-
sea fiel al tipo.

2.- Catalogar la fuente del material respecto a los vi
rus u otros agentes patogenos y si no se muestra -
evidencia de infeccifn, se le considera como mate-
rial " limpio futuro *.

3.- Si no se encuentra planta " limpia ", se elimina -
el agente patfgeno o virus de las partes afectadas
y se considera que la parte que haya quedado de la

planta es un buen material inicial de propagacién.

La mejor fuente de iniciacifn la constituye una planta
en pleno desarrollo y fructificacidn y de preferencia que se -~

tenga de ella constancia de buena produccién y propagacién.

Las plantas individuales deben examinarse con todo cui
dado para descubrir posibles des6rdenes geneticos, variaciones
de yema y sintomas de virus u otras enfermedades. Ademis de --—
los datos acerca del rendimiento de las plantas individuales, -

resulta valioso saber como se han comportado las prlantas propa
gadas de una fuente dada.
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Para la obtencitn de material de propagacibn limpio
sc han usado diversas tcecnicas, las cuales no tienen las misma
efectividad en todas las plantas o para todos los organismos -

patbgenos. {( Hollings 1965 ).
Condicidn fisiol&gica de la planta madre.

Se ha encontrado que existe una fuerte influencia de -
la nutricién de la planta madre para la propagacidn sobre el -
desarrollo de las raices y ramas en las estacas tomadas de ---
cllas.,

Un factor muy importante es la relacidn Carbono/Nitro-
geno ( C/N ), gue existe en el material cue se obtenqa de la -
planta madre para la propagacibn. Muchos otros factores como -
los niveles de auxina, los cofactores de enraizamiento y las -
reservas de carbohidratos pueden, desde luego influir en la --
iniciacidn de las raices en las estacas. En un estudioc realiza
do se encontrd® gue las estacas de tallos amarillentos, ricos -
en carbohidratos y pobres en nitrSgeno, producian muchas rai--
ces, pero con tallos debiles, mientras gue acuellos tallos ver
dosos con una amplia provisifn de carbohidratos pero mis ricos-
en nitr6geno, producian menos raices, nero producian tallos --

m&s fuertes. ( Kraus 1936 ).

La evidencia resmpecto a los efectos de los niveles de-
nitrégeno en las plantas madres es contradictoria, con réla——
cidn al comportamiento en el enraice de las cstacas obtcnidas-
de ellas. Sin embargo la deficiencia extrema de nitrdageno cn -
las plantas, reduce en vez de aumentar el enraizado. ( Pearse-
1943 ).

Con bastante frecuencia el material mé&s adecuado para-
estacas, en cuanto a riqueza de carbohidratos se refiere, pue-

de determinarse por la firmeza del tallo. Agquellos tallos gue-
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tienen una concentracién inconvenientemente baja en carbohidra
tos son suaves y flexibles, mientras que los més ricos en car-
bohidratos son firmes y rigidos y al doblarlos se rompen mis -
bien que se flexionen. Sin embargo esa firmeza de los tejidos-
puede confundirse con la firmeza debida a la maduracién de los
mismos, ocasionada por el engrosamiento y la lignificaci6n de-
las paredes celulares.'Un método mé&s exacto para determinar el
material para estacas que tengan un alto contenido de almidén-
conveniente, es la prueba de yodo. Los extremos reci&n corta--
dos de un manojo de estacas se sumergen durante un minuto en -
una solucidén de 0.2% de yoduro de potasio, y las estacas de ma
yor contenido de almidén se tifien de un color m&s obscuro, es-
to permite hacer una clasificacidn aproximada de las estacas -
mis ricas, medianas y pobres en carbohidratos. ( Winkler 1927 ).

Para que se efectfie la iniciacién de raices se necesi-
ta nitrbdgeno para la sintesis de acidos nucléicos y proteinas,
de tal manera, gue hay un nivel de diferenciacifn del nitrbge-~
no disponible debajo del cual se obstaculizard la formacién de
raices. En estos casos la adicifn de nitrb6geno estimulard la -
formacifén de raices.

En las plantas madres el equilibrio de contenido bajo-
de nitrdgeno y elevado de carbohidratos, gue en muchos casos -

parece favorecer el enraice, puede lograrse en las siguientes-
formas:

1.- Reduciendo la provisidn de nitrdceno a las plantas
madres, con lo gue se reduce el-crecimiento de las
raices y se permite la acumulacién de carbohidra--
tos. Esto puede lograrse no aplicando fertilizan--
tes nitrogenados y permitiendo gue las plantas ma-
dres crezcan a pleno sol. Cualesguier tipo de res-
triccibn de las raices de las pléntas madres, como

lo aque ocurre cuando se cultivan en macetas o muy-
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juntas en surcos, tiende a reducir el crecimiento-
vegetativo excesivo y permite la acumulacién de --
carbohidratos.

2.~ Escoger para material de estacas, porciocnes de las
plantas cue estén en estado nutritivo adecuado. ~--
Por ejemplo, tomando ramas laterales en las cuales
ha disminuido el crecimiento rdpido y se han acumu
lado carbohidratos, en vez de tomar ramas latera--

les suculentes.

3.- Seleccionar regiones de las ramas que se sabe con-~
tienen un alto contenido de carbohidratos. ( Samish 1957 )

Sin embargo no puede decirse gue un alto contenido de-
carbohidratos en las estacas invariablemente estd asociado con

la facilidad del enraice.

En plantas dificiles de enraizar, se pueden usar va---
rios tratamientos para alterar la condicidn fisiol6gica y/o nu
tricional de la planta madre o de porciones de ella. Esos tra-
tamientos, en ocasiones conducen a un aumento en el enraiza---
miento de las estacas que se toman de ellas y comprenden prac-
ticas como el anillamiento de las ramas o el alambrado de las-

mismas, un poco antes de hacer las estacas.

En los casos de propagacidn vegetativa efectuada vor -
personas dedicadas al viverismo es de gran importancia, la to-
ma del material de propagacidn siempre en las mismas plantas,-
de tal manera que los individuos que se obtengan sean siempre-
uniformes. Su vigor debe de sexr equilibrado, de tal manera gue
su relacién Carbono/Nitr6geno sea normal y no se presenten ca-
racteristicas juveniles, como tampoco sintomas de senectud o -
de desnutricitn.

Los cuidados especiales que este tipo de plantas re---
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guieren, pueden ser dados cuando las mismas se encuentren cul-
tivadas en peguefas areas en donde se encuentran localizados -
exclusivamente aquellos ejemplares destinados a proporcionar -
material para propagacifn. Esto constituye las llamadas huer--
tas madres, en las cuales la explotacibébn, mas gue para flores-
es para la obtencidén de yemas para injerto o de estacas para -

enraizar.

El aspecto fitosanitario es el que siempre merece una-
mayor atencidn y estos cuidados especiales y costosos, no pue-
den ser otorgados a todas las plantas de una huerta comercial-
pero si a un nGmero reducido de sujetos cultivados en forma --
aislada. Por esto es muy aconsejable la existencia de la huer-
ta madre. { Calder&n 1978 ).

Edad de la planta madre.

En las plantas que enraizan con dificultad, la edad de
la planta madre, puede ser un factor muy importante. Algunos -
experimentos han demostrado gque la capacidad de las esfacas pa
ra formar raices adventicias disminuye con el aumento de la -~
edad. ( Gardner 1929 ).

Por lo regular, en las estacas de tallc como en las de
raiz gue son tomadas de plantas jovenes { fase de crecimiento-
juvenil )Y enraizan con mayor facilidad que aguellas tomadas de

plantas viejas ( fase de crecimiento adulto ).

Es posible que la relacifén entre el estado juvenil y -
el enraizamiento pueda explicarse por el incremento en la pro-
duccibébn de inhibidores de la raiz, a medida de que la planta ~
aumenta de edad. ( Paton 1970 }.

Cualesqguier tratamiento que mantenga la etapa juvenil-

del crecimiento serd de valor para prevenir la declinacidn del
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rotencial de enraizamiento de la planta madre, a medida aque en
vejece. { Libby 1972 ).

Es de importancia recordar que la condicifn juvenil se
encuentra en tejidos tales como los gue se originan de plantas
jovenes, los gue proceden de yemas adventicias ( no latentes )
situadas en los tallos o de aquellos gue se han hecho revertir
a la juvenilidad con tratamientos de giberelinas o por injer--
tos sobre madera juvenil. Los tejidos tomados de planta jove--
nes gue se han propagado de material tomado de plantas en fase
adulta, no se encuentran en un estado juvenil verdadero.

Van a tener influencia sobre el enraizamiento, la edad
de la planta donadora del material y la edad de la rama porta=~
dora del brote a estacar. Y este es un aspecto muy importante-
cque deberin de tomar en cuenta los viveristas en el manejo de-
las plantas de la huerta madre, a los gue hay la necesidad de-
mantenerlos siempre con la emisién de brotes fuertes a partir-
de ramas de estructura. La constante poda cgue significa el uso
de las ramas como material de propagacidn, se encarga la mayor
parte de las veces de determinar la emisi6tn de nuevos elementos
utilizables. ( Calderén 1978 ).

Epoca del anho en que se toman las estacas.

Para cada planta especifica se reguiere efectuar prue-
bas empiricas resvecto a la é&poca éotima de tomarlas, la cual-
con toda probabilidad estd relacionada mds con la condici6n fi
siolbdgica de la madera que se utiliza que una fecha tomada del

calendario.

La época del ano en gue se hagan las estacas puede, en
algunos casos, ejercer una influencia extraordinaria en el en-

raizamiento de las mismas y puede proporcionar la clave para -
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un enraizamiento exitoso. Al propagar especies deciduas, las -
estacas de madera dura deben de tomarse en la estacidn de repo
so. Las estacas de madera semidura o agquellas de madera suave-
con hojas, pueden prevararse durante la estaci6n de crecimien-
to usando madera suculenta o parcialmente madura. Las especies
siempre verdes, tanto las de hoja ancha como las de hoja andgos
ta, tienen durante el afic uno o mis periodos de crecimiento y-
se pueden obtener estacas en diﬁersas epocas relacionadas con-
esas temporadas de desarrollo. Desde luego gque no es posible -

hacer estacas en cualesquier época del ano.

El &rea foliar de nuevo desarrollo empieza la transpi-
raci6n y remueve la humedad de las estacas antes de gue hayan-

tenido la ovortunidad de formar raices y asi pronto perecen.

5i las estacas pueden tomarse y plantarse en otono, -—--
cuando las yemas estén todaﬁia en periodo de reposo, se pueden
formar las raices Y estar bien establecidas para la época en -
gue abrirdn las yemas en primavera. ( Lek 1934 ). Un peribddo -
de almacenamiento c&lido ( de 15 a 21°C ) en ocasiones resulta
Gtil para dar principio a la iniciaci6n de raices adventicias.
( Hartmah 1958 ).

Las estacas de madera dura de especies deciduas Se pue
den hacer en cualesgquier &poca del afio, pero desde poco antes-
de la caida de las hojas en otono, hasta el inicioc del desarro
llo de las yemas en primavera. En especies de f&cil enraice in
fluye poco la época en gue se tomen las estacas durante la es-
tacién de reposo. Las yemas en desarrcllo ripido a veces tien-
den a promover la formacibén de raices, mientras cque las yemas-
en periodo de reposo puden inhibir su desarrollo. En ocasiones
el efecto del periodo en que se hacen las estacas es meramente
un reflejo de la respuesta de las estacas a las condiciones am
bientales que se presentan en diversas epocas del ano. Cuando-

las estacas de madera dura de especies deciduas, se toman y se
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plantan en ¢! vivero al comienzo de la primavera, después que-—
el periodo de reposo de las yemas se ha interrumpido por las -
bajas temperaturas del invierno, a veces se tiene un fracaso -
completo, ya gue las yemas se abren con rapidez al llegar a --

los dias calientes.
Influencias sobre el enraizamiento .

Considerandose una especie y variedad especifica, con-
sus proplias caracteristicas respecto a la facilidad y logro de
enraizamiento, este puede ser influenciado por numerosos facto
res, tanto del medio como del estado fisiol&gico de las partes

puestas a enraizar y del tratamiento gue reciban.

De este modo en el estacado influyen una gran serie de
circunstancias, de ordenes muy diferentes, y que resulta nece-
sario conocer. A continuacifén se enlistan los aspectos de ma--

yor interes:

l.- Tipo de estaca con respecto a la edad o consisten-
cia de la planta madre.

2.- Tamano de la estaca.

3.~ Edad de la planta madre.

4.- Forma de ejecucién del estacado.

5.- Tipo de suelo en el lugar a plantar la estaca.

&.- Epoca de plantacidtn de la estaca.

7.- Contenido de carbohidratos en la estaca.

8.- Epoca de corte de la estaca.

9,- Forma de la estaca.

10.~ Humedad.

11.- El uso de hormonas propiciadoras del enraizamiento

12,- Temperatura de la regifn en donde se va a plantar-
la estaca.
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Inhibidores endogenos del enraizamiento.

Las estacas de ciertas plantas dificiles de enraizar -
pueden no producir las raices que se desean, debido a la pre--
sencia de inhibidores de las racies de ocurrencia natural. Es-
tos inhibidores endogenos del enraizamiento pueden ser por las

siquientes causas:

1.- Falta de activadores de enzimas.

2.- Presencia de inhibidores de enzimas.

3.- Carencia de sustratos fenblicos.

4.- Carencia de las enzimas necesarias para sintetizar
los conjugados de auxina fenol inductores de rai--
ces.

5.- Separacifn fisica de las enzimas reaccionantes de-
bido a compartimentacifn celular. ( Haissig 1973 )

Condiciones ambientales durante el enraizamiento.

Temperatura: Las temperaturas diurnas del aire de 21 a 27°C y-
con temperaturas nocturnas de unos 15°C, resultan satisfacto--
rias para el enraizamiento de las estacas en la mayoria de las
especies, aungue en algunas de ellas enraizan mejor a tempera-
turas més bajas. Las temperaturas del aire excesivamente eleva
das, tienden a estimular el desarrollo de las yemas con antici
pacibn al de las raices, y aumentar la pérdida del agua por --
las hojas, por esto es importante gue se logre el desarrollo -
de las raices antes que el desarrollo del tallo. En camas de -
estacas es beneficioso mantener en la base de las estacas una-

temperatura mas elevada gue en las yemas. ( Hartman 1980 ).

El calor es el m&s poderoso excitante para el desarro-

llo y actividad de las plantas, siempre gue las raices de es--
tas puedan encontrar en el suelo la humedad y substancias nu--
tritivas convenientes para satisfacer sus necesidades.

30



Como el rosal procede de climas frios o relativamente -
frios, se desarrollari mejor en climas de una temperatura mnedia

en plena vegetaci6n de los 18° a 20°C. ( Juscafresca 1979 ).

Luz: En todo crecimiento ﬁegetal poseer una fuente de energia -
para realizar la fotosintesis es de suma importancia. La inten-
sidad y duracién de la luz durante el enraizado de las estacas-
deben de ser lo suficientemente grandes para que se acumulen --

mis carbohidratos de los gue se emplean en la respiraciofn.

La influencia de la luz en el cultivo del rosal es pura
mente fisiolbSgica, pues la fotosintesis es factor decisivo en -
la producci6n de gldcidos y en definitiva se traducird en la --
aparicidén de yemas.

Es bien conocido, gue en la ausencia de luz en el tallo
( anillamiento ), en la regifn que se espera gue se formen las-

raices, conduce a la iniciaci6tn de ellas.

Después de la humedad y el calor, el factor luz puede -
considerarsele aGn y cuando el rosal es uné planta neutra en --
cuanto a éste factor, como el mds importante para el desarrollo
de las plantas y muy especialmente del rosal. ( Juscafresca ---
1979 ).

En algunas especies, el fotoperiodo en gque se realiza -
el enraizado de las estacas, puede afectar la iniciacién conti-
nua, resultando mis efectivos los dias cortos, aungue en otras-

especies no influye el fotoperiodo. ( Stepomkus 1967 ).

Sin embargo &sta situacibén se puede volver muy compleja
vya que el fotoperiodo puede intervenir tanto en el desarrollo -

del talloc como en la iniciaci®én de las raices.

En algunas plantas el fotoperiodo controla el creci --—-
miento después de haber enraizado la estaca, en algunas de ———-

ellas el crecimiento activo del tallo cesa en respuesta a los -
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cambios naturales c¢cn la longitud del dfa. ( Baker 1963 ).

Suelo: El medio de enraice puede afectar el tipo de sistema ra
dical que se origine de las estacas, cuando se les coloca en -
arena y musgo turboso o perlita y musgo turboso, desarrollan -
raices bien ramificadas, delgadas, flexibles, de un tivo mucho
mis apropiado para extraerlas y ﬁolverlas a colocar en macetas
en cambio las estacas de ciertas especies cuando se les hace -
enraizar en arena, producen raices largas, no ramificadas y --
bastante guebradizasSe..

El medio de enraizamiento tiene tres funciones funda--

mentales que son:

a) - Mantener la estaca en su lugar durante el periodo
de enraizamiento.

b) .- Proporcionar humedad a la estaca.

¢) .~ Permitir la penetraciftn del aire a la base de la-

misma

El pH del medio de enraizamiento puede ser un factor -
de importancia en la produccidn de raices adventicias. ( Bruc-
kel 1969 ).

Fl oxigeno en el medio de enraice es esencial para la-
nroduccidn de raices, aunque en los recuerimientos del mismo -

varian con las diferentes especies. ( Simmerman 1930 ).

El rosal es poco exiogente en suelos, prosperando en -—-
cualesguier tipo de ellos aungue un suelo ideal seria aguel --
que proporcionara suficiente porosidad para permitir una buena
aereacidn, alta capacidad para retencidén de acua y buen drena-

Je.

Como el rosal no es una planta herbicea, sino arbusti-
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va, cuyas raices se extienden y profundizan considerablemente-~
esto obliga a levantar y remover las tierras una semana antes-
de la plantacifn. Un suelo muy arcillosc no se considera muy =
apto para el cultivo del rosal, debido a que al perder la hume
dad se contrae y se resquebraja formando grandes grictas en el
sue}o y estas son muy profundas.

Para determinar el mejor mé&todo para enraizado, es —--
aconsejable experimentar con las plantas en las condiciones am

bientales en que se va a trabajar.

El suelo debe de estar libre de nematodos, Verticillium

y agallas de la raiz. La erradicacidén de los nematodos puede -
hacerse tratando ei suelo antes de la siembra con fumigante --
DDT vy esto requiere que después de la fumigacidén se deje pasar
un perifdo de tres semanas para que el fumigante se disipe.

Las estacas de ciertas especies que enraizan con faci-
lidad, a veces se inician directamente en recipientes pequelios
o en c¢ilindros de papel, usando una mezcla de dos partes de -~
arena gruesa y una parte de tierra. Esta mezcla de preferencia
debe de tratarse con calor o fumigarse antes de usarse. ( Hart
man 1980 ).

Humedad: E1 rosal no necesita en ninguna época del ano excesos
de humedad, sino disfrutar de una humedad relativa, ya gue un-
exceso de &sta en el suelo, es la causa de podedumbre en las -
raices. También debe de tenerse debida atencién en las epocas-
de mucho calor que no le falte humedad, pues podria causar el-
secamiento de las raices y por consigquiente la muerte de la -~
planta. ( Juscafresca 1979 ).

Para el rosal se considera un porcentaje Sptimo de hu-
medad relativa de entre 70 y 80%.

Forma en gque se nutren los rosales a partir del suelo y de la-

atmésfera.

L )
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L.a planta extrae del suelo y del aire su alimento; del
suelo por medio de sus raices y del aire por medio de los ta--
llos y hojas. Para su buen desarrollo depende de gue se encuen
tren todas aqucllas substancias indispensables para su nutri--
miento en forma equilibrada y asimilable. El complemento mine-
ral para la nutricién de la planta gue &sta debe de arrancar -

del suelo, es muy complejo.

En la presencia de la luz, las plantas absorven al ---
anhidrido carbb6nico del aire, y por el proceso de la fotosinte
sis asimilan el carbono devolviendo el 6xigeno a la atmésfera,
ocurre todo lo contrario en la obscuridad. De todos los gases,
el carbono es el elemento escencial y la base de toda materia-
vegetal, constituyendo el 50% de la materia seca y su facultad

de fijacién se conoce como " funcibn clorofilica ".

La absorcién de los fertilizantes del suelo por parte-
de las raices del rosal, tiene lugar mediante la intervencién-
del agua, la cual siempre mantiene anhidrido carbénico u otros
elementos Aacidos, que facilitan la solubilizacidn de los mis--
mos. Con la falta de humedad, las raices no pueden absorver --

los fertilizantes por no estar &stos disueltos.

La necesidad de agua por parte de las prlantas aumenta-
asimismo con la carencia de fertilizantes. Durante la estacidn
calurosa de verano, el rosal necesita una mayor cantidad de --
agua debido a su gran cantidad de absorcién y asimilacién y al
to grado de evaporacifn de la misma, necesidad gue aumenta dra

dualmente segln su estado de desarrollo.
Cuidado de las estacas durante el enraizamiento.
Es necesario mantener buenas condiciones sanitarias -

en el medio de propagacifn o enraizamiento. Las hojas que se -

caen se deben de retirar con prontitud y lo mismo debe hacerse
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e, lap estacas gque va ectén muertas., Los OTCanisnos Taris-tos
encuentran condiciones ideales en una estructura de proPagé---
ci6én himeda y con luz de baja intensidad y si no se controlan-
pueden destruir muchas estacas en poco tiempo. S8i en las hojas
de las estacas se presentan insectos, es necesario aplicar de-
inmediato medidas de control, al igual gue si aparecen en las-
hojas danos causados por alguna enfermedad o estructuras de -

propagacién de hongos o bacterias. ( Hartman 1980 ).

Las estacas de madera dura o de rafz gue se han inicia
do a la intemperie requieren solo los cuidados que se d&n a --
otras plantas cultivadas, tales como humedad adecuada en el --
suelo, eliminacifn de malezas y control de insectos y enferme-
dades. En la mayoria de las especies es posible tener los meijo
res resultados si el vivero se establece a pleno sol, donde no
hay arbustos que compitan por lo soleado y por los nutrientes.

Se debe de proporcionar un drenaje apropiado, de tal -
manera que el agua excedente pueda escapar y no hacer gque el -

medic de enraizamiento se vuelva empapado y remojado.

Para estacas de madera dura de especies caducifolias -
el medio del suelo es el mis conveniente para su propagacién -
ya que este tipo de estacas poseen gran rusticidad para adap--
tarse a los diferentes tipos de medios de propagacidn, el gran
inconveniente es la humedad gque se le proporcicne durante su -
enraizamiento, ya que los excedentes y las deficiencias traen-

consigo preblemas que pueden causar la muerte de las estacas.

Los problemas gue se asocian generalmente a los exce--
dentes de humedad son; pudricidén prematura de las raices adven
ticias, debido a gue el agua ocupa los espacios porosos del —--
suelo y no permite la oxigenaci6n del suelo causando estas pu-
driciones, también trae como consecuencia la incidencia de en-

fermedades y plagas ocasionando la muerte de las estacas.
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La falta de humedad trae la deshidratacién de las esta
cas, evitando la formacién de las raices y si acaso ya habia -
raices formadas y yemas brotadas, las raices mueren al igual -
que las yemas brotadas. Una reduccidén de humedad hasta un ni--
vel bajo, con el marchitamiento pronunciado consecuente de las
estacas, si se prolonga por cualesguier periodo puede danar las
estacas en tal forma, que no llegan a producir raices afin cuan
do se vuelven a colocar en condiciones de humedad alta.

Manejo de las estacas despu&s del enraice.

Las estacas de madera dura enraizadas gque se encuen--—-
tran en el vivero o en el campo, de ordinario se sacan durante
la estacibn de reposo, una ﬁez gque se han caido las hojas. En-
especies de crecimiento répido, después de una estacibn de de-
sarrollo, las estacas pueden estar de buen tamano para sacarse
las especies de crecimiento lento, pueden necesitar 2 y atin 3-

anos para alcanzar el tamalio necesario para el transplante.

La extraccién de las plantas debe de hacerse en dias -
frescos y nublados, cwmﬂolx>haﬁfﬁﬂaﬁn, de ser posible no de--
ben de sacarse cuando la tierra esté mojada, especialmente si-
es muy arcillosa. Una yvez que estas'estacas se han extraido, -
con rapidez se les debe de plantar en un lugar definitivo o en
otro sitio en que se cubran sus raices y donde permanezcan de-
modo temporal. La forma temporal de conservar las plantas jove
nes antes de pasarﬁas a su lugar definitivo, consiste en colo-
car las plantas de especies deciduas con raiz desnuda bastante
juntas en una zanja donde se les cubre bien las raices con tie
rra. Es importante que la tierra tenga la humedad adecuada, --
que no este muy seca ni muy htimeda, pues de otro modo se cae--

radn las raices.

Si solo se van a extraer unas pocas plantas del vivero

se les puede sacar con una pala, pero en operaciones en escala
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por lo general, se usa alglin tipo de excavadora mecinica. Tam-
bién se les puede extraer con cepelldn, esto es muy comin en -
especies siempreverdes tanto de hoja ancha como de hoja angos-
ta y a veces en plantas caducifolias. El cepell6n se traslada-
con cuidado a un cuadro grande de tela para sacos, se envuelve
apretadamente y se cose con hilo grueso. Cuando esta operacidn
se hace en forma correcta, la tierra se mantiene en las raices
y la planta puede moverse a digtancias considerables y volver-
a plantarse con todo é&xito. ( Hartman 1980 ).

Substancias del crecimiento en las plantas.

Reguladores del crecimiento: Son compuestos sintéticos u hormc
nas vegetales que modifican procesos fisiol&gicos de las plan-
tas. Regulan el crecimiento mimetizando a las hormonas, influ-
yendo en su sintgsis y por destruccibn, translocacifn de los -

sitios de accitn de las mismas.

Varias clases de reguladores del crecimiento, como las
auxinas, giberelinas, v citog@ininas, inhibidores y el etileno, -
influyen sobre la iniciaci6én de las raices. De ellas, la auxi-
na es la que mayor efecto tiene sobre la formacidén de las rai-
ces en las estacas. En adicifn a los grupos citados, es induda
ble que hay otros materiales de ocurrencia natural gue partici

pan en la iniciacibn de raices adventicias. ( Hartman 1980 ).

Auxinas: Los estudios sobre la fisiologia de la accidn de las-
auxinas, demostraron gue &sta substancia intervenia en activi-
dades tan diversas de las plantas como el crecimiento del ta--
llo, la formacién de raices, la inhibicién de yemas laterales,
la absorcidn de las hojas y frutos, la activacibn de las celu-

las del cambium y otras.

En la actualidad esta bien aceptado y subsecuentemente
se ha confirmado muchas veces que la auxina natural o en forma

37



aplicada artificalmente, es un requerimiento para la inicia---
c¢ifn de raices adventicias en los tallos y en efecto, se ha de
mostrado que la divisién de las primeras celulas iniciadoras -

de la raiz dependen de la auxina y sea aplicada o end&gena.

En los tallos aparentemente la formacién de iniciales-
de raiz dependen de las auxinas nativas presentes en la planta,
mis un sinérgico. Estas substancias juntas conducen a la sinte
sis del RNA que interviene en la iniciacién de los primordios-

de la raiz.

El acido indol-3-acé&tico (IAA) fué identificado como -
una substancias de ocurrencia natural gue tenfa una considera-
ble accidn de auxina y pronto se encontr6 gue fomentaba la for
macifn de raices adventicias. Esta accidén del IAA se demostrs-
primero mediante una prueba biocl&gica. f Went 1929 )

Subsecuentemente se prob6 el &dcido indolacético sinté-
tico respecto a su actividad para fomentar el crecimiento de -
raices en segmentos de tallo, varios investigadores demostra-~-
ron el empleo pr&ctico de este material para estimular la for-
macién de raices en estacas. Alrededor del mismo tiempo se de-
mostrd que dos materiales, los acidos indolbutirico (IBA) y --
naftalenacético (ANA) aungue no ocurrian, de manera natural --
eran aln més efectivos para este propdsito gue el &dcido indol~

acético gque se presentaba en forma natural.

Las auxinas son hormonas cuya accién fisiol6gica b&si-
ca es sobre el mensaje genético contenido en el ADN, determi--
nando que la planta sintetice las proteinas y enzimas nuevas, -
cambiando su guimica y su fisiologia.

Los sintomas tipicos son:

a) .- Promover el alargamiento de las celulas a bajas -
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dosis dando excesivo crecimiento a los tallos que
se alargan y retuercen y creciendo las hojas mal-
formadas.
b) .- Incrementa la respiracién y en general la activi-
dad fisiol6gica a bajas-dosis e inhibirla a altas
" dosis. -

Los efectos secundarios son muchos y se han aprovecha-
do tanto en herbicidas como en otros aspectos de las t&cnicas-
agricolas. Existen auxinas naturales, siendo la principal el -
4cido indolacético y muchas otras m&s sintéticas, incluyendo -
las de acci6n herbicida. ( Garciduenias 1979 ).

Las auxinas al estimular la divisién celular fomentan-
el desarrollo de callos, de log que se desprendenAcrecimientos
similares a las raices. Una de las primeras teorias, de que la
auxina incrementa la plasticidad de las paredes celulares ex--
plica que cuando ocurre &ste incremento, disminuye la presiSn-
de turgencia causada por las fuerzas osmbticas en la savia va-
cuolar, haciendo que el agua entre a las-celulas provocandoc su
expansién.

La plasticidad es una deformacién irreversible de las-
paredes, provdcada probablemente por la ruptura de enlaces cru
zados entre las microfibrillas de celulosa de las paredes celu
lares. E1 aumento de tamano de las celulas se produce en dos -
etapas, primero ocurre un aflojamiento de las paredes celula--
res, segundo, seguido a este aflojamiento existe una absorcién
de agua:y una expansién de las paredes. ( Weaver 1976 ).

Giberelinas: Son substancias de ocurrencia natural y se cono--
cen por su efecto de promover el alargamiento de los tallos, -
en concentracién relativamente elevada y de manera consistente
han inhibido la formacién de raices adventicias. Sin embargo,-

en concentraciones bajas las giberelinas han estimulado la for
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macifn de raices en estacas de chicharo. ( Ericksen 1970 ).

Su efccto de estimulacifn de crecimiento es sorprenden
te vya que los tallos asperjados con &sta hormona, crecen mucho
mas de lo normal. ( Juscafresca 1979 ).

Las giberelinas tienen como accifén bdsica la de modifi
car el mensaje gen&tico gue 11e§a el RNA. Cuando falta, se pre
senta el sintoma tipico de la falta de amilasa en la planta, -
esta enzima es la gue deshace al almidén y lo hace aprovecha--
ble para obtener energfa. Otro sintoma tipico es el de promo--
ver el crecimiento de las ﬁariedades enanas, también el de ha-
cer florecer a lag plantas en condiciones inadecuadas de horas
luz o de horas frio. ( Garciduenas 1379 ).

De hecho, se ha obtenido en forma experimental el esti
mulo del enraizamiento mediante el empleo de varias substan---
cias gue intervienen con la actividad de las giberelinas, ta--

les como alar (SADH), &cido abscisico, gonadotropina, etc.

Citocininas: Son hormonas del c¢recimiento de las plantas que -
intervienen en el crecimiento y diferenciacién celular. Por 1lo
general, la aplicacifén de citocininas sintéticas no han estimu
lado o impedido la iniciacidn de las raices, sin embargo a con
centraciones relativamente bajas promovid la iniciacién de rai

ces y a concentraciones mayores la inhibis.

Las citocininas esté&n relacionadas con las auxinas en-—
el control de la diferenciacién de organos, ya gue promueven ~
en forma marcada la iniciacifén de yemas. La aplicacién de cito
cininas tienen un efecto estimulador sobre el desarrollo de --
las yemas, mientras que la aplicaci6bn de auxinas lo inhibe, pe
ro estimula la formacién de raices. ( Ericksen 1974 ).

Tambi&n interfieren las citocininas con el ADN y tiene
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sTntomar tiplcos como el de promover la divisién celular y cl-
de retardar los sintomas de senectud en la planta, por lo que-
se le llama la hormona juvenil. ( Garciduefias 1979 ).

Tambi&n provoca la elongacién de algunas hojas y de -

segmentos de tallos etioclados.

Hormonas vegetales: Son compuestos diversos a los nutrientes -
producidos por las plantas, y gue en concentraciones bajas re-
gulan los procesos fisioldgicos de los ﬁegetales. Comunmente -
se mueven dentro de la planta de un sitio de produccitn a un -
gitio de acceibn.

En las plantas durante su desarrollo toman parte facto
res quimicos llamados hormonas, que influyen tanto en el creci
miento como en la maduracién.

Para distinguir entre hormonas Qegetales y reguladores
del crecimiento se puede decir gque todas las hormonas regulan-
el crecimiento, pero no todos los reguladores del crecimiento-
son hormonas. En las plantas, ciertas concentraciones de diver
sas substancias de ocurrencia natural en ellas y gque tienen --
propiedades semejantes a las hormonas, son mas favorables qgue-
otras para la iniciacibn de raices adventicias.

Tratamiento para las estacas.

Antes del uso de los reguladores sintéticos del creci-
miento ( auxinas ) como estimuladores del enraizamiento de las
estacas de tallo, se probaron muchas otras substancias con éxi
to variable. En estacas de madera dura tratadas con sacarosa,-
a veces se logra un marcado aumento en el desarrollo del tallo
y de raices, aungue no hay mucha ﬁariacidn vy como el efecto de
€sta substancia es tan peguefo y a veces muy variable, en la -
actualidad ya no se emplea. ( Curtis 1918 }.
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Se llegd a demostrar, antes de descubrirsce 1318 auxinas
gue cilertos gases no saturados como el etileno, el didxido de-
carbono y el acetileno, estimulaban la iniciacién de las rai--
ces adventicias, asi como el desarrollo de las inciales laten-
tes de raiz preexistentes. Las estacas de muchas plantas herbd
ceas responden al tratamiento con estos gases con un aumento -

en el enraizamiento.

A veces las mezclas de substancias estimuladoras del -
enraizado son mas eficaces gque los compuestos aislados. Asi se
descubrif que una mezcla de partes jiguales de &cido indolbuti-
rico y naftalenacético, usandola en diversas especies, se lo--
graba un mayor porcentaje de estacas enraizadas y m8s ralces -~
por estaca gue cuando se usaba cualesquiera de los acidos por-
separado.

En algunas especies se ha tenido una excelente produc-
cién de raices agregando una pequefia cantidad de compuestos fe
néxicos a los IBA y ANA, obteniendose con ellc la produccidn-
de sistemas radicales cualitativamente mejores a los logrados-

con compuestos fen6xicos solos.

Algunos de los compuestos fenSxicos son en extremo ac-
tivos para estimular la formacién de raices afin en concentra--—
ciones muy bajas. El1 herbicida ( 2, 4-D )} es bastante potente-
para inducir el enraice en algunas especics, pero tiene la des
ventaja de tender a inhibir el desarrollo de tallos. ( Hitch--
cok 1937 ).

La aplicaci6tn de las auxinas en altas concentraciones-
a las estacas de tallo, puede inhibir el desarrollo de las ye-
mas, a veces hasta el punto en que no hay formacién de tallos

ain cuando la formacifin de raices es adecuada.

A veces se presenta la interrogante acerca de la dura
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cidn de las diversas preparaciones cgue estimulan la Zormacibn-
de raices, sin que estas pierdan sus propiedades. Las solucio-
nes no contaminadas de ANA y 2,4-D mantienen su efectividad =--
hasta por un aho. El1 AIA es sensible a la luz, y la luz solar-
fuerte destruye su concentracién de 10 ppm en 15 minutos. Como
el IBA, el ANA y el 2,4-D tienen una resistencia a la descompo
sicidn bacteriana y a la destruccién por efectos de la luz, y-
tienen més probabilidades de conservar su efectividad en un pe
riodo de mis largo tiempo que los compuestos ind6licos (AIA).

Debido a lo anterior, cuando se preparan soluciones di
luidas de &cido indolac&tico, se les debe de usar con pronti--—
tud debido a la rapidez con gue se descomponen. El sistema de-
enzimas oxidasa descomponen al AIA, pero no tienen efecto so-—-
bre el IBA. ( Mes 1951 ).

En los tejidos del tallo, el flujo de la auxina natu--

ral ocurre en direccién basipé&tala ( del apice a la base ).

En los primeros estudios, las aplicaciones de auxinas-
se hicieron en los extremos superiores de las estacas para se-
guir el flujo natural hacia abajo. Sin embargo, como punto --—-
practico pronto se descubrif gue las aplicaciones basales da--
ban mejores resultados, avarentemente se tenia suficiente movi
miento para llevar a la auxina aplicada a las partes de la es-

taca donde estimulaba la produccidn de raices. ( Hartman 1980)

Para uso general en el enraizado de estacaé de tallo, -
en la mayoria de las especies vegetales, se recomiendan los --
acidos ANA e IBA y en particular este iltimo. Para determinar-
el mejor material y la concentracién 6vtima para el enraice de
una especie determinada bajo condiciones dadas, es necesario -

que se hagan pruebas empiricas.
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Preparaciones comerciales en polvo.

Estas preparaciones traen instrucciones completas para
su uso, junto con una lista de las especies que con mis sequri

dad responden a dicha preparacién.

A las estacas se les deben de hacer cortes frescos an-
tes de sumergirlas en el polﬁo. Esta operacitdn es m&s ripida -
si se trata un manojo de estacas en lugar de una sola, aungque-
las estacas del centro del manojo pueden no recibir tanto pol-
vo como las del exterior. El polvo que se adhiere a las ests——
cas, despu&s de haberlas sumergido y sacudido, es suficiente -
para producir el efecto deseado. Si hay poca o ninguna humedad
natural en la base he las estacas, se les puede humedecer pre-
sionandolas contra una esponja mojada y asi se les adherird --

una mayor cantidad de polvo.

las estacas se deben de insertar en el medio de enrai-
ce inmediatamente después del tratamiento. Para evitar que se-
les caiga el pélvo a las estacas al introducirlas en el medio,
se puede hacer en dicho medio un pozo de acuerdo con las dimen
siones de las estacas y de esta manera se tendri una mayor con
fiabilidad en el tratamiento.

- Las preparaciones comerciales en talco, se consiguen -
con facilidad, pero los resultados no van a ser uniformes debi
do a la cantidad variable que se adhiere a las estacas. Y esto
es determinado en parte por factores como, la cantidad de hume
dad que exista en la base de las estacas Yy la textura del ta--
llo ( lisa o vellosa ). ( Hartman 1980 ).

Remojo en soluciones diluidas.

Este procedimiento consiste en remojar en una solucién

diluida 2 & 3 'cm de la parte basal de las estacas, durante 24
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horas, justo antes de introducirlas en el medio de enrxaice.

Las concentraciones gque se usan pueden ser de 100 »pm-
en especies de facil enraizamiento, o de 2000 ppm en agquellas-

especies de dificil enraizamiento.

Durante el perfiodo de remojo, las estacas se deben de-
mantener a 20°C, pero no deben de colocarse en el sol. ( Hart-
man 1980 ).

Al &acido naftalenacético es mejor disolverlo en unas -
cuantas gotas de hidréxido de amonio antes de agregarlo en —-—-
agua. La forma &cida de esta substancia promotora del creci-~--

miento no es directamente soluble en agua.
Inmersién en soluciones concentradas.

Este mé&todo de aplicaciédn tiene las ventajas sobre los
demés en gue se elimina la neceéidad de disponer de equipo pa-
ra remojar las estacas y luego plantar en el medio de enraice,
también se obtienen mejores resultados ya que la absorcibén de-~-
la substancia por parte de las estacas, no se ve afectada por-
las condiciones ambientales como es el caso de los dos anterio
res métodos. La misma solucibn se puede emplear para muchos mi
llares de estacas, y despu&s de terminar la aplicacién, se de-
be de cerrar muy hermeticamente el recipiente que guarda la so
lucién, ya gue la evaporacién del alcohol puede cambiar la con

centraciétn de la solucién.

Se recomienda utilizar solo la cantidad necesaria para
el uso inmediato, y descartar los sobrantes, o sea no juntar--

los con la solucibn original.

Algunos resultados negativos logrados con el uso de re
guladores del crecimiento para ayudar el enraice de las esta--
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cas, puede deberse al uso de substancias deterioradas o viejas.
( Hitchcock 1938 ).

Siempre que sea posible se deben de usar soluciones re

cién preparadas.

Las soluciones concentradas empleadas en la inmersién-
de estacas y que tienen un ele#ado porcentaje de alcohol, re--
tienen su actividad casi indefinidamente, en cambio las solu--
ciones diluidas a bajas concentraciones ( 25 ppm ) pierden su-

actividad en unos cuantos dias.

También hay pruebas, de que en estacas de madera dura-
de algunas especies, tratandcles solo la superficie'basal car-—
tada 438 mejores resultados gue si se sumergen unos 3 & m&s cen
timetros de la base. ( Howard 1870 ).

Comunmente se considera gue una concentracidén un poco-
inferior al puhto t6xico, es la mAs favorable para el estimulo

del enraizamiento.

Los reguladores del crecimiento usados en concentracio
nes excesivas para el enraice del rosal, pueden inhibir el de-
sarrollo de las yemas, ocasionando el amarillamiento y la cai-
da de las hojas existentes, también ocasiona el ennegrecimien-

to del tallo y al final causa la muerte de la estaca.

Una solucifn concentrada de la substancia se prepara -
{ de 500 a 10,000 ppm ) en alcohol al 50% y los extremos basa-
les ( 5 a 15 om ) de las estacas se sumergen en ella por un es
pacio corto de tiempo {( 5 seg ), plantandolas luego en el me--—

dio de enraice. ( Garciduenas 1979 ).

Lesionado.

Hacer heridas basales ha sido beneficioso para algunas



especies, en especial en estacas gue presentan madera vieja en
su base, esto con el fin de promover la produccién de raices.
Despu&s de las lesiones, a veces la producciSn de ca--
llo v el desarrollo de raices son mucho mayores en las marge--
nes de las heridas, esto es debido a que los tejidos heridos -
son estimulados para entrar en una fase de divisidn celular y-
asi producir primordios radicales. Tal vez esto es debido a --
una acumulacién natural de auxinas y de carbohidratos en el --

drea lesionada y a un incrementeo en la tasa de respiracidn

Ademds los tejidos lesionados con las heridas, se esti
mulan para la produccién de etileno y del cual se sabe gue pro

mueve la formacidn de raices adventicias.

También puede ser suficiente hacer en cada lado de las
estacas con la punta de una navaja afilada, cortes gue pene---
tren por la corteza hasta la madera y gue tengan de 2 a 5 cm -
de largo.

Para lograr mejores resultados después de lesionadas -
las estacas, se deben de tratar con algunos de los compuestos-—-
o soluciones anteriormente mencionadas y gue estimulan el en--
raizamiento, haciendo gue los compuestos o soluciones penetren

en las heridas.

A las estacas de mayor tamaho, pueden lesionarse en --
forma més efectiva removiendo una delgada capa de la corteza -
en cada lado de la estaca, y exponiendo el cambium, pero sin -

cortar profun@amente hacia la madera.

Es probable gue las estacas lesionadas absorban mas --
agua del medio de enraice que las no lesionadas y gue el lesio
nado permita gque los tejidos gque se encuentren en la base de -
la estaca, efecttlien una mayor absorcitn de los reguladores de-
crecimiento aplicados.
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En el tejido del tallo de ciertas especies hay un ani-
llo esclerenguimdtico de celulas fibrosas duras situado on la-

corteza y externo al punto de origen de las raices.

Hay cierta evidencia de que las raices tienen dificul-
tad para penetrar en esa banda de celulas. Una herida superfi-
cial corta a traves de ellas y tal vez asi permite con mayor -

facilidad la penetraci6n hacia afuera de las raices en desarro
llo. ( Wells 1962 ).
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MATERIALES Y METODOS

El presente trabajo se realiz6 en el campo Agropecua--
rio Experimental de la Facultad de Acronomia de la U.A.N.L. --
ubicado en el Muniéipio de Marin, N.IL. durante el ciclo inver-
nal de 1980-1981.

Su situacidn geografica es de 24°23' Latitud Norte y -
de 100°03' de lLongitud Oeste del meridiano de Greenwich, con -

una altura de 367.3 m.s.n.m.

Segfin el sistema de K&ppen y modificado por Enriqueta-
Garcia (1973), el clima de la regidn comprendida por el Munici
pio de Marin, N.L. es representado por:
BS' ( h' Yh X' ( e' ), donde los terminos significan:

BS' Clima seco a &rido con ré&gimen de lluvias en verano

siendo el menos seco de los clasificados en BS'.

( h' )h : Temperatura anual sobre los 22°C y bajo los 18°C en

el mes mi8s frio.

X' : E1 régimen de lluvias se presenta con intermedias -
entre el verano y el invierno, con un porcentaje de

lluvias invernales mayor de 18 mm.

( e' ) : Oscilacidn anual de las temperaturas medias mensua-
les mayor de los 18°C siendo éstas las més extremo-

sas.

La investigacifn se efectuf del 20 de Noviembre de —-=
1980 al 30 de Mayo de 1981, y consistié en evaluar 5 fechas de
siembra, 3 evaluaciones mensuales ( muestreos ) por cada fecha

de siembra, 3 diferentes grosores y un enraizador comercial --



" rootone F " en polvo para estacas de rosal aario ( Rosa indl
ca major L. ) que ordinariamente se utiliza como patrfn de rvo-

sales finos.

A continuacién se presenta una tabla con los datos cli
matolégicos que se presentaron durante el tiempo gque durd este
estudio, y los cuales fueron obtenidos de la estacién metereo-
l6gica del campo Agropecuario Experimental de la Facultad de -
Agronomia de la U.A.N.L., en Marin, N.L.

MOVIEMPRE I\li‘ifi.’-.lﬂl"l-‘ l..'-‘*-i“' FEBPERD MAFZD SBRI1L MBEYO
tura media marina 5l U e 20.1°%C L7 83 19 B¢ 247008 23590 8 e
eratdra media minima R 9. 3% 2. 4% 5.4°C 31 .2 TE07C 9
ratura media mensual 14.7°C 18.7°C | Bt 14.6°C 19,0% 7€ E
Gacilacifn media mensuel 13 8°C 10.8°%C 11.5%C in.4°C SR ey 57
® sravura extrema maxima 46.5°C 28.5%C 26.57°C 36,52 36.5°C R 42.0
Trnoeratura extrema minima L 0.0°C 0 o s e 7.0°C L.8%C 11 i
Humeded relat. prom. diasria 5.0 % : 81.5 & 83.0 % 79.0%% 71.5% B0 % 77.6 %
E racidn total 92.9 a 7.2 mm  64.2 mm 79.2 mm  161.7 mm 134.0 pm 178.3 o’
Evimoracién promedio diaria 3.1 mm 2.3 mm 2.1 mm 2.8 mm 5.2m 4.5 mm 5.2 rm
Precipitacidn mAxima : 19.0 mm 2.0mn 16.2 mm 9.0 rm 9.4mm 97,4 mm 23.2 rm
Pracipitacifn total 8.0 m 14.9mm  71.2 fm 23.2 mm 32,6 mm 113.7 mm = 55.4 mm

TABLA 1 Datos climatolfgicos registrados durante los meses de
noviembre de 1980 a mayo de 1981, correpondientes al-

Municipio de Marfin, N.L.

En la pdgina siguiente se presenta una tabla con las -
caracteristicas que present6 el suelo en las profundidades de-
0-30 cm y 30—60'cm, de el lugar en donde se llevé a cabo el ex
perimento y las cuales fueron analizadas por los métodos des--
critos en dicha tabla, y realizados €stos andlisis en el labo-
ratorio de suelos de la Facultad de Agronomia de la U.A.N.L.T~
en Marin, N.L. 7
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DETERMINACION PROFUNDIDAD  ANATISIS CTASTFICACION
cm AGRONOMICA
COLOR ( Escala de - 0-30 Seco 10 y R-6/3 Café palido
Munsell ) 30-60 Hmedo 10 y R-4/3 Café
REACCION ( Relacifn 0-30 pH 7:3 Ligeramente -
suelo-agua 1:2 ) 30-60 pH 7.7 alcalino
TEXTURA ( Método —- 0-30 Arena 18.00 %
del hidr&metro ) Limo 34,00 %
Arcilla 48.00 %
30-60 Arena 16.00 3 Arcilloso
Limo 36.00 %
Arcilla 48.00 %
MATERTA ORGANICA — 0-30 3.80 %
( Método Walkley y- Rico
Black ) 30-60 4.10 %
NITROGENO TOTAL —- 0-30 0.19 % Mediano
( M&todo Kjeldahl ) 30-60 0.20 %
FOSFORO APROVECHA-- 0-30 4.5 ppm
BLE ( M&todo Ol-——- Bajo
sen ) 30-60 4.8 ppm
POTASTO APROVECHA-— 0-30 260.0 kg/Ha
BIE ( Mé&todo de ——- Mediano
Peech y English ) 30-60 280.0 kg/Ha
SALES SOLUBLES TOTA C.E. a 25°C
LES ( Puente Wheats 0-30 4.0 mmhos/an Moderadamente
tone ) salino
30-60 3.4 mmhos/an Ligeramente -
salino

TABLA 2

Datos de las caracteristicas que presentd el suelo en
donde fué llevado a cabo el experimento en sus 5 fe--
chas de siembra. Evaluacibén de 5 fechas de siembra: 3
muestreos, 3 grosores y 3 tipos de modalidadces para -
enraizamiento con un enraizador comercial "
F "

la regitn de Marin, N.L,.

rootone -

en estacas de rosal ( Rosa indica major L. ) para




MATERIALES:

Para la realizacifn de €ste trabajo se conté con la ma
quinaria agricola necesaria, para una adecuada preparacifn del
suelo y la cudl consisti6 en: tractor, rastra, niveladora, sur

cadora y bordeadora.r

Otros materiales utilizados fueron un transito, cinta-
para medir, con los cuales se determindé la pendiente del terre
no, y con esto se hizo un mejor riego del experimento, dicho -
riego se efectuf mediante el uso de sifones de 2" y se usaron-

lonas, palas y azadones para el mismo.

Fué necesario el uso de tijeras para podar para la ob-
tencifén de las estacas, igualmente el uso de costales con ase-
rrin hGmedo para el transporte de las estacas, tanto antes de-
la siembra como después de cada muestreo, también se usaron na

vajas para el lesionado de las estacas,

En todo el experimento se emplearon 4050 estacas de ro
sal agrio, con un largo de 20 cm c¢/u, para medir el di&metro -
de las estacas se utilizd un vernier de pl&stico, dichas esta-

cas son de la especie Rosa indica major L. la cual es utiliza-

da como patrdén, estas estacas fueron proporcionadas por el Sr.
Jeslis Ortiz Reseéndiz de su predio ubicado en la Ex-Hacienda --

del Canada en el Municipio de Gral. Escobedo, N.L.

Al momento de la siembra de las estacas se us6 una ca-
dena con marcas cada 40 cm, €sto con el fin de tener una mayor
sequridad en la distancia que debia de guardarse entre estaca-

y estaca.

El enraizador comercial " rootone F " que se empled en

el experimento estd compuesto de Acido Indolbutfirico 0.057%, -

Acido Naftalenacético 0.033% y Naftalenacetamida 0.067%.
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Finalmente se emplearon etiquetas,

res para identjificar cada unidad experimental dentro

tes experimentales.

METODOS :

Este trabajo de investigacién fu& hecho baijo

de tratamientos de parcelas sub-sub-divididas con un

perimental de bloques a

1 azar, formado por 6 blogues

ciones con 27 tratamientos, que fueron:

lapices v senalado-

de los 1lo

un diseno
diseno ex

© repeti-

FACTOR NIVELES PARCELA
( 3 )
M1l = 30 dias
Muestreo M2 = 60 dias Grande
M3 = 90 dias
( 3)
Gl = de 5.0 a 7.5 mm
Grosor G2 = de 7.6 a 10.0 mm Mediana
G3 = de 10.1 a 12.5 mm
( 3)
El = Testigo
Enraizador E2 = Rootone Chica
E3 = Rootone + lesiconado

PARCELA mt2/p mt2/b mt2/fs mt2/5ﬂ§ e/p e/b e/fs e /5fs

Grande 18 54 324 1620 45 135 810 4050

Mediana 6 15

Chica 5

mt? = metros cuadrados p‘= parcela b = bloques e = estacas

fs

fecha de siembra

5 fs = 5 fechas de siembra
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El eroquis del experimento por cada fecha de siembra -
constd de 162 parcelas chicas, 54 parcelas medianas y 18 parce
las grandes ( ver anexo 1 p&gina 200 correpondiente a la fe

cha de siembra 1 ):

Todo estuvo debidamente aleatorizado mediante un sor--

teo gque se hizo en cada fecha de siembra.

Modelo estadistico:

Yiqep = W F By v M, +E 50+ Gy (MG)ij * Eipyig1 B -
+ (ME).lk + (GE)jk + (MGE)ijk + E(c)ijkl

Donde :

Yijkl = Valor de la variable bajo estudio que rxrecibid el ié-~
$imo muestreo, el j-&simo grosor, el k-&simo enrai-~
zador en el l1l-&simo blogque.

U = Media general

B, = Efecto del 1-&simoc blogue

Mi = Efecto del i-ésimo muestreo
; 2
E(a)il NI( O , Oa )

Gj = Efecto del j-&simo grosor

(MG)ij = Efecto del i-&simo muestreo en el j-&ésimo grosor

2
E(b)ijl NI(O , ob)
By = Efecto del k-&simo enraizador

(ME) ;,, = Efecto del i-&simo muestreo en el k-&simo enraizador
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(GE)jk = Efecto del j-&simo grosor en el k-&simo enraiza-
dor '
(MGE)ijk = Efecto del i-&simo muestreo con el j-&simo gro--

sor con el k-&simo enraizador

2
E(c)ijkl NI( O , ocC )
i = 1, 2, 3.
j = l.r 2’ 3.
k = 1, 2, 3.
i = 1, 2, 3, 4, 5, 6.

Los tratamientos fueron los siguiente:

1 My G &y ey Ay & B
T3 = M) Gy E, Ty = My by By
Tg = My G E Te = My Gy Ejg
Ty = My By By L = W, 8By &,
Ty = My Gy By Tig = Mg G By
Tin = My G Ey Tig = My G By
Tia = M G By Tig = My G, E,
Tig ¥ My By By Tig = My Gy By
Tig = H, &3 By Tig = My G3 E4
Tig = M3 G, Ey Too = M3 6 E,
21 7= My G Ey Tz = M3 G, Ey
Tyz3 = My G, E, Toy = M3 G, Eg

g - My By By Tae = M3 G3 E,
Tag = M3 G4 By
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Este estudio estuvo constituido por 5 fechas de siembra
con diferencia de 25 dias entre una y otra fecha de siembra y -

fueron establecidas de la forma siguiente:

20 de Noviembre de 1980
15 de Diciembre de 19820
9 de Enero de 1981
3 de Febrero de 1981
28 de Febrero de 1981

la. Fecha de siembra

2a. Fecha de siembra

3a. Fecha de siembra

4a. Fecha de siembra

5a. Fecha de siembra

El método de siembra que se utiliz8 fué el de mateado -
con una distancia de 40 cm entre estacas y de 1 mt entre surcos
y cada estaca mididé 20 cm de largo con un difmetro variable de-
5 a l2.5 mm y el nimero de yemas por estaca vari6 de 3 a 8,

Las estacas se plantaron procurando gque la mitad de la-
estaca quedara fuera de la superficie del suelo, con 4 yemas ex

puestas a la intemperie.

La preparacidén de las estacas se hizo de la siguiente -
manera; el testigo fué unicamente la estaca sin ninguna modifi-
cacién a €sta. Las estacas gque llevaban sdédlo el enraizador se -
les impregnd la parte basal con el enraizador en polvo y se les
sacudib el exceso del enraizador. Y las estacas que llevaban el
enraizador con el lesionado, se procedid de la siguiente manera
se le hicieron a la estaca 3 rayaduras en forma vertical en la-
parte basal con una navaja, estas rayaduras fueron de 2 cm de -
longitud y posteriormente se impregnaron en su parte basal le--
sionada con el mismo enraizador comercial en polvo, sacudiendo-

seles el exceso.

Para la siembra de las estacas se procedif de la forma-
siguiente; se coloct una cadena a lo largo del surco y en la —--
parte media de €ste, dicha cadena tenia 15 marcas con una separacién

de entre cada marca de 40 am y en cada marca se preocedit a hacer un pozo de
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15 cm de profundidad, en ese pozo se colocd la estaca en su -
polaridad correcta ( geotropismo negativo ), procurando gque -
no quedaran espacios libres con aire en el pozo y esto se lo-
grd apisonando ligeramente el pozo después de haberse tapado.
E1 orden de las cstacas fué el que les correspondi6 de acuer-

do con el sorteo realizado para tal prop6sito.

El procedimiento para la extraccidn de las estacas --
fué el siguiente; con una pala pozera se presiond en el lomo-
del surco y alrededor de la estaca tratando de no dahar las -
raices ni las yemas brotadas, o sea gque al momento de hacer -
la extraccibn estas salgan con un cepellén y sus raices com--
pletas. Después de haber realizado lo anterior se sacude con-
cuidado la tierra adherida a las raices para que se limpien y

se facilite su conteo y medicién.

Después de haber efectuado el muestreo, se colocaron-
las estacas dentro de costales, colocandolas entre capas de -
aserrin hGmedo para gue dichas estacas se conserven en buen -

estado hasta antes de ser replantadas en forma definitiva.

Se procurd gque las estacas estuvieran libres de male-
zas mediante el control manual; tambien se hizo especial cui-
dado a cualesquier brote de plagas y/o enfermedades, las cua-
les no se presentaron durante todo el experimento. Cabe men--
cionar gue un porcentaje minimo de estacas presentaron brota-
ciones de yemas en falso ( Esto puede haber sucedido debido a
las reservas que contenia la estaca gque hicieran brotar las -
vemas, y estas al no haber desarrollado afin raices se deshi--
drataran, teniendo como consecuencia la mencionada brotacién-
en falso ). Algunas estacas tambien presentaron necrosis basa
les ( esto puede haber sido causado por excesos de humedad en

el suelo ).

Dado gue no existif una calendarizacién fija para el-



riego, se procedid a regar cada vez gque el suelo presentaba -
deficiencias de humedad ( prueba del tacto ), dicho riego se-
efectlo por medio de sifones, y los riegos proporcionados a -

el experimento fueron los siquientes:

Mes Dia Riegos

Noviembre 28 Riego a la la. fecha de siembra
Diciembre 19 Riego a la la. y 2a. fechas de siembra
Enero 9 Riego a las fechas de siembra 1, 2 y 3
Febrero 28 Riego a la 5a. fecha de siembra

Marzo 24 Riego a las fechas de siembra 3, 4 ; 5
Abril 3 Riego a las fechas de siembra 3, 4 y 5
Abril 30 Riego a las fechas de siembra 4 y 5

Variables generadas:

X01: Media de yemas por estaca; €sta variable se gener6 de la

forma siguiente; se contabilizaron las yemas de cada unidad -
experimental y se dividié entre el nGmero de estacas(5) gque -

comprendié cada unidad experimental.

X02: Media de yemas brotadas por estaca; para &€sta variable -

se contabilizaron las yemas brotadas de cada unidad experimen
tal y se divididé entre el nlimero de estacas de cada unidad ex

perimental (5).

X03: Media de vyvemas no brotadas por estaca; en €ste caso se -

contabilizaron el nGmero de yemas no brotadas por estaca de -
cada unidad experimental y se dividid entre el ntmero de esta

cas (5) de cada unidad experimental.

X04: Crecimiento promedio por yema; en cuanto a &sta variable

se sumaron los crecimientos ( es el crecimiento longitudinal-

Fi
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desde 1a parte basal do dicho crecimionto hasta el cogollo --
del mismo ), de cada yema on una unidad expoerimental y so oi-
vidid entre el ndmero de yemas brotadas de dicha unidad oxpoe-

rimental.

X05: Crecimiento promedio por estaca; para €sta variable se -

sumaron los crecimientos ( los mismos del punto anterior ) vy-
se dividieron entre el nimero de estacas (5) de cada unidad -

experimental.

X06: Promedio de hojas por estaca; el generar ésta variable -

requiere de contabilizar las hojas ( sdlo aquellas que se en-
contraban extendidas ) de todos los crecimientos y dividirlas

entre el nmero de estacas (5) de cada unidad experimental.

X07: NGmero de estacas con callo; en &sta variable se conta--

ron las estacas de cada unidad experimental que prescentaban -

la formacidn de callo ( abultamiento en la parte basal ).

X08: Nmero de raices por estaca; €sta variable fué generada-

de la siguiente forma; se contabilizaron las raices de cada -
estaca por cada unidad experimental y se dividid entre el na-

mero de estacas (5) de cada unidad experimental.

X09: Crecimiento promedio por raiz; en €ste caso se sumaron -

los crecimientos de cada raiz por cada unidad experinental vy-
se dividieron entre el nfimerc de raices gue tomaron parte en-

la suma.

X10: Crecimiento promedio radicular por estaca; la variable -

mencionada se generd partiendo de los crecimientos obtenidos-
en el punto anterior, pero ahora se dividen entre el nfimero -

de estacas (5) que forman cada unidad experimental.

X11l: Porcentaje de yemas brotadas por estaca; se gencrd &sta-

variable dividiendo la media de yemas brotadas por estaca ---
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{X02) entre la media de yemas por estaca (X01l) por 100.

X12: Porcentaje de yemas no brotadas por estaca; fué& generada

€sta variable dividiendo la media de yemas no brotadas (X03)-

entre la media de yemas por estaca (X01l) por 100.

X13: Porcentaije de estacas con callo; &sta variable fué gene-

rada dividiendo la media de estacas con callo (X07) entre el-

nimero de estacas (5) de cada unidad experimental por 100.

Variables transformadas:

I.as variables media de yemas por estaca (X01l), media-
de yemas brotadas por estaca (X02), media de yemas no brota--
das por estaca (X03), promedio de hojas por estaca (X06) y nQ
mero de raices por estaca (X08) fueron transformadas a raiz -
cuadrada de X + 1, (VX ¥+ 1), de donde X es la variable ba-
jo estudio.

El valor de la variable transformada aparece a la de-
recha del valor original, dicho valor aparece solo para los -
factores que mostraron significancia y en los cuales se reali
z8 la prueba de Tukey, como se podrd observar. en los cuadros-—
2, 4, 6, 8 y 10 de las p&ginas 74, 91, 100, 115y 135,

Los valores de las diferencias minimas sianificativas
{ D.M.S. ) utilizadas para realizar la prueba de Tukay en las
5 fechas de siembra bajo estudio, aparecen en los cuadros 12,

13, 14, 15 y 16 de la p&gina 187 a la pégina 191.
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RESULTADOS Y DISCUCION

A continuacién se presentan los resultados obtenidos-

cn €l prescnte trabajo.

La presentacién serd inicialmente por fecha de siem-—-
bra, dentro de cada fecha de siembra se resumirdn y discuti--
rdn los resultados de acuerdo al orden siguiente:

1) .- Bl efecto de las fuentes de variacidn del modelo
que son de interés sobre cada una de las varia--
bles.

2) .- Para cada variable en las fuentes de wvariacién -
en que muestre significancia se resumirg y discu
tird la prueba de rango miltiple de Tukey.

3) .- Finalmente se analizardn las variables en todas-

las fechas de siembra consideradas.

FECHA DE SIEMBRA 1:

En el cuadro 1 pagina 73, se resumen los resultados -
de los andlisis de varianza efectuados, presentdndose los cua
drados medios y los niveles de significancia, ademés se pfg-—
sentan los coeficientes de wvariacidn y la media general de la
variable original y de la variable transformada cuando dicha-
variable fué& transformada ( ver variables transformadas pagi-

na 60 ), esto para las diferentes variables estudiadas.
Fuentes de variacibn:

Muestreo: Mostrd diferencias significativas con o= .05 para-
las variables media de yemas brotadas por estaca (X02), creci
miento promedio radicular por estaca (X10), porcentaje de ye-

mas brotadas por estaca (X1l1l) y porcentaje de yemas no brota-



das por estaca (X12).

Las variables media de yemas por estaca (X01l), creci--
miento promedio por yema (X04), nGmero de raices por estaca --
(X08) y crecimiento promedio vor faiz (X09) obtuvieron diferen
cias altamente significativas con o = ,01. No mostrando dife--

rencias significativas el resto de las variables.

Grosor: Manifestaron diferencias significatiﬁas con a = _05 —--
las variables nGmero de estacas con callo (X07), porcentaje de
yemas brotadas por estaca (X11l) y porcentaje de estacas con ca
llo (X13}.

Se obtuvieron en las variables media de yemas no brota
das por estaca (X03), crecimiento promedio por yema (X04) y --
crecimiento oromedio por estaca (X05).diferencias altamente --
significativas con @ = ,01. No mostrando diferencias significa

tivas el resto de las variables.

Interaccidn Muestreo X Grosor: Unicamente la variable creci---

miento promedio por rafiz (X09) demostrd diferencias significa~
tivas con @ = ,05. No llegando a manifestarse diferencias sig-

nificativas para el resto de las variables.

Enraizador: Solo la variable media de yemas por estaca (X01) -
mostrd diferencias significatiﬁas‘con o= ,05.

Las variables nGmero de estacas con callo (X07) y por-
centaje de estacas con éallo (X13) resultaron con diferencias-
altamente significativas de o = .01, No mostrando diferencias-

significativas el resto de las variables.

Interaccién Muestrec X Enraizador: Mostraron diferencias siani

ficativas con o = .05 las variables media de yvemas brotadas --
por estaca (X02), porcentaje de yemas brotadas por estaca ----
(X11) y porcentaje de yemas no brotadas por estaca (X12). No -

mostrando diferencias significativas el resto de las varia—---
bles.



Interaccidén Grosor X Enraizador: Ninguna de las variables Jde--

mostrd tener diferencias significativas.

Interacciftn Muestreo X Grosor X Enra{zador;vLa variable nGmero

de raices por estaca (X08) mostré tener diferencias significa-
tivas con o = .05. No mostrando diferencias significativas el-
resto de las variables.

A continuacibn se procederi a discutir los resultados-

por wvariable.

Media de yemas por estaca (X01l): El1 factor muestreo mostrs di-

ferencias altamente sianificativas con g = .01.

El muestreo uno con 4.70 demostrd ser el mejor y fué -
igual al muestreo dos con 4.43, pero a la vez resultf ser sig-
nificativamente diferente al muestreo tres.

Manifest6 diferencias significativas con o = .05 el --
factor enraizador.

El enraizador uno con 4.64 mostré ser el mejor y fud -
igual al enraizador tres con 4.45, pero a la vez fué significa

tivamente diferente al enraizador dos.

Media de vyemas Brotadas'ﬁor estaca (X02): Con diferencias sig-
nificativas de ¢ = .05 resulté el factor muestreo.

El muestreo uno con 3.20 manifestd ser el mejor y fué-
significativamente diferente al muestreo tres, pero también P
sultd ser igual al muestreo dos con 2.24,.

En el cuadro 2 pégina 74 , se presentan las medias de-~
los factores simples y de las combinaciones de los niveles de-—
dichos factores, asi como los resultados de la prueba de Tukey
Para presentar los resultados de esta prueba en la interac-~
cién Muestreo X Enraizador, se hizo uso de pares ordenados -
de la forma ( ab... , ab... ) en donde el primer elemento del-

pPar ordenado se refiere a los resultados de las comparaciones-
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de enraizadores en un muestreo fijo y el segundo elemento del
par ordenado se refiere a los resultados de las comparaciones
de muestreos en un enraizador fijo.

El uso de pares ordenados se emple& en lag 5 fechas -
de siembra y para las interacciones de las variables estudia-

das.

Para el factor interaccifn Muestreo X Enraizador que-
manifestd diferencias significativas con & = _05, tenemos las

sicuientes comparaciones ( ver cuadro 2 pdgina 74 }:
1) .- Enraizadores en un muestreo fijo:

a) .-~ Muestreo uno: el enraizador uno con 3.56 demos
trd6 ser el mejor pero sin llegar a ser signifi
cativamente diferente a los restantes enraiza-
dores.

b) .- Muestreo dos; no se llegaron a presentar dife-
rencias significativas entre si para ninguno -
de los enraizadores.

c) .- Muestreo tres; ningln enraizador llegé a demos
trar diferencias significativas con respecto a

los deméas.
2) .- Muestreos en un enraizador fijo:

a) .- Enraizador uno; el muestreo uno con 3.56 resul
td ser el mejor y fué significativamente dife-
rente a los restantes nmuestreos.

b) .- Enraizador dos; no se presentaron diferencias-
significativas entre si para ninguno de los --
muestreos.

¢) .- Enraizador tres; el mejor nivel de muestreo --
fué el uno con 3.07 siendo significativamente-

diferente a los dem&s muestreos.



Mecdia de yemas no brotadas poxr estaca (X03): El1 factor grosor

resultd tener diferencias altamente significativas con o4 = --
.01. |

El grosor uno con 2.38 demostrd ser el mejor y fué --
igqual al grosor dos con 2.08, pero a la vez mostr6 ser signi—-

ficativamente diferente al grosor tres.

Crecimiento promedio por vema (X04): Para el factor muestreo-

se obtuvieron diferencias altamente significativas con o4 = —-
.01,

El muestreo tres con 19.67 mostrd ser el mejor siendo
significativamente diferente al muestreo dos con 7.21, pero a
la vez fué igual al muestreo uno con 9.83.

Se presentaron diferencias altamente significativas -
con & = .01 para el factor grosor.

El grosor tres con 16.60 resultd ser el mejor y fué -

significativamente diferente a los dem&s grosores.

Crecimiento promedio por estaca (X05): Unicamente el factor -

grosor obtuvo diferencias altamente significativas con a = —--
01,
El grosor tres con 43.54 demostr6 ser el mejor y fué-

significativamente diferente a los restantes orosores.

Promedio de hojas por estaca (X06): Esta variable no demostid

significancias para los diferentes factores e interacciones.

Nimero de estacas con callo (X07): Se obtuvieron diferencias-~

sionificativas con o = .05 para el factor grosor.

El grosor tres con 3.65 resultd ser el mejor y fué --
igual al grosor dos con 2.98, pero a la vez demostrd ser sig-
nificativamente diferente al grosor uno.

Para el factor enraizador se obhtuvieron diferencias -~
altamente significativas con a = .01,

El enraizador tres con 3.43 demostrf ser el mejor y -

fué significativamente diferente al enraizador uno, pero a la



vez resultd ser igual al enraizador dos con 3,.24.

NGmero de raices por estaca (X08): El1 factor muestreo manifes-
t6 diferencias altamente significativas con a = _01.

El muestreo tres con 3.49 resultf ser el meijor siendo-
igual al muestreo dos con 2.34 pero 2 la vez fué significativa
mente diferente al muestreo uno.

Se obtuvieron diferencias significativas con a = .05 -
para el factor interaccibtn Muestreo X Grosor X Enraizador, te-
niendo las siguientes comparaciones ( ver cuadro 11 p&gina --=-
137 ).,

1) .- Grosores en muestreos y enraizadores fijos:

a).7 Muestreo uno y enraizador uno; el grosor tres -
con 0.13 mostr8 ser el mejor sin ser significa-
tivamente diferente a los restantes grosores.

b) .- Muestreo uno y enraizador dos; el grosor dos --
con 3.80 demostrd ser el mejor siende significa
tivamente diferente a los dem8s grosores.

c) .~ Muestreo uno y enraizador tres; con 4.57 el gro
sor tres mostr6 ser el mejor y fué significati-
vamente diferente a los grosores restantes.

d) .~ Muestreo dos y enraizador uno; ningdn grosor --
lleg6 a presentar diferencias significativas --
con respecto a los demis.

€e) .- Muestreo dos y enraizador dos; el grosor tres -
con 4.10 demostrS ser el mejor y fué igual al -
grosor dos con 2.60, pero a la vez resulté ser-
significativamente diferente al grosor uno.

f) .- Muestreo dos y enraizador tres; sin tener dife-
rencias significativas entre si se presentaron-
los tres grosores.

g) .- Muestreo tres y enraizador uno; obteniendo 0.57
el grosor tres demostrd ser el mejor, pero no -

llegd a ser significativamente diferente a los-
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h) .-

i) .-

restantes grosores.

Muestreo tres y enraizador dos; no se manifesta
ron diferencias significativas entre si para --
ninguno de los grosores.

Muestreo tres y enraizador tres; con 4.37 y —--
4.17 respecti&amente los grosores uno y tres re
sultaron ser los mejores e iguales entre si y -
fueron significativamente diferentes al grosor-

dos.

2) .- Enraizadores en muestreos y grosores fijos:

a) .-

b) .~

c) .~

d) .-

e) .-

f) .-

Muestreo uno y grosor uno; el enraizador tres -
con 2.07 mostrd ser el mejor y fu& igual al en-
raizador dos con 1.23, pero a la vez resultd --
ser significatiﬁamente diferente al enraizador-
uno.

Muestreo uno y grosor dos; obteniendo 3.80 el -
enraizador dos demostrS6 ser el mejor y fué sig-
nificativamente diferente al enraizador uno, pe
ro a la vez fué igual al enraizador tres con --
1.87.

Muestreo uno y grosor tres; con 4.57 el enraiza
dor tres resultd ser el mejor y fué siqnificati
vamente diferente a los dem&s enraizadores.
Muestreo dos y grosor unco; el enraizador tres -
con 4.67 demostrd ser el mejor y fué significa-
tiﬁamente diferente a los restantes enraizado--
res.

Muestreo dos y grosor dos; con 2,60 y 3.97 res-
pectiﬁamente los enraizadores dos y tres resul-
taron ser los mejores e iguales entre si siendo
significatiﬁamente diferentes al enraizador uno.
Muestreo dos vy grosor tres; obteniendo 4.10 y -

4.03 respectivamente los enraizadores dos y ---
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tres demostraron ser los mejores e lguales en--
tre si y fueron significativamente diferentes -
al enraizador uno. '

g) .~ Muestreo tres y grosor uno; el enraizador tres-
con 4.37 resultd ser el mejor siendo significa-
tivamente diferente a los restantes enraizado--
res.

h) .- Muestreo tres y grosor dos; demostrS ser el me-
jor el enraizador dos con 2.77 siendo a la vez-
igual al enraizador tres con 1.67, pero tambien
fug significativamente diferente al enraizador-
uno.

i) .~ Muestreo tres y grosor tres; con 2.90 y 4,17 --
respectivamente los enraizadores dos y tres de-
mostraron ser los mejores e iguales entre si --
siendo significativamente diferentes al enraiza

dor uno.

Crecimiento promedio por rafiz (X09): Para el factor muestreo -~

sc obtuvieron diferencias altamente significativas con a = .01
El muestreo tres con 19.00 demostrd ser el mejor y fué
igual al muestreo dos con 10.42, pero a la vez resultd ser sig
nificativamente diferente al muestreo uno.
Con diferencias significativas de o = .05 resultd el -
factor interaccién Muestreo X Grosor, teniendo las siguientes-

comparaciones ( ver cuadro 2 pagina 75 ).
1) .- Grosores en un muestreo fijo:

a) .- Muestreo uno; no se presentaron diferencias sig
nificativas entre si para ninguno de los groso-
res.

b) .- Muestreo dos; ningun grosor demostrS diferen—---—
cias significativas con respecto a los demé&s.

c) .- Muestreo tres; el grosor tres con 24.84 resultd



ser el mejor y fué significativamente diferecnte

a los restantes grosores.
2) .- Muestreos en un grosor fijo:

a) .- Grosor uno; el muestreo tres con 16.53 mostrs -
ser el mejor y fué igual al muestreo dos con ---
9.64, pero a la vez resultd ser significativa--
mente diferente al muestrec uno.

b) .- Grosor dos; obteniendo 11.82 y 15.63 respectiva
mente los muestreos dos y tres demostrarcon ser-
los mejores e iguales entre si siendo significa
tivamente diferentes al muestreo uno.

c) .- Grosor tres; con 24.84 el muestreo tres resultd
ser el mejor y fué& significativamente diferente

a los demas muestreos.

Crecimiento promedio radicular por estaca (X10): Obtuvo dife~~

rencias significativas con & = .05 el factor muestreo.
El muestreo tres con 87.55 demostrf ser el mejor y fué
igual al muestreo dos con 34.35, pero a la vez resultd ser sig

nificativamente diferente al muestreo uno.

Porcentaje de yemas brotadas por estaca (X11): Para el factor-

muestreo se obtuvieron diferencias significativas con o = .05.

El muésﬁreo uno con 68.36 mostrd ser el mejor y fuéd -—-
igual al muestreo dos con 51.10, pero a la vez resultd ser sig
nificativamente diferente al mucstreco tres.

El factor grosor demostr6 diferencias significativas -
con a = .05.

El grosor tres con 63.32 demostr6 ser el mejor y fué -
igual al grosor dos con 54.19, pero a la vez mostrd ser signi-
ficativamente diferente al grosor uno.

En el caso del factor interaccién Muestreo X Enraiza--
dor en el gue se obtuvieron diferencias significativas con a =

.05 tenemos las siguientes comparaciones (ver cuadro 2 p&gina-



75 ).
1) .- Enraizadores en un muestreo fijo:
a) .- Muestreo uno; no se presentaron diferencias sig

nificativas entre si para ninguno de los enrai-

zadores.

b) .- Muestreo dos; ninguno de los enraizadores mos-—-.

tr6 diferencias significativas con respecto a -
los demé&s.

c) .- Muestreo tres; con 50.29 el enraizador dos re--
sultd ser el mejor, pero no llegd a demostrar -
diferencias significativas con los restantes en

raizadores.
2) .- Muestreos en un enraizador fijo:

a) .- Enraizador uno; el muestreo uno con 73.14 mos--
tr6 ser el mejor y fué significativamente dife-
rente a los demds muestreos.

b) .- Enraizador dos; sin obtener diferencias signifi
cativas entre sif se manifestaron los diferentes
muestreos.

c) .- Enraizador tres; no llegaron a presentar dife--
rencias significativas entre sf ninguno de los-

muestreos.

Porcentaje de vyemas no brotadas por estaca (X12): Para el fac-
tor muestreo se obtuvieron diferencias significativas con o =-
.05,

El muestreo tres con 54.01 demostr6 ser el mejor v fué
igual al muestreo dos con 48.90, pero a la vez resultd ser sig
nificativamente diferente al muestreo uno.

En el caso del factor grosor se obtuvieron diferencias
significativas con a = .05.

Con 52.06 el grosor uno resultd ser el mejor siendo --
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igual al grosor dos con 45.81, pero tambien demostrS ser signi
ficativamente diferente al grosor tres. '

Para el factor interaccién Muestreo X Enraizador el --
cual mostré difcerencias gsignificativas con o = .05, tenemos --

las siguientes comparaciones ( ver cuadro 2 pagina 75 ).
1) .- Enraizadores en un muestreo fijo:

a) .- Muestreo uno; no se presentaron diferencias sig
nificativas entre sf para ninguno de los enrai-
zadores.

b) .- Muestreo dos; ningdn enraizador demostr8 ser --
significativamente diferente de los demas.

c) .- Muestreo tres; con 60.92 el enraizador uno re--
sultf6 ser el mejor, pero no llegé a mostrar di-
ferencias significativas con el resto de los en

raizadores.
2) .— Muestreos en un enraizador fijo:

a) .- Enraizador uno; los muestreos dos y tres con --
49.77 v 60.92 respectivamente demostraron ser -
los mejores e iguales entre si y fueron signifi
cativamente diferentes al muestreo uno.

b) .- Enraizador dos; no se obtuvieron diferencias --
significativas entre si para ninguno de los ---
muestreos,

c) .- Enraizador tres; con 52.56 el muestrco dos re--
sultd ser el mejor, pero no llegb6 a mostrar di-
ferencias significativas con respecto a los de-

mas.

Porcentaje de estacas con callo (X13): El factor grosor mani--

festd diferencias significativas con a = .05.
El grosor tres con 72.96 resultd ser el mejor y fué -~

igual al grosor dos con 59.63, pero a la vez también demostr&-
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ser significativamente diferente al grosor uno. ‘

Obtuvo diferencias altamente significativas con @& = __
.01 el factor enraizador.

El enraizador tres con 68.52 demostrd ser el mejor —--
siendo igual al enraizador dos c¢con 64.81, pero a la vez fué --

significativamente diferente al enraizador uno.

FECHA DE SIEMBRA 2:

En el cuadro 3 pégina 90 se resumen los resultados de
los andlisis de varianza, presentzandose los cuadrados medios vy
los niveles de significancia, adem&s se presentan los coefi---
cientes de variacidn y la media general de la variable trans--
formada ( ver variables transformadas pigina 60 ) esto para -
las diferentes variables estudiadas.

Fuentes de wvariacién:

Muestreo: Mostra&on diferencias significativas con o = ,05 las
variables media de yemas por estaca (X01), porcentaje de yemas
brotadas por estaca (X11l) y porcentaje de yemas no brotadas --
por estaca (X12).

Se obtuvieron diferencias altamente significativas con
@ = .01 para las wvariables media de yemas no brotadas por esta
ca (X03), crecimiento promedio por yema (X04), crecimiento pro
medioc por estaca (X05), promedio de hojas por estaca (X06), ni
mero de raices por estaca (X08), crecimiento promedio por raiz
(X09) y crecimiento promedio radicular por estaca (X10). No --

mostrando diferencias significativas el resto de las variables.

Grosoxr: Resultaron con diferencias significativas con o= .05
las variables nfimero de estacas con callo (X07) y porcentaje-
de estacas con callo (X13).

Las siguientes variables manifestaron diferencias alta
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mente significativas con o= _0l1, media de yemas por estaca --
(X01) , media de yemas brotadas por estaca (X02), media de ye--
mas no brotadas por estaca (X03), crecimiento promedio por es-
taca (X05), promedic de hojas por estaca (X06), nGmero de rai-
ces por estaca (X08), porcentaje de yemas brotadas por estaca-
(X11) y porcentaje de yemas no brotadas por estaca (X12). No -
mostrando diferencias significati#as el resto de las variables.

Interaccibn Muestreo X Grosor: Mostraron diferencias significa

tivas con @ = .05 las variables media de yemas brotadas por es
taca (X02), media de yemas no brotadas por estaca (X03), creci
miento promedio vor estaca (X05), promedio de hojas vor estaca
(X06) , nGmero de raices por estaca (X08), porcentaje de yemas-
brotadas por estaca (X11l) y porcentaje de yemas no brotadas --
por estaca (X12). No mostrando diferencias significativas el -
resto de las variables.

Enraizadoxr: Las siguientes variables resultaron con diferen---
cias altamente significatiﬁas de o = ,01 crecimiento promedio-
por yema (X04), crecimiento promedio por estaca (X05), prome--
dio de hojas por estaca (X06), nGmero de raices por estaca ---
(X08) y crecimiento promedio radicular por estaca (X10), no --
llegando a mostrar diferencias significativas el resto de las-

variables.

Interaccién Muestreo X Enraizador: Manifestaron diferencias --

significativas con @ = .05 las variables nGmero de raices por-
estaca (X08) y crecimiento promedio radicular por estaca (X10),

Resultaron con diferencias altamente siganificativas de
@ = ,01 las variables crecimiento promedio por yema (X04) y --
crecimiento promedic por estaca (X05). No mostrando diferen---

cias significativas para el resto de las variables,

Interaccidbn Grosor X Enraizador: Para ninguna de las variables

se presentaron diferencias significativas.
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Interaccibn Muestreo X Grosor X Enraizador: Ninguna de las va-

riables presentd diferencias significativas.

A continuacidn se procederi a discutir los resultados-

por variable.

Media de vemas por estaca (X01): E1 factor muestreo demostrd -

tener diferencias significativas con ¢ = 05,

El muestreo tres con 4.50 mostrd ser el mejor pero fué
igual al muestreo dos con 4.27 y significativamente diferente-
al muestreo uno.

Se obtuvieron diferencias altamente significativas con
a = .01 para el factor grosor.

Con 4.47 el grosor uno resulté ser el mejor y fué igual
al grosor dos con 4.33, pero a la vez mostr6 ser significativa

mente diferente al grosor tres.

Media de yemas brotadas por estaca (X02): ResultS con diferen-

cias altamente significativas con o = ,01 el factor grosor.

El grosor dos con 3.35 mostrS ser el mejor peroc no fué
significativamente diferente a los dem&s grosores,

Mostrd diferencias significativas con o = ,05 el fac--
tor interaccidn Muestreoc X Grosor, teniendo las siguientes com

paraciones ( ver cuadro 4 p&gina 91 ).
l) .- Grosores en un muestreo fijo:

a) .~ Muestreo uno; no presentaron diferencias signi-
ficativas entre si ninguno de los grosores.

b) .- Muestreo dos; el grosor dos con 3.79 mostrd ser
el mejor y fu& igual al grosor tres con 3.51, -
perc a la vez fué significativamente diferente-
él grosor uno,

c) .- Muestreo tres; con 3.20 y 3.19 respectivamente-~

los grosores dos y tres demostraron ser los me-



jores e iguales entre si y fueron significativa
mente diferentes al grosor uno.

2) .- Muestreos en un grosor fijo:

a) .- Grosor uno; ninguno de los muestreos demostré -
diferencias significativas con respecto a los -
demés.

b) .~ Grosor dos; no llegaron a presentarse diferen--
cias significativas entre sfi para ninguno de --
los muestreos.

c) .- Grosor tres; sin obtener diferencias significa-
tivas entre sf se manifestaron los diferentes -
muestreo.

Media de yemas no brotadas por estaca (X03): E1l factor mues---

treo demostrd diferencias altamente significativas con o = —-=
.01, i

El muestreo tres con 1.56 mostrS ser el mejor y fué --
igual al muestreo uno con 1,06, pero a la vez resultd ser sig-
nificativamente diferente al muestreo dos.

Resultd con diferencias altamente significativas con -
& = ,01 el factor grosor.

El grosor uno con 1.60 demostré ser el mejor y fué sig
nificativamente diferente a los restantes grosores.

Se obtuvieron diferencias significativas con a4 = .05 -
para el factor interaccifn Muestreo X Grosor, teniendo las si-~

guientes comparaciones ( ver cuadro 4 pagina 91 ).
1) .- Grosores en un muestreo fijo:

a) .- Muestreo uno; no se presentaron diferencias sig
nificati#as entre si para ninguno de los groso-
res.

b) .- Muestreo dos; el grosor uno con 1.39 mostr6 ser

el mejor y fué€ significativamente diferente a -
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los demds muestreos.,
) .- Muaegtreo tres; con 2.26 el grosor uno demostrd-
gser el mejor siendo significativamente diferen-

te a los restantes grosores.
2) .~ Muestreos en un grosor fijo:

a) .- Grosor uno; el muestreo tres con 2.26 resultd -
ser el mejor siendo significativamente diferen-
te a los demés muestreos.

b) .- Grosor dos; con 1.42 el muestreo tres demostrd-
ser el mejor y fué& igual al muestreo uno con --
1.07, pero a la vez también resulté ser signifi
cativamente diferente al muestreo dos.

c) .- Grosor tres; ninguno de los muestreos mostrs di
ferencias significativas con respecto a los res

tantes muestreos,.

Crecimiento promedio por vema (X04): Se obtuvieron diferencias

altamente significativas con & = ,01 para el factor muestreo.

El muestreo tres con 78.22 mostrd ser el mejor y fué -
significativamente diferente a los demi8s muestreos.

Mostrando diferencias altamente significativas con O =
.01 se manifestd el factor enraizador.

LoOs epraizadores dos y tres con 38.42 y 37.24 respecti
vamente resultaron ser los mejores e iguales entre si siendo -
significativamente diferentes al enraizador uno.

Para el factor interaccidn Muestreo X Enraizador que -
mostrd diferencias altamente significativas con = .01, tene-

mos las siguientes comparaciones ( ver cuadro 4 p&gina 91 ).
1) .- Enraizadores en un muestreo fijo:
a) .- Muestreo uno; no se presentaron diferencias sig

nificativas entre si vara ninguno de los enrai-

zadores.
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b) .- Muestreo dos; ninguno de los enraizadores mani-
festb6 diferencias significativas con respecto a
los demé&s.

c) .— Muestreo tres; los enraizadores dos y tres con-
92.70 y 87.14 respectivamente demostraron ser -
los mejores e iguales entre si y fueron signifi

cativamente diferentes al enraizador uno.
2) .- Muestreos en un enraizador fijo:

a) .— Enraizador uno; el muestreo tres con 54.82 re--
sultd ser el mejor y fué significativamente dji-
ferente a los restantes muestreos.

b) .- Enraizador dos; con 92.70 el muestreo tres de--
mostrd ser el mejor siendo significativamente -
diferente a los demis muestreos.

c) .~ Enraizador tres; obteniendo 87.14 el muestreo -
tres mostr6 ser el mejor siendo significativa--

mente diferente a los restantes muestreos.

Crecimiento promedio por estaca (X05): E1 factor muestreo mos-
trd diferencias altamente significativas con o = .01.

El muestreo tres con 220.88 demostrd ser el mejor y ~-
fué significativamente diferente a los dem&s muestreos.

Se obtuvieron diferencias altamente significativas con
a = .01 para el factor grosor.

Con 105.13 y 113.83 respectivamente los grosores dos y
tres demostraron ser los mejores e iguales entre si siendo sig
nificativamente diferentes al grosor uno.

Mostré diferencias significativas con @& = .05 el fac--
tor interaccidn Muestreo X Grosor, teniendo las siguientes com

paraciones ( ver cuadro 4 pagina 91 ).
1) .- Grosores en un muestreo fijo:

a) .- Muestrco Lno; no se presentaron diferencias sig



nificativas entre si ninguno de los grosores.

b) .~ Muestreo dos; ningdn grosor llegé a presentar -
diferencias sicgnificativas con respecto a los -~
demds grosores.

c) .- Muestreo tres; los grosores dos y tres con «---
228.29 vy 254.32 respectivamente resultaron ser-
los mejores e iguales entre si siendo significé

tivamente diferentes al grosor uno,
2) .- Muestreos en un grosor fijo:

a) .— Grosor uno; el muestreo tres con 180.02 demos--
tr6 ser el mejor y fué& significativamente dife-
rente a los muestreos restantes.

b) .- Grosor dos; obteniendo 228.29 el muestreo tres-
resultd ser el mejor siendo significativamente-
diferente a los demfs muestreos,

c) .- Grosor tres; con 254.32 el muestreo tres mostrd
ser el mejor y resultd ser significativamente -

diferente a los restantes muestreos.

Con diferencias altamente significativas de o = ,01 -
resultd el factor enraizador.

Los enraizadores dos y tres con 109.27 y 111.33 respec
tivamente demostraron ser los mejores e iguales entre si y fue
ron signifiéatiﬁamente diferentes al enraizador uno.

Para el factor interaccidn Muestreo X Enraizador cue -
manifestd diferencias altamente significativas con a = _01 te

nemos las siguientes comparaciones ( ver cuadro 4 pagina 91 )
1) .- Enrajizadores en un muestreo fijo:

a) .- Muestreo uno; ningdn enraizador mostrd diferen-
cias significativas con respecto a los demés.
b) .- Muestreo dos; no se presentaron diferencias sig

nificativas entre si para ningunoc de los tres -
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enraizadores.

c) .- Muestreo tres; los cnraizadores dos v tres con-
246.82 vy 253.33 respectivamente demost varon soer
los mejores e iguales entre si siendo significa

tivamente diferentes al enraizador uno.
2) .- Muestreos en un enraizador fijo:

a) .- Enraizador uno; el muestreo tres con 162.48 mos
trd ser el mejor y fué significativamente dife-
rente a los dem&s muestreos.

b) .- Enraizador dos; con 246.82 el muestreo tres re-
sulté ser el mejor siendo significativamente di
ferente a los restantes muestreos.

c) .- Enraizador tres; obteniendo 253.33 el muestreo-
tres demostr6 ser el mejor y resultd ser signi-

ficativamente diferente a los dem&s muestreos.

Promedio de hojas por estaca (X06): E1 factor muestreo demos--

trd tener diferencias altamente significativas con & = ,01.

El muestreo tres con 17.83 resultd ser el mejor y fué-
significativamente diferente a los muestreos restantes.

Se obtuvieron diferencias altamente significativas con
“ = .01 para el factor qgrosor.

L.os grosores dos y tres con 9.71 y 10.07 respectivamen
tn mostraron ser los mejores c iguales entre si y fueron signi
ficativamente diferentes al grosor uno.

Resultd con diferencias significativas de o = .05 el -
factor interaccidn Muestreo ¥ Grosor, teniendo las siguientes-

comparaciones ( ver cuadro 4 pagina 91 ).
1) .— Grosores en un muestreo fijo:
a) .- Muestreo uno; ningunco de los tres grosores de--

mostr6 tener diferencias significativas con res

pecto a los dem§s.
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b) .~ Muestreoc dos; los grosores dos y tres con 8. 69-
vy 8.51 respectivamente demostraron ser los meijo
res e iguales entre si y fueron signiticativa--
mente diferentes al grosor uno.

c) .- Muestreo tres; los grosores dos y tres con —--—---
19.22 v 20.04 respectivamente mostraron ser los
mejores e iguales entre si siendo significativa

mente diferentes al grosor uno.
2) .- Muestreos en un grosor fijo:

a) .- Grosor uno; el muestreo tres con 14.22 demostrd
'ser el mejor y fué significativamente diferente
a los muestreos restantes.
b) .- Grosor dos; con 19.22 el muestreo tres mostrd -
ser el mejor vy fué significativamente diferente
a los demas muestreos,
c¢) .— Grosor tres; el muestreo tres con 20.04 resultd
- ser el mejor siendo significativamente diferen-

te a los muestreos restantes.

El factor enraizador mostr6 diferencias altamente sig-
rificativas con o = ,01.

Los enraizadores dos y tres con 9.43 y 9.96 respectiva
mente demostraron ser los mejores e iguales entre si y fueron-

significativamente diferentes al enraizador uno.

rificativas de o = .05 el factor grosor.

El grosor dos con 4.59 demostrd sexr el mejor, pero fué
igual al grosor tres con 4.48 y significativamente diferente -

al grosor uno.

NGmero de raices por estaca (X08): Con diferencias altamente -

significativas de o = .01 se manifestd el factor muestreo.
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HLomuestreo tron con 11.51 demostrd scor o]l mejor vy Mad-
significativamente diferente a los muestrcos roestantes,

Para el factor grosor se obtuvieron diferencias alta--
mente significativas con o = .01. '

Con 7.53 el grosor dos mostrd ser el mejor, peroc no --
llegb a tener diferencias significativas con los grosores uno-
y tres.

En el caso del factor interaccidn Muestreo X Grosor --
gue resultd con diferencias significativas con o = .05, tene-

mos las siguientes comparaciones ( ver cuadro 4 p&gina 92 ).
1) .- Grosores en un muestreo fijo:

a) .- Muestreo uno; no se presentaron diferencias sig
nificativas entre si para ninguno de ]65 groso-
res.

b) .- Muestreo dos; 21 grosor dos con 7.43 demostrd -
ser el mejor y fué igual al grosor uno con 5.16
pero a la vez resultd ser significativamente di
ferente al grosor tres.

c) .~ Muestreo tres; con 15.13 el grosor dos mostxrd -
ser el mejor siendo igual al grosor tres con --
14.14, pero a la vez fué significativamente di-

ferente al grosor uno.
2) .- Mucstreos en un grosor fijo:

a) .- Grosor uno; obteniendo 11.27 el muestreo tres -
demostrd ser el mejor siendo significativamente
diferente a los muestreos restantes.

b) .- Grosor dos; con 15.13 el muestreo tres results-

ser el mejor y fué& significativamente diferente

a los demis muestreos,
c) .— Grosor tres; el muestreo tres con 14.14 demos—-

tr6 ser el mejor y resultd ser significativamen
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te diferente a los muestreos restantes.,

Se obtuvieron diferencias altamente significativas pa-
ra el factor enraizador con a= .01.

Los enraizadores dos y tres con 6.39 y 7.81 respectiva
mente resultaron ser los mejores e iguales entre si y fueron -
significativamente diferentes al enraizador uno.

En el caso del factor interaccifn Muestreo X Enraiza--
dor que demostr6 diferencias significativas con a= .05, tene-

mos las siguientes comparaciones ( ver cuadro 4 pagina 92 ).
1) .- Enraizadores en un muestreo fijo:

a) .- Muestreo uno; ninguno de los tres enraizadores-
mostré diferencias significativas con respecto-
a los demas.

b) .- Muestreo dos; los enraizadores dos y tres con -
5.49 y 7.21 respectivamente demostraron ser los
mejores e iguales entre si vy fueron significati
vamente diferentes al enraizador uno.

c) .- Muestreo tres; con 13.61 y 16.12 respectivamen-
te los enraizadores dos y tres resultaron ser -
los mejores e iguales entre si siendo significa

tivamente diferentes al enraizador uno.
2) .- Muestreos en un enraizador fijo:

a) .— Enraizador uno; obteniendo 10.81 el muestreo --
uno mostrd ser el mejor y fué significativamen-
te diferente a los restantes muestreos.

b) .- Enraizador dos:; el muestreo tres con 13.61 i
sult6 ser el mejor siendo significativamente Qi
ferente a los dem&s muestreos.

c) .- Enraizador tres; con 16.12 el muestreo tres de-

mostré ser el mejor y resultd ser significativa
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mente diferente a los muestreos restantes.

Crecimiento promedic por rafz (X09): Para el factor muestreo -

se obtuvieron diferencias altamente significativas con o = =
.01.
El muestreo tres con 42.95 demostrd ser el mejor y fué

significativamente diferente a los dem&s muestreos.

Crecimiento promedio radicular por estaca (X10): Obteniendo di

ferencias altamente significativas con o = .01 resultd el --
factor muestreo.

Con 582.45 el muestreo tres resultd ser el mejor sien-
do significativamente diferente a los restantes muestreos.

El factor enraizador demostr6 diferencias altamente --
significativas con o = ,01.

El enraizador tres con 299.82 demostrd ser el mejor y-
fué iqual al enraizador dos con 234,15, pero a la vez resultd-—
ser significativamente diferente al enraizador uno.

Para el factor interaccidén Muestreo X Enraizador gue -
resulté con diferencias significativas con o = .05, tenemos -

las siguientes comparaciones ( ver cuadro 4 p&gina 92 ).
1) .- Enraizadores en un muestreo fijo:

.a) .- Muestreo uno; no presentaron diferencias signi-
ficativas entre si ninguno de los enraizadores.
b) .- Muestreo dos; ningdn cnraizador present6 dife--
rencias significativas con respecto a los demis,
c) .- Muestreo tres; el enraizador tres con 717.70 re
sultd ser el mejor siendo significativamente di

ferente a los restantes enraizadores.
2) .- Muestreos en un enraizador fijo:

a) .- Enraizador uno; el muestreo tres con 460.41 mos



trd ser el mejor y fué significativamente dife-
rente a los muestreos restantes.

b) .~ Enraizador dos; con 569.23 el muestreo tres re-
sult6 ser el mejor y fu€ significativamente di-
ferente a los dem&s muestreos.

c) .~ Enraizador tres; obteniendo 717.70 el muestreo-
tres demostrS ser el mejor siendo significativa

mente diferente a los muestreos uno y dos.

Porcentaje de yemas brotadas por egstaca (X1l): El1 factor mues

treo mostrd diferencias significativas con o = ,05,

El muestreo dos con 81.74 demostrS ser el mejor siendo
igual al muestreo uno con 73.56, pero a la vez resultd ser sig
nificativamente diferente al muestreo tres.

‘ Para el factor grosor se obtuvieron diferencias alta--
mente significatiwvas con o = .01.

Los grosores dos y tres con 77.32 y 79.16 resvectiva--
mente demostraron ser los mejores e iguales entre si y fueron-
significativamente diferentes al grosor uno.

Para el factor interaccibén Muestreo X Grosor que mos-—--
trd diferencias significativas con a = .05, tenemos las si---

guientes comparaciones ( ver cuadro 4 pé&gina 92 ).
l) .- Grosores en un muestreo fijo:

a) .- Muestreo uno; no se presentaron diferencias sig
nificativas entre si para ninguno de los groso-
res.

b) .~ Muestreo dos; los grosores dos y tres con 89.14
Yy 86.03 respectivamente demostraron ser los me-
jores e iguales entre si y fueron significativa
mente diferentes al grosor uno.

c) .~ Muestreo tres; con 76.57 resultd ser el mejor -
el grosor tres, siendo significativamente dife-

rente a los dem8s grosores.

‘.



2) .~ Muestreos en un grosor fijo:

a) .- Grosor uno; los muestreos uno y dos con 72.51 -
y 70.03 respectivamente resultaron ser los mejo
res e iguales entre si y fueron significativa--
mente diferentes al muestreo tres.

b) .- Grosor dos; obteniendo 89.14 el muestreo dos de
mostrd ser el mejor y fué significativamente di
ferente a los restantes muestreos.

¢) .- Grosor tres; no se presentaron diferencias sig-
nificativas entre si para ninguno de los mues--

treos.

Porcentaje de yemas no brotadas por estaca (X12): El1 factor =--

muestreo manifestd diferencias significativas con o = .05.

El muestreo tres con 33.92 resultd ser el mejor y fué-
igual al muestreo uno con 26.44, pero a la vez mostrd ser sig-
nificativamente diferente al muestreo dos.

Con diferencias altamente significativas de o = ,01 -
se mostrd el factor grosor.

El qrosbr uno con 35.10 demostr®d ser el mejor siendo -
significativamente diferente a los restantes muestreos.

En el caso del factor interaccidn Muestreo X Grosor --—
que demostrd diferencias significativas con o = ,05, tenemos-

las siguientes comparaciones ( ver cuadro 4 pigina 92 ).
l) .~ Grosotres en un muestreo fijo:

a) .- Muestreo uno; no se presentaron diferencias sig
nificativas entre si para ninguno de los groso-
res.

b} .- Muestreo dos; el grosor uno con 29.97 resultsé -
ser el mejor y fué significativamente diferente
a los demids grosores.

c) .- Muestreo tres; obteniendo 47.84 el grosor uno -

S8



resulté ser el mejor y mostrd sar sianificat iva

mente diferente a los restantes grosores.
2) .- Muestreos en un grosor fijo:

a) .- Grosor uno; el muestreo tres con 47.84 demostrd
ser el mejor siendo significativamente diferen-
te a los muestreos restantes.

b) .- Grosor dos; con 26.73 y 30.44 respectivamente -
los muestreos uno y tres resultaron ser los me-
jores e iguales entre si siendo significativa--
mente diferentes al muestreo dos.

c) .- Grosor tres; no mostraron diferencias significa
tivas ninguno de los muestrecos con respecto a -
los deméds.

Porcentaje de estacas con callo (X13): Sdle el factor grosor -

demostrd diferencias significativas con = _05.

El grosor dos con 91.85 resulté ser el mejor siendo --
igual al grosor tres con 89.63, pero a la vez también demos£r6
ser significativamente diferente al grosor uno.

FECHA DE SIEMBRA 3:

En el cuadro 5 pdgina 100 se resumen los resultados de
1ns anilisis de varianza efectuados, presentandose los cuadra-
dos medios y los niveles de significancia, adem&s se presentan
los coeficientes de variacién y la media general de las varia-
bles originales y de las transformadas cuando dichas variables
fueron transformadas ( Ver variables transformadas pagina 60 )

esto para las diferentes variables estudiadas.

Fuentes de wvariacioén:
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Muestreo: Solamente las variables nfimero de estacas con callo-
{(X07) ¥y porcentaje de estacas con callo (X13) no presentaron -

significancia y las variables restantes fueron altamente signi

ficativas con a = _.01.
Grosor: Mostraron diferencias significativas con &¢ = .05 las -

variables nmero de estacas con callo (X07) y porcentaje de es
tacas con calloc (X13).

Presentaron diferencias altamente significativas con -
o = .01 las variables media de yemas por estaca (X01), media -
de yemas brotadas por estaca (X02), media de yemas no brotadas
por estaca (X03), porcentaje de yemas brotadas por estaca ----
(X¥11) y porcentaje de yemas no brotadas por estaca (X12). No -
mostrando diferencias significativas el resto de las variables

Interaccién Muestreo X Grosor: Con diferencias altamente signi

ficativas de ¢ = .01 resultaron las variables media de yemas -
brotadas por estaca (X02) y crecimiento promedio por yema —---
(X04) . No llegando a presentar diferencias significativas el -~

resto de las variables.

Enraizador: Unicamente las variables crecimiento promedio por-

yvema (X04), crecimiento promedio por estaca (X05), crecimiento
promedio radicular por estaca (X10), porcentaje de yemas brota
das por estaca (X11) y porcentaje de yemas no brotadas por es-
taca (X12) presentaron diferencias significativas con o = ,05.

Resultaron con diferencias altamente significativas de
@ = .01 las variables promedio de hojas por estaca (X06), nGme
ro de estacas con callo (X07) y porcentaje de estacas con ca--
1lo (X13). No llegando a tener diferencias significativas el -
resto de las variables.

Interaccibdn Muestreo X Enraizador: Para ninguna de las varia--

bles se presentaron diferencias significativas.



[nteraccién Grosor X Enraizador: No resultaron con diferencias

significativas ninguna de las variables.

Interaccifn Muestreo X Grosgor X Enraizador: Sin diferencias --

sianificativas resultaron todas las wvariables.

A continuaci®én se vrocederd a discutir los resultados-

por variable.

Media de yemas por estaca (X01l): El factor muestreo mostrd di-

ferencias altamente significativas con o= ,01,

Los muestreos uno y dos com 4.68 v 4.56 respectivamen-
te mostraron ser los mejores e iguales entre si y fueron siani
ficativamente diferentes al muestreo tres.

Con diferencias altamente significativas de a= ,01 se
manifest6 el factor grosor. _

El grosor uno con 4.64 demostr6 ser el mejor y fué sig
nificativamente diferente al grosor dos, pero a la vez también

resultd ser igual-al grosor tres con 4.50.

FYedia de yemas brotadas vor estaca (X02): Resultd con diferen-

cias altamente significativas y a= .01 el factor muestreo.

Obteniendo 4.05 y 3.49 respectivamente los muestreos -
uno y dos resultaron ser los mejores e iguales entre si y fue-
ron significativamente diferentes al muestreo tres.

Para el factor grosor se obtuvieron diferencias alta--
mente significativas con &= .0l.

Con 3.52 el grosor tres mostrd ser el mejor y fué ----—
igual al grosor dos con 3.17, pero a la vez tambien resulté --
ser significativamente diferente al arosor uno.

En el:casoc del factor interaccidn Muestreo X Grosor --
gue mostrd diferencias altamente significativas con a = 01, -
tenemos las siguientes comparaciones ( ver cuadro 6 p&Agina --
101 ).



1) .- Grosores en un mucstreo fijo:

a) .~ Muestreo uno; no mostraron diferencias signifi-
cativas entre si ninguno de los grosores. |

b) .~ Muestreo dos; ninguno de los tres grosores lle-
g6 a mostrar diferencias significativas con res
pecto a los demés.

c) .— Muestreo tres; el grosor tres con 2.76 resultd-

ser el mejor y fuéd significativamente diferente
a los restantes grosores.

2) .- Muestreos en un grosor fijo:

a) .- Grosor uno; el muestreo uno con 4.12 mostrd ser
el mejor y fué significativamente diferente a -
los demas muestreos.

b) .- Grosor dos; con 3.96 y 3.59 respectivamente los
muestreos uno y dos demostraron ser los mejores
e iguales entre sf y fueron significativamente-
diferentes al muestreoc tres.

¢) .- Grosor tres; llegaron a ser significativamente-
diferentes los muestreos uno y dos con 4.07 y -
3.73 respectivamente, con respecto al muestreo-
tres.

Media de yemas no brotadas por estaca (X03): Se obtuvieron di-

ferencias altamente significativas con o = .01 vara el factor-
muestreo.

El muestreo tres con 2.01 mostrd ser el meijor y fué --
zignificativamente diferente a los demds muestreos.

El factor grosor demostrd diferencias altamente signi-
‘icativas con @« = _(01.

Con 1.59 el grosor uno resultd ser el mejor y fué sig-

nificativamente diferente a los restantes arosores.

W



Crecimiento promedio por yema (X04): Demostr6 diferencias alta

mente significativas con a= .01 el factor muestreo.

El muestreo tres con 153.64 mostrd ser el mejor y fué-
singificativamente diferente a los muestreos restantes.

Para el factor interaccifén Muestreo X Grosor que demos
tr6 diferencias altamente significativas con o= [01, tenemos-~-

las siguientes comparaciones ( ver cuadro 6 p&gina 101 ).
1) .~ Grosores en un muestreo fijo:

a) .- Muestreo uno; el grosor tres con 10.03 mostrd --
ser el mejor pero sin llegar a ser significati-
vamente diferente a los demé&s grosores.

b) .- Muestreo dos; ninguno de los grosores llegf a -
presentar diferencias significativas con respec¢
to a los restantes grosores.

c) .- Muestreo tres; con 173.14 y 169.83 respectiva--
mente los grosores uno y dos demostraron ser —-
los mejores e iguales entre si, siendo signifi-
cativamente diferentes al grosor tres.

2) .- Muestreos en un grosor fijo:

a) .- Grosor uno; el muestreo tres con 173.14 resultd
ser el mejor y fué significativamente diferente
de los muestreos restantes.

b) .- Grosor dos; con 169.83 el muestreo tres mostr&-
ser el mejor siendo significativamente diferen-
te de los demds muestreos.

c) .- Grosor tres; llegé a ser significativamente di-
ferente a los demés el muestreo tres con 117.93
siendo é&ste el mejor.

Para el factor enraizador se presentaron difcorencias -
significativas con a= |05,
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El enraizador tres con 71,35 demostré ser el meioy v -
fué significativamente diferente al enraizador uno, verc a la-

vez fué& iqual al enraizador dos con 64.87.

Crecimiento promedio por estaca (X05): El factor muestreo mos-—

tré diferencias altamente significativas con o = _01.

El muestreo tres con 331.50 demostrs ser el mejor y --
fué significativamente diferente a los deméé muestreos.

Se obtuvieron diferencias significativas con a = .05 -
para el factor enraizador.

Los enraizadores dos y tres con 167.53 y 174.02 respec
tivamente resultaron ser los mejores e iguales entre si y fue-

ron significativamente diferentes al enraizador uno.

Promedio de hojas por esfa0€‘(X06): Con diferencias altamente-

significativas de & = ;01 resultd el factor muestreo.

El muestreo tres con 22.41 mostré ser el mejor y fué& -
significativamente diferente a los muestreos restantes.

Con diferencias altamente significativas de a = ,01 se
manifestd el factor enraizador.

Los enraizadores dos y tres con 13.36 yv 14.01 respecti
vamente resultaron ser los mejores e iguales entre si y fueron

significativamente diferentes al enraizador uno.

NGmero de estacas con callo (X07): Resultd con diferencias sig

nificativas de a = .05 el factor grosor.

El grosor tres con 4.69 demostrS6 ser el mejor y fué --
igual al grosor dos con 4.57, pero a la vez tambien results -—-
ser significativamente diferente al grosor uno.

Para el factor enraizador se obtuvieron diferencias al
tamente significativas con o = .01.

El enraizador tres con 4.69 mostrd ser el mejor y fué-
igual al enraizador dos con 4.65, pero a la vez fué significa-

tivamente diferente al enraizador uno.

NGmero de raices por estaca (X08): El factor muestreo mostrs -
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diferencias altamente significativas con & = _01.
Los muestreos dos y tres con 10.21 y 12,30 respectiva-
; a2
mente demostraron ser los mejores e iguales entre si v fueron-

significativamente diferentes al muestreo uno.

Crecimiento promedio por raiz (X09): Con diferencias altamente

significativas de o = .01 resultd el factor muestreo.
El muestreo tres con 63.34 mostrd ser el mejor y fué -

cignificativamente diferente a los muestreos restantes.

Crecimiento promedio radicular por estaca (X10): Se obtuvieron

diferencias altamente significativas con ¢ = .01 para el fac--
tor muestreo.

El muestreo tres con 850.28 mostrd ser el mejor y fué-
significativamente diferente a los dem&s muestreos.

Resultd con diferencias significativas con & = ,05 el-
factor enraizador.

Con 465.15 el enraizador tres demostrd ser el mejor y-
fué igual al enraizador dos con 404.46, pero a la vez también-

resultd ser significativamente diferente al enraizador uno.

Porcentaje de yemas brotadas por estaca (X11l): Para el factor-

muestreo se obtuvieron diferencias altamente significativas --
con O= _01,

Los muestreos uno y dos con 86.64 y 76.83 respectiva--
mente mostraron ser los mejores e iguales entre si y fueron --
csignificativamente diferentes al muestreo tres.

Con diferencias altamente sianificativas de © = .01 xo
sultd el factor arosor.

El grosor tres con 77.89 demostrd ser el mejor y fué -
ioual al grosor dos con 72.73, pero a la vez fué& significativa
mente diferente al grosor uno.

Para el factor enraizador se obtuvieron diferencias --
significativas con o= .05.

El enraizador tres con 74.12 mostrd ser el mecjor y fué
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significativamente diferente al enraizador uno, y a la vez fué

igual al enraizador dds con 73.22.

Porcentaje de vemas no brotadas por estaca (X12): Resultd con-

diferencias altamente significativas de & = ,01 el factor mues
treo.
' Con 47.59 el muestreo tres demostrd ser el mejor y fud
significativamente diferente a los dem&s muestreos.

Para el factor grosor se obtuﬁieron diferencias alta--
mente significativas con a = .01,

El grosor uno con 34.74 resulté ser el mejor y fué sig
nificativamente diferente del resto de los grosores.

En el caso del factor enraizador las diferencias obte-
rnidas fueron significativas con a = .05.

El enraizador uno con 31,45 demostrs ser el mejor y --
fué igual al enraizador dos con 26.68, pero a la vez fué signi

ficativamente diferente al enraizador tres.

Porcentaje de estacas con calle (X13): El1 factor grosor mostrd

diferencias significativas con o = ,[05.

Con 93.70 el grosor tres resultd ser el mejor y fué --
iqual al grosor dos con 91.48, pero tambien fué significativa-
mente diferente al grosor unoc con 86.30

Resultd con diferencias altamente significativas dea -
= .01 el factor enraizador.

El enraizador tres con 93.70 demostrd ser el mejor y -
fu@ igual al enraizador dos con 92.96, pero a la ver también -

‘u@ significativamente diferente al enraizador uno.

FECHA DE SIEMBRA 4:

En el cuadro 7 p&gina 114 se, resumen los resultados de
los andlisis de varianza efectuados, presentdndose los cuadra-

dos medios y los niveles de significancia, adem&s se presentan
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los coeficientes de variacifn y la media general de la variable
original y de la transformada cuando dicha variable fué& trans--
formada ( ver variables transformadas p&gina 60 ), esto para -

las diferentes wvariables estudiadas.
Fuentes de variaci®n:

Muestreo: Mostraron diferencias significativas con @ = .05 las
variables media de yemas brotadas por estaca (X02), media de ye
mas no brotadas por estaca (X03), nGmero de raices por estaca -
(X08) , crecimiento promedio radicular por estaca (X10) y porcen
taje de yemas brotadas por estaca (X11).

Se obtuvieron diferencias altamente significativas con-
¢ = .01l para las variables crecimiento promedio por yema (X04)
crecimiento promedio por estaca (X05), ntimero de estacas con ca
llo (X07), crecimiento promedic por raiz (X09) y porcentaje de-
estacas con callo {(X13). No mostrando diferencias sianificati--

vas para el resto de las variables.

Grosor: Las variables crecimiento promedio por estaca (X05), n@
mero de raices por estaca (X08) y crecimiento promedio radicu--
lar por estaca (X10) resultaron con diferencias significativas-
de o = ,05. f

Con diferencias altamente significativas de o = .01 se
manifestaron las siguientes variables; media de yemas por esta-
ca (X01), media de yemas no brotadas por estaca (X03), creci---
miento promedio por yema (X04) y porcentaje de yemas no brota--
das por estaca (X12). No llegando a presentarse diferencias sig

nificativas para el resto de las variables.

Interaccifn Muestreo X Grosor: Solo las variables nGmero de rai
ces por estaca (X08) y crecimiento promedio radicular por esta-
ca (X10) llegaron a demostrar diferencias significativas con --

o= ,08.

Resultaron con diferencias altamente significativas de-



@ = .01 las variables crecimiento promedio por yema (X04) y --
crecimiento promedio por estaca (X05). Y las dem&s variables -

no llegaron a presentar diferencias significativas.

Enraizador: No se presentaron diferencias significativas para-
ninguna de las wvariables.

Interacci6tn Muestreo X Enraizador: Ninguna de las variables --

lleg6 a presentar diferencias significativas.

Interaccitn Grosor X Enraizador: Unicamente la variable creci-

miento promedio por raiz (X09) presentd diferencias significa-
tivas con o = ,05. No mostrando diferencias significativas el-

resto de las wvariables.

Interaccién Muestreo X Grosor X Enraizador: Se presentaron di-

ferencias significativas con o = .05 para la variable creci---
miento promedio por rafz (X09). No llegando a presentar dife—-

rencias significativas el resto de las wvariables.

A continuacién se procederd a discutir los resultados-

por variable.

Media de yemas por estaca (X01l): El1 factor grosor demostré te-

ner diferencias altamente significativas con & = ,01.
El grosor uno con 4.94 resultd ser el mejor y fué sig-

nificativamente diferente a los dem&s grosores.

Media de yemas brotadas pof estaca (X02): Para el factor mues-

treo se obtuvieron diferencias significativas con a = .05.
El muestreo uno con 2.53 mostré ser el mejor y fué ---
igqual al muestreo dos con 1.87, pero a la vez demostré ser sig

nificativamente diferente al muestreo tres.



Media de yemas no brotadas por estaca (X03): Con diferencias -

significativas de o = ,05 resultd6 el factor muestreo.

El muestreo tres con 3.09 demostrS5 ser el mejor y fué-
igual al muestreo dos con 2.71, pero a la vez fué significati-
vamente diferente al muestreo uno.

Resultd con diferencias altamente significativas de --
¢« = .01 el factor grosor.

Con 3.01 el grosor uno demostrd ser el mejor siendo --
igual al grosor dos con 2.48 y a la vez significativamente di-

ferente al grosor tres.

Crecimiento promedio por yema (X04): ManifestS6 diferencias al-

tamente significativas .con o = .01 el factor muestreo.

El muestreo tres con 70.90 mostrd ser el mejor y fué -
significativamente diferente al resto de los muestreos.

Para el factor grosor se obtuvieron diferencias alta--
mente significativas con o = ,01.

Con 40.37 el grosor uno resultd ser el mejor, pero no-
llegé a ser significativamente diferente de los demés.

Result6 con diferencias altamente significativas de --
@ = .01 el factor interaccidn Muestreo X Grosor, teniendo las

siguientes comparaciones ( ver cuadro 8 p&gina 115 ).
1) .- Grosores en un muestreo fijo:

a) .- Muestreo uno; ninguno de los grosores mostré di
ferencias significativas con respecto a los de-
mas .

b) .- Muestreo dos; el grosor tres con 21.11 demostrd
ser el mejor pero no llegb6 a ser significativa-
mente diferente de los restantes grosores.

c) .- Muestreo tres; con 98.19 y 88.02 respectivamen—
te los grosores uno y dos resultaron ser los me
jores e iguales entre si y fueron significativa

mente diferentes al grosor tres.

o~



2) .- Muestreos en un grosor fijo:

a) .~ Grosor uno; el muestreo tres con 98.19 mostr6 -
ser el mejor siendo signhificativamente diferen-
te de los restantes muestreos.

b) .- Grosor dos; con 88.02 el muestreo tres demostrs
ser el mejor y fué significativamente diferente
de los demds muestreos.

c) .- Grbsor tres; el mejor nivel de muestreos fué el
tres con 26.48, pero no llegbl a ser significati

vamente diferente a los restantes muestreos.

Crecimiento, promedio por estaca (X05): Para el factor muestreo

se obtuvieron diferencias altamente significativas con a = --
ST

El muestreo tres con 104.17 demostrd ser el mejor y —-—
fué igual al muestreo dos con 30.19 y a la vez fué significati
vamente diferente al muestreo uno.

Con diferencias significativas de o = .05 resultd el -
factor grosor.

El grosor dos con 60.95 mostr6 ser el mejor y fugd —---
igual al grosor unc con 53.87 y a la vez resultd ser significa
tivamente diferente al grosor tres. -

Para el factor interaccién Muestreo X Grosor gue mos--
trd diferencias altamente significativas con o = .01, tenemos-

las siguientes comparaciocnes ( ver cuadro 8 p&agina 115 ).
l} .- Grosores en un muestreo fijo:

a) .— Muestreo uno; ninguno de los tres grosores mos-
tr6 diferencias significativas con respecto a -
los deméas.

b) .- Muestreo dos; el groscor tres con 37.27 demostrd
ser el mejor pero sin llegar a ser significati-
vamente diferente al resto de los grosores.
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¢) .— Muestreo tres; los grosores uno y dos con ——--
119.28 y 147.69 respectivamente resultaron ser-
los mejores e iguales entre si y fueron signifi
cativamente diferentes al grosor tres.

2) .- Muestreos en un grosor fijo:

a) .~ Grosor uno; con 119.28 el muestreo tres mostré-
ser el mejor siendo significativamente diferen-
te a los demds muestreos.

b) .- Grosor dos; el muestreo tres con 147.69 demos--
tré ser el mejor y fué significativamente dife-
rente a los restantes muestreos.

c) .- Grosor tres; con 45,53 resultd ser el mejor —---
muestreo el tres, pero no llegé a ser significa

tivamente diferente a los demfis muestreos,

Promedio de hojas por estaca (X06): Para ningun factor se ob--

" servaron diferencias significativas.

NGmero de estacas con callo (X07): Con diferencias altamente -

- significativas de o = .01 resultd el factor muestreo.
El muestreo uno con 3.96 mostrd ser el mejor siendo —-—
igqual al muestreo dos con 3.15 pero a la vez fué significativa

mente diferente al muestreo tres.

NGmero de raices por estaca (X08): Resultd con diferencias sig
rificativas con o = .05 el factor muestreo.

El muestreo tres con 2.41 demostrd ser el mejor v a la

vez fué& igual al muestreo dos con 1.99 y tambien mostré6 ser --

-Significativamente diferente al muestreo uno.

El factor grosor presentd diferencias significativas -
con o = ,05.

Con 2.05 el grosor uno resultd ser el mejor y fué€ igual

1l grosor dos con 1.53 pero a la vez mostré ser significativa-
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mante diferente al grosor tres.
Se observaron diferencias significativas con o = .05~
para el factor interaccibén Muestreo X Grosor, teniendo las si-

guientes comparaciones ( ver cuadro 8 p&gina 116 ).
1) .- Grosores en un muestreo fijo:

a) .- Muestreo uno; ninguno de los tres grosores mos-—
trd diferencias significativas con respecto a -
los demés.

b) .- Muestreo dos; el grosor uno con 2.91 demostrs -
ser el mejor y fué igual al grosor tres con ---
1.80 pero a la vez fué significativamente dife-
rente al grosor dos.

c) .- Muestreo tres; los grosores uno y dos con 2.99-
Yy 3.16 respectivamente resultaron ser los mejo-
res e iguales entre si y fueron significativa--~

mente diferentes al grosor tres.
2) .— Muestreos en un grosor fijo:

a) .- Grosor uno; con 2,91 y 2.99 respectivamente los
muestreos dos y tres mostraron ser los mejores-
e iguales entre si y fueron significativamente-
diferentes al muestreo uno.

b) .- Grosor dos; el muestrco tres con 3.16 demostro-
ser el mejor siendo igual al muestreo dos con -
1.24 y a la vez fué significativamente diferen-
te al muestreo uno. _

c) .- Grosor tres; el muestreo dos con 1.80 resultsd -
ser el mejor pero no llegb a tener diferencias-

significativas con el resto de los muestreos.

Crecimiento promedio por raiz (X09): El1 factor muestreo demos-

trd diferencias altamente significativas con o = ,01.



ice

El muestreo tres con 51.95 resultd ser el mejor e ----
igual al muestreo dog con 12.13 y a la vez fué significativa--
mente diferente al muestreo uno.

Resulté con diferencias significativas de o = .05 el-
factor interaccifbn Grosor X Enraizador, teniendo las siguien--

tes comparaciones ( ver cuadro 8 pigina 116 ).
1) .- Enraizadores en un grosor fijo:

a) .- Grosor uno; ninguno de los tres enraizadores --
mostrd diferencias significativas con respecto-
a los demés.

b) .- Grosor dos; no se llegaron a presentar diferen-~
cias significatiwvas para ningun enraizador con-
respecto a los demés.

c) .- Grosor tres; el enraizador dos con 26.74 resul-
t6 ser el.mejor pero no lleg8 a mostrar diferen

cias significativas con los dem&s enraizadores.
2) .- Grosores en un enraizador fijo:

a) .- Enraizador uno; el grosor uno con 37.07 demos--
trd ser el mejor siendo significativamente dife
rente al grosor tres pero a la vez fué igual al
grosor dos con 17.79.

b) .- Enraizador dos; ninguno de los grosores mostrdH-
diferencias significativas con respecto a los -
demas.

c) .- Enraizador tres; con 30.42 el grosor 4dos resul-
t5 ser el mejor pero sin llegar a ser significa

tivamente diferente a los restantes grosores.

Para el factor interaccifn Muestreo X Grosor X Enraiza
dor en el cual se observaron diferencias significativas con --

¢ = .05, tenemos las siguientes comparaciones ( ver cuadro 11



pigina 137 ).

1) .- Grosores en muestreocs Y enraizadores fijos:

a) .-

b) .-

c) .-

£) .-

g) .-

i) .-

Muestreo uno y enraizador uno; el grosor uno --
con 1.33 mostr6 ser el mejor pero no llegb a --
ser significatiﬁamente diferente a los demé&s.
Muestreo uno y enraizador dos; con 19.68 el gro
sor uno demostr6 ser el mejor pero sin ser sig-
nificativamente diferente a los restantes.
Muestreo uno y enraizador tres; se observé gue-
el grosor uno con 90.20 fué el mejor siendo sig
nificativamente diferente a los demés.

Muestreo dos y enraizador uno; ninguno de los -
grosores mostrd diferencias significativas con-
respecto a los dem&s.

Muestreo dos y enraizador dos; el grosor uno --
con 33.52 demostr6 ser el mejor pero sin ser --
significativamente diferente a los restantes.
Muestreo dos y enraizador tres; con 60.05 el --
grosor dos resultd ser el mejor y fué significa
tivamente diferente al grosor uno, pero a la —--
vez fué igual al grosor tres con 53.,38.
Muestreo tres y enraizador uno; no se llegaron-
a presentar diferencias significativas para nin
guno de los grosores.

Muestreo tres y enraizador dos; el grosor tres-
con 20.83 mostrd sexr el mejor pero no mantuvo -
diferencias significativas con el resto de los-
qrosofes.

Muestreo tres y enraizador tres; se observd que
el grosor dos con 74.57 fué el mejor siendo sig

nificativamente diferente a los deméas.

2} .- Enraizadores en muestreos y grosores fijos:
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a) .- Muestreo unc y grosor uno; el enraizador tres -
con 90.20 mostr6 ser el mejor y fué significati
vamente diferente a los restantes enraizadores.

b) .- Muestreo uno y grosor dos; con 49.37 el enraiza
dor tres demostrl ser el mejor siendo significa
tivamente diferente a los dem&s enraizadores.

c) .- Muestreo uno y grosor tres; ninguno de los en--
rajzadores lleg6 a mostrar diferencias.signifi—
cativas con respecto a los demés.

d) .- Muestreo dos y grosor uno; los enraizadores dos
y tres con 33.52 y 36.94 respectivamente resul-
taron ser los mejores e iguales entre si y fue-
ron significativamente diferentes al enraizador
uno.

e) .- Muestreo dos y grosor dos; con 65.05 el enraiza
dor tres demostrd ser el mejor y fué& significa-
tivamente diferehte a los restantes.

f) .- Muestreo dos y grosor tres; se observd que el-
enraizador tres con 53.38 mostrd ser el mejor -
siendo igual al dos con 25.17 y a la vez fué --
significativamente diferente al enraizador uno.

g) .- Muestreo tres y grosor uno; el enraizador tres-
con 53.83 resultd ser el mejor y fué significa-
tivamente diferente a los demé&s enraizadores.

h) .- Muestreo tres y grosor dos; resultd ser el me--
jor el enraizador tres con 74.57 siendo signifi
cativamente diferente a los restantes.

i) .- Muestreo tres y grosor tres: demostr6 el enrai-
zador tres ser el mejor con 32.69 y fué igqgual -
al enraizador dos con 20.83 pero a la vez tam—-
bién resultf ser significativamente diferente -

al enraizador uno.

Crecimiento promedio radicular por estaca (X10): Para el fac-—-

tor muestreo se observaron diferencias significativas con o =



.05.

El muestreo tres con 206.79 mostrd ser el mejor y fué-
igual al muestreo dos con 61.69 pero a la vez también resulté-
gser significativamente diferente al muestrco uno.

Con diferencias significativas de ao = .05 resultf el-
factor grosor.

Se observ6 gue el grosor uno con 117.57 fué& el mejor -
siendo igual al grosor dos con 105.69 y a la vez fué& significa
tivamente diferente al grosor tres.

Resultd con diferencias significativas de @ = _05 el-
factor interaccidn Muestreo X Grosor, teniendo las siguientes-

comparaciones ( ver cuadro B pigina 116 ).
1) .- Grosores en un muestreo fijo:

a) .- Muestreo uno; ninguno de los grosores mostrS di
ferencias significativas con respecto a los de-
mas.

b) .— Muestreo dos; el grosor uno con 97.10 resultd -
ser el mejor pero no llegd a tener diferencias-
significativas con el resto de los grosores.

c) .- Muestreo tres; con 251.66 y 282.78 respectiva--
mente los grosores uno y dos demostraron ser -—-
los mejores e iguales entre si siendo significa

tivamente diferentes al grosor tres.
2) .- Muestreos en un grosor fijo:

a) .- Grosor uno: el muestreo tres con 251.66 mostr6-
ser el mejor y fué igual al muestrco dos con —-
97.10 pero a la vez también fué significativa--
mente diferente al muestreo uno.

b) .- Grosor dos; con 282.78 el muestreo tres demos—-
trd ser el mejor y fué significativamente dife-

rente a los restantes muestreos.



c) .- Grosor tres; no se presentaron diferencias sig-

nificativas para ninoguno de los muestreos.

Porcentaje de yemas brotadas por estaca (X11): E1 factor mues-

treo result8 con diferencias significativas de ®= .05.
El muestreo uno con 56.34 demostrd ser el mejor y fué-
igual al muestreo dos con 40.89, pero a la vez también llegb a

ser significativamente diferente al muestreo tres.

Porcentaje de yemas no brotadas por estaca (X12): Para el fac-

tor grosor se obtuvieron diferencias altamente significativas-
con %= .01,
Para ninouno de los grosores se presentaron diferen---

cias significativas con resvecto a los demés.

Porcentaje de estacas con callo (X13): Con diferencias altamég
te significativas de o= .01 se mostrd el factor muestreo.

El muestreo uno con 79.26 resultd ser el mejor y fué -
igual al muestreo dos con 62.96, pero a la vez también resultd

ser significativamente diferente al muestreo tres.

FECHA DE SIEMBRA 5:

En el cuadro 9 pigina 134 se resumen los resultados de
los anilisis de varianza efectuados, presentdndose los cuadra
dos medios y los niveles de significancia, ademds se presentan
los coeficientes de variacién y la media general de la varia--
ble original y de la transformada cuando dicha variable fué --
transformada ( ver variables transformadas pagina 60 ), esto -

para las diferentes variables estudiadas.
Fuentes de wvariacidn:

Muestreo: Scolo las variables media de yemas por estaca (X01),-
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nGmero de estacas con callo (X07) y porcentaje de estacas con-
callo (X13) no presentaron diferencias significativas y el res
to de las variables presentaron diferencias altamente signifi-
cativas con & = .01.

Grosor; Se obtuvieron diferencias significativas con & = .05 -

nara las variables crecimiento promedio por yema (X04) y creci
miento promedio por raiz (X09). '

Las siguientes variables resultaron con diferencias al
tamente significativas de @ = ,01, media de yemas brotadas por
estaca (X02), media de Yemas no brotadas por estaca (X03), cre
cimiento promedio por estaca (X05), promedio de hojas por esta
~a (X06), nimero de estacas con callo (X07), crecimiento prome
dio radicular por estaca (X10), porcentaje de yemas brotadas -
por estaca (X11l), porcentaje de yemas no brotadas por estaca -
(X12) y porcentaje de estacas con callo (X13). No presentando-
diferencias significativas el resto de las variables.

- Interaccién Muestreo X Grosor: Unicamente la variable creci---

miento promedio por raiz (X09) demostré diferencias significa-
tivas con ¢ = [05. ) ‘

Para las siguientes variables se obtuvieron diferen---
cias altamente significativas con &= .01, crecimiento prome--
dio por estaca (X05), nﬁméro de raices por estaca (X08) y cre-
~imiento promedio radicular por estaca (X10). No llegando a --

r.resentar diferencias significativas el resto de las variables.

Enraizador: Resultaron con diferencias significativas de o = -

.05 las siguientes wvariables, crecimiento promedioc por vema --

(¥04) , promecdio de hojas por estaca (X06) y crecimiento prome-
lio por raiz (X09).

Llegaron a presentar diferencias altamente significati
vas con QA= ,01 las variables crecimiento promedio por estaca-
(X05} , nfimero de raices por estaca (X08) y crecimiento prome--

dio radicular por estaca (X10). No presentandose diferencias -~



significativas para el resto de las variables.

Interaccidn Muestreo X Enraizador: Solo las variables nGmero -

de raices por estaca (X08) y crecimiento promedio radicular --
por estaca (X10) presentaron diferencias’ significativas con --
a = .05. No demostrando diferencias significativas el resto de
las variables.

Interaccién Grosor X Enraizador: Unicamente las variables cre-
cimiento promedio por estaca (X05) y nfimero de raices por esta
ca (X08) presentaron diferencias significativas con o = ,05.

No resultaron con diferencias significativas el resto de las -

variables.

Interaccibn Muestreo X Grosor X Enraizador: La variable creci-

miento promedio por estaca (X05) obtuvo diferencias significa-
tivas con @ = .05. ,

Con diferencias altamente significativas de & = ,01 se
manifestd la variable nGmero de raices por estaca (X08). No --
presentandose diferencias significativas para el resto de las-

variables.

A continuacidén se procederda a discutir los resultados-

1-0r variable.

Media de yemas por estaca_ (X01): Para esta variable no se pre-

sentaton diferencias significativas para los diferentes facto-

res e interacciones.

Yedia de yemas brotadas por estaca (X02): Se obtuvieron dife--

rencias altamente significativas con & = .01 para el factor --
muestreo. .

Con 2.27 el muestreo uno demostrd ser el mejor y fué -
significativamenteKdiferente a los restantes muestreos.

Resultd con diferencias altamente significativas con -

1138



“ = ,01 el factor grosor.

El grosor tres con 2.19 mostré ser el mejor siendo sig-

nificativamente diferente a los dem&s grosores.

Media de yemas ho brotadas;por estaca (X03): Para el factor --
muestreo se obtuﬁieron diferencias altamente significativas --
con a = .01.

El muestreo tres con 3.59 resultsd ser el mejor siendo-
igual al muestreo dos con 3.19, pero a la vez fué significati-
vamente diferente al muestreo uno. |

Con diferencias altamente significativas de o = ,01 re
sultdé el factor grosor. ’ '

El grosor uno con 3.61 demostr$ ser el mejor y fué sig
nificativamente diferente a los restantes grosores.

grecimientoApromedio por yema (X04): El factor muestreo mostrd

diferencias altamente significativas con a = _01.

Con 230.34 el muestreo tres mostrd ser el mejor y fué-
significativamente diferente a los demis muestreos.

El factor grosor demostr6 diferencias significativas -
con o = _05. '

El grosor tres con 123.61 resultd ser el mejor y fué -
igual al grosor dos con 93.99, pero a la vez demostré ser sig-
nificativamente diferente al grosor uno.

Teniendo diferencias significativas con @ = .05 se ma-
nifest8 el factor enraizador.

Fué el enraizador tres con 114.35 el que demostrd ser-
] mejor siendo igual al enraizador dos con 106.23 y a la vez-

fué significativamente diferente al enraizador uno.

Crecimiento promedio por estaca (X05): Para el factor muestreo

se obtuvieron diferencias altamente significativas de o = .01l.
Con 275.97 el muestreo tres resultd ser el mejor y fué
significativamente diferente a los restantes muestreos.
El factor grosor demostrd tener diferencias altamente-
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- significativas

con & = ,01.

Obteniendo 210.76 el grosor tres mostrd ser ¢l meijor v

fué significativamente diferente a los dem8s arosores.

En el caso del factor interacci®én Muestreo X Grosor —-

que resultd con diferencias altamente significativas de a = --

.01 , tenemos las siguientes comparaciones ( ver cuadro 10 ragi

na 135 ).

1) .- Grosores en un muestreo fijo:

a) .- Muestreo uno; ninguno de los grosores mostrS di

b) .-

c).-

ferencias significativas con respecto a los de-~
mas.

Muestreo dos; el grosor tres con 138.68 demos--
tr6 ser el mejor, pero sin llegar a ser sianifi
cativamente diferente del resto de los grosores.
Muestreo tres; con 443.02 el grosor tres resul-
td ser el mejor siendo significativamente dife-~

rente a los dem&s grosores.

2) .- Muestreos en un grosor fijo:

a) .-

b) .-

c) .-

Grosor uno; el muestreo tres con 149.77 mostrs-
ser el mejor siendo significativamente diferen-
te al muestreo uno, pero a la vez fué igual al-
muestreo dos con 42.14.

Grosor dos; con 235.12 cl muestreo tres demos--
trS ser el mejor y fué igual al muestreo dos --
con 105.84, pero a la vez tambid¢n resultd ser -
significativamente diferente al muestreo uno.
Grosor tres; obteniendo 443.02 el muestreo tres
resultd ser el mejor y fué significativamente -

diferente a los restantes muestreos.

Para el factor enraizador se obtuvieron diferencias al
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tamente significativas con & =.01.

Demostrando ser el meijor el enraizador tres con 161, 30

fué significativamente diferente al enraizador uno, pero a la-
vez fu€é€ igual al enraizador dos con 150.51.

Con diferencias significativas de o = .05 el'factor,ig

teraccién Grosor X Enraizador obtuvo las siguientes comparacio

nes ( ver cuadro 10 p&gina 135 ).

1) .- Enraizadores en un grosor fijo:

2) .-

a) .-

bY «~

c) .-

Grosor uno; el enraizador tres con 75.04 mostrd
ser el mejor, pero sin llegar a ser significati
vamente diferente a los demds enraizadores.
Grosor dos; con 193,06 el enraizador tres demos
tré ser el mejor y fué igual al enraizador dos-
con 110.04, pero a la vez también fué significa
tivamente diferente al enraizador uno.

Grosor tres; obteniendo 276.06 el enraizador --
dos mostrs ser el mejor siendo igual al enraiza
dor tres con 215.81, pero a la vez también fué-
significativamente diferente al enraizador uno.

Grosores en un enraizador fijo:

a) .-

b) .-

&)

Enraizador uno; ninguno de los grosores mostrS-
diferencias significativas con respecto a los -
dem&s. .
Enraizador dos; el grosor tres con 276.06 demos
tr6 ser el mejor y fué significativamente dife-
rente al resto de los grosores.

Enraizador tres; con 193.06 y 215.81 respectiva
mente los grosores dos y tres resultaron ser --
los mejores e iguales entre si y fueron signifi

cativamente diferentes al grosor uno.
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Para ¢l factor interaccifn Muestreo X Grosor X Enraiza

dor gue obtuvo

las siguientes

diferencias significativas con a4 = .05, tencmos

comparaciones ( ver cuadro 11 pdgina 137 ).

1) .- Grosores en muestreos y enraizadores fijos:

a).-

b) .-

c).-

d) .-

£).-

h) .-

i) .-

Muestreo uno y enraizador uno; ninguno de los -
grosores mostrS diferencias significativas con-

respecto a los deméas.

Muestreo uno y enraizador dos; no demostraron -

diferencias significativas entre si ninguno de-
los grosores.

Muestreo uno y enraizador tres; el grosor tres-
con 300.83 resultd ser el mejor y fué& significa
tivamente diferente a los dem&s grosores.
Muestreo dos y enraizador uno; sin ninguna dife
rencia significativa entre si resultaron los -
grosores.

Muestreo dos y enraizador dos; con 153.67 demos
tré el grosor tres ser el mejor y fué significa
tivameﬁte diferente al grosor uno, pero a la --
vez tambi&n resultS ser igual al grosor dos con 123,63,
Muestreo dos y enraizador tres; obteniendo ---
611.93 el grosor tres demostrd ser el mejor y -
fué significativamente diferente a los demés.
Muestreo tres y enraizador uno; no se presenta-
ron diferencias significativas entre si para --
ninguno de los grosores.

Muestreo tres y enraizador dos; con 131.77 y --
183.40 respectivamente los grosores dos y tres-
mostraron ser los mejores e iguales entre si y-
fueron significativamente diferentes al grosor-
uno.

Muestreo tres y enraizador tres; los grosores -
dos y tres con 415.47 y 416.30 respectivamente-
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demostraron ser los mejores e iguales entre si-

y fueron significativamente diferentes al gro--

SCr uno.

2) .- Enraizadores en muestreos y grosores fijos:

a).-

b) .-

c) .-

d) .-

e).-

£) .-

g) .-

h) .-

1) e

Muestreo uno y grosor uno; sin ser significati-
vamente diferente a los demd@s el enraizador ---
tres demostr6 ser el mejor con 131.30.

Muestreo uno y grosor dos; con 120.57 el enrai-
zador tres result6 ser el mejor pero no llegb a

ser significativamente diferente a los demés.

Muestreo uho y grosor tres; obteniendo 300.83 -

el enréizador tres demostré ser el mejor y fué-
signifidativamente diferente a los restantes.
Muestreo dos y grosor uno; no demostraron dife-
rencias significativas entre si ningunoc de los-
enraizadores.

Muestreo dos y grosor dos; el enraizador tres -
que resulté con 169,33 demostrS ser el mejor pe
YO no llégé a tener diferencias significativas-
con respecto a los deméé enraizadores.

Muestreo dos y grosor tres; el enraizador tres-
con 611.93 mostrs ser el mejor y fué& significa-
tivamente diferente a los restantes enraizadores.
Muestreo tres y grosor uno; con 194.20 el enrail
zador tres demostrf ser el mejor siendo signifi
cativamente diferente a los demds enraizadores.
Muestreo tres y grosor dos; obteniendo 415.47 -
el enraizador tres resultd ser el mejor y fué -
significativamente diferente a los restantes.
Muestreo tres y grosor tres; resultd el enraiza
dor tres con 416.30 ser el mejor siendo signifi

cativamente diferente a los demd&s enraizadores.
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peumedic de hoijas por estzca (X06): E1 factor mus

th

difcrencias altamente significativas con a = .01.

El muestreo tres con 14.91 demostrd ser el mejor y fué
significativamente diferente al muestreo uno, pero a la vez --
tambien resulté ser igual al muestreo dos con 8.93. '

' Con diferencias altamente significativas de a = .01 re
sultd el factor grosor,.

El grosor tres con 13.97 demostrS ser el mejor y fué -
significativamente difcronte a los restantes grosores.

Para el factor enraizador se obtuvieron diferencias --
significativas con a = .05.

Los enraizadores dos y tres con 10.48 y 10.73 respecti
vamente resultaron ser los mejores e iguales entre si y mostra

ron ser significativamente diferentes al enraizador uno.

Nmero de estacas con callo (X07): Unicamente el factor grosor

resultd con diferencias altamente significativas de o = ,01.
Los grosores dos y tres con 3.41 y 4.02 respectivamen-
te demostraron ser los mejores e iguales entre si y fueron sig

nificativamente diferentes al grosor uno.

NGmero de raices por estaca (X08): El1 factor muestreo mostrd -

diferencias altamente significativas con ¢ = ,01.

Los muestreo dos y tres con 5.56 y 5.31 respectivamen-
te resultaron ser los mejores e iguales entre si y fueron sig-
nificativamente diferentes al muestreo uno.

Para el factor interaccidn Muestreo X Grosor gue resul
t6 con diferencias altamehte significativas de & = .01, tene--

mos las sigulientes comparaciones ( ver cuadro 10 pd3gina 136 ).
1) .- Grosores en un muestreo fijo:
a) .- Muestreo uno; no se presentaron diferencias sig

nificativas entre si para ninguno de los groso-

res.



b) .- Muestrco dos; los grosorces dos y tres con 6.22-
Yy 8.11 respectivamente demostraron ser los mejo
res e iguales entre entre sf y fueron significa
tivamente diferentes al grosor uno. '

c) .- Muestreo tres; con 8.36 el grosor tres resultsd-
sery el mejor y fu€ significativamente diferente

a los restantes grosores.
2) .- Muestreos en un grosor fijo:

a) .- Grosor uno; ningun muestreo presentd diferen---
cias significativas con respecto a los demés.

b) .- Grosor dos; los muestreos dos y tres con 6.22 y
4.51 respectivamente demostraron ser los mejo--
res e iguales entre si y fueron significativa--
mente diferentes al muestreo uno.

c) .- Grosor tres; los muestreos dos y tres con 8.11-
y 8.36 respectivamente demostraron ser los mejo
res e iguales entre si y fueron siagnificativa-

mente diferentes al muestreo uno.

El factor enraizador demostrd diferencias altamente --
significativas con a = .01.

Obteniendo 4.75 y 4.85 respectivamente los enraizado--
res dos y tres resultaron ser los mejores e iguales entre si y
fueron significativamente diferentes al enraizador uno.

Con diferencias significativas de o = .05 se manifestd
el factor interaccibédn Muestreo X Enraizador, teniendo las siw-

gquientes comparaciones ( ver cuadrolQ pagina 136 ).
l) .~ Enraizadores en un muestreo fijo:
a) .- Muestreo uno; no se presentaron diferencias sig

nificativas entre si para ninguno de los enrai-

zadores.
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b) .~ Muestreo dos; los enraizadores dos'y tres con -
.7.51 Y 6.94 respectivamente demostraron ser los
mcjores e iguales entre si y fueron significati
vamente diferentes al enraizador uno.

c) .~ Muestreo tres; con 6.56 el enraizador tres re--
sultd ser el mejor y fué igual al enraizador --
dos con 5.63, pero tambi&n fué significativamen

te diferente al enraizador uno.
2) .~ Muestreos en un enraizador fijo:

a) .— Enraizador uno; los muestrecs dos y tres con --
2.22 y 3.74 respectivamente demostraron ser los
mejores e iguales entre si y fueron significati
vamente diferentes al muestreo uno.

b) .- Enraizador dos; obteniendo 7.51 y 5.63 respecti
vamente los muestrecs dos y tres demostraron --
ser /los mejores e iguales entre si y fueron sig
nificativamente diferentes al muestreo uno.

¢) .- Ehtaizador tres; siendo significativamente dife
rentes al muestreo uno los muestreos dos y tres
con 6.94 y 6.56 respectivamente demostraron ser

los mejores e iguales entre si.

Para el factor interaccidén Grosor X Enraizador gue mos
trd diferencias significativas con o = .05, tenemos las si----

guientes comparaciones ( ver cuadro 10 p&gina 136 ).
1) .- Enraizadores en un Grosor fijo:

a) .- Grosor uno; no se presentaron diferencias signi
ficativas entre si para ninguno de los enraiza-
dores.

b) .- Grosor dos: obteniendo 4.93 y 4.79 los enraiza-

dores dos y tres resultaron ser los mejores e -



c) .-~

iguales entre si siendd-significativamentc difec
rentes al enraizador uno.

Grosor tres; con 6.61 y 7.84 respectivamente --
los enraizadores dos y tres mostraron ser los -
mejores e iguales entre si y fueron significati

vamente diferentes al enraizador uno.

2) .- Grosores en un enraizadox fijo:

a).-
b) .-
c) .-

Enraizador uno; ninguno de los grosores presen-
t6 diferencias significativas con respecto a --
los demé&s.

Enraizador dos; el grosor tres con 6.61 demos--
trd ser el mejor y fué igual al grosor dos con-
4.93 v a la vez resultd ser significativamente-
diferente al grosor uno.

Enraizador tres; los grosores dos y tres con --
4.79 v 7.84 respectivamente mostraron ser los -
mejores e iguales entre si y fueron significati

vamente diferentes al grosor uno.

En el caso del factor interaccié4n Muestreo X Grosor X-

Enraizador y que obtuvo diferencias altamente significativas -

con ¢ = .01, tenemos las siguientes comparaciones ( ver cuadro

11 pdgina 137 ).

1) .- Grosores en muestreos y enraizadores fijos:

a) .-

b) o~

c) .-

Muestreo uno y enraizador uno; no presentaron -
diferencias significativas entre si ninguno de-
loé grosores.

Muestreo uno y enraizador dos; ningunc de los -
grosores presentd diferencias significativas --
con respecto a los demés.

Muestreo uno y enraizador tres; el grosor tres-



d) .-

e).~-

£f) .-

h) .-

i) .-

con 6.00 mostré ser el mejor y fu&€ igual al gro
sor dos con 3.43, peroc a la vez tambi&n fué sig
nificativamente diferente al grosor uno.
Muestreo dos y enraizador uno; no llegaron a --
presentarse diferencias significativas entre si
para ninguno de los grosores.

Muestreos dos y enraizador dos; los grosores --
dos y tres con 9.20 y 10.00 respectivamente mos
traron ser los mejores e iguales entre si y fue
ron significativamente diferentes al grosor uno.
Muestreo dos y enraizador tres; el grosor tres
con 9.40 resultd ser el mejor y fué significati
vamente diferente a los demds grosores.
Muestreo tres y enraizador uno; no se obtuvie--
ron diferencias significativas entre si para --
ninguno de los grosores.

Muestreo tres y enraizador dos: con 12.80 el -—-
qrosor tres demostr6 ser el mejor y fué signifi
cativamente diferente al resto de los grosores.
Muestreo tres y enraizador tres; obteniendo ---
9.67 el grosor tres mostrS ser el mejor y fué -
significativamente diferente a los demés.

2) .~ Enraizadores en muestreos y grosores fijos:

a) .~

b) .-

c) .-

da) .-

Muestreo uno y grosor uno; no se presentaron di
ferencias significativas entre sf para ningunc-
de los enraizadores.

Muestreo uno y grosor dos; el enraizador tres -
con 3.43 demostr6 ser el meijor y fué& igual al -
enraizador dos con 2.60 vy a la vez también fu6c-
significativamente diferente al enraizador uno.
Muestreo uno y grosor tres; con 6.00 el enraijiza
dor tres resultd ser el mejor y fué significati
vamente diferente a los demds enraizadores.
Muestreo dos y grosor uno; ninguno de 1los en---



raizadores presentd diferencias significativas-
coﬁ respecto a los demés. _

e) .~ Mﬁestreo-dos y grosor dos; obteniendo 9.20 el -
enraizador dos demostrd ser el mejor y fué sig-
nificatiﬁamente diferente a los restantes.

f) .~ Muestreo dos y grosor tres; los enraizadores -~--
dos y tres con 10.00 y 9.40 respectivamente de-
mostraron ser los mejores e iguales entre si y-
fueron significativamente diferentes al enraiza
dor uno.

g) .- Muestreo tres y groéor uno; no llegaron a pre--
sentarse diferencias significativas entre si pa
ra ninguno de los enraizadores.

h) .- Muestreo tres y grosor dos; con 6.87 y 6.13 res
pectivamente los enraizadores dos y tres resul-
taron ser los mejores e iguales entre si y fue-
ron significativamente diferentes al enraizador
uno.

i) .~ Muestreo tres y grosor tres; los enraizadores -
dos y tres con 12.80 y 9.67 respectivamente de-
mostraron ser 1os mejores e iguales entre si y-
también resultaron ser significativamente dife-

rentes al enraizador uno.

Crecimiento promedio por raiz (X09): E1 factor muestreo demos-

trd diferencias altamente significativas con o = .01,

El muestreo tres con 53.76 resultd ser el mejor y fué-
significativamente diferente & los dem&s muestreos.

Para el factor grosor se obtuvieron diferencias signi-
ficativas con a = .05.

Con 34.65 el grosor tres mostrd ser el mejor y fué& ---
igual al grosor dos con 30.51, pero a la vez también fu& signi
ficativamente diferente al grosor uno.

Con respecto al factor interaccidn Muestreo X Grosor -

gue presentt diferencias significativas con a = ,05, tenemos -



las sigquientes

comparaciones ( ver cuadro 10 pigina 136 ).

1) .- Grosores en un muestreo fijo:

a) .-

b) .-

c) .~

Muestreo uno; no se presentaron diferencias sig
nificativas entre si para los tres grosores.
Muestreo dos; el grosor dos con 40.36 demostrd-

ser el mejor y fué igual al grosor tres con ---

32.87, vy a la vez tambié&n resultS significativa

mente diferente al grosor uno.
Muestreo tres; con 67.45 el grosor tres mostrd-—

ser el mejor siendo significativamente diferen-

te a los restantes grosores.

2) .- Muestreos en un grosor fijo:

a) .-

b) .-

c) .—

Grosor uno; el muestreo tres con 46.71 resultd-
ser el mejor y fué significativamente diferente
a los demas muestreos.

Grosor doé; los muestreos dos y tres con 40.36-
y 47.11 respectivamente demostraron ser los me-
jores e iguales entre si y fueron significativa
mente diferentes al muestreo uno.

Grosor tres; con 67.45 el muestreoc tres mostrd-
ser el mejor y fué significativamente diferente

a los restantes muestreos.

Para el factor enraizador se obtuvieron diferencias --

significativas

con a = .05,

El enraizador dos con 33.92 demostrd ser el mejor y —-—

fué igual al enraizador tres con 31.54, pero a la vez resultd-

significativamente diferente al enraizador uno.

Crecimiento promedio radicular por estaca (X10): Teniendo dife

rencias altamente significativas con o = .01 se manifestd el -



factor muestreo.

Los muestreos dos y tres con 242.34 y 338.04 respecti-
vamente mostraron ser los mejores e iguales entre si y fueron-
significativamente diferentes al muestreo uno.

Con diferencias altamente significativas de &¢ = .01 se
manifesté el factor grosor.

El grosor tres con 297.23 resultd sexr el mejor y fué& -
igual al grosor dos con 1920.76, pero a la vez tambidén results-
ser significativamente diferente al grosor uno.

Para el factor interaccifn Muestreo X Grosor gue obtu-
vo diferencias altamente signifiéatiﬁas con o = .01, ténemos -

las siguientes comparaciones { ver cuadrol0 p&gina 136 ).
1) .- Grosores en un muestreo fijo:

a) .- Muestreo uno; no se presentaron diferencias sig
nificativas entre sf para ningunoc de los groso-
res empleados.

b) .- Muestreo dos; ¢l grosor tres con 327.47 mostr6-
ser el mejor y fué significativamente diferente
.al grosor uno con 91.83, y a la vez también re-
sults8 ser igual al grosor dos con 307.72.

c) .- Muestreo tres; con 558.17 el grosor tres mani--
festé ser el mejor y fué significativamente di-

ferente a los restantes grosores.
2) .~ Muestreos en un grosor fijo:

a) .- Grosor uno; ninguno de los muestrecos mostrd di-
ferencias significativas con respecto a los de-
m&s muestreos.

b) .~ Grosor dos; los muestreos dos y tres con 307.72
Yy 253.70 respectivamente demostraron ser los me
jores e iguales entre si y fueron significativa

mente diferentes al muestreo uno.
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c) .- Grosor tres; con 327.47 y 558 .17 respectivamen-
te los muestreos dos y tres resultaron ser los-
mejores e iguales entre si y tambié&n fueron sig

nificativamente diferentes al muestreo uno.

Para el factor enraizador se obtuvieron diferencias al
tamente significativas con o= .01,

Los enraizadores dos y tres con 243.12 y 248.23 respec
tivamente resultaron ser los mejores e iguales entre si y fue-
ron significati§amente diferentes al enraizador uno.

Para el caso del factor interaccifn Muestreo X Enraiza
dor que manifestd6 diferencias significativas con a = .01, tene

mos las siguientes comparaciones: - ver cuadro 10 pagina 136 ).
1) .- Enraizadores en un muestreo fijo:

a) .— Muestreo uno; no se presentaron diferencias sig
nificativas entre si para ninguno de los enrai-
zadores utilizados.

b}..— Muestreo dos; los enraizadores dos y tres con -
328.98 vy 312.61 respectivamente resultaron ser-
los mejores e iguales entre si y también fueron
significativamente diferentes al enraigzador uno.

c) .— Muestreo tres; con 387.86 y 421.74 respectiva--
mente los enraizadores dos y tres manifestaron~-
ser los mejores e iguales entre si siendo siani

ficativamente diferentes al enraizador uno.
2) .— Muestreos en un enraizador fijo:

a) .- Enraizador uno; el muestreo tres con 204.51 de-
mostrd ser el mejor y fué igual al muestreo dos
con 85,43, pero también fué significativamente-

diferente al muestreo uno.



b) .- Enraizador dos; con 328.98 y 387.86 respectiva-
mente los muestreocs dos y tres mostraron ser --
los mejores e iguales entre si y fueron signifi
cativamente diferentes al muestreo uno.

c) .- Enraizador tres; los muestreos dos y tres con -
312.61 y 421.74 respectivamente mostraron ser -
los mejores e iguales entre si siendo significa

tivamente diferentes al muestreo unoc.

Porcentaje de yemas brotadas por estaca (X11): El1 factor mues-

treo demostrd diferencias altamente significativas con o= .01.
El muestreo uno con 52,24 demostrd ser el mejor y fué-
significativamente diferente a los restantes muestreos,
Demostrando diferencias altamente significativas con -
o= _01 se manifestd el factor grosor.
Con 47.82 el grosor tres resultd ser el mejor y llegb-

a ser significativamente diferente a los demfs grosores.

Porcentaje de yvemas no brotadas por estaca (X12): Con diferen-

cias altamente significativas de & = .01 se presentd el factor
muestreo.

El muestreo tres con 75.91 resultd ser el mejor y fué-
igual al muestreo dos con 66.81 y a la vez también mostrd ser-
dgnificativamente diferente al muestreo uno.

' Para el factor grosor se presentaron diferencias alta-
rente significativas con ¢ = _01,
Obteniendo 75.87 el grosor uno demostrd ser el mejor -

siendo significativamente diferente a los dem&s orosores,

Porcentaje de estacas con callo (¥X13): El factor grosor resul-

tdé con diferencias altamente significativas con o = ,01.
Los grosores dos y tres con 68.15 y 80.37 respectiva--
mente demostraron ser los mejores e iguales entre si y lleca--

ron a ser significativamente diferentes al grosor uno.
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FIGURA 1 Camportamiento de las variables media de yemas por cstaca (X01),
media de yemas brotadas por estaca (X02) y media de yemas no bro

tadas vor estaca (X03), en los diferentes muestreos efectuados -

en las 5 fechas de siembra. Evaluacién de 5 fechas de siembra:

3 muestreos, 3 grosores y 3 tipos de modalidades para enraiza—-—-—

miento con un enraizador comercial rootone F

rosal ( Rosa indica major L. ) para la regién de Marin, N.

en estacas de -

L.

-d

el
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Comportamiento de las variables crecimiento promedio por yema —-

(X04) , crecimiento promedio por estaca (X05) y crecimiento prome

dio por raiz (X09) en los diferentes muestreos efectuados en las

5 fechas de siembra. Evaluacitn de 5 fechas de siembra: 3 mues--

treos, 3 grosores y 3 tipos de meodalidades para enraizamiento ——

con un enraizador comercial " rootone F " en estacas de rosal --—

( Rosa indica major L. ) para la regién de Marin, N.L.
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FIGURA 3 Comportamiento de las variables, promedio de hojas por estaca —-
(X06) , ntmero de estacas con callo (X07) y ntmerc de raices por-
estaca (X08) en los diferentes muestreos efectuados en las 5 fe-
chas de siembra. Evaluacidn de 5 fechas de siembra; 3 muestreos,

3 grosores y 3 tipos de modalidades para enraizamiento con un en

raizador camercial rootone F en estacas de rosal { Rosa in_d_i

ca major L. ) para la regién de Marin, N.L.
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Comportamiento de las variables, porcentaje de yemas brotadas --

por estaca (X11), vorcentaje de yemas no brotadas por estaca ——-

(X12) y porcentaije de estacas ocon callo (X13) en los diferentes-

muestreos efectuados en las 5 fechas de siembra. Bvaluacién de 5

fechas de siembra; 3 muestreos, 3 groscres y 3 tipos de modalida

des para enraizamiento con un enraizador ocomercial

" ”

rootone F

en estacas de rosal ( Rosa indica major L. ) para la regitn de -

Marin, N.L.
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FifTJPA 5 Comportamiento de la variable crecimiento promedio radicular por
estaca (X10) en los diferentes muestreos efectuados en las 5 fe-
chas de siembra. Evaluacién de 5 fechas de siambra; 3 mucstreos,
3 grosores y 3 tipos de modalidades para enraizamicnto con un on
raizador camercial " rootone F " en estacas de rosal ( Rosa Indi

ca major L. ) para la regitn de Marin, N.L.
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FITURA 6 Comportamiento de las variables, media de yemas por estaca (X01),

media de yemas brotadas por estaca (X02) y media de yemas no bro-
tadas por estaca (X03) en los diferentes grosores utilizados en -
lag 5 fechas de siembra. Evaluacidtn de 5 fechas de sjembra; 3 ———
muestreos, 3 grosores y 3 tipos de modalidades para enraizamiento
con un enraizador comercial " rootone F " en estacas de rosal ---~

( Rosa indica major L. ) para la regidn de marin, N.L.
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FIGORA 7 Comportamiento de las variables, crecimiento promedio por yema-

(X04) , crecimiento promedio por estaca (X05) y crecimiento pro-
medio por raiz (X09) en los diferentes grosores utilizados en -
las 5 fechas de siembra. Evaluacidn de 5 fechas de siembra: 3 -

miestreos, 3 grosores y 3 tipos de modalidades para enraizamien

to con un enraizador comercial rootone F " cn estacas de ro--

sal ( Rosa indica major L. ) para la regidn de Marin, N.L.
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(X06) , nimero de estacas con callo (X07) y nimero de raices por-
estaca (X08) en los diferentes grosores utilizados en las 5 fe--
chas de siembra. Evaluacidtn de 5 fechas de siembra; 3 muestreos,
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ca major L. ) para la regién de Marin, N.L.



|00W 100 "
75 75 /
50 = 50 1
“.'-
“"‘-.
&% 9 25 9 “\""-..--..._
Y L 3 ¥ L}
Gy G 2 6 3 G G 2 ?3
FIG. 9 0. FI = 20 NOQV. FIG. 9b. Fz= 15 pic.
100 7] s i 100 7
s / 75 -
0 - so4 T TTTm/== -
- __________——-—__-__-_._
25 T R 25 -
L ] | ] ) L L o |
[ G 2 G 3 8 G2 G3
FIG. 9 ¢ . Fs =9 ENE Fic. 9 4d. Fq = 3 FES8 .
100 ]
75 -~ -~ —.__...-” Xqy = 9% de yemos brotadas por estaco
-~ -
/.a""--..__.______ X;2 * T deysmas no brotodas por estgea - — — ———
50 -

- X432 = % deestacos concallo —eoo.o
/ T r do 30 75 mm
25 4 Ga = de 76 aql00O mm

Gy = del0.l al2.5 mm

s o T ]
6y G, 6 3
FIG 9 Fs5 = 28 FEB

FIGCRA 9 Comportamiento de las variables, porcentaje de yemas brotadas --
por estaca (X11), porcentaje de yemas no brotadas por estaca —-—-
(X12) y porcentaje de estacas con callo (X13) en los diferentes-
grosores utilizados en las 5 fechas de siembra. Evaluacidn de 5-
fechas de siembra; 3 muestreos, 3 arosores y 3 tipos de modalida

" "

des para enraizamiento con un enraizador ocomercial " rootone F
en estacas de rosal ( Rosa indica major L. ). para la regitn de -

Marin, N.L.
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TIGERA 10 Cowportamiento de la variable crecimiento promedio radicular --
por estaca (X10) en los diferentes grosores utilizados en las 5
fechas de siembra. Evaluacitn de 5 fechas de siembra; 3 mues---—
treos, 3 grosores y 3 tipos de modalidades para enraizamiento -

ocon un enraizador occmercial " rootone F en estacas de rosal -

( Rosa indica major L. ) para la regitn de Marin, N.L.
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Valores maximos de las medias de los muestreos-
registrados en las variables media de yemas por
estaca (X01), media de yemas brotadas por esta-
taca (X02) y media de yemas no brotadas por es-
taca (X03) en las 5 fechas de siembra. Evalua--
ci6én de 5 fechas de siembra; 3 muestreos, 3 gro
sores y 3 tipos de modalidades para enraizamien

to con un enraizador comercial rootone F " en

estacas de rosal ( Rosa indica major L. ) para-

la regidn de Marin, N.L.
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FIGURA 12

Valores maximos de las medias de los muestreos
registrados en las variables crecimiento prome
dio por yema (X04), crecimiento promedio por -
estaca (X05) y crecimiento promedio por raiz -
(X09) en las 5 fechas de siembra. Evaluacién -
de 5 fechas de siembra; 3 muestreos, 3 groso--
res y 3 tipos de modalidades para enraizamien-
"

to con un enraizador comercial " rootcone F -

en estacas de rosal ( Rosa indica major L. ) -

para la regidn de Marin, N.L.
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FIGURA 13

Valores maximos de las medias de los muestreos
registrados en las variables promedio de hoijas
por estaca (X06), nGmero de cstacas con callo-
(X07) y nfimero dc raices por eslaca (X08) en -
las 5 fechas de siembra. LCvaluacidn de 5 fe---
chas de siembra; 3 muestreos, 3 grosores y 3 -
tipos de mecdalidades para enraizamiento con un
enraizador comercial " rootone F " en estacas-
de rosal ( Rosa indica major L. ) para la re--
gi6n de Marin, N.L.
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FIGURA 14

Valores maximos de las medias de los muestreos
registrados en las variables porcentaje de ye-
mas brotadas por estaca (X11l), porcentaje de -
yemas no brotadas por estaca (X12) y porcenta-
je de estacas con callo (X13) en las 5 fechas-
de siembra. Evaluacién de 5 fechas de siembraj;
3 muestreos, 3 grosores y 3 tipos de modalida-
des para enraizamiento con un enraizador comer
cial " rootone F " en estacas de rosal ( Rosa-

indica major L. ) para la regién de Marin,N.L.
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Valores maximos de las medias de los muestreos
registrados de la variable crecimiento prome--
dio radicular por estaca (X10) en las 5 fechas
de siembra. Evaluacién de 5 fechas de siembra;
3 muestreos, 3 grosores y 3 tipos de modalida-

des para enraizamiento con un enraizador comer

cial " rootone F " en estacas de rosal ( Rosa-

indica major L. ) para la regitn de Marin,N.L.
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registrados en las variables media de yemas por
estaca (X01), media de yemas brotadas por esta-
ca (X02) y media dec yemas no brotadas por esta-
ca (X03) en las 5 fecchas de sicmbra. livaluacién
de 5 fechas de siembra; 3 muestreos, 3 grosorcs
y 3 tipos de modalidades para enraizamiento con
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cas de rosal ( Rosa indica major L. ) para la -
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FIGURA 17 Valores maximos de las medias de los grosores -
registrados en las variables crecimiento prome-
dio por yema (X04), crecimiento promedio por es
taca (X05) y crecimiento promedio por raiz ----
{(X09) en las 5 fechas de siembra. Evaluacién de
fechas de siembra; 3 muestreos, 3 grosores y 3-
tipos de modalidades para enraizamiento con un-

enraizador comercial rootone F " en estacas -
de rosal ( Rosa indica major L. ) para la re---

gidén de Marin, N.L.
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FIGURA 18

Valores maximos de las medias de los grosores -
registrados en las variables promedio de hojas-
por estaca (X06), nGmero de estacas con callo -
(X07) y nimero de raices vor estaca (X08) en --
las 5 fechas de siembra. Evaluvacién de 5 fechas
de siembra; 3 muestreos, 3 grosores y 3 tipos -
de modalidades para enraizamiento con un enrai-

L1}

dor comercial rootone F " en estacas de rosal

( Rosa indica major L. ) para la regidn de Ma--

rin, N.L.
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FIGURA 19

Valores maximos de las medias de los grosores -
registrados en las variables porcentaje de ye--
mas brotadas por estaca (X1ll), porcentaje de ye
mas no brotadas por cstaca (X12) y porcentajc -
de estacas con callo (X13) en las 5 fecchas de -
siembra. Evaluaciétn de 5 fechas de siembra; 3 -
muestreos, 3 grosores y 3 tipos de modalidades-
para enraizamiento con un enraizador comercial-

rootone F " en estacas de rosal ( Rosa indica

major L. ) para la regi6n de Marin, N.L,
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FIGURA 20 Valores maximos de las medias de los grosores -

registrados de la variable crecimiento promedio
radicular por estaca (X10) en las 5 fechas de -
siembra. Evaluacién de 5 fechas de siembra; 3 -
muestreos, 3 grosores y 3 tipos de modalidades-
para enraizamiento con un enraizador comercial-

" rootone F en estacas de rosal ( Rosa indica

major L. ) para la regién de Marin, N.L.
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En el apéndice cuadro 17 p&gina 192 se nuestran 108 --
factores vy sus significancias para las diferentes variables es
tudiadas en las 5 fechas de siembra, a continuacién se discuti

ran los resultados obtenidos por variable.

Media de yemas por estaca (X01):

Muestreo: En las fechas de siembra 4 y 5 no se obtuvieron dife
rencias significativas, pero en la fecha de siembra 2 las dife
rencias que se presentaron fueron significativas y en las fe--
chas 1 y 3 las diferencias observadas fueron altamente sianifi

cativas.
Grosor: Para las fechas de siembra 1 y 5 no se presentaron di-
ferencias significativas, pero para las fechas restantes las -

diferencias obtenidas fueron altamente significativas.

‘Muestreo X Grosor: Este factor resultd no tener diferencias =--

significativas para ninguna de las 5 fechas de siembra.

Enraizador: Unicamente la fecha de siembra 1 present6 diferen-

<ias significativas y en las dem8s fechas no hubo significan--

clLas.

Muestreo X Enraizador: Este factor resultd no tener diferen--

cias significativas para ninguna de las 5 fechas de siembra es

tudiadas.

Grosor X Enraizador: Ninguna de las 5 fechas de siembra obtuvo

diferencias significativas.

Muestreo X Grosor X Enraizador: Sin diferencias significativas

se presentd este factor en sus 5 fechas de siembra.
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Media de yemas brotadas por estaca (X02):

Muestreo: En la fecha 2 no se presentaron diferencias signiti-
cativas, pero en las fechas 1 y 4 las diferencias presentadas-
fueron significativas y en las fechas de siembra 3 y 5 €stas -

diferencias que se presentaron fueron altamente significativas

Grosor: En las fechas de siembra 2, 3 y 5 las diferencias pre-

sentadas fueron altamente significativas y en las fechas 1 y 4

no hubo diferencias significativas.

Muestreo X Grosor: La fecha de siembra 2 mostrd diferencias --

" significativas y en la fecha 3 se presentaron diferencias alta
mente significativas, pero para las fechas 1, 4 y 5 no se ob--

servaron diferencias significativas.

Enraizador: Para este factor no se llegaron a tener diferen---

cias significativas para ninguna de las 5 fechas de siembra.

Muestreo X Enraizador: Unicamente la fecha de siembra 1 lleg6-

a mostrar diferencias significativas y las fechas de siembra -

restantes no llegaron a presentar diferencias significativas.

Grosor X Enraizador: No llegaron a presentarse diferencias sig

nificativas en ninguna de las 5 fechas de siembra.

Miuestreo X Grosor X Enraizador: Sin diferencias significativas

e ————

resultaron las 5 fechas de siembra.

Media de yemas no brotadas por estaca (X03):

Muestreo: En la fecha de siembra 1 no se presentaron diferen--
cias significativas, pero en la fecha 4 las diferencias obser-
vadas fueron significativas y para las fechas 2, 3 y 5 las di

ferencias gue se presentaron fueron altamente significativas.
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'g:osozi Para las 5 fechas de siembra las diferencias que se --

presentaron fueron altamente significativas.

Muestreo X Grosor: Ep la fecha de siembra 2 las diferencias ob

servadas fueron significativas y en las fechas de siembra re§-

tantes no se presentaron diferencias significativas.

Enraizador: En el caso de este factor, no se llegaron a tener-

diferencias significativas para ninguna de las 5 fechas de ---

siembra.

Muestreo X Enraizador: Para este factor no se llegaron a tener

diferencias significativas para ninguna de las 5 fechas de ---
siembra.

firosor X Enraizador: Ninguna de las 5 fechas de Biembra lleqg6-

o presentar difcrencias significativas.

Muestreo X Grosor X Enraizador: No se presentaron diferencias-

significativas en ninguna de las 5 fechas de siembra en el ca-

so de este factor.

Crecimiento promedio por vema (X04):

Muestreo: En las 5 fechas de siembra las diferencias que se --

presentaron para este factor fueron altamente significativas.

Crosor: Altamente significativas resultaron las dife encias ob
trnidas en las fechas de siembra 1 y 4, en las fecha: de siem-
bra 2 y 3 no se presentaron diferencias significativas, pero -
en la fecha de siembra 5 las diferencias observadas fueron sig

0 ol .
nificativas.

Miestreo X Grosor: En las fechas de siembra 1, 2 y 5 no se pre

sentaron ningun tipo de significancia, pero en las fecchas de -
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siembra 3 y 4 las diferencias que se observaron fueron altamen
te significativas.

Enraizador: En lags fechas de siembra 1 y 4 no se presentaron -

diferencias significativas, pero en las fechas de siembra 3 y-
'5 las diferencias observadas fueron significativas y en la fe-
" cha de siembra 2 se presentaron diferencias altamente signifi-

cativas.

Muestreo X Enraizador: Para las fechas de siembra 1, 3, 4 y 5-

no se presentaron diferencias significativas, pero para la fe-
cha de siembra 2 las diferencias que se presentaron fueron al-
tamente significativas.

Grosor X Enraizador: No se llegaron a presentar diferencias --

significativas para este factor en ninguna de las 5 fechas de-

siembra.

Muestreo X Grosor X Enraizador: Ninguna fecha de siembra 1leg6

a presentar d1ferenc1as significativas para este factor.

Crecimiento promedio por estaca (X05):

Muestreo: La fecha de siembra 1 no mostrS diferencias signifi-

cativas, pero las restantes fechas de siembra presentaron dife

rencias altamente significativas.

Grosor: No se presentaron diferencias significativas en 1la fe-
cha de siembra 3, pero en la fecha de siembra 4 las diferen---
cias observadas fueron significativas y en las fechas de siem-
bra restantes las diferencias gque se presentaron fueron alta--

mente significativas.

Muestreo X Grosor: Para las fechas de siembra 1 y 3 no se pre-

sentaron diferencias significativas, pero en la fecha de siem-

Lo



bra 2 las diferencias fueron significativas y para las fechas-
de siembra 4 y 5 las diferencias obtenidas fueron altamente —-

significativas.

Enraizador: No se presentaron diferencias significativas en --

Ias fechas de siembra 1 y 4, pero en las fechas de .siembra 2 y
5 las diferencias que se obtuvieron fueron altamente significa
tivas y en la restante fecha de siembra las diferencias que se

presentaron fueron altamente significativas.

Muestreo X Enraizador: En las fechas de siembra 1, 3, 4 ¥y 5 no

se llegaron a presentar diferencias significativas, pero en la
fecha de siembra 2 las diferencias observadas fueron altamente

significativas.

Grosor X Enraizador: Unicamente la fecha de siembra 5 demostrd

diferencias significativas y las demds fechas de siembra no --

presentaron diferencias significativas.

Muestreo X Grosor X Enraizador: Para las fechas de siembra 1,-

2, 3 v 4 no se obtuvieron diferencias significativas y en la -
fecha de siembra 5 las diferencias observadas fueron significa
tivas.

Promedio de hojas por estaca (X06) :

fechas de siembra 1 y 4, pero en las fechas de siembra restan-

tes las diferencias obtenidas fueron altamente significativas.

Grosor: Para las fechas de siembra 1, 3 y 4 no se presentaron -

diferencias significativas, pero para las fechas de siembra 2-
y 5 las diferencias observadas fueron altamente significativas

Muestreo X Grosor: No se presentaron diferencias significati--
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vas en las fechas de siembra 1, 3, 4 vy 5 pero en la fecha de -
siembra 2 las diferencias observadas fueron significativas.

Enraizador: Para las fechas de siembra 1 y 4 no se obtuvieron-

- diferencias significativas, pero en la fecha de siembra 5 las-
diferencias que se presentaron fueron significatiﬁas Yy para --
las fechas de siembra 2 y 3 las diferencias que'se'presentaron
fueron altamente significativas.

‘Muestreo X Enraizador: Este factor no llegd a manifestar dife-

rencias significativas en ninguna de las 5 fechas de siembra.

Grosor X Enraizador: Sin diferencias significativas en las 5 -

fechas de siembra se present6 este factor.

Muestreo X Grosor X Enraizador: No se obtuvieron diferencias -

significativas para ninguna de las 5 fechas de siembra.

Namero de estacas con callo (X07):

_Muestreo:'En la fecha de siembra 4 se obtuvieron diferencias -
altamente significativas y en las dem&s fechas de siembra las-
diferencias que se presentaron fueron significativas.

Grosor: Con diferencias significativas se presentaron las fe--
chas de siembra 1, 2 y 3, pero en la fecha de siembra 5 se ob-
tuvieron diferencias altamente significativas y en la fecha de
siembra 4 no se presentaron diferencias significativas.

Muestreo X Grosor: Este factor no llegS a demostrar diferen---

cias significativas en sus 5 fechas de siembra.

Enraizador: Para las fechas de siembra 2, 4 y 5 no se obtuvie-

ron diferencias significativas y en las fechas de siembra res
tantes las diferencias fueron no significativas.
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Muestreo X Enraizador: -Ninguna diferencia significativas se —-

presentS en. las Sﬂfechas*de,siembra.

Grosor X Enraizador: No se llegaron a obtener diferencias sig-
nificativas para este factor en las 5 fechas de:siembra. '

Muestreo X Grosor X Enraizador: Sin diferencias significativas
en las 5 fechas de siembra se manifestf este factor.

‘Nimero de raices por estaca (X08):

Muestreo: En la fecha de siembra 4 se obtuvieron diferencias -
significativas y en las restantes fechas de siembra las dife--
rencias mostradas fueron altamente significativas.

Grosor: Sin obtener diferencias significativas se presentaron-
las fechas de siembra 1, 3 y 5, pero en la fecha de siembra 4-
las diferencias obtenidas fueron significativas y en la fecha-
de siembra 2 las diferencias fueron altamente significativas.

Muestreo X Grosor: Para las fechas de siembra 1 y 3 no se de--
mostraron diferencias significativas, pero en las fechas de --
siembra 2 y 4 las diferencias observadas fueron significativas
y en la fecha de siembra 5 las diferencias obtenidas fueron al

tamente significativas.

Enraizador: Con diferencias significativas se mostraron las fe
chas de siembra 1, 3 vy 4 y en las fechas 2 y 5 las diferencias

observadas fueron altamente significativas.

Muestreo X Enraizador: No se llegaron a presentar diferencias-
significativas en las fechas de siembra 1, 3 y 4, pero en las-
fechas de siembra 2 y 5 las diferencias obtenidas fueron signi

ficativas.
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riroscr X Enraizador: La fecha de siembra 5 resultS con diferen

cias significativas y en las demds fechas de siembra no se pre
sentaron diferencias significativas.

Muestreo X Grosor X Enraizador: Obteniendo diferencias altamen

te significativas se presenté la fecha de siembra 5 y en la fe
cha de siembra 1 las diferencias obtenidas fueron significati-
vas, y las demds fechas de siembra no resultaron con diferen--

cias significativas.

Crecimiento Promedio por rafz - (X09):

Muestreo: En las 5 fechas de siembra las diferencias que se ob
tuvieron fueron altamente significativas.

Grosor: Unicamente la fecha de siembra 5 presenté diferencias-
significativas y las restantes fechas no mostraron significan-

cias.

Muestreo X Grosor: Para las fechas de siembra 1 y 5 las dife--

rencias que se obtuvieron fueron significativas y en las demis
fechas de siembra no se presentaron diferencias significativas

Enraizador: Solamente la fecha de siembra 5 presentdS diferen--

cias significativas y las fechas restantes no mostraron signi-~

ficancia.

fluestreo X Enraizador: Sin obtener diferencias significativas-—

se presentaron las 5 fechas de siembra.

Grosor X Enraizador: Unicamente la fecha de siembra 4 presentd

diferencias significativas y las demids fechas no las presenta-

ron.

Muestreo X Grosor X Enraizador: Obteniendo diferencias signifi

165



cativas se mostré la fecha de siembra 4 y las restantes fechas

de siembra no presentaron &€stas diferencias significativas.

Crecimiento promedio radicular por estaca (X10):

Muestreo: Las fechas de siembra 1 y 4 presentaron diferencias-
significativas y las fechas de siembra 2, 3 y 5 obtuvieron di-
ferencias altamente significativas. -

Grosor: En la fecha de siembra 4 se obtuvieron diferencias sig
nificativas y en la fecha de siembra 5 se manifestaron diferen
cias altamente significativas y en las restantes fechas de ---
siembra no se presentaron diferencias significati&as.

Muestreo X Grosor: Para las fechas de siembra 1, 2 v 3 no se -
presentaron diferencias significativas, pero en la fecha 4 las
diferencias presentadas fueron significativas y en la fecha 5-
las diferencias mostradas fueron altamente significativas.

Enraizador: Sin obtener diferencias significativas se presenta

ron las fechas de siembra 1 y 4, pero en la fecha de siembra 3
las diferencias mostradas fueron significativas y en la fecha-
de siembra 5 se obtuvieron diferencias altamente significati--

vas.

Muestreo X Enraizador: No se presentaron diferencias significa

tivas en las fechas de siembra 1, 3 y 4, pero en las restantes
fechas de siembra las diferencias que se manifestaron fueron -

significativas.

Grosor X Enraizador: Para este factor no se presentaron dife--

rencias significativas en ninguna de las 5 fechas de siembra.

Muestreo X Grosor X Enraizador: Este factor no llegf a presen-

tar diferencias significativas en sus 5 fechas de siembra.



Porcentaje de yemas brotadas por estaca (X11):

gﬁestpgg: Para las fechas de siembra 1, 2 y 4 las diferencias-

que se mostraron fueron significativas y en las restantes fe--
chas de siembra las diferencias obtenidas fueron altamente sig

nificativas.

Grosor: Las fechas de siembra 2, 3 y 5 resultaron con diferen-

cias altamente significativas, la fecha 1 demostrd diferencias
significativas y la fecha de siembra 4 no obtuvo diferencias -

sianificativas.

Muestreo X Grosor: Unicamente la fecha de siembra 2 resultd --

con diferencias significativas y las restantes fechas no las -
demostraron.

Enraizador: Solamente la fecha de siembra 3 present§ diferen--

cias significativas y las restantes fechas no demostraron dife

rencias significativas.

Muestreo X Enraizador: Nada més la fecha de siembra 1 present&

diferencias significativas y las restantes fechas no las demos
traron.

Grosor X Enraizador: Para este factor no se presentaron dife--

rencias significativas para ninguna de las 5 fechas de siembra.

Muestreo X Grosor X Enraizador: No se llegaron a manifestar d4di

ferencias significativas para este factor en sus 5 fechas de -
siembra.
Porcentaje de yemas no brotadas por estaca (X12):

Muestreo: La fecha de siembra 4 no manifest8 diferencias signi

ficativas, pero las fechas de siembra 1 y 2 demostraron dife--



rencias significativas y las restantes fechas de siembra resul

taron con diferencias altamente significativas.
Grosor: Solamente la fecha de siembra 1 present6 diferencias -
significativas y el resto de las fechas obtuvieron diferencias

altamente significativas.

Muegtreo X Grosor: Unicamente la fecha de siembra 2 manifest6-

diferencias significativas y el resto de las fechas no presen-
taron diferencias significativas.

o —— ———. .

sentaron diferencias significativas y para la fecha de siembra
3 las diferencias obtenidas fueron significativas.

Muestreo-x Enraizador: Nada m&s la fecha de siembra 1 presentd

diferencias significativas, no mostrando diferencias el resto-

de las fechas de siembra.

Grosor X Enraizador: Este- factor no lleg6 a mostrar diferen---

cias significativas para ninguna de sus 5 fechas de siembra.

Muestreo X Grosor X Enraizador: Ninguna fecha de siembra mani-

festd diferencias significativas para este factor.

Porcentaje de estacas con callo (X13):

Muestreo: Se observaron diferencias altamente significativas -
para la fecha de siembra 4 y en las demias fechas no se presen-
taron diferencias significativas.

Crosor: En las fechas de siembra 1, 2 y 3 se obtuvieron dife--
rencias sianificativas y para la fecha de siembra 5 se mostra-

ron diferencias altamente significativas y para la restaite fe
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cha de siembra, no .se presentaron diferencias significativas.

Muestreo X Grosor: Para este factor no se presentaron difereg-

cias significativas en ninguna de las 5 fechas de siembra.

Enraizador: Solamente las fechas de siembra 1 y 3 presentaron-

diferencias altamente significativas y en las restantes fechas
de siembra no se obtuvieron diferencias significativas.

Muestreo X Enraizador: Ninguna fecha de siembra lleg6 a demos-

trar diferencias significativas para este factor,

Grogor X Enraizador: Sin diferencias significativas se manifes

taron las 5 fechas de siembra en este factor.

Muestreo X Grosor X Ernraizador: No se presentaron diferencias-

significativas para ninguna de las 5 fechas de siembra.

En el ap&ndice los cuadros 18 y 19 paginas 193 v 196 -
respectivamente, aparecen los valores de las'medias de las 13-
variables estudiadas en las 5 fechas de siembra, y en los cua-
les se puede observar el comportamiento de estas variables con
forme al tiempo transcurrido, durante el desarrollo del experi

mento.

En el cuadro 20 pagina 197 del apéndice se gncuentra -

la concentracién de los principales estadisticos estudiados en
las diferentes fechas de siembra. ’
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CONCLUSIONES

Tomando en cuenta como principales wvariables a: Media-
de yemas brotadas por estaca (X02), crecimiento promedio por -
vyema (X04) y crecimiento promedio por rafiz (X09), asi.como tam
bién en sequndo termino los resultados de las restantes varia-
bles, excepto las variables media de yemas no brotadas por es-
taca (X03) y porcentaje de yemas no brotadas por estaca (X12),
las cuales se consideran de efectos negativos y de acuerd6 con
los resultados obtenidos bajo las condiciones en que se reali-
z6 este experimento, se llegb a las siguientes conclusiones :

l.- FECHA DE SIEMBRA 1 ( 20 de Noviembre de 1980 ):

En esta fecha de siembra los mejores resultados obteni
dos fueron extrayendo las estacas a los 90 dias después de la-
siembra, siendo mejor utilizar estacas que presenten un difme-
tro de entre 10.1 y 12.5 mm (G3) y did lo mismo utilizar cua--
lesquier tipo de modalidad de enraizamiento.

Se observ8 que entre los 30 y 60 dias después de la --
siembra es cuando se obtiene e;.mayor nmero de estacas con ca
llo, si se utilizan estacas que presentén un difmetro de entre
10.1 v 12.5 mm (G3) y que estas estacas esté&n tratadas con —--—
rootone y/o rootone + lesionado ( E2 y/o E3 ).

2 .- FECHA DE SIEMBRA 2 ( 15 de Diciembre de 1980 ):

Con respecto a esta fecha de siembra, se obtuvieron --
los mejores resultados extrayendo las estacas a los 60 y 90 --
dias después de la siembra, utilizando estacas que presentaron
un difimetro de entre 10.1 y 12.5 mm (G3) y con la modalidad de
enraizamiento rootone y/o rootone + lesionado ( E2 y/o E3 ).

Si se desea obtener el mayor nlmero de raices por es-
tac§ se deben de extraer las estacas a los 90 dias después de-
la siembra, igualmente si se desea el mayor ntGmero de hojas —--
por estaca y empleando estacas que presentaron un grosor de en

tre 7.6 y 10.0 mm (G2), utilizando la modalidad para enraiza--



miento de~roqtone y/o rootone + lesionado ( E2 y/o“E3'):

Ahora si se desea un mejor porcentaje de'yemaS'brotg--
das es mejor extraer las estacas de los 30 a los 60 dias des--
‘pués de la siembra y utilizando estacas que presentaron un did
metro de entre 7.6 y 12.5 mm (G2 ¥y G3 ) y utilizando unica--
mente las estacas empleadas como testigo (El), esto se puede -
observar mejor en los cuadros 17 y 18 de las paginas 192 Y1193
respéctivamente.

3.- FECHA DE SIEMBRA 3 ( 9 de Enero de 1981 ):

Los resultados obtenidos nos indican que para esta fe-
cha lo mejor es extraer las estacas a los 90 dias despué&s de -
la siembra, dando lo mismo utilizar cualesquiera de los 3 gro-
sores y dando también lo mismo emplear cualesquier tipo de mo-
dalidad para el enraizamiento.

Pero si se quiere tener un mayor ntimero de hojas por =
estaca y un mayor nGmero de raices por estﬁca es mejor extraer
las estacas tambi€n a los 90 dias después de la siembra, em-—-—
pleando estagas.que presentaron un difimetro de entre 10.1 y --
12.5 mm (G3) y utilizando la modalidad de enraizamiento de ---
rootone + lesionado (E3).

En caso de querer obtener un mayor nimero y mayor por-
centaje de estacas con callo da lo mismo extraer las estacas a
los 30 dias que a los 60 6 90 dias después de la siembra ( Ml=
M2=M3 ), siendo lo mismo para los grosores de las estacas ya -
gque da igual utilizar estacas que€ presentaron un difmetro de -
5.0 mm a utilizar estacas gque presentaron un difmetro de 7.6 a
12.5 mm { G1=G2=G3 ) y con respecto a los enraizadores tambié&n
da lo mismo utilizar estacas sin rootone que estacas con root-
one o rootone + lesionado ( E1=E2=E3 ) y esto se puede apre---
ciar mejor en las figuras 3, 4 y 8 de las paginas 140, 141 y -
145 respectivamente, o el cuadro 17 de la pfgina 192.

4.- FECHA DE SIEMBRA 4 ( 3 de Febrero de 1981 ):
Para esta fecha de siembra se obtuvieron los mejores -
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resultados extrayendo las estacas a los 90 dias después de la-
siembra, utilizando estacas que presentaron un difmetro de en-
tre 7.6 a 10.0 mm (G2) y dando lo mismo emplear cualesquier mo
dalidad para enraizamiento ( E1=E2=E3 ).

Si se desea obtener el mayor nGmero y los mayores por-
centajes de yemas brotadas por estaca, asi como el mayor nlGme-
ro de estacas con callo, es mejor extraer las estacas a los 30
dias despué€s de la siembra, dando lo mismo utilizar cualesquie
ra de los 3 grosores de las estacas, o sea que presenten un --
difmetro de entre 5.0 y 12.5 mm ( G1=G2=G3 ) y también va a --
ser igual utilizar cualesquier modalidad para el enraizamiento
({ E1=E2=E3 ), para esto ver las figuras 1, 4, 6 y 9 respectiva
mente en las paginas 138, 141, 143 y 146.

. L3 4

Pero en caso de desear obtener el mayor nGmero de rai-
ces por estaca, conviene extraer las estacas a los 60 dias des
pués de la siembra con estacas que tengan un difmetro de entre
5.0 y 7.5 mm (Gl) y utilizando la modalidad para enraizamiento
de rootone (E2), y esto es mis apreciable en las figuras 3 y 8
de las p&ginas 140 y l45respectivamente.

5.- FECHA DE SIEMBRA 5 ( 28 de Febrero de 1981 )¢

Con respecto a esta fecha de siembra se observ6 gque --
los mejores resultados se obtuvieron al extraer las estacas a-
los 90 dias después de la siembra, utilizando estacas que pre-
sentaron un dimetro de entre 10.1 y 12.5 mm (G3) y empleando-
a la vez las modalidades de enraizamiento de rootone y rootone
+ lesionado. {( E2 y E3 ).

Si se desea obtener un mayor nGmero de raices por esta
ca es mejor extraer las estacas a los 60 dias despué&s de la --
siembra con estacas que presenten un difmetro de entre 10.1 a-
12.5 mm (G3) y empleando las modalidades para enraizamiento de
rootone y rootone + lesionado ( E2 y E3 ).

A continuacidn se presentan las conclusgiones en forma-
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general por variable, vara las 5 fechas de siembra.

1q-

Donde se obtu§6 el mayor nlimero de yemas por estaca (X01)-
fué en la fecha de siembra 5, v esto se puede observar en-
las figuras 11 y 16 en las paginas 148 y 152 respectivamen
te.

Cuando se obtuﬁieron los mayores numeros de yemas brotadas
por estaca (X02), fu& en la fecha de siembra 3 ( 9 de Ene-
ro ), como se puede ver en las figuras 11 vy 16 réSpectivg-
mente en las paginas 142 y 153.

Como se observa en las figuras 11 y 16 respectivamente en-
las paginas 142 y 153, la fecha de siembra 5 ( 28 de Febre
ro ) fué la que present§ el mayor nfimero de yemas no brota
das por estaca (X03) y esto nos determina que esta fecha -
de siembra no es una buena fecha para obtener una buena --
brotacién de yemas.

En la fecha de 51embra 5 ( 28 de Febrero 3 se puede obser-
var que se obtuv;eron los mayores crecimientos promedio --
por yema (X04) y esto es més apreciativo en las ficuras 12
v 17 respectivamente en las paginas 149 y 154.

Las estacas sembradas en la fecha de siembra 3 ( 9 de Ene-
ro ) presentaron ﬁn mayor crecimiento promedio por estaca-
(X05) y esto es méds facil de observar en las figuras 12 y-
17 de las paginas 149 y 154 respectivamente.

Los resultados obtenidos nos muestran que la fecha de siem
bra 3 { 9 de Enero ) resultdé con el mayor nGmero de hojas-~
por estaca (X06) como se puede ver en las figuras 13 y 18-
respectivamente en las paginas 150 y 155,

Respecto al mayor nmexro de estacas con callo (X07) estos-
se presentaron en la fecha de siembra 3 ( 9 de Enero ) co-
mo se vresentan en las ficuras 13 y 18 en las paginas 150-
y 155 respecti@amente.

Los datos obtenidos demuestran que el mayor nGmeroc de rai-
ces por estaca (X08) se present6 en la fecha de siembra 2-
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10.-

11.-

12.—

13.~-

( 15 de Diciembre ) y esto es mis apreciable en las figu-
ras 13 y 18 de las paginas 150 y 155 respectivamente.

En lo gque respecta a los crecimientos promedie por rafz -
(X09) y donde se registraron los mayores crecimientos fud
en la fecha de siembra 3 ( 9 de Enero ), como se observa-
en las figuras 12 y 17 respectivamente en las paginas 140

Y 154.

En relaciftn al crecimiento promedio radicular por estaca-
(X10), los mejores se presentaron en la fecha de siembra-
3 ( 9 de Enero ) y esto se puede apreciar mejor en las fi
guras 15 y 20 de las paginas 152 y 157 respectivamente. '

El maybr porcentaje de yemas brotadas por estaca (X11l) se
presentd en la fecha de siembra 3 ( 9 de Enero ), como se
podré obserﬁar en las figuras 14 y 19 respectiﬁamente en-
las paginas 151 y 156.

Zn las estacas sembradas en la fecha de siembra 5 ( 28 de
Febrero ) se observ6 el mayor porcentaje de yemas no bro-
tadas por estaca (X12), corroborando con esto lo dicho en
el pumto 3 ( de conclusiones generales ) tocante a que la-
fecha de siembra 5 no es una buena fecha para sembrar, ya
gue tiene una mala brotacién de las yemas y esto puede --
observarse mejor en las figuras 14 vy 19 de las paginas -
151 ¥ 156 respectivamente.

Los resultados obtenidos en este experimento muestran que
la fecha de siembra 3 ( 9 de Enero ) es la fecha de siem-
bra en donde se obtuvieron los mayores porcentajes de es-
tacas con callo (X13), ver fiaguras 14 y 19 respectivamen-

te en las paginas 151 y 156.
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RECOMENDACIONES

De los resultados agqui obtenidos, se pueden hacer las-

siguientes .recomendaciones.

1.-

En este experimento y bajo las condiciones ambientales --
prevalecientes y haciendo observaciones de los resultados
obtenidos, s¢ recomienda la fecha de siembra 3 ( 9 de Ene
ro ) para la propagacifn de estacas de rosal agrio ( Rosa
indica major L. ), utilizando estacas con cualesguier gro

sor o sea estacas gue tengan un dismetro de entre 5 y —---
12.5 mm, utilizando las modalidades para enraizamiento de
rootone y rootoneé + lesionado y efectuando la extraccjién-
de las estacas a los 90 dias después de efectuada la siem
bra, todo esto con la finalidad de transplantar las esta-
cas en el menor tiempo posible para realizar la implanta-
cién del injerto y su plantaciSn definitiva.

Si se guiere obtener un mayor crecimiento oromedio por ye
ma y por estaca (X04) y (X05) respectivamente, se reco---
mienda sembrar en la fecha de siembra 3 ( 9 de Enero ), -
dando lo mismo utilizar estacas con un didmetro de entre-
5 v 12.5 mm v empleando la modalidad de enraizamiento de-
rootone + lesionade y ésto se puede ver mejor en el cua--
dro 17 p&gina 192 y en las figuras 2, 7, 12 y 17 de las -
paginas 139, 144, 149 vy 154 respectivamente.

Cuando se desee tener el mayor ndmero de raices por eékg-
ca (X08) se recomienda sembrar en la ¥echa de siembra 2 -
( 15 de Diciembre ), extrayendo las estacas a los 90 dias
después de la siembra, con éstacas que presenten un difme
tro de entre 7.6 ¥ 10.0 mm y utilizando la modalidad de -
enraizamiento de rootone + lesionado, esto es apreciable-
en el cuadro 17 p&gina 192 y en las figuras 3, 8, 13 y 18
de las paginas 140, 145, 150 y 155 respectivamente.



En caso de querer obtener el mayor nGmero y porcentaje de
estacas con callo (X07) y (X13) respectivamente, se recg;
mienda sembrar en la fecha de siembhra 3 ( 9 de Enero ), -
extrayendo las estacas a los 30 dias después de la siem--
bra, dando lo mismo emplear estacas gque presenten un di&-
metro de entre 5 y 12.5 mm y empleando a el testigo { es
taca sin rootone ni lesionado ) como modalidad de enraiza
miento, esto es mis fidcil de apreciar en el cuadrol7 p&gi
na 192 y en las figuras de la 1 a la 20 de la p&gina 138~
a la p8gina 157 respectivamente.

Para cuando se gquiera tener el mayor ntmero de hojas por-
estaca (X06), se recomienda sembrar en la fecha de siem--
bra 3 ( 9 de Enero ), extrayendo las estacas a los 90 =---
dias después de efectuada la siembra, empleando estacas -
que tengan un di&metro de entre 10.1 y 12.5 mm y emplean-
do lasa modalidades para enraizamiento de rootone y root-
one + lesionado, lo cual se puede observar en los cuadros
17 v 18 de las paginas 192 y 193 respectivamente, y en -
las figuras 3, 8 y 18 de las paginas 140, 145 y 155 res—-

pectivamente.

Se recomienda que se sigan realizando trabajos similares-
a este, pero utilizando otros tipos de enraizadores comer
ciales y realizando algunos cambios en las fechas de siem
bra, o sea ‘eliminando la fecha de siembra 5 ( 28 de Febre
ro ) que es donde se obtuvieron los resultados no satis--
factorios, debiendo de experimentar con otras fechas ante
riores a la fecha de siembra 1 ( 20 de Noviembre ), esto-
con el fin de determinar las mejores y optimas fechas de-
siembra, va que en la mencionada fecha de siembra 5, se -
obtuvd una disminucién de los resultados optimos obteni--
dos.

Tambien se debe de repetir por wvarios afios &ste mismo-

experimento con el fin de observar la variacifn ecol&gica
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que pueda llegar a presentarse y poder llegar a hacer una reco
mendacién mis acertada.

Igualmente debersn de emplearse los siguientes portainjer--
tos Rosa canina L. ( obtenida sexualmente ) tambi&n e3 conoci-
do como rosal gilﬁgsgre, gabarrera o perruno, R. manetti, R. -
multiflora o polianta T. ( Obtenidos asexualmente ‘') llamados =
tambi&n como rosa ger&neo, esto con el fin de tener un mayor -
nimero de patrones a ﬁtilizar en las diferentes variedades a -
injertar.




RESUMEN

Este experiﬁento se llev6 a cabo en el campo Experimeg
tal Agropecuario de la Facultad de Agronomia de la Universidad
Autonoma de Nuevo Lebn, ubicado en el Municipio de Marin, N.L.

El trabajo se realizd con el objeto de determinar para
las estacas de rosal agrio { ﬁosé indica major L; ) la mejor -
fecha de siembra, de las 5 fechas de siembra estudiadas y que-

fueron:

la. Fecha de siembra el 20 de Noviembre de 1980
2a. Pecha de siembra el 15 de Diciembre de 1980
3a. Fecha de siembra el 9 de Enero de 1981
4a. Fecha de siembra el 3 de Febrero de 1981
5a. Fecha de siembra el 28 de Febrero de 1981

La mejor fecha de extraccitn de las estacas de rosal -
fué uno de los objeti#os a determinar, y dichas extracciones -
( muestreos ) fueron a los 30, 60 y 90 dias después de efectua
da la siembra; otro de los objetivos fué obtener el grosor &p-
timo de los 3 estudiados y que fueron, Gl = de 5 a 7.5 mm, =---
G2 = de 7.6 a 10.0 mm y G3 = de 10.1 a 12.5 mm; otro de .los ob
jetivos fué& evaluar el mejor método para hacer enraizar las es
tacas de rosal siendo estos, el testigo, el rootone y el de =--
rootone + lesionado; y por filtimo evaluar en que tratamiento -
se obtiene el mayor porcentaje de enraizamiento y de rebrota-—-
ci6n aérea o crecimiento vegetativo en el menor tiempo posible
esto con el fin de utilizarlo en escala comercial, todo esto -
para la regifn de Marin, N.L. y lugares gue reunan las condi--
ciones clim&ticas y edéficas similares a la mencionada regién.

El estudio se reallzd bajo un disefioc experimental de -
parcelas sub-sub-d1v1dldas con una distribucién de blogues al-
azar, formado por 6 blogues o repet1c16n con 27 tratamientos -



( 3 factores con 3 niveles ). El arreglo de este diseno constd
de la parcela grande en donde ée establecieron las evaluacio--
nes ( muestreos ) mensuales de- cada fecha de siembra; en la --
parcela mediana se establecid el factor grosor y en la parcela
chica se estableci6n el factor enraizador con sus 3 modalida--
des de aplicacibn.

Las dimensiones del lote experimental fueron de 18 mt-
X 18 mt para cada fecha de siembra.

El mé&todo de siembra fué€ el de mateado con una distan-
cia de 40 cm entre plantas y de 1 mt entre surcos.

Para la; evaluaciones mensuales ( muestreos ) se estu-
diaron las siguientes wvariables:

Total de yemas por estaca, total de yemas brotadas por
estaca, total de yemas no brotadas por estaca, crecimiento to-
tal de yemas ‘por estaca, promedio de crecimiento por yema, niG-
mero de hojas por estaca, ntimero de estacas con callo, nfimero-
de raices por estaca, promedio de crecimiento vegetativo por -

estaca y difmetro promedio de la estaca.

Tomando en cuenta las variables mas importantes y de -
acuerdo a los resultados obtenidos, se resume lo siguiente:

Donde se encontrd el mayor niimero de yemas brotadas --
por estaca (X02) fué en la fecha de siembra 3 ( 9 de Enero ),-
al extraer las estacas a los 30 dias después de efectuada la -
siembra utilizando estacas que presentaron un difimetro de en--
tre 10.1 a 12.5 mm y empleando la modalidad de enraizamiento -
de rootone + lesionado.

En la fecha de siembra 3 ( 9 de Enero ) fué& donde se -
cbservé el mayor promedio de crecimientos por yema (X04) al ex
traer las estacas a los 90 dias despu&s de efectuada la sieﬁ-—
bra con estacas que presentaron un diSmetro de entre 5 a 7.5 -
mm y empleando cualesquier tipo de modalidad para enraizamien-
to en las estacas de rosal.
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Los resultados gue se obtuvieron mostraron que en la -
fecha de siembra 3 ( 9 de Enero ) fué donde se obtuvieron los-
mayores crecimientos promedio por raiz (X09) al extraer las es
tacas de rosal a los 90 dias después-de efectuada la siembra -
dando lo mismo utilizar estacas con cualesguier grosor, Yya =---
sean de 5 a 12.5 mm y utilizando la modalidad de enraizamiento
el testigo ( la estaca sin rootone ni lesionado ).

Teniendo como base los resultados obtenidos y de acuer
do a los objetivos gque se plantearon, se determind que la me--
jor fecha de siembra y bajo las condiciones ecol6gicas que pre
valecieron durante el desarrollo del experimento, fu& la fecha
de siembra 3 ( 9 de Enero de 1981 ). El desarrollo del experi-
mento concluy8 el dia 30 de mayo de 1981.
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ANEXO

1 Croguis del terreno y dimensiones de éste, asi camo la aleatori-
zacién de las parcelas, corresporndiente a la fecha de siembra 1-
{ 20 de Noviembre de 1980 ). Evaluacién de 5 fechas de siembra;-
3 muestreos, 3 grosores y 3 tipos de modalidades para enraiza--——
miento con un enraizador camercial " rootone F " en estacas de -

— 2mt—y e & M e :
M2G2E2|] M2G2E3 MszElet M3Gi1E2{ M3Gi1Es| M3GiE: Mi1G2E I‘Tn’:‘{,e1 MiC:F 4
14 15 13 gl I20 421 s5l1 9 u 7.6 5 .
M2G3E;| M2G3Ex M2Gs3Es M3G2E2| M3G2F1l M3Gz2E3 Mi1G3E3 MiG3Ez| Mi1G3E2
16 141 7 1718 1 23 15|22 142 4 13 9 12 8 B I N
M2G1E2l M2Gi1Ey M2G1E3 M3G3F3| M3G3Eij M3G3E:z Mi1G1E2] M1Gi1E1| M1G1E3
1] 191 0 2012 21 27 22(25 23|26 24 2 2 2
M-0,E.l M2G1Ed M2Gi1E; M1C3E2| MiG3E ] MiG3E3 M3G3E3| M3aG3E2| M3G3E:
11 12 10 31 8 2 Y deres 40| 9 27 3026
M2G3E3l M2G3Ej ] M2G3E2 M3;G2E;| MiG2FE3 Mi1G2E2 M3G1E2] M3Gi1E1| M3G1iE3
18 3716 38|17 39 [ 40l 6 5l 5§ 20 4311 9 52 1 [
M2G2E3] M2G2Ej M2G2E) Mi1G1E2| Mi1iG1E3 Mi1GiE1 M3G2E1] M3G2RE3| M2G2E2
15 1y 5313 52 2 511 3 50 1 oy 22 482 4 47]2 3 L6
M3G2E3 M3G2Ed M3Gz2E1 M2G1E2| M2Gi1E1| M2G1E3 Mi1G1E3 Mi1G1E2| Mi1G1E1
24 55/2 3 5622 57 , 3 o b | ) 621 1 &
*M3Gi1E1] M3Gi1E M3GiEs3 M2G2E3| M2G2Ei1| M2G2E2 Mi1G2E1] MiGz2E3| Mi1CGz2E2
19 72120 2121 7 5 69 13 ! 6 [ 66| 6 ‘
M3:GsE1] M3G3FEs MaG3E:2 M2G3E3| M2G3E2l M2G3E1 Mi1G3E1f MiG3E3| M1G3F2
75 72327 26 =5 8 74 16 - 7117 7 7 9 8q 8 81
Mi1C2E2 M1G2F1 Mi1G2Es3 M2G2Ez| M2G2FE3| M2G2E1 M3G1E1} M3Gi1Ez2| M3C1E3
' Z , 2 8715 86/13 19 8420 8
MiG3E3| MiG3Ed Mi1G3E: M2Gi1E2| M2G1E3| M2G1Ea M3G2E2| M3G2E1| M3(G2Es3
9 agl 7 9 11 9*;2 a5 9722 9812 4 ag|
Mi1G1E3] MiGiEz MiGiE: M2G3E3| M2G3E1| M2G3Ez2 M3G3E2| M3G3E3| M3G3E1
3 108 2 1071 1 lo g8 1091 6 10417 103 |
Mi1G3Es3| Mi1Gs3Ez MiGs3E; M3G2E3| M3Gz2E1| M3G2E2 | M2G1Es3| M2G1E1 | M2G1E2
9 104 8 110l 7 1A " 1122 11 4 12 11510 11611 117
MJGIon Mi1G1El] M1Gi1E2 M3G1E2| M3G1Eij M3aG1Es3 M2G3E3|{ M2G3E1 | M2G3E2
3 126 1 1gsl 2 20 124919 12221 =1 18 120016 114917 1{8
Mi1G2E2] MIiG1E1 M3G3E2| M3G3E3| M3G3E1 M2G2E2| M2G2E1 | M2G2Es3
5 1271 4 1.2 26 13027 13128 14 133113 1315 135
M3iG3E1 Mi1Gi1Ez | Mi1Gi1E1| Mi1Gi1E3 M2G3E1| M2G3E2 | M2G3Es3
25 2 1l 1 1450] 3 134 138}17 137 136
M3G2E1 Mi1G3Ez| Mi1G3E1{ M1G3Es3 M2G2E1| M2G2E2 | M2G2F3
R | | 7 149] 9 150 13 15111 4 152115 153
M3Gi1E3 M1G2E3| M1G2FE2| M1G2E1 M2G1E3| M2G1E1 | M2G1E2
21 15 LalL 3. oy | 590 5 158]| u 157 T2 1561 0_ 15511 154
M = Muestreos G = Grosores E = Enraizadores
N2 Inf. Izg. = NGmeroc aleatorio del tratamiento
N4 Inf. Der. = Nfmero de parcela N2 Pomano = NGmero de bloquc

rosal ( Rosa irdica major I ) para la regién de Marfn, N.L.
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